CONSULTA PUBLICA - Estudo de Baixo Carbono
para a Industria do Estado de Sao Paulo

A CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo, com a
cooperacao técnica do Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID,
disponibiliza as respostas as contribuicdes recebidas durante a consulta
publica dos documentos do "Estudo de Baixo Carbono para a Industria do
Estado de Sdo Paulo de 2014 a 2030”.

Estes documentos foram elaborados com a construcao de cenarios de
referéncia e cenarios de baixo carbono, a partir de consultas a
especialistas de cada setor, e pelos estudos setoriais disponiveis,
utilizando a ferramenta "Curva de Custo Marginal de Abatimento”
(MACTool), cedida pelo Banco Mundial. As analises sdo apresentadas em
graficos de cunha (Wedge Graph).

A Consulta Publica teve inicio em 10 de outubro de 2017 e encerrou-se
em 29 de dezembro de 2017. Apds esse periodo os comentarios, criticas,
observacoes pertinentes e sugestdoes de aprimoramento, foram
compilados e analisados pelos autores responsaveis por cada documento,
que se dedicaram a analisar com o mesmo rigor técnico que tiveram
durante o desenvolvimento do trabalho.

Os documentos dos setores de Quimica, Siderurgia e o Relatério Sintese,
receberam contribuicdes que foram respondidas e, na grande maioria das
vezes, quando cabivel, incorporadas aos documentos finais. Os
documentos dos setores de Cal e Cimento nao receberam contribuicoes.
Agradecemos as manifestagdes recebidas que colaboraram na obtencao
de um trabalho de qualidade e maior clareza na interpretacao das
informacoes.

Cabe ressaltar que este trabalho € o primeiro estudo de baixo carbono
especifico para os setores industriais de Quimica, Cal, Cimento e
Siderurgia do Estado de Sao Paulo, que aplica a metodologia mencionada
e, portanto, apds a analise da Consulta Publica e com intuito de dar maior
transparéncia, foi incorporado aos textos de todos os documentos, notas
e comentarios sobre o carater inicial e exploratorio deste projeto.
Espera-se que com as novas indagacdes que surgem a partir da analise
deste trabalho, outros estudos que aprofundem novos escopos € novos
cenarios sobre o tema possam ser elaborados pelos setores.


https://www.iadb.org/pt

CONTRIBUICOES RECEBIDAS DURANTE A CONSULTA PUBLICA:

Setor de Quimica — Consolidacao da Consulta Publica

Realizacdo: Divisdao de Mudancas Climaticas - CETESB

Apoio: Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID
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No 1

Proponente ABIQUIM e Departamento de Meio Ambiente — FIESP

Duvida/ Sugestdo
Sugestao

Secao do p. 4
Documento

Texto do -
Documento Alvo

da Consulta

Publica


https://www.iadb.org/pt

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

A publicacao diz que o relatério apresentado é uma
juncao de estudos com uma harmonizagao de
conteudos. Importante ressaltar as restrigdes
envolvidas.

Comentario pertinente, foi acrescentado no texto, logo
abaixo da ficha técnica (no documento principal € no
sumario executivo em separado), um esclarecimento
de que a consolidagao dos dois documentos que sdo a
base desta publicacao foi harmonica e ambos sao
complementares, mas cabe ser feito este
esclarecimento. Texto acrescentado ao documento: “O
presente relatério trata-se de uma consolidagao dos
estudos complementares realizados por Fanti e Souza
(2017) para os processos envolvidos e por Strumpf e
Kurimori (2017) para a energia. A estrutura final, aqui
apresentada, e a harmonizacdo dos conteldos de
ambos os estudos foi realizada pela equipe de
consultores do projeto de apoio a CETESB, assim
como a adequacao do modelo de consumo de energia.
Originalmente, na analise de energia, foram realizados
dois cenarios exploratorios de evolugao de consumo,
um com o crescimento de 2,7% e outro com 3,7% ao
ano. Para gerar a harmonizagao entre os resultados
finais, o modelo foi ajustado apenas sobre a taxa de
3,7%, incluindo a premissa de que existe um limite
imposto pela capacidade instalada da industria. Esta €
a mesma taxa de crescimento adotada na evolugao da
producdo quimica, parte da andlise sobre os
processos. Os resultados originais de energia sobre as
taxas de 2,7% e 3,7% (nao limitadas a capacidade
instalada) podem ser consultados no APENDICE A”.
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ABIQUIM e Departamento de Meio Ambiente — FIESP

Sugestao

p. 4

O relatorio aborda cenarios, sendo assim, € muito
importante deixar claro todas as premissas adotadas,
pois dependendo dessas premissas o cenario em
analise ndao necessariamente estara préximo de algo
factivel. Mesmo que o estudo aborde premissas macro



e micro econdmicas, é importante tratar em detalhes
todas as demais premissas utilizadas no estudo.

Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada

Comentario pertinente, as premissas adotadas estao
detalhadas no estudo e foi acrescentado, em cinco
trechos do texto, o esclarecimento de que o estudo
possui um carater exploratorio.
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No 3
Proponente ABIQUIM
Duvida/ Sugestao

Sugestao



Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo
da Consulta
Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

“Se as opinides e conclusdes expressas nesta
publicacdo sdo de responsabilidade dos autores e nao
refletem necessariamente a posicao da CETESB, qual
seria entao a posicao da CETESB? A CETESB se
manifestara a respeito do estudo?

Nao fica claro qual é o objetivo da CETESB com essa
iniciativa.

Seria somente uma publicagdo com carater apenas
exploratério?

Ou o objetivo seria usar o estudo para fomentar algum
instrumento ou politica publica?

Independentemente do objetivo, a iniciativa precisa
ser melhor trabalhada quanto aos dados da industria,
premissas, etc.”.



Observar que o documento da consulta publica foi
publicado pela CETESB, e € um produto de um projeto
desenvolvido com o apoio do BID. O estudo é de
carater exploratério, sendo amplamente reiterado no
texto essa informacgao.
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Departamento de Meio Ambiente - FIESP

Sugestao

p. 8 — Quadro 1

Nao ha previsao de aumento da producgdo. A unidade
existente ja aumentou sua capacidade de projeto de
530 t/dia para 600 t/dia em 2003 [e depende da
disponibilidade de gas da Refinaria Presidente
Bernardes de Cubatdao (RPBC)]. Portanto, a capacidade



de producdo no horizonte de 2030, no cenario BC,
esta limitada a capacidade instalada (CIESP, 2014).

Foi removida a disponibilidade do gas de refinaria, pois
também é possivel utilizar gas natural.

Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada

Comentario pertinente, foi acrescentado ao
documento, dentro do Quadro 1, a matéria-prima
sugerida. Texto acrescentado ao documento: “Nao ha
previsao de aumento da produgao. A unidade
existente ja aumentou sua capacidade de projeto de
530t/dia para 600t/dia em 2003 e depende da
disponibilidade de matéria-prima (gas da refinaria
e/ou gas natural). Portanto, a capacidade de producao
no horizonte de 2030, no cenario BC, esta limitada a
capacidade instalada (CIESP, 2014)".
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No 5
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Sugestao
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Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Aline Caldas Bressan — ABIQUIM e Departamento de
Meio Ambiente - FIESP

Sugestao

p. 9

No CBC a producao difere do CR pela possibilidade de
insercao de bioeteno a partir de 2025 totalizando, no
periodo de 2025 a 2030, uma producgao de 1.482Gg de
bioeteno. (quem fornecerd, ja que os consumidores de
eteno nao sdao somente produtores de cloreto de vinila
e 6xido de etileno e em localizagdes bem distintas? -
crakers?)

Deve-se especificar a fonte de informagao sobre a
planta de bioeteno de forma genérica (especificamente
para producdo de cloreto de vinila e éxido de etileno),
caso contrario entende-se que seja uma inferéncia
sem dados fornecidos pelas empresas que hoje
produzem tais produtos.



Foi adicionado uma nota ao texto indicando que as
informagoes referentes ao assunto, estdao presentes no
Anexo B do trabalho, sendo possivel sanar as duvidas
através dos resultados dos levantamentos
exploratorios.
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Aline Caldas Bressan — ABIQUIM e Departamento de
Meio Ambiente — FIESP

Sugestao

p. 9

O estudo diz: “Na Tabela 2 sao apresentados os dados
de consumo de energia pela indUstria quimica de 2014
a 2030, considerando um crescimento anual médio de
3,7% limitado a capacidade instalada”.



Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Essa metodologia inviabiliza o estudo, ja que analisa
os dados de 2014 a 2030 e como pode ser visto na
maioria dos graficos apresentados, todos os
indicadores de consumo e geracao praticamente
atingem os valores maximos entre 2018 e 2021, e dai
em diante permanecem absolutamente constantes,
tirando a representatividade do estudo, ja que
considera como variavel, apenas o passado.

Apesar de considerar uma estabilizagdo da producao,
do consumo energético e emissdes no cenario de
referéncia, o estudo continua a analisar a variacao
continua das tecnologias de baixo carbono, de forma a
gerar um modelo evolutivo ao longo dos anos. A
contribuigdao nao foi claramente compreendida pela
equipe de avaliacdo da consulta publica. Para ser
efetivamente analisada ou considerada, deveria vir
acompanhada de uma contribuicao detalhada, de um
efetivo encaminhamento de metodologia proposta,
para viabilizar a revisao da publicacdo, neste tdpico.
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Aline Caldas Bressan — ABIQUIM e Departamento de
Meio Ambiente - FIESP

Sugestao

p. 12

Energia/Cogeracao: “Associada a producdo simultanea
e de forma sequenciada, de eletricidade e energia
térmica a partir do uso de GN e/ou outros gases
residuais reaproveitados dos processos produtivos”.

O estudo nao considerou que alguns processos geram
gases residuais que podem ser oxidados/queimados em
flares ou em caldeiras especiais de recuperagao de calor,
com controles ambientais, gerando vapor de alta pressao
para ser utilizado em turbo-geradores e/ou processos de
aquecimento. Sao processos de tecnologias de
baixo-carbono.



Comentario pertinente, porém o estudo ndo considerou o
reaproveitamento energético de gases residuais, esta
informacdo foi inserida no texto, no Quadro 2. Texto
acrescentado ao documento: “Cogeracao: Associada a
producao simultanea e de forma sequenciada, de
eletricidade e energia térmica a partir do uso de GN (o
estudo ndao considera o reaproveitamento de gases
residuais)”.

ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

No 8

Proponente Departamento de Meio Ambiente - FIESP
Duvida/ Sugestao

Sugestao

Secao do p. 12 - Quadro 2

Documento



Texto do
Documento Alvo
da Consulta
Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Incluir: para a implantagao de tecnologias de baixo
carbono deve-se avaliar as opgoes de tecnologia
disponiveis, bem como sua viabilidade econ6mica.

Melhor esclarecimento sobre as possibilidades de
aplicacdo de tecnologia, que ndo se restringe as
tecnologias listadas.

Comentario pertinente, foi acrescentado ao texto,
abaixo do Quadro 2, um breve trecho referente a
sugestao do proponente. Texto acrescentado ao
documento: “Alternativamente, para a implantacao de
tecnologias de baixo carbono, podem-se avaliar outras
tecnologias disponiveis com as quais se obtenham
resultados similares”.
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Departamento de Meio Ambiente — FIESP

Sugestao

p. 25

“A medida mitigadora podera reduzir a emissao de 5
kg de N20/t de acido nitrico para 0,71kg de N20/t de
acido nitrico”.

Inserir uma outra condicao: para plantas de produgao
de acido nitrico de baixa pressdo, podera ser reduzida
a emissao de 2,0 kg de N20/t de acido nitrico para
0,4kg de N20/t acido nitrico.

Essa diferenca é devido o reator de oxidacao trabalhar
em pressdo atmosférica. Favorecendo a reacao de
conversao da NH3 para NO, reduzindo a formacao de
N20 e N2.

Todo o calculo referente a esta indagacao é
demonstrado conforme a bibliografia de GOMEZ et al.,
2006.
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10

Aline Caldas Bressan — ABIQUIM e Departamento de
Meio Ambiente - FIESP

Sugestao

p. 26

Para a producgao de bioeteno as barreiras identificadas
sao: o custo de producao do bioeteno e a necessidade
de dispor de suprimento de etanol (que independa do
periodo da safra da cana-de-agucar); a competicao

com outras formas de utilizacdo de etanol; a limitacao



Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

de areas de plantio,e a dificuldade na distribuicdo e
transporte.

“A viabilidade de tal investimento nao deve ser
somente na disponibilidade de etanol - que sofre
sazonalidade - mas também:

mnn

1 - A“"competicao”” com as outra formas de
utilizacao do etanol (producdo de acucar, exportagoes,
etanol combustivel e etc.);

2 - A dificuldade na distribuicao e transporte de
grandes quantidades necessarias para a producdo do
bioeteno; e

3 - A limitacdo de area de plantio”.

Sugestao acatada. Comentario pertinente, essas
variantes foram adicionadas ao corpo do texto que se
segue a Tabela 2 como outras formas de se visualizar
a viabilidade econdmica desta matéria-prima.
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11

Aline Caldas Bressan — ABIQUIM e Departamento de
Meio Ambiente - FIESP

Sugestao

p. 26-27

O estudo diz: “Barreira: a queima de lenha acarreta na
emissao de material particulado e outros poluentes
regulados pela legislacdo. Hd também a questdo da
disponibilidade de area plantada e variabilidade nas
condigOes climaticas para garantir o suprimento
energético necessario para a substituicao da energia
fossil”.

“Também conforme comentarios (contribuicdo N° 19 e
N°21) [anteriores] posteriores, nota-se que nao foram
consideradas possiveis barreiras logisticas neste caso.

Além disso, nao esta claro se a curva de custo
marginal de abatimento incorpora todos os custos,
diretos e indiretos, de cada uma das tecnologias. Se
nao, isso pode levar a uma visao muito distorcida da
real viabilidade das tecnologias analisadas, criando
falsas expectativas e até possiveis tomadas de decisao
equivocadas por parte dos entes regulatérios que
venham a decretar programas invidveis e até danosos



para a industria e inclusive para a obtencao das metas
do governo”.

Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada

Comentario pertinente, porém o estudo ndo aborda os
custos diretos e indiretos das barreiras logisticas. Foi
adicionado ao corpo textual do item 1.4.6. um
pequeno trecho explicitando este fato. Trecho
adicionado ao texto: “Igualmente, existem questdes
relacionadas a logistica (custos diretos e indiretos),
gue nao estdo sendo incorporados neste estudo”.
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NO 12

Proponente Aline Caldas Bressan — ABIQUIM e Departamento de
Meio Ambiente — FIESP



Duvida/
Sugestao

Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo
da Consulta
Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Sugestao

p. 29

O estudo diz: “Para a determinagao dos MAC e
construgao desta curva, os custos e beneficios do
cenario de referéncia (CR) sdo subtraidos, ano a ano,
do CBC durante todo o periodo analisado”.

Esta frase ndo esta invertida? Nao seria subtrair os
custos e beneficios do cenario de baixo carbono, ano a
ano, do cenario de referéncia?

Seguindo a equacao disposta nos anexos deste
trabalho, é possivel identificar que a frase disposta no
texto esta correta e se baseia nos calculos utilizados
ao longo do estudo. De todo o modo, mudou-se a
ordem da frase para conferir mais clareza a sentenca.
Texto acrescentado ao documento a seguir ao Grafico
5: “Os custos e beneficios do cenario de referéncia
(CR) sdo subtraidos, ano a ano, do CBC durante todo o
periodo analisado para a determinagao dos MAC e
construcao desta curva”.



Departamento de Meio Ambiente — FIESP

Sugestao

p. 39 - Tabela 10

219.000t/ano.

Segundo o setor, hoje ha uma licenga para operar com
219.000t/ano.




Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

A informacao consta no anuario da ABIQUIM, cujo ano
base é 2013. Qualquer informacao que seja mais
recente que esta poderia descaracterizar o estudo e
seus resultados, ocorrendo uma mudancga de todos os
valores da tabela. O estudo seguiu a metodologia de
referéncia.
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14

Aline Caldas Bressan — ABIQUIM e Departamento de
Meio Ambiente - FIESP

Sugestao

p. 40



Texto do
Documento Alvo
da Consulta
Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Ndo ha previsdao de aumento da produgdo. A unidade
existente ja aumentou sua capacidade de projeto de
530t/dia, em um projeto de desgargalamento de
producao para 600 t/dia equivalente a 209.000t/ano
em 2003 [e depende da disponibilidade de gas de
refinaria (GR) em Presidente Bernardes de Cubatao
(RPBC)]. Portanto, a capacidade de produgao no
horizonte de 2030, no CBC, estd limitada a capacidade
instalada.

Foi removida a disponibilidade do gas de refinaria, pois
também é possivel utilizar gas natural.

Comentario pertinente, foi acrescentado a
matéria-prima sugerida. Texto acrescentado ao
documento , no item Amonia apos a Tabela 11: “Nao
ha previsao de aumento da producdo. A unidade
existente ja aumentou sua capacidade de projeto de
530t/dia, em um projeto de desgargalamento de
producao para 600t/dia equivalente a 209.000t/ano
em 2003 e depende da disponibilidade de
matéria-prima (gas de refinaria (GR) e/ou gas
natural)”.
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15

Aline Caldas Bressan — ABIQUIM e Departamento de
Meio Ambiente - FIESP

Sugestao

Conforme comentario anterior (colaboracdo N° 6), a
metodologia adotada (de considerar o consumo de
energia pela industria quimica de 2014 a 2030,
considerando um crescimento anual médio de 3,7% do
PIB limitado a capacidade instalada) inviabiliza o
estudo, ja que analisa os dados de 2014 a 2030. Isso
pode ser evidenciado no Grafico 7, onde a previsao de
consumo de energia praticamente atinge valores
maximos entre 2018 e 2021, e dai em diante
permanecem absolutamente constantes, tirando a



representatividade do estudo, ja que considera como
variavel, apenas o passado.

Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada

Apesar de considerar uma estabilizacao da producao,
do consumo energético e emissdes no cenario de
referéncia, o estudo continua a analisar a variagao
continua das tecnologias de baixo carbono, de forma a
gerar um modelo evolutivo ao longo dos anos.
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No 16

Proponente Aline Caldas Bressan — ABIQUIM e Departamento de
Meio Ambiente - FIESP

Duvida/ Sugestao
Sugestao



Secao do p. 57

Documento

Texto do O estudo diz: “Ja na area de energia, as cinco medidas
Documento Alvo  que compOe a curva MAC foram: substituicao da

da Consulta iluminagao tradicional por lampadas LED, substituicao
Publica de GN por biomassa cultivada, substituicao de OC por

biomassa cultivada, instalacdao de motores elétricos de
alta eficiéncia e cogeracao a GN”.

As substituicdes de motores por outros de alto
rendimento, sdo agdes que a maioria das grandes
empresas, quando houve viabilidade econ6mica, ja
fizeram.

Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada

Comentario pertinente, foi agregado ao texto um
trecho que aborda a sugestdao dos proponentes. Texto
acrescentado ao documento no item 3.3.1.:
“Observa-se que algumas destas medidas ja estao
sendo aplicadas em um segmento do setor quimico, o
estudo propde um aumento desta participacdo até o
ano de 2030"
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17

Aline Caldas Bressan — ABIQUIM e Departamento de
Meio Ambiente - FIESP

Sugestao

p. 58 - Figura 5

GAS NATURAL E/OU GASES RESIDUAIS

Conforme comentario anterior (colaboracdo N° 7), o
estudo deveria considerar processos que geram gases
residuais que podem ser oxidados/queimados em
flares ou em caldeiras especiais de recuperagao de
calor, com controles ambientais, gerando vapor de alta
pressao para ser utilizado em turbo-geradores e/ou
processos de aquecimento. Assim, sugere-se incluir no
retdngulo onde |1&-se GAS NATURAL, GAS NATURAL
E/OU GASES RESIDUAIS.



Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

O reaproveitamento energético de gases residuais nao
faz parte do escopo do estudo, logo ele nao foi
considerado na Figura 5. Uma nota foi adicionada a
Figura para deixar claro estd questao. Texto
acrescentado ao documento: “Nota: Nao fez parte do
escopo do estudo o reaproveitamento energético de
gases residuais”.
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No 18

Proponente Departamento de Meio Ambiente - FIESP
Duvida/ Sugestao

Sugestao

Secao do p. 59 - Tabela 21

Documento



Texto do
Documento Alvo
da Consulta
Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Incluir: para a implantagao de tecnologias de baixo
carbono deve-se avaliar as opgoes de tecnologia
disponiveis, bem como sua viabilidade econ6mica.

Melhor esclarecimento sobre as possibilidades de
aplicacdo de tecnologia, que ndo se restringe as
tecnologias listadas.

Comentario pertinente, foi adicionado em nota de
rodapé, anterior a Tabela 21, a sugestao dos
proponentes. Texto acrescentado ao documento:
“Alternativamente, para a implantacao de tecnologias
de baixo carbono, podem-se avaliar outras tecnologias
disponiveis com as quais possam se obter resultados
similares”.
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No

19



Proponente

Duvida/
Sugestao

Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo
da Consulta
Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Aline Caldas Bressan — ABIQUIM e Departamento de
Meio Ambiente - FIESP

Sugestao

O estudo diz: “E importante destacar que a lenha é
um combustivel sélido e, assim, existe a necessidade
de transporte e estoque. Estes parametros ndo foram
abordados neste trabalho”.

Conforme comentario [anterior] posterior
(contribuicdo N° 21), esse é um dos exemplos de que
a curva de custo marginal de abatimento nao
incorpora todos os custos de cada uma das
tecnologias, e isso pode levar a uma visdao muito
distorcida da real viabilidade das tecnologias
analisadas, criando falsas expectativas e até possiveis
tomadas de decisao equivocadas por parte dos entes
regulatérios que venham a decretar programas
invidveis e até danosos para a industria e inclusive
para a obtencdo das metas do governo.



Ressalta-se o carater exploratdrio do estudo e que
todos as variaveis nao contempladas foram
explicitadas, como neste trecho: “E importante
destacar que a lenha é um combustivel sélido e,
assim, existe a necessidade de transporte e estoque.
Estes parametros nao foram abordados neste
trabalho”.
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PAULO de 2014 a 2030

NO

Proponente

Duvida/
Sugestao

Secgdo do
Documento

Texto do
Documento Alvo

20

Aline Caldas Bressan — ABIQUIM e Departamento de
Meio Ambiente - FIESP

Sugestao

p. 73

O estudo diz: “A cogeracao a GN foi a tecnologia mais
promissora avaliada no presente estudo, nao sé pelo
volume de emissdes evitadas como também pela



da Consulta
Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

oportunidade de gerar receita pela venda da
eletricidade gerada para a rede”.

A cogeragao de energia, na grande maioria dos casos,
quando analisada economicamente nao tem
apresentado viabilidade, e quando se apresenta viavel,
ou ja foi implantada ou concorre com projetos dentro
do core business da empresa, que evidentemente tem
a preferéncia do empreendedor.

O estudo tem carater exploratorio e identifica todas as
possiveis tecnologias que possam ser utilizadas dentro
do escopo. Nota-se que ha tecnologias que ja estao
implementadas dentro das empresas do setor,
reforcando as ideias que o estudo transmite. Para
maiores esclarecimentos foi adicionado um trecho no
item 3.3.11. que reforca seu carater exploratério.
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No

21



Proponente

Duvida/
Sugestao

Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo
da Consulta
Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Aline Caldas Bressan — ABIQUIM e Departamento de
Meio Ambiente - FIESP

Sugestao

p. 87 - Gréafico 14

A curva de custo marginal de abatimento nao
incorpora todos os custos de cada uma das
tecnologias, e isso pode levar a uma visao muito
distorcida da real viabilidade das tecnologias
analisadas, criando falsas expectativas e até possiveis
tomadas de decisao equivocadas por parte dos entes
regulatérios que venham a decretar programas
invidveis e até danosos para a industria e inclusive
para a obtencdo das metas do governo.



As restrigdes a implantagao de baixo carbono para os
outros processos quimicos sao amplamente descritas
na secao 1.4 de oportunidades e barreiras.
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No 22

Proponente Aline Caldas Bressan — ABIQUIM e Departamento de
Meio Ambiente - FIESP

Duvida/ Sugestao
Sugestao

Secgao do p. 87 — Gréafico 14
Documento

Texto do -
Documento Alvo

da Consulta

Publica



Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

A curva MAC ndo é abrangente, esta restrita a apenas
alguns processos. Importante ampliar o escopo da
analise.

O estudo tem carater exploratério, abrangendo
somente o escopo proposto. Para esclarecer este
ponto o titulo do Grafico 14 ficou escrito da seguinte
maneira: “"Curva de custo marginal de abatimento
exploratoria”.
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NO

Proponente

Duvida/
Sugestao

23

Aline Caldas Bressan — ABIQUIM e Departamento de
Meio Ambiente - FIESP

Sugestao



Secao do p. 96
Documento

Texto do -
Documento Alvo

da Consulta

Publica

“A conclusao do estudo nao ajuda muito em termos de
encaminhamentos. Muito provavelmente isso seja
reflexo de ndo estar claro qual é o objetivo da CETESB
com essa publicagao.

Seria somente uma publicagdo com carater apenas
exploratério?

Ou o objetivo seria usar o estudo para fomentar algum
instrumento ou politica publica?

Independentemente do objetivo, a iniciativa precisa
ser melhor trabalhada quanto aos dados da industria,
premissas, etc.”.

Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada



“0O documento tem carater exploratério e propde
novas indagacgoes e outros estudos que aprofundem
NOVOS €SCopos € NOVOS cenarios sobre o tema. Para
melhor entendimento desta proposta, foi adicionado
no texto o seguinte trecho: “Se todas as oito
oportunidades avaliadas por este estudo inicial e
exploratério fossem implantadas, o segmento quimico
paulista estaria evitando 31,3 milhdes de tCO2e, 16%
das emissdes projetadas no CR até 2030 e,
economizando um total de US$ 2,6 bilhdes. O estudo
teve como objetivo apresentar um modelo de reducao
de emissdes com base na curva MAC, de forma a

mnmn

promover novos estudos””.
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No

Proponente

Duvida/
Sugestao

24

Aline Caldas Bressan — ABIQUIM e Departamento de
Meio Ambiente — FIESP

Sugestao



Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo
da Consulta
Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

p. 98

O projeto: “"Opgoes de mitigacao de emissdes de gases
de efeito estufa em setores-chave do Brasil ” do MCTI,
gue é um estudo similar, porém em nivel nacional, tem
um objetivo bastante claro que é definir politicas
publicas adequadas para incentivar as iniciativas mais
alinhadas a um cenario de baixo carbono, a um menor
custo beneficio. Para isto, fez-se uma consulta ampla
de tecnologias para construir a curva MAC, e
considerou-se a disponibilidade de recursos,
respeitando a integracao de cendrios por regiao,
setores, etc.. Assim, o projeto “Opcdes de mitigacao
de emissdes de gases de efeito estufa em
setores-chave do Brasil ”, do MCTI, seria uma boa
referéncia para essa iniciativa.

O Governo Federal ja desenvolveu e/ou apoiou

iniumeros estudos com a mesma proposta, ou seja,
explorar cenarios futuros de emissao de GEE. Este
documento é um primeiro estudo, deste ambito no



Estado de Sao Paulo, e outros poderao vir a serem
desenvolvidos, inclusive por segmentos da industria.

Aline Caldas Bressan — ABIQUIM e Departamento de
Meio Ambiente - FIESP

Sugestao

p. 154

CxHy + N2 + O2 —> C + CH4 + CO + H2 + CO2 + H20
+ C2H2 + N2 + O2




Ha formacao significativa de CO, que confere a
propriedade de gas residual para aproveitamento
posterior na caldeira. E uma reacdo de combust&o
incompleta.

Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada

Foi solicitado ao proponente, esclarecimento sobre seu
comentario, ndo recebido até a publicacao desta
informacao.
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No 26
Proponente Departamento de Meio Ambiente — FIESP
Duvida/ Sugestao

Sugestao



Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo
da Consulta
Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

p. 166

[O hidrogénio é o insumo basico para a producao de
amonia, base dos fertilizantes nitrogenados: uréia e
nitrato de amonio. A sintese de amoénia a partir de H2
produzido utilizando como matéria-prima, o etanol, ja
foi implementada na unidade de producao de amonia
da Vale Fertilizantes, localizada no municipio de
Cubatao”].

Retirar texto.

Sugestao acatada parcialmente, o texto foi mantido
com significativas alteracdes. Trecho alterado no
texto: “O hidrogénio é o insumo basico para a
producdo de amonia, base dos fertilizantes
nitrogenados: ureia e nitrato de amodnio. A sintese de
amonia a partir de H2 produzido utilizando como
matéria-prima, o etanol, ja foi testada na unidade de
producao de amonia (FELIPPE, 1979)".



Setor de Siderurgia - Consolidacao da Consulta Publica

Realizacao: Divisdao de Mudancgas Climaticas - CETESB

Apoio: Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID

ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

NO 1

Proponente “Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acgos Longos S/A -
Usina Aracariguama; Lucila Caselato - Instituto Aco
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Acos Longos”

Duvida/ Sugestao Sugestao

Secao do p. 7
Documento


https://www.iadb.org/pt

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

“A forma para se estabelecer um critério para estimar a
demanda futura de produtos siderurgicos foi através da
analise de uma série histdérica onde se estabeleceu a
correlacao entre o consumo de produtos siderurgicos e
a evolugdo do Produto Interno Bruto (PIB) do Brasil.
Historicamente ha uma correlagao positiva entre o PIB
e 0 consumo aparente de ago no pais. Foi considerado
gue a industria responde a uma taxa 1,5 vez maior do
que a taxa anual do PIB brasileiro”.

“Tendo em vista o carater fundamental do emprego do
PIB Brasileiro para a estimativa da projecao de
producao do periodo, é fundamental apresentar as
referéncias para a estimativa de PIB empregado.

Paralelamente, recomenda-se que o Instituto Ao Brasil
seja empregado como referéncia para a projecao da
producdo do setor.

Oportunamente, é relevante ressaltar que o setor do
aco brasileiro passa pela maior crise econdmica da sua
histéria, o que reduz sobremaneira as chances de
recuperacao do setor pela demanda interna”.



Comentario pertinente, com alteracdo parcial do texto
original. Texto acrescentado ao documento: “Um dos
possiveis modelos para se estabelecer um critério para
estimar a demanda futura de produtos siderurgicos, é
através da andlise da série histérica onde se estabelece
a correlagao entre o consumo de produtos siderurgicos
e a evolugao do Produto Interno Bruto (PIB) do Brasil.
Em modelos econométricos desenvolvidos,
historicamente ha uma correlagdo positiva entre o PIB
e 0 consumo aparente de aco no pais variando entre
1,5% a 2,0% o crescimento do PIB. Foi considerado
gue a industria responde a uma taxa 1,5 vez maior do
que a taxa anual do PIB brasileiro”.

ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

N©o

Proponente

Duvida/ Sugestao

“Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acos Longos S/A -
Usina Aragariguama; Lucila Caselato - Instituto Ago
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Acos Longos”

Sugestao



Secgao do p. 7

Documento

Texto do Em relacao ao CR, embora a Usiminas tenha desligado
Documento Alvo da o alto-forno em 2015, considerou-se no

Consulta Publica desenvolvimento do estudo a manutencgdo do

funcionamento em todo o periodo.

“E importante metodologicamente justificar essa opgéo,
uma vez que gera distorgdes significativas nos
resultados das ferramentas empregadas.

Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada

Comentario pertinente, motivou a insercdo de nota de
rodapé para esclarecimento adicional no texto original.
Nota acrescentada ao documento: “O ano base do
estudo é 2014, portanto para efeito do cenario
estudado, foi considerada a possibilidade de emissao
da USIMINAS no periodo de desenvolvimento do
estudo, que é de 2014 a 2030".

ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030



No

Proponente

Duvida/ Sugestdo

Segao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

“Monica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acos Longos S/A -
Usina Aragariguama; Lucila Caselato - Instituto Ago
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Sugestao

p. 8 Tabela 1

Incluir coluna relativa a projecao do PIB, utilizada para
projetar a evolugdo da produgdao do aco.



Sugestao acatada, a coluna relativa a projecao do PIB,
sugerida na consulta publica, foi inserida na Tabela 1,
do sumario executivo e do texto principal.
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NoO

Proponente

Duvida/ Sugestao

Segao do
Documento

“Monica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Agos Longos S/A -
Usina Aracariguama; Lucila Caselato - Instituto Aco
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Sugestao

p. 8 - Tabela 1



Texto do -
Documento Alvo da
Consulta Publica

t/ano
Justificativa da Apesar de ndo ser uma unidade SI, t é a unidade mais
Sugestao empregada pelo setor, e utilizada em outros pontos do
Encaminhada documento. Essa pratica se repete nas Tabelas 4 e 5 do

documento por exemplo, em que na tabela emprega-se
GgCO2, porém no rodapé tCOz2, é utilizado para
referéncia aos fatores de emissao.

Sugestao acatada com alteracao na Tabela 1 e no texto
equivalente.
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No 5



Proponente

Duvida/ Sugestdo

Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

“Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acos Longos S/A -
Usina Aracariguama; Lucila Caselato - Instituto Aco
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Sugestao

p. 8

Fonte: Freitas; Vogelaar, René e Vogelaar, Renato
(2017) com base em informagdes primarias e
protegidas por confidencialidade.

A fonte mais adequada para projetar a evolugao da
producao do setor é o Instituto Aco Brasil.

Um dos autores do estudo esteve em reunidao com o
Instituto Aco Brasil (IABr) em 2014/2015, além de ter
feito contatos por e-mails. O IABr recebeu o
documento com as premissas do estudo, enviado pela
equipe de elaboracao do documento sobre Siderurgia, e
nao apresentou informagdes adicionais, objecdes ou



outros comentarios, até a data de publicacdao desta
informagdo em 2018.
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No

Proponente

Duvida/ Sugestdo

Segao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

“Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acgos Longos S/A -
Usina Aragariguama; Lucila Caselato - Instituto Ago
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Sugestao

p. 8

No cenario de referéncia, estima-se que a producgao
aumentara de 4.800Gg/ano em 2014 para
7.835Gg/ano em 2030, representando um aumento de
63% de 2030 em relagdo a 2014, ou seja, uma média
aproximada de 3,06% ao ano.



Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

No Brasil, a producao atual ocupa menos que 65% da
capacidade instalada, o que resulta na paralisagao de
diversas unidades e reducao das margens muitas vezes
abaixo do custo de oportunidade. Neste cenario, ndo se
espera que as projecoes de aumento de producdo
citadas no estudo na Tabela 1 - Projecao da producgao
de aco no Estado de Sao Paulo, linha sejam
concretizadas. O periodo até 2020 sera de crescimento
do PIB marginal, com isso, dificiimente elevara a
utilizacao da capacidade instalada do setor do ago nos
proximos anos. Nesta condicdo, o setor estima que as
vendas internas de produtos siderurgicos somente
voltardo ao mesmo patamar de 2013 em 2028, ou
seja, 15 anos depois.

Nota de esclarecimento acrescentada ao documento:
"0 inicio do periodo de andlise é 2014 e portanto todas
as premissas consideradas no cenario de referéncia
estdo baseadas naquele ano”. Esta é a metodologia
empregada para este tipo de estudo de cenario,
define-se um ano base com informagdes reais, € 0s
anos seguintes recebem estimativas elaboradas pela
equipe de trabalho.
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No

Proponente

Duvida/ Sugestdo

Segao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

“Monica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acos Longos S/A -
Usina Aragariguama; Lucila Caselato - Instituto Ago
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Sugestao

p. 9

Comparando o mesmo periodo, a produgao em usina
semi-integrada, observa-se um crescimento de 103%
e, para usinas integradas, um crescimento de 40%.

“Necessario esclarecer quais foram os critérios
adotados para a distribuicdo do crescimento da
produgao entre as rotas. Por exemplo, o crescimento
da producao pela via semi integrada enfrenta desafios
logisticos significativos e ndo pode ser escalonada
apenas seguindo um fator de projecao.

O incremento da producgao por meio desta rota
tecnoldgica tem como principal fator limitante a
geracao e qualidade da sucata no pais, que esta
estreitamente relacionada ao crescimento do PIB e ao
aumento da obsolescéncia dos bens duraveis”.



Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada

Nota de esclarecimento acrescentada ao documento:
“0 estudo é de carater exploratério e o setor podera
construir outros cenarios”.
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No 8

Proponente “Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acgos Longos S/A -
Usina Aracariguama; Lucila Caselato - Instituto Aco
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Acos Longos”

Duvida/ Sugestao Sugestao



Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

p. 9

Importante distinguir sistemas de CCS puro (Captura e
Armazenamento)

Comentario pertinente, motivou a alteragcao do texto
original. Texto acrescentado ao documento: “Em
relacdo as medidas de baixo carbono, como
apresentado no Quadro 1, foram consideradas o
alto-forno a Oxigénio com Turbina de Recuperacao dos
Gases do Topo do alto-forno (Oxygen Blast Furnace
with Top Gas Recycling Blast Furnace TGRBF — MDEA)
Oxy Blast - TGR), nesta tecnologia a absorgao do CO2
se da por absorcdo quimica através do solvente
Metildietanolamina Piperazina (MDEA) que é um
sistema de captura, o Consteel que considera o
pré-aquecimento da matéria prima e o transformador
de corrente continua (CC). As medidas que apresentam
relacdo com energia sao o Constell e o CC. Na Tabela 3
sdo apresentados o consumo de energia elétrica e o
consumo de combustivel, no CBC”.
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No

Proponente

Duvida/ Sugestdo

Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

“Mobnica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acos Longos S/A -
Usina Aragariguama; Lucila Caselato - Instituto Ago
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Sugestao

p.9 - Tabela 2

2014, 2015, 2016

Importante detalhar se os dados referentes aos anos ja
consolidados (2014, 2015, 2016) sao dados reais ou
dados modelados. Caso correspondam a dados do
modelo, recomenda-se a sua remocao, ja que a



consideracao de dados incoerentes com a realidade
apenas afasta o estudo do contexto real nacional.

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Sugestao acatada com alteracao na Tabela 2 com
insercao de legenda.
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No 10

Proponente “Mobnica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acos Longos S/A -
Usina Aragariguama; Lucila Caselato - Instituto Ago
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Acos Longos”



Duvida/ Sugestao

Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Sugestao

p. 10

No cenario de baixo carbono, em decorréncia das
medidas de pre-aquecimento e corrente continua
aplicadas as plantas integradas, observa-se uma
diminuigao do consumo de eletricidade em 6%.

No cenario de baixo carbono, em decorréncia das
medidas de pre-aquecimento e corrente continua
aplicadas as plantas semi integradas, observa-se uma
diminuicao do consumo de eletricidade correspondente
a 6% do consumo previsto no CR em 2030.

“Esclarecer quando a redugao do consumo de
eletricidade de 6% se realiza no modelo: apenas no
ano final? Ou a redugdo se refere a todos os anos?
Considera-se que a implantagao seria hipoteticamente
realizada em todas as unidades produtivas no mesmo
ano, ou haveria um escalonamento?

Por afinidade, esse trecho deveria fazer referéncia
também a qual seria a reducao de consumo de
energéticos correspondente a tecnologia a ser
hipoteticamente implantada na rota integrada”.

Sugestao acatada.



ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

N©o

Proponente

Duvida/ Sugestao

Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

11

“Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acos Longos S/A -
Usina Aragariguama; Lucila Caselato - Instituto Ago
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Acos Longos”

Sugestao

p. 10

Apresentas



Apresentadas

Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada

Sugestao acatada.

ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

No 12

Proponente “Monica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Agos Longos S/A -
Usina Aracariguama; Lucila Caselato - Instituto Aco
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”



Duvida/ Sugestao

Secgao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Sugestao

p. 13

Ja na rota semi-integrada, a somatoria das duas
tecnologias de BC [ultrapassa 100%] de penetragao.

Conceitualmente, o valor total de penetragao das 2
tecnologias nao deveria ser consolidado com base em
uma soma simples.

Sugestao acatada com alteracao no corpo do texto
original. Trecho adicionado ao texto: “Ja& na rota
semi-integrada, as duas tecnologias de BC sdo
implantadas concomitantemente”.



ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

No

Proponente

Duvida/ Sugestao

Segao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

13

“Mobnica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acos Longos S/A -
Usina Aragariguama; Lucila Caselato - Instituto Ago
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Sugestao

p. 13

[Isso ocorre porque em uma das usinas, a
ArcelorMittal, estao sendo implantadas ambas as
tecnologias estudadas].

Essa informagao nao reflete a realidade, portanto
solicitamos a revisdo e retirada do texto



Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada

Sugestao acatada.

ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

No 14

Proponente “Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acgos Longos S/A -
Usina Aracariguama; Lucila Caselato - Instituto Aco
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Duvida/ Sugestao Sugestao



Secgao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Em relacdo a rota semi-integrada no CBC,
comparando-se ao CR, ndo se observam mudancas nas
emissoes de processo e combustivel. J4 em relacdo a
energia elétrica, em 2030 é previsto um aumento de
82% em relagao a 2014.

Em relacdo a rota semi-integrada no CBC,
comparando-se ao CR, ndao se observam mudangas
significativas nas emissdes de processo e combustivel.
Analisando a evolugao dos consumos no CBC,
destaca-se a energia elétrica, em 2030 é previsto um
aumento de 82% em relagao a 2014.

A sugestdo do trecho é devido a desconexdao com a
frase anterior. O trecho faz uma comparagao de ano de
2030 com o ano de 2014 do CBC, e nao comparando
ao CR. Deve-se esclarecer essa intengao.

Sugestao acatada com pequena alteragdao. Trecho
alterado no texto original: “Em relacao a rota
semi-integrada no CBC, comparando-se ao CR, ndo se
observam mudancas significativas nas emissdes de
processo e combustivel. Analisando a evolucdo dos
consumos no CBC em relagdo a energia elétrica, em
2030 ¢é previsto um aumento de 82% em relagao a
2014".



ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

No 15

Proponente “Mobnica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acos Longos S/A -
Usina Aragariguama; Lucila Caselato - Instituto Ago
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Duvida/ Sugestao Sugestao

Segao do p. 15

Documento

Texto do Em relagao a rota integrada no CBC, em comparagao
Documento Alvo da ao CR, ndo se observam mudancas nas emissoes de
Consulta Publica combustivel e eletricidade. J& em relacdo ao processo

em 2030 é previsto uma diminuicao de 37% em
relacdo a 2014. Em relagcao as emissoes totais é
previsto uma diminuicao de 19% das emissdes em
2030 em relagao a 2014.

“Em relagao a rota integrada no CBC, em comparacao
ao CR, nao se observam mudancas significativas nas
emissOes de combustivel e eletricidade.




Analisando a evolugdao dos consumos no CBC, em
relagdo ao processo em 2030 é previsto uma
diminuicao de 37% em relacdao a 2014. Em relagao as
emissoOes totais é previsto uma diminuicao de 19% das
emissdoes em 2030 em relacao a 2014”".

Justificativa da A sugestdo do trecho é devido a desconexao com a
Sugestao frase anterior. O trecho faz uma comparagao de ano de
Encaminhada 2030 com o ano de 2014 do CBC, e nao comparando

ao CR. Deve-se esclarecer essa intengao.

Sugestao acatada.

ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

No 16

Proponente “Monica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acgos Longos S/A -



Duvida/ Sugestao

Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

Usina Aracariguama; Lucila Caselato - Instituto Aco
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Acos Longos”

4

Sugestao

Nota: No baixo carbono para as estimativas foi
considerado apenas o valor incremental de cada
tecnologia associada a planta e acrescido um fator de
implantagao de 1,6 para integrada e 1,4 para
semi-integrada, dado a necessidade de adaptacgdao da
planta ja existente.



“A instalacao de grande parte das tecnologias
disruptivas para essa rota produtiva se viabilizam
apenas no caso de plantas novas ou em plantas cuja
vida util de equipamentos chega ao fim, de tal forma
gue renovacao completa de sua configuragao de
producao e arcabouco tecnoldgico se fagam
necessarias.

A primeira hipétese se mostra improvavel para a
definicdo de uma estratégia setorial em um cenario
nacional e internacional em que a capacidade produtiva
ociosa é evidente. Na maioria das vezes, as mais
recentes e eficientes tecnologias sao para serem
utilizadas em plantas novas ou naquela cuja vida util
chegou ao fim, de tal forma que poderao ser
transformadas com novas tecnologias que venham
alterar substancialmente a sua configuracao e os
equipamentos principais, de forma que seja na pratica
uma nova planta. A esta segunda hipdtese ocasionaria
necessitaria de uma grande interrupgao de produgao,
que somente se viabiliza em caso de duplicacao de
produgao, construindo uma nova planta em paralelo,
ou se for possivel suprir a produgao existente pela
aquisicao de produto equivalente externo de outra
unidade nacional ou internacional com excesso de
capacidade. Em ambos os casos, percebe-se a
complexidade econ6mica e operacional para a
implantacdo dessas alternativas tecnoldgicas,
envolvendo e os custos nao diretamente envolvidos na
em sua instalagao e operagao, que precisam ser
analisados em um contexto amplo da economia.

A adogao de um fator Unico sem avaliacao do contexto
local certamente incorrerrd em estimativas
inadequadas dos custos de implantacao das
tecnologias”.



Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada

Sugestao pertinente. Foi feita pequena corregao na
Tabela 9 e acrescentado um esclarecimento na nota da
mesma.

ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

No 17

Proponente “Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acgos Longos S/A -
Usina Aracariguama; Lucila Caselato - Instituto Aco
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Duvida/ Sugestao Sugestao



Secgao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

O CAPEX para a planta Oxy Blast - TGRBF de Rota
Integrada com capacidade de produzir anualmente 4,0
milhdes de toneladas/ano de bobinas quentes foi US$
1.219/tago. O custo total de instalagao foi de US$
4.877 milhdes de dodlares. A capacidade instalada de
uma planta é de 4 milhdes, dessa forma, o CAPEX,
considerando esta capacidade, foi de US$ 1.219/tbq
(ndo foi considerada a estrutura de transporte e
armazenamento). O OPEX foi estimado em US$
330/tbg.

“A possibilidade de aplicar esta tecnologia na siderurgia
de rota integrada nao considera que a Usiminas
(Cubatdo) - unica siderurgica com rota integrada no
Estado de Sao Paulo — tem mais de 50 anos e para a
instalacdo destes equipamentos seria necessario
reavaliar todo o layout das instalagdes e distribuicao de
utilidades, o que pode onerar ainda mais os custos.
Trata-se de uma tecnologia ainda em desenvolvimento
e de alto custo.

A instalagao de novas unidades produtivas nao deve
ser considerada como uma alternativa potencial no
estudo, tendo em vista que a capacidade produtiva
ociosa nacional é evidente”.



Sugestao pertinente e acatada, gerou alteragdes
significativas no documento original.

ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

NoO

Proponente

Duvida/ Sugestao

Segao do
Documento

18

“Monica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Agos Longos S/A -
Usina Aracariguama; Lucila Caselato - Instituto Aco
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Sugestao

p. 17



Texto do [...] estima-se que serao evitadas cerca de
Documento Alvo da 103.850GgCO2.
Consulta Publica

Solicita-se também estimar o impacto sobre o PIB do
estado.

Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada

Comentario é pertinente, mas fora do escopo do
estudo. Adicionalmente o box sobre a “Desativacdo do
alto-forno da Usiminas” foi alterado.

ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

No 19

Proponente “Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acgos Longos S/A -



Duvida/ Sugestao

Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Usina Aracariguama; Lucila Caselato - Instituto Aco
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Sugestao

As medidas de corrente continua e pré-aquecimento
adotadas para a rota semi-integrada proporcionariam
um ganho econdmico quando comparadas com o
cenario de referéncia, ou seja, no caso, na auséncia
das mesmas. Em relacdo a medida de TGRBF, esta
apresentou custo positivo, porém, apresentou grande
potencial de reducdao de emissdes quando comparada
as outras tecnologias.

As medidas de corrente continua e pré-aquecimento
adotadas para a rota semi-integrada proporcionariam,
dentro das premissas adotadas por esse estudo, um
ganho econ6mico quando comparadas com o cenario
de referéncia, ou seja, no caso, na auséncia das
mesmas. Em relacdo a medida de TGRBF, esta
apresentou custo positivo, porém, apresentou grande
potencial de reducao de emissdes quando comparada
as outras tecnologias.



Sugestao acatada.

ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

NoO

Proponente

Duvida/ Sugestao

Segao do
Documento

20

“Monica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Agos Longos S/A -
Usina Aracariguama; Lucila Caselato - Instituto Aco
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Sugestao

p. 19



Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

[A indUstria siderurgica tem se mostrado com poucas
inovacoes radicais, sendo que as principais estratégias
empresariais, como fusdes, aquisicoes,
internacionalizagdo produtiva, nao sao motivadas por
aspectos tecnoldgicos ou ambientais. Cerca de 60% da
capacidade das usinas no pais encontra-se em poder
de empresas estrangeiras, que tendem a privilegiar o
desenvolvimento tecnolégico em seus paises de
origem].

As afirmacgOes apresentadas no trecho apresentam
carater de opinido pessoal e ndo sao conclusao direta
do conteudo do relatdrio. Diversas empresas do setor
do aco possuem centros de Pesquisa e
Desenvolvimento em atuacao no Brasil. Ademais, o
processo de producao do ago é um processo em niveis
de eficiéncia globais proximos ao seu aproveitamento
tedrico e em que , no contexto atual, sera cada vez
mais dificil a obtencdo de ganhos incrementais por
novos desenvolvimentos. Prova desse cenario é a que
as principais rotas de producdo em operagao em larga
escala internacionalmente sao as mesmas em operagao
no Brasil.

Sugestao acatada.



ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

No 21

Proponente “Mobnica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acgos Longos S/A -
Usina Aracariguama; Lucila Caselato - Instituto Aco
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Acos Longos”

Duvida/ Sugestao Sugestdo

Secao do p. 20

Documento

Texto do A lenta difusdo de processos alternativos ao alto-forno,
Documento Alvo da seja por tecnologias ja consolidadas de reducao direta
Consulta Publica (a gas ou carvao nao-coqueificavel), seja por

tecnologias ainda emergentes de fusdao redutora
(incluindo Corex, Finex, Tecnored, entre outros), tem
sido uma tendéncia mundial.



Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

A lenta difusao de processos alternativos, devido ao
seu elevado custo e grau de incerteza, é
invariavelmente dependente do crescimento e
estabilidades econ6micos. Durante a crise de 2008,
diversos projetos disruptivos para a producao do ago
foram desacelerados ou descontinuados. E necessario o
reconhecimento da influéncia da situagcao econémica do
Brasil na viabilidade de implantagao e
desenvolvimentos de tecnologias similares
nacionalmente.

O modelo adotado neste estudo atentou para o cenario
econdmico do pais, e o seu reflexo na industria
siderurgica, ressalte-se que o ano base foi 2014, que
recebeu os detalhamentos requeridos pela metodologia
do estudo.

ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

NO

22



Proponente “Mobnica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acos Longos S/A -
Usina Aracariguama; Lucila Caselato - Instituto Aco
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Acos Longos

4

Duvida/ Sugestao Sugestao

Secao do p. 20

Documento

Texto do A maior parte deste excedente de capacidade
Documento Alvo da encontra-se na China, pais que conta, principalmente,
Consulta Publica com subsidios governamentais.

A maior parte deste excedente de capacidade
encontra-se na China, pais que conta, principalmente,
com subsidios governamentais e com intensidade de
emissoes superior a média global.

Justificativa da “Sugere-se acrescentar ao trecho comentario em
Sugestao relacao a intensidade de emissdes da producdo da
Encaminhada China. Hasanbeigi et al. (2015), propde uma

metodologia para calculo que estima uma intensidade
de emissdes de 2,15t CO2/t de ago para o pais,
significativamente superior a média mundial de 1,8t
CO2/t aco. Considerando o aspecto global do mercado
do acgo, esse contexto exemplifica que mecanismos de
protecao do mercado produtivo nacional contra o
fendmeno do carbon leakage (EU, 2017), pode trazer



melhores resultados mitigadores das mudancas do
clima globais.

(HASANBEIGI, A. et al. Comparison of Energy-Related
Carbon Dioxide Emissions Intensity of the International
Iron and Steel Industry: Case Studies from China,
Germany, Mexico, and the United States. Berkeley CA:
Berkeley Lab, 2015)".

Sugestdo acatada e acrescentada uma nota de rodapé
com a informagao sugerida.
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PAULO de 2014 a 2030

No

Proponente

23

“Monica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acgos Longos S/A -
Usina Aragariguama; Lucila Caselato - Instituto Aco
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”



Duvida/ Sugestao

Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Sugestao

p. 20

Os fornos da rota semi-integrada reduzem apenas 873
mil tCO2, o que equivale a 0,7% das emissodes do
cenario de referéncia e 4% das emissoes evitadas.

Esse entendimento ndo é espelhado em trecho do
relatorio sintese (pagina 8, linha 221), que indica que
as redugdes de consumo energético na rota
semi-integrada poderiam ser consideradas mais
atrativa. As redugdes absolutas sao significativamente
inferiores e trariam poucos ganhos em relacao as
metas de redugdes absolutas nacionais.

Observacao pertinente, mas refere-se ao tema de outro
documento (Cal), portanto a sugestdo ndo pode ser
acatada no documento de siderurgia. Contudo, no
documento de cal nao foi localizadoum trecho onde
caiba esta alteragao.



ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

No 24

Proponente “Mobnica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acos Longos S/A -
Usina Aragariguama; Lucila Caselato - Instituto Ago
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos

4

Duvida/ Sugestao Sugestao

Segao do p. 20

Documento

Texto do A partir dos resultados apresentados na curva MAC,
Documento Alvo da conclui-se que, para atingir o potencial total de
Consulta Publica mitigacao avaliado, serdo gastos US$ 199 milhdes até

0 ano de 2030.

A partir dos resultados apresentados na curva MAC,
estima-se [conclui-se] que, para atingir o potencial
total de mitigagcao avaliado, serao gastos US$ 199
milhdes até o ano de 2030




Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Dentro das premissas apresentadas, os resultados do
relatério podem ser considerados apenas uma
estimativa de custos, com elevado grau de incertezas.

Sugestao acatada, com pequena alteragao no corpo
textual.
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PAULO de 2014 a 2030

N©o

Proponente

Duvida/ Sugestao

25

“Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acgos Longos S/A -
Usina Aracariguama; Lucila Caselato - Instituto Aco
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Sugestao



Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

p. 28

Ressalte-se que o uso do carvao vegetal como redutor
ao invés do carvdo mineral, € uma peculiaridade da
siderurgia brasileira

Ressalte-se que 0 uso do carvao vegetal como redutor
ao invés do carvdo mineral, € uma peculiaridade da
siderurgia brasileira. A utilizacdo dessa matéria-prima,
oriunda de florestas plantadas e manejadas de forma
adequada, reduz as emissoes especificas de GEE da
producao de ago, por apresentarem um balango neutro
de emissoes.

Ressaltar o carater mitigador de emissdes do carvao
vegetal na producao do ago nacional.

Sugestao acatada.



ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

No 26

Proponente “Mobnica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acos Longos S/A -
Usina Aragariguama; Lucila Caselato - Instituto Ago
Brasil; Cenira de Moura Nunes — Gerdau Agos Longos”

Duvida/ Sugestao Sugestao

Segao do p. 28

Documento

Texto do E pelo fato da geracao de sucata de obsolescéncia nao

Documento Alvo da ser um fator limitador para a producao através da rota
Consulta Publica semi-integrada.

E pelo fato da geracao de sucata de obsolescéncia nao
ser um fator limitador para a produgao por meio
[através] da rota [semi] integrada




Justificativa da A geracgao de sucata é um fator limitador para a

Sugestao producao por meio da rota semi integrada, e ndo o é

Encaminhada para a rota integrada. Tal como o texto estd, estava
confundindo conceitos

Sugestao acatada.
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No© 27

Proponente “Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acgos Longos S/A -
Usina Aragariguama; Lucila Caselato - Instituto Ago
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Duvida/ Sugestao Sugestao



Secgao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

p. 37

Uma das caracteristicas marcantes da siderurgia é ser
extremamente intensiva em matéria-prima, energia,
capital e elementos ambientais.

Uma das caracteristicas marcantes da siderurgia é ser
[extremamente] intensiva em matéria-prima, energia,
[capital e elementos ambientais].

Extremamente apresenta um carater subjetivo ao
trecho, enquanto a intensividade em capital e
elementos ambientais, também subjetivos, ndo sao
pertinentes a discussdo posta.

Sugestao acatada, com pequena alteragao no corpo
textual.
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No

Proponente

Duvida/ Sugestao

Segao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

28

“Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acos Longos S/A -
Usina Aracariguama; Lucila Caselato - Instituto Aco
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Sugestao

Uma vez que as tecnologias do CBC sao incrementais,
foi considerado como CAPEX apenas a implantagao da
tecnologia, ou seja, a diferenca entre uma planta de
referéncia e uma planta com a tecnologia BC.
Entretanto, foi necessario considerar um custo
adicional por conta da adaptacao da usina ja existente.
Para tal, foi utilizado o fator de implantacao de 1,6 para
integrada e 1,4 para semi-integrada, de acordo com
Equacado 1.



“Muitos dos custos bases de implantagao considerados
nesses estudos estdo baseados em valores procedentes
de paises desenvolvidos com numero reduzido de
referéncias que sustentem os resultados de reducdo de
consumo energético e de abatimento de emissodes.
Esses custos ndao consideram a realidade e contextos
nacionais, incorrendo em erros e incertezas.

Além disso, a instalacdo de grande parte das
tecnologias disruptivas para essa rota produtiva se
viabilizam apenas no caso de plantas novas ou em
plantas cuja vida util de equipamentos chega ao fim,
de tal forma que a renovacao completa de sua
configuracao de producao e arcabouco tecnoldgico se
facam necessarias.

A primeira hipotese se mostra improvavel para a
definicdo de uma estratégia setorial em um cenario
nacional e internacional em que a capacidade produtiva
ociosa é evidente. A segunda hipotese ocasionaria
grande interrupgao de produgao, que somente se
viabiliza em caso de duplicagao de producao,
construindo uma nova planta em paralelo, ou se for
possivel suprir a producao existente pela aquisicao de
produtos equivalentes externos de outras unidades
nacionais ou internacionais com excesso de
capacidade. Em ambos os casos, percebe-se a
complexidade econ6mica e operacional para a
implantacdo dessas alternativas tecnoldgicas,
envolvendo custos ndo diretamente envolvidos em sua
instalagdo e operagao, que precisam ser analisados em
um contexto amplo da economia.

A adocdo de um fator Unico sem avaliacdo do contexto
local certamente incorrerrd em estimativas
inadequadas dos custos de implantagao das
tecnologias”.



Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Ressalta-se que é um estudo de carater exploratério,
gue inclui dados publicados e disponiveis do setor.
Outros estudos mais especificos podem ser
desenvolvidos.
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N©o

Proponente

Duvida/ Sugestao

29

“Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acgos Longos S/A -
Usina Aracariguama; Lucila Caselato - Instituto Aco
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Sugestao



Secgao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

p. 48

[E provavel que o alto-forno sofra um retrofit afim de
ja adotar a tecnologia o CBC identificada neste estudo,
adequando-se a tecnologia do ativo existente para uma
unidade com baixa emissao de GEE. Este cenario foi
uma inferéncia do autor].

Sugerimos a exclusao do trecho. Como descrito,
trata-se de uma inferéncia do autor. A analise do
cenario hipotético pode ser realizada, mas nao é
possivel fazer qualquer afirmacdo em relacdo a sua
probabilidade.

Comentario pertinente, gerando alteragdes no corpo
textual. O trecho alterado no texto: “E provavel que o
alto-forno da unidade na Baixada Santista possa ser
reativado em 2022 em fungao do aumento de demanda
de aco no mercado interno. Uma das possibilidades
consideradas neste ESTUDO EXPLORATORIO, e caso
este cenario se confirme, é provavel que o alto-forno
possa vir a sofrer um retrofit, desde que
economicamente viavel, a ser definido pela empresa,
afim de ja poder vir a adotar a tecnologia do CBC
identificada neste estudo, adequando-se a tecnologia
do ativo existente para uma unidade com baixa
emissao de GEE. Este cenario foi uma inferéncia do
autor, uma vez que ndao ha nenuma manifestagao neste
sentido por este grupo econdmico, ou quanto a adogao
desta tecnologia, permitindo que neste estudo se avalie



qgual serd o impacto na reducdo de GEE entre o CR e 0
de CBC".
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No 30

Proponente “Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acgos Longos S/A -
Usina Aragariguama; Lucila Caselato - Instituto Ago
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Duvida/ Sugestdo Sugestdo

Segao do p. 48 — Tabela 10

Documento

Texto do Cenario de producdo de aco bruto no Estado de Sao

Documento Alvo da Paulo
Consulta Publica



Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

[Cenario] Projecao de produgao de aco bruto no Estado
de Sao Paulo

“A projecao de producdo ndo é a projecao considerada
mais provavel pelo setor.

No Brasil, a producao atual ocupa menos que 65% da
capacidade instalada, o que resulta na paralisagao de
diversas unidades e redugdo das margens muitas vezes
abaixo do custo de oportunidade. Neste cenario, ndo se
espera que as projecoes de aumento de producao
citadas no estudo na Tabela 1 - Projecao da produgao
de ago no Estado de Sao Paulo (, linha 205) sejam
concretizadas. O periodo até 2020 sera de crescimento
do PIB marginal, com isso, dificilmente elevara a
utilizacao da capacidade instalada do setor do ago nos
proximos anos. Nesta condicdo, o setor estima que as
vendas internas de produtos siderurgicos somente
voltardo ao mesmo patamar de 2013 em 2028, ou
seja, 15 anos depois”.

Sugestao acatada.
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No

Proponente

Duvida/ Sugestao

Segao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

31

“Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acos Longos S/A -
Usina Aracariguama; Lucila Caselato - Instituto Aco
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Sugestao

p. 48-49

[H& uma possibilidade de que no curto prazo ocorra
uma cisao dos ativos da USIMINAS entre os sécios.
Caso isso ocorra, a unidade de Ipatinga ficaria com a
Nippon Steel, 29,45% do capital votante, e
Previdéncia dos funcionarios Usiminas (6,75%), e a
unidade de Cubatdo com a Ternium/Tenaris que
possui 27,66% do capital votante. Caso esta
possibilidade se materialize, provavelmente o
alto-forno da unidade de Cubatdo voltara a operar
antes de 2022].



Solicitamos a retirada deste texto por entender que
independente do acionista, qualquer nova tecnologia,
principalmente como a proposta, deve ser avaliada
em termos de viabilidade técnico-econémica. Sendo
assim, a informacgao sobre a possibilidade de
mudancgas na administragdao da empresa, conforme
citado neste estudo, é avaliada como preocupante e
pode acarretar impactos no mercado. Ressalta-se
gue informacao desta natureza sé pode ser proferida
pela propria empresa, nos meios legais apropriados.

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Sugestao acatada.
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No 32



Proponente

Duvida/ Sugestao

Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

“Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acos Longos S/A -
Usina Aragariguama; Lucila Caselato - Instituto Ago
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Sugestao

p. 50 - Tabela 11

Consumo de energia elétrica no cenario de referéncia

Projecao de consumo de energia elétrica no cenario
de referéncia.

Sugestao acatada.



ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

No

Proponente
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Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

33

“Mobnica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel - ArcelorMittal
Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira - GERDAU S.A
(PINDAMONHANGABA); Gerdau Acos Longos S/A -
Usina Aragariguama; Lucila Caselato - Instituto Ago
Brasil; Cenira de Moura Nunes - Gerdau Agos Longos”

Sugestao

p. 51 - Tabela 12

Consumo de energia térmica no cenario de
referéncia.

Projecdo de consumo de energia térmica no cenario
de referéncia.



Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada

Sugestao acatada.
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No 34

Proponente “Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel -
ArcelorMittal Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira
- GERDAU S.A (PINDAMONHANGABA); Gerdau Agos
Longos S/A - Usina Aracariguama; Lucila Caselato -
Instituto Aco Brasil; Cenira de Moura Nunes -
Gerdau Acos Longos”

Duvida/ Sugestdo Sugestao



Secgao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

p. 52

Estes dados foram extraidos de um estudo de
referéncia elaborado pelo programa de pesquisa e
desenvolvimento do International Energy Agency -
Greenhouse Gases R&D Programme (IEA-GHG)
elaborado em 2013 onde se faz um comparativo de
CAPEX e OPEX de uma planta convencional versus
uma planta com a Tecnologia de alto-forno a
Oxigénio com Turbina de Recuperacao dos Gases de
Topo do Alto-Forno (Oxygen Blast Furnace with Top
Gas Recycling Blast Furnace - OBF-TGRBF) com
absorcdo quimica do CO: através do solvente
Metildietanolamina (MDEA) Piperazina (SANTOS et
al., 2013).

“Esta tecnologia foi utilizada apenas
experimentalmente, e ainda ndao ha comprovacao de
sua viabilidade em escala de implantacdao. Na planta
experimental, localizada na Suécia, onde foi testada
esta tecnologia, foi construida uma unidade ao lado
do alto-forno existente. Desta forma, o autor do
estudo apontou a possibilidade de aplicar esta
tecnologia na siderurgia de rota integrada, porém
nao considerou que a Usiminas (Cubatdo) - Unica
siderurgica com rota integrada no Estado de Sao
Paulo — tem mais de 50 anos e para a instalagao
destes equipamentos seria necessario reavaliar todo
o layout das instalagoes e distribuicao de utilidades,
0 que pode onerar ainda mais os custos. Trata-se de
uma tecnologia ainda em desenvolvimento e de alto
custo.

Nesse contexto, o emprego de uma unica referéncia
internacional para a informacgao indica um grau de
incerteza e erro bastante significativo. O carater de



Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

estimativa dos custos precisa estar explicitado no
estudo.

Adicionalmente, a instalacao de grande parte das
tecnologias disruptivas para essa rota produtiva,
incluindo a proposta nesse estudo, se viabilizam
apenas no caso de plantas novas ou em plantas cuja
vida util de equipamentos chega ao fim, de tal forma
que renovacao completa de sua configuracao de
producdo e arcabouco tecnoldgico se facam
necessarias”.

Ressalta-se que é um estudo de carater exploratério,
gue inclui dados publicados e disponiveis do setor.
Outros estudos mais especificos podem ser
desenvolvidos.

ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

NO

35



Proponente

Duvida/ Sugestao

Segao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

“Monica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel -
ArcelorMittal Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira
- GERDAU S.A (PINDAMONHANGABA); Gerdau Agos
Longos S/A - Usina Aracariguama; Lucila Caselato -
Instituto Aco Brasil; Cenira de Moura Nunes -
Gerdau Agos Longos”

Sugestao

O critério adotado para a escolha das tecnologias de
BC sugeridas foi o de facilidade no que se refere a:
acesso a tecnologia, rapidez na implantagao e baixo
custo de implantacao (menor custo de
investimento).



Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Considerando os paragrafos anteriores pode-se
perceber que a referida tecnologia para rota
integrada ndo é acessivel (potencial de
disponibilizacao no Brasil, prevista para 2030).
Também ndo apresenta cenario de rapida
implantacdao, uma vez que devem ser considerados
0S recursos e o tempo necessarios em funcdo das
necessidades de adaptagao em equipamentos,
instalacao/adaptacao de tubulagdes,
desmobilizacdao/preparo de areas proximas ao
alto-forno e principalmente, estudos e projetos
construtivos das reformas de modo a contemplar as
condicOes de seguranca operacional do equipamento
principal (alto-forno). Em relagdo a afirmacgao sobre
o baixo custo de implantagao, este também nao se
concretiza. O valor apresentado no estudo para as
modificagdes na rota integrada (considerando os
critérios do proprio autor*) é de USS$ 1.204 Milhdes
(CAPEX), o0 que nao se caracteriza como baixo custo.
(linha 322 e linha 331 e linha 1055). Custo
equivalente a 29% da implantacao de uma nova
usina de referéncia, de capacidade de 4 milhdes de
toneladas (conforme referéncia do proprio autor).

Comentario pertinente. Recebeu uma discreta
revisao para ser incorporada como nota de rodapé.
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36

“Monica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel -
ArcelorMittal Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira
- GERDAU S.A (PINDAMONHANGABA); Gerdau Agos
Longos S/A - Usina Aracariguama; Lucila Caselato -
Instituto Ago Brasil; Cenira de Moura Nunes -
Gerdau Acos Longos”

Sugestao

p. 58 — Tabela 18

Energia elétrica no cenario de baixo carbono.

Projecdo do consumo de energia elétrica no cenario
de baixo carbono.



Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada

Sugestao acatada.
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Proponente “Monica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel -
ArcelorMittal Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira
- GERDAU S.A (PINDAMONHANGABA); Gerdau Agos
Longos S/A - Usina Aracariguama; Lucila Caselato -
Instituto Ago Brasil; Cenira de Moura Nunes -
Gerdau Acos Longos”

Duvida/ Sugestao Sugestao



Secgao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

p. 59 - Tabela 19

Remocao da Tabela.

Solicitamos a retirada dessa tabela de maneira a nao
induzir o leitor a concluir de maneira equivocada que
tais tecnologias serao instaladas antes de serem
realizados estudos mais detalhados e conclusivos e
ser avaliado o cenario econdmico do pais. Cabe
salientar que nos estudos dos demais setores
industriais ndo ha tabela correlacionada a essa
tabela do setor da siderurgia.

Comentario pertinente. A tabela foi corrigida e
alterada.
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38

“Monica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel -
ArcelorMittal Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira
- GERDAU S.A (PINDAMONHANGABA); Gerdau Acgos
Longos S/A - Usina Aracariguama; Lucila Caselato -
Instituto Aco Brasil; Cenira de Moura Nunes -
Gerdau Acos Longos”

Sugestao

Ja na rota semi-integrada, a somatdria das duas
tecnologias de BC ultrapassam 100% de penetragao.

Ja na rota semi-integrada, hipoteticamente 100%
das plantas contariam com ao menos uma de duas
tecnologias BC implantadas. [a somatdria das duas
tecnologias de BC ultrapassam 100% de
penetracao].



Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Conceitualmente, o valor total de penetragao das 2
tecnologias nao deveria ser consolidado com base
em uma soma simples.

Sugestao acatada.
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Duvida/ Sugestao

39

“Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel -
ArcelorMittal Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira
- GERDAU S.A (PINDAMONHANGABA); Gerdau Agos
Longos S/A - Usina Aracariguama; Lucila Caselato -
Instituto Ago Brasil; Cenira de Moura Nunes -
Gerdau Acgos Longos”

Sugestao



Secgao do p. 60

Documento

Texto do [isto ocorre porque em uma das usinas, a
Documento Alvo da  ArcelorMittal, estdo sendo implantadas ambas as
Consulta Publica tecnologias estudadas].

A informagao nao condiz com a realidade e deve ser
excluida do estudo.

Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada

Sugestao acatada.
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Proponente

Duvida/ Sugestao

Segao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

“Monica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel -
ArcelorMittal Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira
- GERDAU S.A (PINDAMONHANGABA); Gerdau Agos
Longos S/A - Usina Aragariguama; Lucila Caselato -
Instituto Aco Brasil; Cenira de Moura Nunes -
Gerdau Acgos Longos”

Sugestao

p. 61

[Logo esta tecnologia estaria disponivel por volta de
2025, pode ser aplicada em plantas existentes, como
retrofitting (reforma)]. O tamanho das inovagdes é
tal que parece pouco provavel que esta tecnologia
possa estar disponivel no ritmo assumido, ainda
mais se tratando de um setor capital-intensivo.
Deste modo, foi razoavel considerar que esta
alternativa estaria disponivel no Brasil no minimo em
2025, mais provavelmente em 2030, com retrofit de
plantas existentes.

Neste trecho, o estudo expressa o grau de incerteza
decorrente da estimativa de uso dessa tecnologia no
ano de 2025, entretanto ignora essa informacao ao
propor modelagens econdémicas que a incorporam na
estratégia setorial estadual. Espera-se que esse grau
de incerteza aqui expresso seja adequadamente
representado nas demais afirmacgodes e conclusdes do
relatorio.



Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada

Sugestao acatada.
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Proponente “Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel -
ArcelorMittal Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira
- GERDAU S.A (PINDAMONHANGABA); Gerdau Acgos
Longos S/A - Usina Aracariguama; Lucila Caselato -
Instituto Ago Brasil; Cenira de Moura Nunes -
Gerdau Agos Longos”

Duvida/ Sugestao Sugestao



Segao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

p. 63-64

“A energia consumida pelo forno elétrico a arco para
fusdo da carga € composta de energia elétrica mais
uma parcela de energia quimica. A energia elétrica é
introduzida através dos eletrodos pela formagao do
arco elétrico, como consequéncia da passagem de
corrente quando estes sao aproximados da carga. A
energia quimica é gerada pela reacao exotérmica de
oxidacao de alguns elementos presentes no
processo, carregados junto a carga metalica, ou
entao, injetados como finos ou oxigénio (MATSUURA,
2008).

O arco de corrente continua é mais estavel do que o
arco de corrente alternada. Quando um forno de
corrente alternada é operado, o arco é ciclico, sendo
assim inevitavel o contato entre os trés eletrodos e a
carga do metal. Quando isso ocorre, o curto circuito
de trés fases causa maiores aumentos na energia
instantanea retirada da rede elétrica, induzindo
flutuacao de voltagem flicker.

Com a corrente continua, a magnitude da corrente
do arco é limitada até o valor estabelecido pelos
reguladores de resistores, as variagoes de tensao do
suprimento sao menos significativas”.



“As usinas que utilizam transformadores de corrente
continua apresentam significativas variacdes de
energia em relagao a corrente alternada, sendo que,
maquinas geradoras sao mais eficientes quando
geram em corrente alternada, podendo ser
facilmente elevada ou reduzida através de
transformadores. Como a poténcia elétrica é
resultado do produto tensdo - corrente, tensoes
elevadas permitem o transporte de elevada
guantidade de energia (alta poténcia) com correntes
relativamente baixas.

Com base em um forno de 120 toneladas, sendo
este de corrente alternada seriam de 59kA em
600mm de eletrodos enquanto a corrente continua
seria de cerca de 110kA em 700mm. Assim, as
perdas de poténcia excluindo a parte quente dos
eletrodos abaixo do telhado sao cerca de 3,0MW
para corrente alternada e cerca de 3,8MW para a
corrente continua. Esta diferenca representa uma
quantidade insignificante de consumo de energia em
comparagao com o total de mais de 500kWh/t.

Para implantacdo desta tecnologia sao necessarias
adaptacdes do processo que dificultam a sua
implantagao tais como:

¢ Necessidade de eletrodo no fundo do forno que sao
de maior bitola e ndo fornecido por qualquer
fabricante. O eletrodo na sola do FEA dificulta
atividades de instalacdo e reparo, etc.. Além de
necessitar de um maior consumo de eletrodo;

¢ Necessidade de operar com pé liquido,
aumentando o fundo Umido e o volume do FEA;



e Necessidade de maior altura de escoria
espumante;

Para instalacdo da tecnologia é importante levar em
consideragao de restricoes layout podem inviabilizar
a transformagao de um FEA de corrente alternada
para corrente continua, além de varias modificagbes
mecanicas necessarias, que tera custos maiores de
implantagao”.

Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada

O texto original foi mantido, uma vez que se trata de
tecnologia disponivel e as informacgdes foram
oferecidas pelo fabricante. Ressalta-se que € um
estudo de carater exploratério, que inclui dados
publicados e disponiveis do setor. Outros estudos
mais especificos podem ser desenvolvidos.
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Documento



Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

"0 sistema Consteel elimina o processo de
carregamento tradicional através de cestdes, uma
vez que o carregamento de sucata é feito de forma
continua. Este sistema é composto basicamente de
duas secdes: uma de carregamento, outra de
pré-aquecimento. O carregamento da sucata é feito
em esteiras que estdo dentro do tunel do sistema de
despoeiramento. Os gases de exaustao do FEA
passam pelo tunel de pré-aquecimento a uma
temperatura regular acima de 900°C e pré-aquecem
a carga de sucata até uma temperatura na superficie
superior a 600°C, com uma temperatura média na
faixa de 300°C a 400°C, dependendo do tipo da
sucata (MEMOLI; FERRI; FREITAS, 2009).

Neste processo o forno ird operar com a abdbada
fechada, sem a necessidade de utilizar carregamento
com cestdes. Um transportador de conexao curto
retratil, chamado “carro de conexao”, transfere a
sucata pré-aquecida para o banho no forno. Como o
tunel de pré-aguecimento possui uma secao
transversal maior que a de um duto de exaustao
normal, a velocidade dos gases de exaustdo na
secao do tunel sdo muito menores que a velocidade
em um FEA convencional. Isso significa que as
particulas de pé maiores se depositam na parte
inferior do tunel e sao arrastadas pela sucata de
volta ao forno. Desta forma, cerca de 20% a 30% do
po total produzido no FEA é reciclado, resultando em
uma consideravel redugao de custos ambientais. A
abdbada do FEA permanece fechada durante todo o
tempo para reduzir perdas de energia e reducao nas
emissoes de outros gases poluentes (MEMOLI;
FERRI; FREITAS, 2009).

O forno com pré-aquecimento gera uma redugao de
30kWh/taco a 60kWh/tago (USEPA, 2012). Foi
adotado uma reducao média de 45kWh/taco, o que
implica em uma redugao do FE de eletricidade de
0,026tC0O2/taco, totalizando uma redugao de 4% das



emissoes do CR, desconsiderando as perdas de
eletricidade na rede”.



“Comparando dados de eficiéncia energética de
guatro sistemas de pré-aquecimento de sucata com
alimentacao continua (Sistema Consteel) e mais de
vinte fornos a arco elétrico convencionais pode ser
constatado que existem fornos convencionais com
performances melhores e piores em relagao aos
Consteel. Dessa forma, nao se pode afirmar que
essa tecnologia inequivocamente pressupde ganhos
de eficiéncia energética, ou mesmo que sua
implantacao represente uma vantagem competitiva.

Se considerarmos o aporte de outros energéticos na
matriz de consumo (coque, gas natural, carbono
presente nos metalicos), o melhor consumo de
energia total equivalente nas plantas com Consteel
continua sendo similar e com casos até de
desvantagem na comparagao com plantas que nao
utilizam a tecnologia.

No estudo, a reducdo adotada como premissa foi de
38 kWh/t para o pré-aquecimento, valor bem
distante do observado na realidade. Esta diferenca
se justifica pelo fato da tecnologia de
pré-aquecimento de sucata ter um maior consumo
nos sistemas auxiliares da aciaria, como
despoeiramento, bombas de circulacdo de agua e
torres de resfriamento. Consumo bastante elevado
também pelo fato de se ter, dentro do forno, duas
fases distintas: fase sélida por onde é feita a
alimentacao de sucata e fase liquida no lado oposto.
Na regido com a fase liquida existe a exposicao do
arco elétrico, que aumenta o consumo de energia
elétrica pela auséncia de escéria espumante, bem
como o aumento de consumo de refratarios, e
possibilidade de acidentes de furo do forno.

Além do mencionado anteriormente, um Consteel
possui operagao com fundo Umido (massa
remanescente dentro de um forno de modo a se



evitar a passagem de escéria do forno elétrico para o
forno panela) entre 50 e 60% da massa total
vazada, o que onera bastante o consumo de energia,
pois esse fundo Umido possui o ciclo de resfriar e
aquecer uma massa de aco que nunca sai do forno,
aumentando de forma significativa o consumo
energético. Um forno convencional apresenta entre
10% e 25% de fundo Uumido.

O estudo nao considerou o consumo de insumos
e/ou matérias primas necessarias para manter o
equipamento.Levantamentos realizados demostram
um maior consumo de:

e Refratario devido ao eletrodo localizado no lado
oposto [e] a admissao de sucata ficar mais exposto
ao arco, ocorrendo um maior desgaste. Deve-se
considerar um volume significativo de residuo de
refratario;

e Consumo de oxigénio também bastante elevado,
pois o volume de ago dentro de um Consteel vai
aumentando gradativamente e como os injetores de
oxigénio sao fixos nas paredes, no inicio da corrida,
a distancia entre o injetor e o banho é muito elevada
e com isso o oxigénio injetado possui eficiéncia mais
baixa;

e Aumento do consumo de coque, pois o tempo todo
se tem o banho plano.

Além do aumento de consumo, ha também uma
expectativa de que as emissdes de dioxinas e
furanos sejam elevadas devido ao pré-aquecimento



Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

da sucata, que possibilita a geragao de tais
componentes.

De acordo com o artigo Available and Emerging
Technologies for Reducing Greenhouse Gas
Emissions from the Iron And Steel Industry (USEPA
2012), o pré-aquecimento da sucata a expoe a
temperaturas muito inferiores as do Forno Elétrico a
Arco por longos periodos de tempo e dessa forma, é
possivel ocorrer emissdes aumentadas de alguns
poluentes, como os compostos organicos volateis
(VOC's).

Para instalacao da tecnologia é importante levar em
consideragao o layout existente da planta (forno,
patio de sucata, entre outros) ndo sendo possivel,
em muitos casos, realizar uma adaptagao nas
instalacOes ja existentes, sendo necessario construir
uma nova planta com layout que se encaixe o
Consteel, onerando ainda mais os custos de
implantacdao. Tendo em vista a capacidade produtiva
instalada ociosa no pais, dificilmente a implantagao
de novas unidades produtivas seria uma alternativa
viavel para a expansdo da produgao nos préximos
anos”.

O texto original foi mantido, uma vez que se trata de
tecnologia disponivel e as informagdes foram
oferecidas pelo fabricante.
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“Moénica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo - USIMINAS; Felipe Marinho Maciel -
ArcelorMittal Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira
- GERDAU S.A (PINDAMONHANGABA); Gerdau Agos
Longos S/A - Usina Aracariguama; Lucila Caselato -
Instituto Aco Brasil; Cenira de Moura Nunes -
Gerdau Acgos Longos”

Sugestao

p. 69 - Tabela 25

Emissao de energia elétrica entre os cenarios de
referéncia e baixo carbono na rota semi-integrada.



Emissao de GEE decorrentes do uso de energia
elétrica projetadas entre os cenarios de referéncia e
baixo carbono na rota semi-integrada.

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Sugestao acatada.
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Sugestao
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Sugestao

p. 70 — Tabela 26

Comparagdo das emissbes de processo entre os
cenarios de referéncia e baixo carbono na rota
integrada.

Comparacgao das emissoes projetadas de GEE
decorrentes de processo entre os cenarios de
referéncia e baixo carbono na rota.

Sugestao acatada.
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Sugestao

p. 78

As emissOes atmosféricas continuam se destacando
pelo seu potencial de impacto ambiental a partir do
setor siderurgico.

As emissOes de gases de efeito estufa [atmosféricas
continuam se destacando sao um aspecto ambiental
importante advindo dos processos produtivos do
setor do acgo] pelo seu potencial de impacto nas
mudancas do clima. [ambiental a partir do setor
siderurgico].



Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

O termo emissdes atmosféricas se refere
tradicionalmente a emissdes de poluentes de
relevancia local, como material particulado, e 6xidos
de nitrogénio por exemplo. Os gases de efeito
estufa, devido ao seu carater global, ndo apresentam
impacto ambiental nas imediagdes de sua emissao. E
importante distinguir esses conceitos.

Sugestdo acatada, com pequenas alteragdes no
corpo textual.
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Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Sugestao

Como no processo siderurgico ainda nao é possivel
evitar a geracdo das emissGes atmosféricas, essas
devem ser mitigadas, de forma a minimizar seus
potenciais impactos ao ambiente.

Como no processo de producdo do ago [siderurgico]
ainda nao é possivel eliminar completamente [evitar]
a geracao das emissdes de gases de efeito estufa
[atmosféricas], essas devem ser mitigadas, de forma
a minimizar seus potenciais impactos a mudanca do
clima [ambiente].

O termos emissOes atmosféricas se refere
tradicionalmente a emissdes de poluentes de
relevancia local, como material particulado, e 6xidos
de nitrogénio por exemplo. Os gases de efeito
estufa, devido ao seu carater global, ndo apresentam

impacto ambiental nas imediagdes de sua emissao. E
importante distinguir esses conceitos.

Sugestao acatada, com pequenas alteragdes no
corpo textual.
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Sugestao

p. 79

A lenta difusao de processos alternativos ao
alto-forno seja as tecnologias ja maduras de reducao
direta a gas ou carvao nao-coqueificavel, seja as
tecnologias ainda emergentes de fusao redutora,
incluindo Corex, Finex, Tecnored, entre outros, tem
sido uma tendéncia mundial.



A lenta difusao de processos alternativos, devido ao
seu elevado custo e grau de incerteza, é
invariavelmente dependente do crescimento e
estabilidades econ6micos. Durante a crise de 2008,
diversos projetos disruptivos para a producgdo do acgo
foram desacelerados ou descontinuados. E
necessario o reconhecimento da influéncia da
situacao econdmica do Brasil na viabilidade de
implantacao e desenvolvimentos de tecnologias
similares nacionalmente.

Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada
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“Monica Silveira e Costa Cheng e Bruno Menezes de
Melo — USIMINAS; Felipe Marinho Maciel -
ArcelorMittal Brasil S.A.; Ariadne Bernardino Pereira
- GERDAU S.A (PINDAMONHANGABA); Gerdau Agos
Longos S/A - Usina Aragariguama; Lucila Caselato -
Instituto Aco Brasil; Cenira de Moura Nunes -
Gerdau Acgos Longos”

Sugestao

p. 79

Por outro lado, a interrupgao do alto-forno em
Cubatao seria uma oportunidade para se cogitar a
introducao de uma tecnologia mais sustentavel.

No presente estudo, é previsto que a tecnologia nao
estaria disponivel antes de 2025, e no Brasil,
provavelmente apenas hipoteticamente em 2030.
N3o ha portanto como inferir que a Usiminas
adotaria tal tecnologia, caso ocorresse o retorno de
operacao do alto-forno. Entende-se pelo citado
acima a presenca de especulagdao da intengao da
empresa, tanto do retorno de suas operagdes quanto
da viabilidade técnico-econdémica para implantar tal
tecnologia. Outro fato que deve ser destacado, é que
essa informacdo torna-se uma referéncia,
direcionada a uma Unica empresa no Estado de Séao
Paulo, e que arcaria com o 0nus, independente de
viabilidade técnica-econdémica. O setor siderurgico
informa que nao se tem previsao oficial de retorno
dos alto-fornos, nem de instalagao de tal tecnologia
pela Usiminas, entretanto, ressalta nao ser



Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

indiferente as melhorias e otimizacao da eficiéncia
dos processos e insumos.

Comentério pertinente, porém o texto original foi
mantido. Ressalta-se que é um estudo de carater
exploratério.
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Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Sugestao

Contudo, a siderurgia tem se mostrado como uma
industria com poucas inovacgdes radicais, sendo que
as principais estratégias empresariais, como fusdes,
aquisicoes, internacionalizagao produtiva, nao sao
motivadas por aspectos tecnoldgicos ou ambientais.

As afirmacdes apresentadas no trecho apresentam
carater de opinido pessoal e nao sdo conclusao
direta do conteudo do relatério. Diversas empresas
do setor do aco possuem centros de Pesquisa e
Desenvolvimento em atuacao no Brasil. Ademais, o
processo de producdo do aco € um processo em
niveis de eficiéncia globais préximos ao seu
aproveitamento tedrico e em que , no contexto
atual, sera cada vez mais dificil a obtencdo de
ganhos incrementais por novos desenvolvimentos.
Prova desse cendrio, é a que as principais rotas de
producao em operacao em larga escala
internacionalmente sdao as mesmas em operagao no
Brasil.



Comentario pertinente, porém o texto original foi
mantido, considerando o contexto em que se insere
no trabalho.
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Duvida/ Sugestao Sugestao

Secgdo do p. 80-81
Documento



Texto do A partir dos resultados apresentados na curva MAC,

Documento Alvo da  conclui-se que, para atingir o potencial total de

Consulta Publica mitigacdo avaliado, serdo gastos US$ 199 milhdes
até o ano de 2030,

A partir dos resultados apresentados na curva MAC,
estima-se, dentro das premissas desse estudo
[conclui-se] que, para atingir o potencial total de
mitigacdo avaliado, serdo gastos US$ 199 milhdes
até o ano de 2030.

Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada

Sugestao acatada, com pequena alteracao no corpo
textual.
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FIESP

Sugestao

Comentarios Gerais




“(1) O setor siderurgico tem, continuadamente,
empregado esforgos e recursos de pesquisa e
desenvolvimento na melhoria dos seus processos
produtivos. Uma das medidas mais relevantes
adotadas é o aprimoramento nos ganhos em
eficiéncia de seus processos e insumos que impacta
diretamente na melhoria do desempenho e
competitividade. Os desafios e metas para a redugao
no consumo de energéticos, ano apds ano, tém
apresentado resultados decrescentes o que evidencia
a prioridade com que o tema de eficiéncia dos
processos tem sido tratado.

(2) A producdo mundial de aco hoje estd em torno
de 1,6 bilhao de toneladas/ano. O Brasil produziu no
ultimo ano 31 milhdes de toneladas. Mesmo sendo o
nono maior produtor global, isso significa apenas
1,9% da producao mundial. Do ponto de vista das
emissdes de GEE, isso significa que a reducdao de 1%
das emissdes de GEE nos maiores produtores
mundiais equivaleria a uma redugao de cerca de
80% das emissdes da siderurgia brasileira.

(3) No Brasil, as maiores emissdes de GEE estdo na
agropecuaria e no uso da terra, chegando a 65% das
emissdes totais. Em terceiro lugar esta energia
(incluindo transporte) com 26%. Em quarto lugar
aparece o setor industrial com equivalente a 5% das
emissoes nacionais. O setor siderurgico (producdo de
aco e gusa) corresponde a 40% da industrial (que é
contestado, pois se considera emissao de biomassa
nesta conta) ou 2% da emissao nacional.

(4) Na siderurgia, merecem destaque 0s processos
de utilizacao do carvao vegetal para fabricacao de
ferro gusa e o uso de sucata para a fabricacdao do



aco, uma vez que ambos refletem reducao nas
emissdes dos gases de efeito estufa.

(5) Estudos, relatérios e documentos de
consultorias, universidades e érgdos de governo
tratam do potencial de ganhos de eficiéncia
energética na siderurgia por meio de tecnologias
com menor consumo de energéticos no setor
industrial, apontando para oportunidades
tecnoldgicas com custo de abatimento irrisorias ou
muitas vezes negativas. Entretanto, existem
questdes que precisam ser discutidas e que colocam
em duvida estas oportunidades a custos muito
baixos, pois muitas delas estdo preconizadas em
valores procedentes de paises desenvolvidos e
sempre com numero reduzido de referéncias que
sustentem os resultados de reducdao de consumo
energético e de abatimento de emissodes. Outro fator
a ser considerado e que dificilmente se consegue
mensurar nestes estudos, é o ajuste de layout nas
plantas ja existentes, que podem envolver altos
investimentos e incremento de potenciais impactos
ambientais.

(6) Conforme citado no Relatdrio Sintese da Cetesb
(2017), as emissdes futuras de GEE sao o produto
de sistemas dinamicos e complexos, determinados
por forcas motrizes tais como crescimento
demografico, desenvolvimento sécio econémico e
mudanca tecnoldgica, cuja evolucao é incerta. Sendo
assim, é importante ressaltar que o setor siderurgico
brasileiro passa pela maior crise econ6mica da sua
histéria, o que reduz sobremaneira as chances de
recuperacao do setor pela demanda interna. Somado
a isso, no cenario externo ainda ha um excesso de
capacidade de producao de aco bruto de 736 milhdes
de toneladas. Desse total, 405 milhdes de toneladas
sao originados da China.



Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

(7) No Brasil, a produgao atual ocupa menos que
65% da capacidade instalada, o que resulta na
paralisagao de diversas unidades e redugao das
margens muitas vezes abaixo do custo de
oportunidade. Neste cenario, ndo se espera que as
projecoes de aumento de produgdo citadas no
estudo na Tabela 1 - Projegdo da producao de aco
no Estado de Sao Paulo, linha 205 sejam
concretizadas. O periodo até 2020 sera de
crescimento do PIB marginal, com isso, dificilmente
elevara a utilizacdo da capacidade instalada do setor
do aco nos proximos anos. Nesta condicao, o setor
estima que as vendas internas de produtos
siderdrgicos somente voltardo ao mesmo patamar de
2013 em 2028, ou seja, 15 anos depois.

(8) Dessa maneira, o setor siderurgico se propoe a
trabalhar conjuntamente com a Cetesb e seus
consultores de maneira a discutir com mais detalhes
as tecnologias sugeridas e principalmente a debater
outras formas de eficiéncia energética objetivando
contribuir com a reducao dos GEE sem, entretanto,
desconsiderar o fato de estar passando pela maior
crise econdmica da sua historia”.



(1) De fato houve uma redugao expressiva do
consumo energético, condigdo para o setor se
manter competitivo. (2) (3) (4) (5) (6) (7) As
informacdes que o setor fornece sao relevantes,
dizem respeito ao pais e sdo de dominio publico. (4)
Adicionalmente, de fato, grande diferencial do Brasil
€ o uso de gusa que é produzido com biomassa
(carvao vegetal de florestas manejadas). Quanto ao
uso de sucata ela se da tanto no Brasil como no
exterior. (6) (7) Adicionalmente, estas sao
informacgoes pertinentes ao final de 2017; O relatério
usa informacoes reais até 2014, para ser fiel ao
método deste tipo de estudo de cenario, de 2015 em
diante sao projecdes usando o ano base de 2014.
Destaca-se que é um estudo exploratorio para
contribuir com novas possibilidades de analise para
as perspectivas futuras de emissao do setor. (7) (8)
Adicionalmente, lembra-se que o IAbr foi procurado
pela equipe do projeto para apresenta-lo e obter
dados, e sugere-se que em futuras iniciativas desta
ou de outras instituicdoes, se houver, apoie com
informacgdes os cenarios prospectivos que forem
construidos. Ressalta-se que este € um estudo
exploratério, o primeiro deste tipo desenvolvido para
o setor no estado, novos estudos podem ser
desenvolvidos e estudos exploratérios sdo uma
pratica usual no Brasil e em outros paises. (8)
Adicionalmente, a CETESB esta sempre aberta ao
didlogo com as entidades setoriais.
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Consideragbes Sobre Rota Semi-Integrada.




“(1) Avaliando as usinas semi-integradas, ainda que
existam algumas alternativas tecnoldgicas
interessantes, muitas delas inclusive que ja estao
sendo utilizadas ha algum tempo pelas empresas, a
reducao absoluta de consumo de energia e de GEE é
significativamente menor.

Segundo o proprio relatério da CETESB (2017)
“Estudo de Baixo de Carbono para a Industria
Siderurgica no Estado de Sao Paulo de 2014 a 2030”,
na analise das tecnologias sugeridas para o cenario
de CBC, as maiores emissoes evitadas sao as que
estao relacionadas ao processo de reducao do
minério de ferro (alto-forno) que podem representar
uma reducdo de 19 milhdes de tCO2 até 2030, ou
seja, 15% das emissdes do cenario de referéncia, e
representando 96% das emissdes evitadas no
periodo, enquanto, os fornos da rota semi-integrada
poderiam reduzir apenas 873 mil tCO2, o que
equivale a 0,7% das emissOes do cenario de
referéncia e 4% das emissoes evitadas (linhas 424 -
430).

(2) A utilizacdo de plantas semi-integradas para a
producao de aco é por si sé uma das melhores
tecnologias encontradas para a reducdao do consumo
de energéticos e de emissdo de GEE. De acordo com
a WordSteel Association (2015), hoje, a industria
siderurgica global usa 650 milhdes de toneladas de
sucata para produzir aco novo. Isso evita mais de
900 milhdes de toneladas de emissdes de CO2 por
ano. Nos ultimos 50 anos, a indUstria siderurgica
reduziu seu consumo de energia por tonelada de aco
produzida em 60% (disponivel em
https://www.worldsteel.org/media-centre/press-rele
ases/2015/the-steel-industry-calls-for-a-reinforced-p
artnership.html).


https://www.worldsteel.org/media-centre/press-releases/2015/the-steel-industry-calls-for-a-reinforced-partnership.html
https://www.worldsteel.org/media-centre/press-releases/2015/the-steel-industry-calls-for-a-reinforced-partnership.html
https://www.worldsteel.org/media-centre/press-releases/2015/the-steel-industry-calls-for-a-reinforced-partnership.html
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(3) A utilizacado da rota semi-integrada sé nao é
maior por que depende da geracao de sucata no
pais, que esta estreitamente relacionada ao
crescimento do PIB e ao aumento da obsolescéncia
dos bens duraveis. Dessa forma, o setor entende
gue a contribuicdao da rota semi-integrada para a
reducao da emissdo dos GEE deve ser alicerceada na
melhoria do desempenho no consumo dos
energéticos e na eficiéncia de seus processos”.

(1) (2) (3) As informacoes que o setor fornece sao
relevantes, sdo de dominio publico. (2)
Adicionalmente, isto é um fato, investimentos
futuros preveem uma tendéncia do crescimento da
rota tecnoldgica por plantas semi integradas, e
existem inumeros estudos de dominio publico sobre
0 assunto. Ressalta-se que este é um estudo
exploratério, o primeiro deste tipo desenvolvido para
o setor no estado, novos estudos podem ser
desenvolvidos e estudos exploratérios sdo uma
pratica usual no Brasil e em outros paises.
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Duvida/ Sugestao Sugestao

Segao do Comentarios Gerais Sobre Sistema de

Documento Pré-Aquecimento de Sucata com Alimentacdo
Continua do Forno a Arco Elétrico (Sistema
CONSTEEL).

Texto do -

Documento Alvo da
Consulta Publica



“Analisando dados de quatro sistemas de
pré-aquecimento de sucata com alimentacdo
continua (Sistema Consteel) em mais de 20 fornos
convencionais e comparando os dados de eficiéncia
energética pode ser constatado que existem fornos
com performance melhores e piores em relagao aos
Consteel, ou seja, essa tecnologia ndo garante que
teriamos ganhos de redugao de energia tampouco
competitivas.

Se considerarmos o aporte de outros energéticos na
matriz de consumo (coque, gas natural, carbono
presente nos metalicos), o melhor consumo de
energia total equivalente nas plantas com Consteel
continua sendo similar e com casos até de
desvantagem na comparagao com plantas que nao
utilizam a tecnologia.

No estudo, a reducdo adotada como premissa foi de
38kWh/t para o pré-aquecimento, valor bem distante
do observado na realidade. Esta diferenca se justifica
pelo fato da tecnologia de pré-aquecimento de
sucata ter um maior consumo nos sistemas
auxiliares da aciaria, como despoeiramento, bombas
de circulagao de agua e torres de resfriamento.
Consumo bastante elevado também pelo fato de se
ter, dentro do forno, duas fases distintas. Fase sélida
por onde é feita a alimentacdo de sucata e fase
liguida no lado oposto. No lado no qual ndo existe a
alimentacao de sucata existe a exposicao do arco
elétrico aumentando o consumo de energia elétrica
pelo fato de auséncia de escéria espumante, bem
como o aumento de consumo de refratarios naquela
regiao e possibilidade de acidentes de furo do forno
nesse lado.

Além do mencionado anteriormente, um Consteel
possui operagao com fundo Umido (massa
remanescente dentro de um forno de modo a se



evitar a passagem de escéria do forno elétrico para o
forno panela) entre 50 e 60% da massa total
vazada, o que onera bastante o consumo de energia,
pois esse fundo Umido possui o ciclo de resfriar e
aquecer uma massa de aco que nunca sai do forno,
aumentando de forma significativa o consumo
energético. Um forno convencional apresenta entre
10 e 25% de fundo Uumido.

O estudo nao considerou o consumo de insumos
e/ou matérias primas necessarias para manter o
equipamento, levantamentos realizados demostram
um maior consumo de:

e Refratario devido ao eletrodo localizado no lado
oposto a admissao de sucata ficar mais exposto ao
arco, ocorrendo um maior desgaste. Deve-se
considerar um volume significativo de residuo de
refratario;

e Consumo de oxigénio também bastante elevado,
pois o volume de ago dentro de um Consteel vai
aumentando gradativamente e como os injetores de
oxigénio sao fixos nas paredes, no inicio da corrida,
a distancia entre o injetor e o banho é muito elevada
e com isso o oxigénio injetado possui eficiéncia mais
baixa;

e Aumento do consumo de coque, pois o tempo todo
se tem o banho plano.

Além do aumento de consumo, ha também uma
expectativa de que as emissdes de dioxinas e
furanos sejam elevadas devido ao pré-aquecimento
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da sucata, que possibilita a geragao de tais
componentes.

De acordo com o artigo Available and Emerging
Technologies for Reducing Greenhouse Gas
Emissions from the Iron And Steel Industry (USEPA
2012), o pré-aquecimento da sucata a expoe a
temperaturas muito inferiores as do Forno Elétrico a
Arco por longos periodos de tempo e dessa forma, é
possivel ocorrer emissdes aumentadas de alguns
poluentes, como os compostos organicos volateis
(VOC's).

Para instalacao da tecnologia é importante levar em
consideragao o layout existente da planta (forno,
patio de sucata, entre outros) ndo sendo possivel,
em muitos casos, realizar uma adaptagao nas
instalacOes ja existentes, sendo necessario construir
uma nova planta com layout que se encaixe o
Consteel, onerando ainda mais os custos de
implantagao”.



Comentario pertinente e que demonstra profundo
conhecimento do setor industrial em tela. De fato,
existem inUmeras tecnologias disponiveis com o
objetivo de reduzir o consumo energético, mas que
na rota tecnoldgica semi- integrada sdo mais
limitadas em fungao do menor consumo energético.
De qualquer forma, a tecnologia Consteel esta
disponivel e é uma alternativa factivel e viavel,
proposta neste estudo. Destaca-se aqui um aspecto
importante levantado nos comentarios, diz respeito
ao estudo nao considerar a emissao de poluentes e
eventualmente, o custo associados para seu controle
e/ou mitigacdo; o comentario é procedente, e em
decorréncia, o estudo de baixo carbono para o setor
de siderurgia e os demais, receberam a adigcao desta
explicacao, ou seja, o estudo nao considerou
emissao de poluentes. Ressalta-se que este é um
estudo exploratorio, o primeiro deste tipo
desenvolvido para o setor no estado, novos estudos
podem ser desenvolvidos e estudos exploratorios sao
uma pratica usual no Brasil e em outros paises.

ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

No 54

Proponente FIESP



Duvida/ Sugestao

Segao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

Sugestao

Comentarios Gerais Sobre Transformador de
Corrente Continua.

“As usinas que utilizam transformadores de corrente
continua apresentam significativas variacdes de
energia em relacdo a corrente alternada, sendo que,
maquinas geradoras sao mais eficientes quando
geram em corrente alternada, podendo ser
facilmente elevada ou reduzida através de
transformadores. Como a poténcia elétrica é
resultado do produto tensao - corrente, tensoes
elevadas permitem o transporte de elevada
guantidade de energia (alta poténcia) com correntes
relativamente baixas.

Com base em um forno de 120 toneladas, sendo
este de corrente alternada seriam de 59kA em
600mm de eletrodos enquanto a corrente continua
seria de cerca de 110kA em 700mm. Assim, as
perdas de poténcia excluindo a parte quente dos
eletrodos abaixo do telhado sao cerca de 3,0MW
para corrente alternada e cerca de 3,8MW para a
corrente continua. Esta diferenca representa uma
quantidade insignificante de consumo de energia em
comparagao com o total de mais de 500kWh/t.
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Para implantacao desta tecnologia sdo necessarias
adaptacoes do processo que dificultam a sua
implantagao tais como:

e Necessidade de eletrodo no fundo do forno que sao
de maior bitola e nao fornecido por qualquer
fabricante. O eletrodo na sola do FEA dificulta
atividades de instalacdo e reparo, etc. Além de
necessitar de um maior consumo de eletrodo;

e Necessidade de operar com pé liquido,
aumentando o fundo Umido e o volume do FEA;

e Necessidade de maior altura de escoria
espumante;

Para instalacdo da tecnologia é importante levar em
consideracao de restricoes layout podem inviabilizar
a transformacao de um FEA de corrente alternada
para corrente continua, além de varias modificagoes
mecanicas necessarias, que terad custos maiores de
implantagao”.



Comentario pertinente e que demonstra profundo
conhecimento do setor industrial em tela. De fato,
existem inUmeras tecnologias disponiveis com o
objetivo de reduzir o consumo energético, mas que
na rota tecnoldgica semi- integrada sdo mais
limitadas em fungao do menor consumo energético.
Ressalta-se que este é um estudo exploratério, o
primeiro deste tipo desenvolvido para o setor no
estado, novos estudos podem ser desenvolvidos e
estudos exploratdrios sdo uma pratica usual no Brasil
e em outros paises.
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Sugestao

Comentarios Gerais Rota Integrada.



Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

“E importante observar no Brasil a pratica do uso do
carvao vegetal em rotas integradas. A utilizacao
dessa matéria-prima para a fabricacao de ferro gusa
utiliza carvao oriundo de florestas plantadas e com
isso reduz a emissao de COz2.

As usinas integradas também utilizam como material
energético do processo o carvao mineral que
transformado em coque, é o principal agente de
redutor e combustivel na fabricacdo de ferro gusa,
gue posteriormente sera refinado no seu conteldo
de carbono na Aciaria para ser transformado em aco.
As maiores economias de energia neste processo sao
encontradas na reducao de consumo de
carvao/coque e no aproveitamento energético dos
gases gerados pelos processos de reducao e fusao.
Mais recentemente, tecnologias que aproveitam a
energia calorifica residual dos processos siderurgicos
podem ser contabilizadas como sendo de aumento
da eficiéncia energética dos processos.

Na maioria das vezes, as mais recentes e eficientes
tecnologias sao para serem utilizadas em plantas
novas ou naquela cuja vida util chegou ao fim, de tal
forma que poderao ser transformadas com novas
tecnologias que venham alterar substancialmente a
sua configuragdo e os equipamentos principais, de
forma que seja na pratica uma nova planta. Esta
segunda hipdtese necessitaria de uma grande
interrupcao de producdo, que somente se viabiliza
em caso de duplicacao de producao, construindo
uma nova planta em paralelo, ou se for possivel
suprir a producao existente pela aquisicao de
produto equivalente externo de outra unidade com
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excesso de capacidade. Percebe-se a complexidade
operacional e os custos nao diretamente envolvidos
na tecnologia para essa alternativa”.

Comentario pertinente e que demonstra profundo
conhecimento do setor industrial em tela. De fato,
conforme comentario acima, qualquer novo projeto
siderurgico tera um compromisso de reduzir as
emissdes, ja é uma realidade em muitos paises.
Ressalta-se que este é um estudo exploratério, o
primeiro deste tipo desenvolvido para o setor no
estado, novos estudos podem ser desenvolvidos e
estudos exploratérios sdo uma pratica usual no Brasil
e em outros paises. Adicionalmente, estudos como
este em tela, poderao servir como uma das
referéncias possiveis, durante a avaliagao para
implantacao de novos projetos.

ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

NO

56



Proponente

Duvida/ Sugestao

Secgao do
Documento

Texto do
Documento Alvo da
Consulta Publica

FIESP

Sugestao

Comentarios gerais sobre Processo de absorgao
guimica com uso do solvente metildietanolamenina
(MDEA) / piperazina.

“A tecnologia proposta pelo autor do estudo é a
instalacdo/adaptacao de Alto-forno a Oxigénio com
Turbina de Recuperagao dos Gases de Topo do
Alto-Forno. Esta tecnologia captura os gases de
exaustao do alto-forno, segrega o CO2 do CO. O CO
é reinjetado no forno com oxigénio reduzindo o
consumo de coque. O CO2 capturado é removido por
um processo de absorcdo quimica com o uso do
solvente Metildietanolamina (MDEA)/Piperazina.

Esta tecnologia foi utilizada apenas
experimentalmente, e ainda nao ha viabilidade para
escala de implantagao, sendo que, estima-se o prazo
de 2030 para esta tecnologia chegar ao Brasil (linha
1395). Na planta experimental, localizada na Suécia,
onde foi testada esta tecnologia, foi construida uma
unidade ao lado do alto forno existente. Desta
forma, o autor do estudo apontou a possibilidade de
aplicar esta tecnologia na siderurgia de rota
integrada, porém ndo considerou que a Usiminas
(Cubatao) - Unica siderurgica com rota integrada no
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Estado de Sao Paulo - tem mais de 50 anos e para a
instalacdo destes equipamentos seria necessario
reavaliar todo o layout das instalagdes e distribuicao
de utilidades, o que pode onerar ainda mais os
custos. Trata-se de uma tecnologia ainda em
desenvolvimento e de alto custo”.

“Comentario pertinente e que demonstra profundo
conhecimento do setor industrial em tela. De fato,
conforme comentario acima, o estudo contempla
alternativas. Podem ser que surjam alternativas
melhores oportunamente, mas no momento do inicio
deste trabalho em 2014/2015, os autores
entenderam que esta seria uma tecnologia possivel
de ser considerada em 2022 para inicio de operagao
em 2025, destaca-se que sao consideragoes
exploratdrias e hipotéticas. E razoavel considerar que
nos proximos 10 anos esta tecnologia, desde que
viavel, possa ser uma alternativa. Novamente,
ressalta-se que este é um estudo exploratério, o
primeiro deste tipo desenvolvido para o setor no
estado, novos estudos podem ser desenvolvidos e
estudos exploratdrios sdo uma pratica usual no Brasil
e em outros paises. Adicionalmente, estudos como
este em tela, poderao servir como uma das
referéncias possiveis, durante a avaliacdo para
implantacao de novos projetos”.



Sugestao

Comentarios Gerais.




“Além das consideracOes gerais e por rota
tecnoldgica, o setor siderurgico solicita a revisao de
alguns pontos do relatério Estudo de Baixo Carbono
para a Industria Siderurgica no estado de Sao Paulo
de 2014 a 2030 (CETESB, 2017), conforme citados
abaixo:

1. Linhas 276 e 1.375 - cita que na ArcelorMittal ja
estdao sendo implantadas ambas as tecnologias
estudadas (Consteel e Transformador com Corrente
Continua). Entretanto, essa informacdo nao reflete a
realidade e dessa forma solicitamos a revisao e
retirada do texto;

2. Tabela 19 - sugere um cronograma de penetragao
das tecnologias entre os anos de 2017 a 2027
distribuido por empresa. Solicitamos a retirada dessa
tabela de maneira a ndo induzir o leitor a concluir de
maneira equivocada que tais tecnologias serao
instaladas antes de serem realizados estudos mais
detalhados e conclusivos e ser avaliado o cenario
econdmico do pais. Cabe salientar que nos estudos
dos demais setores industriais ndo ha tabela
correlacionada a tabela 19 do setor da siderurgia;

3. Linha 1.147 - para a rota integrada, o estudo
trata especificamente da USIMINAS, mencionando
um provavel retorno de operagao do Alto Forno em
2022 e que caso aconteca, o equipamento passara
por um retrofit para instalar essa tecnologia. Nesta
analise é considerado que o retrofit a ser feito pela
Usiminas, ja deve considerar a tecnologia do TGR.
“..., € provavel que o alto-forno sofra um retrofit afim
de ja adotar a tecnologia do CBC identificada neste
estudo”. Na linha 1792 - “Por outro lado, a
interrupcao do alto-forno em Cubatao seria uma
oportunidade para se cogitar a introdugcao de uma
tecnologia mais sustentavel”. Ora, se no mesmo
estudo é previsto que a tecnologia nao estaria




disponivel antes de 2025, e no Brasil, provavelmente
em 2030, ndo ha como inferir que a Usiminas
adotaria tal tecnologia, caso ocorresse o retorno de
operacgao do Alto Forno. Entende-se pelo citado
acima a presenca de especulagdao da intengao da
empresa, tanto do retorno de suas operagdes quanto
da viabilidade técnico-econdémica para implantar tal
tecnologia. Outro fato que deve ser destacado, é que
essa informacdo torna-se uma referéncia,
direcionada a uma Unica empresa no Estado de Séao
Paulo, que arcaria com o 6nus, independente de
viabilidade técnica-econdémica. O setor siderurgico
informa que nao se tem previsao oficial de retorno
dos altos fornos, nem de instalagao de tal tecnologia
pela Usiminas, entretanto, ressalta nao ser
indiferente as melhorias e otimizacao da eficiéncia
dos processos e insumos;

4. Linha 1.157 - cisdo entre os sécios da USIMINAS,
ficando Ipatinga para NSC e Cubatdo para Ternium.
Solicitamos a retirada deste texto por entender que
independente do acionista, qualquer nova tecnologia,
principalmente como a proposta, deve ser avaliada
em termos de viabilidade técnico-econdmica. Sendo
assim, a informacgao sobre a possibilidade de
mudancas na administracao da empresa, conforme
citado neste estudo, é avaliada como preocupante e
pode acarretar impactos no mercado. Ressalta-se
gue informacdo desta natureza sé pode ser proferida
pela propria empresa, nos meios legais apropriados.

5. Linha 1.327 - conforme o estudo, os critérios
adotados para escolha da tecnologia foram acesso a
tecnologia, rapidez na implantacao e baixo custo de
implantacao. Considerando os paragrafos anteriores
pode-se perceber que a referida tecnologia para rota
integrada ndo é acessivel (potencial de
disponibilizacao no Brasil, prevista para 2030).
Também ndo apresenta cenario de rapida
implantagao, uma vez que devem ser considerados
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0S recursos e o tempo necessarios em funcdo das
necessidades de adaptacao em equipamentos,
instalagao/adaptagao de tubulagdes,
desmobilizacdo/preparo de areas proximas ao Alto
Forno e principalmente, estudos e projetos
construtivos das reformas de modo a contemplar as
condicOes de seguranca operacional do equipamento
principal (Alto Forno). Em relagao a afirmacgdo sobre
o baixo custo de implantagao, este também nao se
concretiza. O valor apresentado no estudo para as
modificagdes na rota integrada (considerando os
critérios do proprio autor*) é de USS$ 1.204 Milhdes
(CAPEX), o que nao se caracteriza como baixo custo.
(linha 322 e linha 331 e linha 1.055). Custo
equivalente a 29% da implantacao de uma nova
usina de referéncia, de capacidade de 4 milhdes de
toneladas (conforme referéncia do préprio autor)”.

“Observacgoes pertinentes, acatadas em grande parte
do texto. Algumas mencdes exporadicas a empresas
foram mantidas para entendimento do setor, em
espacial, no ano base do estudo em 2014. Além
disso, a citacao do nome de empresas foi
desvinculada da implantacao de possiveis
tecnologias. Ressalta-se que este € um estudo
exploratério, o primeiro deste tipo desenvolvido para
0 setor no estado, novos estudos podem ser
desenvolvidos; e estudos exploratorios sdo uma
pratica usual no Brasil e em outros paises. A CETESB
estd sempre aberta ao didlogo com as entidades
setoriais”.



Sugestao

Comentarios Gerais.




“Mediante as informagdes descritas, solicitamos a
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo -
CETESB que reconsidere as informagdes
apresentadas no Estudo de Baixo Carbono para
industria Siderurgica no Estado de SP, pois nao ha
expectativa para instalagao das tecnologias
sugeridas no mesmo. A industria Siderurgica tem
contribuido para a redugao dos GEE, buscando a
constante reducao do consumo de energéticos
através de seus programas internos de eficiéncia. O
setor encontra-se disponivel para contribuir nos
desdobramentos relativos a este estudo e se coloca a
disposicao para o didlogo junto a CETESB e seus
consultores.

A referéncia a novas tecnologias deve ser
considerada com cuidado na apresentacao dos
estudos, pois podem se tornar referéncias como
melhor tecnologia pratica disponivel, mesmo que
estas ndo estejam ainda disponiveis, ou em funcgao
do investimento necessario, estas nao se viabilizem”.

Justificativa da -
Sugestao
Encaminhada



O trabalho elaborado é consistente e integro no que
se refere a pesquisa e fontes de informacao.
Buscamos por uma maior participacao do setor,
reunioes aconteceram na fase inicial, trocas de
informacado e certamente a proximidade do setor é
importante neste tipo de estudo. Considera-se muito
positivo o resultado da consulta publica, agregou
aperfeicoamentos, adicdes, ajustes e correcdes ao
documento. A ferramenta MAC é um recurso
importante e um dos objetivos deste estudo é sua
disseminacao para apoiar as estimativas de custo de
investimentos e/ou acdes para reducao de emissoes
de gases de efeito estufa (ou estimar o custo de
implantacao de tecnologias e/ou acoes de emissoes
evitadas). Adicionalmente, este estudo e outros
similares, sdo uma contribuicao para a formacao de
uma base de dados e informagdes que possam ser
utilizados posteriores. Ressalta-se que este € um
estudo exploratorio, o primeiro deste tipo
desenvolvido para o setor no estado, novos estudos
podem ser desenvolvidos; e estudos exploratérios
sao uma pratica usual no Brasil e em outros paises.



Relatorio Sintese — Consolidacao da Consulta Pablica

Realizacdo: Divisdo de Mudancas Climaticas - CETESB

Apoio: Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID
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No 1

Proponente FIESP

Duvida/ Sugestao

Sugestao

Secao do -

Documento

Texto do “A indUstria paulista se destaca no cenario nacional em

Documento Alvo relevancia e no trato de questdes ambientais”.
da Consulta
Publica

Sugerimos excluir esse trecho pois a frase esta
desconexa com a continuidade do paragrafo.



https://www.iadb.org/pt

Sugestao acatada.

Sugestao




Texto do
Documento Alvo
da Consulta
Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

De fato, as escolhas preconizadas pelo estudo podem
resultar em um potencial significativo de mitigagao, bem
como em vantagens economicas.

[De fato, as] De acordo com os parametros adotados ,
algumas escolhas preconizadas pelo estudo
demonstraram que suas aplicagdes podem resultar em
um potencial significativo de mitigagao com condigdes
favoraveis de implementacdo, [bem como vantagens
econOmicas].

“Nem todas as opgdes levantadas no estudo
demonstraram potencial de mitigagao com custo
negativo. Além disso é importante enfatizar que esse
resultado apenas pode ser reproduzido com os cenarios e
variaveis que foram utilizados nos modelos, o que nao
necessariamente sera realidade em curto ou longo prazo.

A implementacao de novas tecnologias além de requerer
investimentos, possuem um custo de
manutencdo/operacdo. E preciso tomar cuidado com
termos como “vantagens economicas” que conferem ao
texto um viés superficial a analise.

Além disso, apenas oito tecnologias de baixo carbono
trazem uma taxa interna de retorno (TIR) acima do
determinado como taxa de atratividade para o setor,
portanto sao investimentos atraentes. No caso das
demais tecnologias, para que isto ocorra sdo necessarios
custos adicionais ao setor industrial, que requerem
medidas de incentivo para sua implementacao, visando a
uma viabilidade econdmica que ndo necessariamente
ocorrera. O estudo recomenda a venda da tonelada de



carbono pelo BECP levantado no estudo. (linhas 355 a
358 desse estudo)”.

Sugestao acatada, foi adicionado ao texto o trecho em
vermelho. Texto acrescentado ao documento: “De acordo
com os parametros adotados , algumas escolhas
preconizadas pelo estudo demonstraram que suas
aplicagdes podem resultar em um potencial de mitigagao
com condicOes favoraveis de implementacao”.

ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
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No 3
Proponente FIESP
Duvida/ Sugestao
Sugestao

Segao do -

Documento



Texto do [Os resultados apresentam alternativas de baixo custo
Documento Alvo que podem implicar em redugdes substanciais sem

da Consulta comprometer a competitividade da industria paulista].
Publica

Excluir texto.

Justificativa da “A participacdo da industria de transformacao no PIB em
Sugestao Sao Paulo caiu de 18% em 2004 para 11,7 % em 2017.
Encaminhada Apesar da forte recessao, a industria vem trabalhando na

modernizagao de seus produtos e processos, de forma a
tornar-se mais eficiente em emissdes de GEE, sendo
grande geradora de empregos e renda, portanto a
avaliacao abrangente dos impactos a sua competitividade
é fator primordial a ser considerado, para que nao haja
maior retragdo do setor.

Tal analise é complexa e considera, no minimo, questdes
tributarias, impactos do atual e futuro cenario
econdmico, politicas publicas, custo Brasil, impactos
normativos, politicas de incentivo, viabilizacdo de
financiamento, seguranca de fornecimento de energia
para processos, custo da energia, entre outros.

Neste sentido, muito nos preocupa a afirmacgdo da linha
4 de que ndo havera comprometimento da
competitividade da industria e mesmo de que as
alternativas apresentam baixo custo, de forma genérica,
sem haver uma analise profunda e abrangente,
considerando a situagao de cada planta afeta a esse
diagnéstico, sua infra estrutura existente, localizagdo,
mercado, saude financeira, custo de desmobilizacao de



equipamentos, resiliéncia para absorcao de novos custos
sem onerar seu produtos, entre outros”.

Sugestao acatada parcialmente. O texto alterado no
documento ficou com a seguinte redacao: “Os resultados
apresentam alternativas de baixo custo que poderiam
implicar em redugdes substanciais sem comprometer a
competitividade da industria paulista”. Com relacdo a
justificativa da sugestdao encaminhada, destaca-se que a
metodologia deste trabalho baseia-se no ano de 2014, e
0S anos seguintes sdo projecdes até 2030.

ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

No 4
Proponente FIESP
Duvida/ Sugestao
Sugestao

Secao do -

Documento



Texto do
Documento Alvo
da Consulta
Pablica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

“(...) [um custo médio ponderado negativo de
US$29,15/tC0O2 atrelado a um potencial de mitigacdo de
78,4 milhdes de toneladas de CO2 até o ano de 2030].

Excluir texto.

Excluir texto.

Comentario pertinente, porém o estudo nao aborda
plenamente os custos diretos e indiretos das barreiras
logisticas de implantagao de tecnologias. Foi adicionado
ao corpo textual a nota de rodapé nimero 1, com um
texto explicitando este fato. Nota adicionada: ” Existem
guestdes relacionadas, como por exemplo, a logistica
(custos diretos e indiretos) de implantagao de
tecnologias, que nao estdo sendo incorporados neste
estudo”.

ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

NO



Proponente

Duvida/
Sugestao

Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo
da Consulta
Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

FIESP

Sugestao

Nesta secdo, sao apresentados os resultados no periodo
de 2014 a 2030 para a evolugao da producgao industrial
no estado, a evolugao do consumo de energia, a
evolucao das emissdes do CR e CBC, os custos de
investimentos, as emissOes evitadas por cada medida
nos cenarios, o custo marginal de abatimento (curva
MAC) e o BECP das tecnologias.

Nesta secao, sao apresentados os resultados no periodo
de 2014 a 2030 para os parametros adotados neste
estudo, como a evolugao da produgao industrial no
estado, a evolugdo do consumo de energia, a evolugao
das emissdes do CR e CBC, os custos de investimentos,
as emissdes evitadas por cada medida nos cenarios, o
custo marginal de abatimento (curva MAC) e o BECP das
tecnologias.

“E importante dar énfase que esses resultados estdo
dentro de um contexto de variaveis estimadas, e que se
as mesmas nao se confirmarem, a aplicacao dos
resultados do estudo é comprometida.



Nao sao resultados que refletem qualquer conjuntura
econdmica, ou mesmo as plantas industriais de cada
setor estudado”.

Sugestao relevante e acatada. O texto alterado no
documento ficou com a seguinte redagdo: “Nesta secao,
sdo apresentados os resultados no periodo de 2014 a
2030 para os parametros adotados neste estudo, como a
evolugao da produgao industrial no estado, a evolugao do
consumo de energia, a evolucao das emissdes do CR e
CBC, os custos de investimentos, as emissdes evitadas
por cada medida nos cenarios, o custo marginal de
abatimento (curva MAC) e o BECP das tecnologias”.

ESTUDO DE BAIXO CARBONO PARA A INDUSTRIA DO ESTADO DE SAO
PAULO de 2014 a 2030

N©o

Proponente

Duvida/
Sugestao

FIESP

Sugestao



Grafico 1

Legenda duplicada.

Sugestao acatada.




Proponente

Duvida/
Sugestao

Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo
da Consulta
Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

FIESP

Sugestao

Tabela 1

As datas descritas na tabela podem levar a uma
interpretacdo equivocada de que havera implantacdo das
medidas propostas nos periodos indicados pelos setores.
Desta forma recomendamos esclarecer sua fungao
hipotética.

Sugestao acatada. Foi acrescentado na Tabela 1 a
informacdo que 2014 refere-se a dado real e o periodo
de 2015 a 2030 contém dados estimados.
Adicionalmente, a Tabela 1 se refere a uma projecao do
consumo de energia para a industria de Sao Paulo.



Sugestao

Grafico 3

Legenda duplicada.




Sugestao

Tabela 2




Texto do -
Documento Alvo

da Consulta

Pablica

Inserir a palavra “hipotético” apds Ano na tabela.

Justificativa da As datas descritas na tabela podem levar a uma

Sugestao interpretacdo equivocada de que havera implantacao das

Encaminhada medidas propostas nos periodos indicados pelos setores.
Desta forma recomendamos esclarecer sua fungao
hipotética.

Sugestao acatada, foi feita alteragao na Tabela 2.
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No 10



Proponente

Duvida/
Sugestao

Secao do
Documento

Texto do
Documento Alvo
da Consulta
Publica

FIESP

Sugestao

Apresenta se também o ano de inicio da implementacao
das tecnologias e medidas, sendo que algumas delas
possuem implantagao pontual, como a Captura e
Armazenamento de Carbono (Carbon Capture and
Storage - CCS) e a planta de bioeteno em 2025,
enquanto que outras possuem implantagao gradual ao
longo do periodo, como a substituicdo de fornos Azbe por
Maerz no setor de cal e a substituicao da iluminagao
tradicional por ldGmpadas LED no setor quimico.

Apresenta-se também o ano de inicio hipotético da
implementacdo das tecnologias e medidas, sendo que
algumas delas possuem implantagdo pontual, como a
Captura e Armazenamento de Carbono (carbon capture
and storage - CCS) e a planta de bioeteno em 2025,
enquanto que outras possuem implantagdao gradual ao
longo do periodo, como a substituicdo de fornos Azbe por
Maerz no setor de cal e a substituicao e iluminagao
tradicional por ldmpadas LED no setor quimico.



Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

"0 estabelecimento de data de implantacdo das
tecnologias propostas nao é condizente com o escopo do
Estudo e portanto, a consideracao de um periodo para o
atingimento do potencial de reducdo de 78,4 milhdes de
toneladas de CO2 fica prejudicado. A viabilidade de
implantacdo de cada tecnologia deve ser avaliada por
cada planta, tendo em consideracdo seu planejamento
financeiro, cenario econémico, entre outros fatores nao
mencionados no estudo”.

Sugestao acatada com alteragdes no texto. O texto
alterado no documento ficou com a seguinte redagao:
“Apresenta-se também um ano de inicio estimado da
implementagao das tecnologias e medidas, sendo que
algumas delas possuem implantacdao pontual e
hipotética, como a Captura e Armazenamento de
Carbono (carbon capture and storage - CCS) e a planta
de bioeteno em 2025, enquanto que outras possuem
possivel implantacdao gradual ao longo do periodo, como
a substituicao de fornos Azbe por Maerz no setor de cal e
a substituicdo e iluminagao tradicional por lampadas LED
no setor quimico”.
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Duvida/
Sugestao

Secgao do
Documento

Texto do
Documento Alvo
da Consulta
Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Sugestao

Tabela 3

Excluir tabela.

As datas descritas na tabela podem levar a uma
interpretacdo equivocada de que havera implantacdo das
medidas propostas nos periodos indicados pelos setores.
Desta forma recomendamos excluir a tabela que ndao tem
funcionalidade no estudo, nem mesmo faz parte de seu
escopo ou mesmo tem a legitimidade para definir datas
de implantagdo de tecnologia do setor industrial sem a
devida analise de necessidade e abrangéncia da matéria
gue ndo se restringe a um setor especifico e um Estado.

Comentario pertinente, gerou modificacdo na Tabela 3.
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No 12

Proponente FIESP

Duvida/ Sugestao

Sugestao

Secao do -

Documento

Texto do [A mitigacdo das emissdes de GEE é apresentada na
Documento Alvo Tabela 4. Conclui-se que, com a implantagcao das

da Consulta dezessete medidas analisadas, é possivel gerar uma
Publica reducao de 78,4 milhdes de toneladas de CO2, 18% das

emissoes totais no CR de 2014 a 2030].

Excluir texto.




Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

"0 estabelecimento de data de implantagao das
tecnologias propostas nao é condizente com o escopo do
Estudo e portanto, a consideracao de um periodo para o
atingimento do potencial de reducdo de 78,4 milhdes de
toneladas de CO2 fica prejudicado. No nosso
entendimento, a implantacdao de cada tecnologia deve
ser avaliada por cada planta, tendo em consideragdao seu
planejamento financeiro, prazos de licenga de operacgao,
cenario econdmico, entre outros fatores ndo
mencionados no estudo.

Nesse sentido ndao nos parece também adequada a
contabilizagdo do potencial de mitigagao total,
considerando tecnologias consideradas invidveis, que
resultou no niumero de 78,4 milhdes de toneladas de
CO2, visto que as tecnologias com maior probabilidade
de retorno, com “custo negativo”, equivalem a uma
reducdo de 46,9 milhdes de toneladas, o que é mais
razoavel ser destacado como potencial.

Além disso, esta se falando em emissoes evitadas desde
2014, (vide tabela 4) abrangendo anos anteriores ao
langamento do estudo, em que ndo foram tomadas as
acoes previstas pelo estudo, portanto ndo nos parecendo
correto inserir um horizonte de 2030 para contabilizar
78,4 milhoes de tCO2 evitadas”.

A sentenca foi alterada, ficando com a seguinte redacgao:
“A mitigacdo das emissdes de GEE é apresentada na
Tabela 4. Considerando as premissas adotadas no
estudo, conclui-se que, com a implantagdao das dezessete
medidas analisadas, é possivel gerar uma reducgao de
78,4 milhdes de toneladas de CO2, 18% das emissoes
totais no CR de 2014 a 2030.



Sugestao

Tabela 4

Inserir a palavra “hipotético” apds Ano na tabela.




Justificativa da As datas descritas na tabela podem levar a uma

Sugestao interpretacdo equivocada de que havera implantacao das

Encaminhada medidas propostas nos periodos indicados pelos setores.
Desta forma recomendamos esclarecer sua fungao
hipotética.

Comentario pertinente, gerou alteragao no titulo da
Tabela 4. Novo titulo: “Estimativas de emissdes evitadas
por setor no cenario de baixo carbono”.
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Proponente FIESP
Duvida/ Sugestao
Sugestao

Secgao do Grafico 6

Documento



Texto do -
Documento Alvo

da Consulta

Pablica

Curva de custo marginal de abatimento [para a industria
do Estado de Sao Paulo] para os setores estudados.

Justificativa da E necessaria a adequacao uma vez que o escopo do
Sugestao projeto refere-se aos setores estudados apenas e nao a
Encaminhada industria como um todo do Estado de Sao Paulo.

Sugestao acatada.
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No 15

Proponente FIESP



Duvida/
Sugestao

Secgao do
Documento

Texto do

Documento Alvo

da Consulta
Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Sugestao

Na Tabela 5 s@ao apresentadas 9 medidas para as quais o
resultado econémico é negativo. Tais medidas sdo
conhecidas como no regrets, ou seja, as medidas nao
apresentam um custo para a sociedade e até podem
implicar em ganhos. Entre estas medidas destacam-se
como as mais atraentes as medidas relacionadas com a
redugcao no consumo de cimento e a redugdo no consumo
de energia. Sendo que a quarta medida é a cogeragao no
setor quimico, que também pode ser considerada como
uma medida de reducgdo das perdas energéticas.

“Especificar o que significa “"ndo apresentam um custo
para sociedade”. A implantacao de qualquer tecnologia
requer investimentos, que dependendo de fatores
especificos de cada planta individualmente, podem
resultar no aumento do custo de produgao por tonelada
de produto, com impacto na competitividade do setor,
principalmente se houver necessidade de adequagao do
preco de mercado.

Conforme o préprio estudo menciona nas linhas 591 a
593, um valor negativo de MAC nao significa custo
negativo ou custo zero, apenas um custo resultado



incremental negativo, portanto antes de associar os
resultados a existéncia ou ndo de custo a sociedade, ha
necessidade de maior aprofundamento do contexto de
cada planta em estudo”.

Comentario acatado parcialmente, pois, a explicacao da
expressao “no regrets” se suprimida, dificulta o
entendimento do texto.
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Sugestao
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Documento
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Sugestao



Texto do
Documento Alvo
da Consulta
Publica

Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

[O estudo permitiu avaliar quantitativamente as
emissoes e custos em decorréncia das dezessete opgoes
avaliadas e, desta forma, subsidia tomadores de decisao
comprometidos com o equacionamento da questdo
climatica].

Excluir texto.

“0O equacionamento da questdo climatica é matéria de
acao global, complexa, que envolve fortemente a matriz
energética de outras fontes, além da industria (que nao é
0 maior representante no total de emissoes), redugao de
desmatamento, viabilizagdao de investimentos,
cumprimento de exigéncias do Cddigo Florestal,
recuperacdo de areas degradas de pastagens, conforme
compromissos assumidos pelo Brasil por meio da NDC.

Esta auto definicao do estudo como “subsidio para
equacionar a questdo climatica” muito nos preocupa,
principalmente porque pode tirar o foco do que
realmente poderia trazer impacto na redugao/ mitigacao
de GEE no Estado. Tal afirmacgao leva a conclusao
equivocada de que exigéncias de adocao de medidas
propostas pelo Estudo para o setor industrial, trardao um
ganho relevante frente a necessidade de
reducao/mitigacao do Estado, sendo que na verdade ha
complexos trabalhos a serem desenvolvidos com outras
fontes emissoras mais representativas”.

Sugestao acatada.



Sugestao




Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

O estudo abordou o potencial de mitigacdo existente nas
acoes referentes a eficiéncia energética, tanto térmica
como elétrica; na substituicdo de combustiveis fésseis
por renovaveis; e, por fim, na introducao de medidas
agressivas de captura, ou seja, que nesse momento nao
sdo viaveis técnica e economicamente devido a fatores
importantes como infra estrutura requerida, marcos
legais, como leis de uso e ocupagao do solo,
transferéncia de tecnologia e necessidades de estudos
mais aprofundados sobre seus impactos, como o CCS e o
TGRBFMDEA. Trata-se de um estudo inédito no estado
com vistas ao desenvolvimento de baixo carbono da
industria paulista.

Importante esclarecer a razao pela qual as medidas sao
consideradas “agressivas”, principalmente nos casos
citados em que ha necessidade de infra estrutura fora de
uma planta industrial, impactando em sua viabilidade
técnica de implantacdo, seu custo e competitividade do
setor. O grafico 6 (pag 13) do estudo mostra um custo
de implementacao de CCS desfavoravel.

Sugestao acatada, com alteragdes no texto. O texto
alterado no documento ficou com a seguinte redacgao: “O
estudo abordou o potencial de mitigacao existente nas
acoes referentes a eficiéncia energética, tanto térmica
como elétrica; na substituicdo de combustiveis fosseis
por renovaveis; e, por fim, na introducdo de medidas de
captura, ou seja, que nesse momento ndo sao viaveis
técnica e economicamente devido a fatores importantes
como infra estrutura requerida, marcos legais, como leis
de uso e ocupacao do solo, transferéncia de tecnologia e
necessidades de estudos mais aprofundados sobre seus
impactos, como o CCS e o TGRBFMDEA. Trata-se de um
estudo inédito no estado com vistas ao desenvolvimento
de baixo carbono da industria paulista”.
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Sugestao

Dentre as dezessete medidas analisadas, nove
apresentaram custo negativo, ou seja, a adogao das
mesmas em detrimento do CR projetado seria benéfica.
[Todas as dezessete medidas para os quatro setores
avaliados teriam o potencial de mitigar 78,4 milhdes de
toneladas de CO2 até o ano de 2030].

Excluir texto.



Justificativa da “Nao nos parece adequada a contabilizacao do potencial

Sugestao de mitigacgao total, considerando tecnologias

Encaminhada consideradas inviaveis, que resultou no niumero de 78,4
milhdes de toneladas de CO2, visto que as tecnologias
com maior probabilidade de retorno, com “custo
negativo”, equivalem a uma redugao de 46,9 milhdes de
toneladas, o que é mais razoavel ser destacado como
potencial.

Além disso, esta se falando em emissdes evitadas desde
2014, (vide tabela 4) abrangendo anos anteriores ao
langamento do estudo, em que nao foram tomadas as
acoes previstas pelo mesmo, portanto ndao sendo correto
inserir um horizonte de 2030 para contabilizar 78,4
milhdes de tCO2 evitadas”.

A sentenca foi alterada, ficando com a seguinte redacgao:
“Considerando as premissas adotadas no estudo, todas
as dezessete medidas para os quatro setores avaliados
teriam o potencial de mitigar 78,4 milhdes de toneladas
de CO2 até o ano de 2030".
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FIESP

Sugestao

[O resultado médio da MAC ponderado pelo potencial de
mitigacao indica valor negativo de US$ 29,15/tC0O2].

Excluir texto.

“A utilizacdo e destaque de um “valor médio” de custo da
MAC, ponderado pelo potencial de mitigagao nao nos
parece adequada, pois um “valor médio” nao reproduz os
altos custos de implantagdo e manutengao de algumas
tecnologias, como o CCS, por exemplo, que seriam
invidveis as atividades do setor industrial, conforme
demonstrado no estudo.

Uma mengao como essa passa a informagao equivocada
de um custo muito inferior de mitigagao em relagao ao
gue realmente representa, principalmente ao se
considerar no calculo, técnicas bem menos onerosas,
como a de ldmpada de LED".



Sugestao acatada.
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FIESP

Sugestao

[Do ponto de vista das metas de redugao estabelecidas
pela PEMC, os resultados do estudo mostram que
existem diversas possibilidades para que as mesmas
possam ser atingidas e que o contexto econdmico € o
mercado podem facilitar a reducdo das emissodes por
meio de medidas no regret ou até mesmo espontaneas].



Excluir texto.




Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

“Consideramos a afirmacao realizada nesse paragrafo
equivocada e prematura, visto a complexidade e
amplitude da agenda de mudanca do clima, bem como
sua transversalidade quanto a governanca, politicas
publicas, atividades emissoras. Tal transversalidade faz
com que agoes a serem desenvolvidas para a
implementacao da PEMC em Sao Paulo, bem como a
Contribuicao Nacionalmente Determinada — NDC do
Brasil ao Acordo de Paris, impliquem em diferentes
reflexos nos setores econdmicos, podendo ocasionar
alteragdes no comportamento de consumidores e
produtores, na competitividade da cadeia produtiva e no
Produto Interno Bruto - PIB.

Desta forma, antes de qualquer conclusdo sobre medidas
efetivas para cumprimento da meta de redugao de CO2
da PEMC, faz se necessaria a ampliacao do didlogo entre
governo, setor privado e sociedade, visando a construcdo
de diagndsticos atualizados de emissdes, para a devida
priorizacdo de acdes vidveis técnica e economicamente,
que de fato trarao resultados significativos, elaboracao
de robustas estratégias de implementacao e
financiamento que estejam alinhadas com a identificacao
de oportunidades.

Considerando o ultimo inventario publicado no Estado,
destaca-se que a emissao do setor industrial,
proveniente de processos produtivos e uso de energia,
corresponde a 27% do total do Estado, ou seja, ha 73%
de outras emissdes que necessitam de estudos e
avaliagoes de viabilidade de implantagdao com potencial
importante de trazer resultados a reducao de emissao de
GEE do Estado.

Cabe ressaltar que questdes importantes, como o proprio
cumprimento do Cdédigo Florestal e recuperacdo de areas
degradadas no Estado sao medidas de mitigagao
essenciais e importantes a serem computadas na meta
da PEMC. Segundo informagdes divulgadas na
apresentacao do Projeto “Floresta Paulista”, o Estado
possui um déficit de 250.000 hectares de Reserva Legal,



bem como 6 milhdes de hectares de areas degradadas.A
seguir destacamos informacdes e exemplos de acoes ja
realizadas pelos setores estudados, bem como seus
indicadores de emissao que sao referéncia internacional,
demonstrando o comprometimento com a gestao de GEE
e alto investimento ja realizado pelos setores em suas
plantas, o que deve ser observado nos didlogos sobre
clima, visando a definicdo de estratégias abrangentes
para reducao e mitigacao de GEE.

e Producdo do aluminio

As emissdes da cadeia do aluminio no Brasil apresentam
um fator abaixo da média mundial. Se consideradas
apenas as emissdes de GEE relativas a producao do
aluminio primario entre 1990 e 2010, incluindo as
emissodes por uso de energia, a industria brasileira de
aluminio emite 2,7 tCO2e/t aluminio, enquanto a média
mundial é de 7,1 tCO2e/t aluminio. A pegada de carbono
do aluminio produzido no Brasil é significativamente
menor que a média mundial, caracterizando uma
vantagem comparativa para a industria nacional.

e Cimento

A industria de cimento brasileira é reconhecida pela IEA
(sigla em inglés para Agéncia Internacional de Energia)
como uma das eficientes do mundo em termos de uso da
energia e emissdes de GEE. Isto gracas as inumeras
iniciativas tecnoldgicas implantadas pelo setor tais como:

a) aumento gradativo dos indices de recirculacdo de
gases para pré-aquecer a matéria-prima previamente a
entrada do forno;



b) adicdo de coprodutos como substituicdao parcial do
clinquer; e

c) aumento do uso de fontes renovaveis e combustiveis
alternativos no coprocessamento.

e Industria Siderurgica Brasileira

Possui emissdo especifica de 1,74 t CO2e / t aco bruto,
sendo inferior a média mundial de 1,88 t CO2e / t aco
bruto. Nos ultimos 25 anos, a industria de aco no Brasil
promoveu uma revolugao no seu desempenho por meio
do investimento macico em novas plantas e tecnologia,
em novos métodos de gestdao e em novos produtos.
Destacam-se as seguintes linhas de agao:

a) monitoramento e inventario de emissoes;

b) aumento dos indices de eficiéncia energética, por
meio de controle e otimizagao dos processos de
producdo, cogeracdo de energia elétrica por meio do
reaproveitamento de gases siderurgicos;

C) a reciclagem do aco e dos coprodutos; e

d) desenvolvimento e aplicagao de nova geragao de agos
para melhorar a eficiéncia energética dos produtos que
usam aco em parceria com outros atores da cadeia".

Sugestao acatada.



Sugestao




Justificativa da
Sugestao
Encaminhada

Nesse sentido, os resultados deste estudo se
caracterizam como uma contribuicao [ponto de partida]
para a discussao das possibilidades de mitigacao de
setores industriais, quando necessario. [indUstria
paulista]

Conforme destacado em comentarios anteriores desta
consulta, os setores estudos, além de serem referéncias
quanto as suas emissdes de GEE por tonelada de
produto, ja discutem o tema ha muito tempo, assim
como a Fiesp que participa oficialmente da Delegacao
Brasileira nas COPs, desde a COP16, portanto nao
consideramos o estudo um “ponto de partida” para
discussoes.

Sugestao acatada, com alteragao no texto. Texto
alterado no documento ficou com a seguinte redagao:
Nesse sentido, os resultados deste estudo se
caracterizam como uma contribuicao para possibilidades
de mitigacao para os setores estudados.
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Legenda duplicada.
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Sugestao acatada.
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Na analise realizada foi considerado o ano base de 2013
(valores de 2013) e foi adotado o valor da taxa de
cambio de 2013, que corresponde a 2,16 R$/US$.

Justificativa da “Esse valor de dolar foi utilizado para todo o periodo de
Sugestao 2014 a 2030? Nao aparecem os valores estimados de
Encaminhada ddlar para o periodo, apenas do ano base.

Valor considerado ndo representa sua média a partir do
ano de 2014, que ficou acima de R$ 3,00, portanto



indicando um custo com grande margem de erro, de
forma a trazer valores mais baixos que a realidade das
medidas indicadas na curva MAC”.

Como a cotacao do dodlar flutua normalmente, os valores
centrais estdo em dolar, correlacionados ao ano base do
estudo (2014). Destaca-se que este documento ndo é
uma analise de periodo e sim um estudo com um cenario
exploratorio até 2030.
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