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Apresentacao

O limite dos recursos naturais disponiveis & um tema que sempre nos preocupa. Este ano a escassez
de agua é um dos principais problemas de Sao Paulo, porém em outros tempos foi o solo contaminado,
a poluicdo das nossas praias, a poluicio atmosférica nas grandes cidades, etc. E bom lembrar que a huma-
nidade sempre avangou lidando com as limitacdes dos recursos naturais. Afinal, produzir mais produtos com
menos insumos sempre foi 0 mote para 0 nosso progresso tecnolégico, que deve considerar, cada vez mais,
os impactos ambientais nesta equagao.

No centro dessas questdes esta o poder publico, pois faz parte das obrigacdes do estado, zelar por
nossos recursos naturais. O Governo do Estado de Sao Paulo, por meio da Secretaria de Meio Ambiente e
suas instituicdes vinculadas, tem enfrentado esse grande desafio que é conciliar a sustentabilidade com o
desenvolvimento do maior estado brasileiro em termos populacionais e econdmicos. O Estado de Sao Paulo
esta bem aparelhado e estruturado para lidar com essas necessidades, contudo, a participacao dos governos
municipais e federal é igualmente importante para que as responsabilidades e acdes sejam compartilhadas.
Nesse sentido, os relatérios de qualidade ambiental, os quais sao publicados anualmente pela CETESB, repre-
sentam um papel fundamental: mostrar a evolucdo da qualidade ambiental nas diversas regides do Estado de
Séo Paulo e sinalizar a adocdo de politicas publicas visando a obtencao de melhorias. Sem essas informacdes
ndo ha como o poder publico planejar suas acdes para reduzir as desconformidades e a sociedade acompa-
nhar essas acgoes. Seria presuncao de nossa parte supor que com isso todos os problemas ambientais estao
sendo resolvidos, mas, por outro lado, é possivel indicar que grande parte deles é conhecida devido a ampla e
crescente rede de monitoramento ambiental da CETESB no estado, apontando as prioridades atuais.

Enfim, embora existam grandes desafios a enfrentar, o Estado de Sao Paulo conhece bem sua capaci-
dade e esta preparado para os novos tempos que estao por vir.

Otavio Okano
Diretor Presidente
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roducao

A CETESB avalia a qualidade das aguas superficiais do Estado de Sao Paulo por meio de duas redes de
monitoramento: a de aguas doces, iniciada em 1974, e a de 4guas salinas e salobras, em 2010.

Este relatrio é publicado em duas partes: Parte | — Aquas Doces e Parte Il - Aguas Salinas e Salobras. Esta
configuracdo tem como objetivo facilitar a consulta das informacdes relativas a essas duas condicdes ambientais.

Os principais objetivos desse monitoramento sao:

e Fazer um diagnostico da qualidade das aguas superficiais do Estado, avaliando sua conformidade
com a legislacdo ambiental;

e Avaliar a evolugdo temporal da qualidade das aguas superficiais do Estado;

e |dentificar areas prioritarias para o controle da polui¢do das aguas, tais como trechos de rios e
estudrios onde a sua qualidade possa estar mais comprometida, possibilitando, assim, acoes pre-
ventivas e corretivas da CETESB e de outros 6rgaos,

e Subsidiar o diagnéstico e controle da qualidade das aguas doces utilizadas para o abastecimento
publico, verificando se suas caracteristicas sdo compativeis com o tratamento existente, bem como
para os seus usos multiplos;

e Subsidiar a execucao dos Planos de Bacia e Relatérios de Situagdo dos Recursos Hidricos, para a
cobranca do uso da agua e estudo do enquadramento dos corpos hidricos;

e Subsidiar a implementacao da Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei 11.445/2007).

0 Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA definiu as classes de qualidade de aguas
doces, salinas e salobras através da Resolugao CONAMA 357/2005. Posteriormente, a Resolucado CONAMA
430/2011alterou e complementou resolucdo citada,fixando condi¢cdes e padroes de emissao para o lanca-
mento de efluentes em corpos d'agua receptores. Os textos completos dessas Resolucdes encontram-se no
Anexo A, juntamente com outras legislacdes pertinentes, referentes a gestao dos recursos hidricos.

Para cada classe de qualidade, sdo associados usos preponderantes atuais ou futuros, fixando-se ou
adotando-se padroes de qualidade os valores limites dos parametros de qualidade estabelecidos em legis-
lacdo. Dessa forma, os resultados obtidos no monitoramento das aguas doce, salobra e salina sdo compa-
rados como os respectivos padroes de qualidade das classes de enquadramento, de cada corpo d'agua.

Os corpos d'agua de agua doce ja foram enquadrados pelo decreto Estadual 10.755 de 1977.
No entanto, as aguas salinas e salobras ainda ndo foram enquadradas, devendo, portanto atender aos
padrdes de classe 1, conforme artigo 42 da Resolucao CONAMA 357/2005.Este artigo estabelece que, para
os estados que nao possuem aprovados os enquadramentos especificos, as aguas doces serao consideradas
Classe 2 e as aguas salinas e salobras Classe 1, exceto se as condi¢des de qualidade atuais forem melhores,
determinando a aplicacao da correspondente Classe mais rigorosa.
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A avaliacdo da qualidade da 4gua doce é complementada por meio de analises temporais e espaciais.
A temporal consiste na comparagao dos dados obtidos em 2013, com os dos cinco anos anteriores (2008 a
2012), para a configuracdo de tendéncias. A espacial foi realizada através da elaboracdo de perfis sanitarios
dos principais corpos hidricos, objetivando identificar trechos criticos. A apresentacio dos Indices de qualidade
das 4guas (IQA), qualidade das aguas para fins de Abastecimento Publico (IAP), protecao da Vida Aquatica
(IVA), Estado Tréfico (IET), Balneabilidade (IB) e Comunidades Biolégicas (Fito e Zooplanctonica e Organismos
Bentonicos, representados pelo ICF, ICZ e ICB, respectivamente), também fazem parte dessa avaliacéo.

Em termos de avaliacao da dimensao e representatividade do monitoramento, introduziu-se em 2012
o indice de Abrangéncia Espacial da Rede de Monitoramento - IAEM. Este indice faz uma avaliacio da densi-
dade territorial da rede, ampliando o conceito da abrangéncia espacial, pois considera outros fatores tais
como a pressao populacional, 0 macro-uso do solo e as informacdes de qualidade da agua.

Para a avaliacio das aguas salinas e salobras, o Indice de Qualidade das Aguas Costeiras é adotado,
baseando-se em um método estatistico, desenvolvido no Canad4, contemplando os parametros que se mostram
ndo conformes, com os padrdes legais ou valores de referéncia, com a frequéncia e a amplitude dessas inconfor-
midades; os indices de estado trofico e da qualidade microbiolégica, também sao apresentados.

Na complementacdo das informacdes de qualidade das aguas, o compartimento sedimento foi
avaliado, utilizando-se o CQS — Critério de Avaliacao da Qualidade dos Sedimentos, que contempla diferentes
linhas de evidéncia, entre estas, as comunidades bentdnicas, compostos quimicos e ensiaos ecotoxicoldgicos,
propiciando uma maior integracao com as informacdes da coluna d'agua,

O inventario anual da situacdo sanitaria dos esgotos domésticos, elaborado pela Diretoria de Controle
e Licenciamento Ambiental, é utilizado para caracterizar a fonte de poluicao dos recursos hidricos no Estado
de Sao Paulo, pelo langamento /n natura dos efluentes liquidos domésticos.

Avaliacao da Disponibilidade Hidrica no Estado de Sao Paulo

A avaliacdo da disponibilidade hidrica no Estado de Sao Paulo foi realizada tomando-se as médias
mensais dos valores registrados nos 278 postos pluviométricos nas 22 UGRHIs (Apéndice A). O resultado esta
apresentado no Grafico 1.

Grafico 1 - Intensidades de chuva mensais e anuais no Estado de S&o Paulo em 2013.
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O Gréfico 1 mostra que o Estado de Sao Paulo apresentou intensidade média de chuva anual de
1.440 mm, no periodo 1995-2012. Esse intervalo temporal foi selecionado por apresentar disponibilidade
de dados em todas as UGRHIs. O periodo de estiagem, historicamente considerado de abril a setembro, com
precipitacdes mensais inferiores a 100 mm, apresentou-se anémalo em 2013, com destaque para junho,
com precipitacao média de 100 mm e agosto, com precipitacdo menor que 10 mm. O periodo mais Umido,
iniciado em outubro e terminado em marco, apresentou-se mais seco que o historicamente observado, com
reducdo significativa nas precipitacdes nos meses de janeiro e dezembro.

0 Grafico 1 evidencia ainda que 2013 apresentou um volume anual de chuvas de 1.363 mm, ou seja,
5% inferior a média dos 18 anos anteriores. Os volumes superiores a média precipitados de fevereiro a
julho foram superados pelos menores indices pluviométricos ocorridos em janeiro e de agosto a dezembro.
Constatou-se que janeiro foi 0 més com maior indice pluviométrico, porém com precipitacao 26% menor que
a média historica, enquanto agosto foi o mais seco, com reducdo de 73% com relacao a média histérica.

Para avaliar as precipitacdes ocorridas ao longo de 2013, no conjunto das UGRHIs, foi elaborado o
Gréfico 2. Para tanto, foram comparadas as precipitacdes mensais em cada uma das UGRHIs com as médias
histéricas do Estado, para se obter a porcentagem de unidades que registraram chuvas acima e abaixo da
média. Calculou-se, também, a variacdo de intensidade pluviométrica do conjunto das UGRHIs em relacdo a
média histdrica do Estado.

Grafico 2 — Chuvas de 2013 nas UGRHIs em relacdo a média histdrica do Estado de Sao Paulo.
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Os resultados mostrados no Grafico 2 corroboram com os do Grafico 1. Constata-se no Grafico 2 que
os deslocamentos da linha vermelha sdo compativeis com o posicionamento das barras azuis. Exemplificando,
junho de 2013 apresentou intensidade de chuva bastante superior a média histérica, podendo-se observar
a linha vermelha no campo positivo (+109%) e a barra azul 73% no campo positivo, indicando que 16 das
22 UGRHIs tiveram um més de junho mais chuvoso do que a média historica.
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Assim, o distanciamento da linha vermelha do eixo zero exprime o quanto as intensidades de chuva
observadas se diferenciaram da média histérica. De forma coerente com os resultados apresentados no
Gréfico 1, a evolucdo dessa linha mostra equilibrio entre déficits e superavits, o que é coerente com o fato de
a precipitacdo de 2013 ter sido inferior a média.

Os volumes mensais e anuais precipitados em cada UGRHI podem ser visualizados no Apéndice B, que
traz também um comparativo entre o volume observado em 2013 e a série histérica de cada bacia. Essas infor-
macdes foram consolidadas na Figura 1, onde se visualiza espacialmente a ocorréncia de chuvas em 2013,
nas 22 UGRHIs do Estado, comparativamente as médias histéricas de cada uma. Observa-se predominio de
UGRHIs com volume de chuva anual inferior a média historica (16 das 22 UGRHIs). Além disso, na maioria das
UGRHIs, as varia¢des em relacdo as médias historicas de cada bacia ndo foram muito expressivas. Entretanto,
destacam-se as UGRHIs 5, 18 e 19, com déficits em torno de 20% e a UGRHI 9. com superavit de 11%.

Salienta-se que, para a elaboracao do mapa da Figura 1 foram consideradas as séries historicas de
dados pluviométricos completas de cada UGRHI, sendo que cada uma pode apresentar séries mais ou menos
longas. A UGRHI 6, por exemplo, tem a série historica mais extensa, com dados desde 1879. Em funcao dessas
diferencas, o resultado expresso no mapa pode diferir do que foi apresentado nos Graficos 1 e 2, cuja elabo-
racao foi baseada apenas em dados desde 1995.

Figura 1- Variacdo da intensidade de chuva em cada UGRHI em relacdo as suas respectivas médias histéricas.
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Coleta e Tratamento de Esgotos no Estado de Sao Paulo

0 langamento de esgotos domésticos in natura, ou coletado e ndo tratado, consiste ainda numa das
principais causas da poluicao das aguas no Estado de Sao Paulo. A reducdo da qualidade das aguas dos rios,
reservatorios, estuarios e regies costeiras restringe seus multiplos usos e contribui para o aumento da ocor-
réncia de doencas de veiculagao hidrica, causadas pelo contato primario ou pela ingestao de 4gua contaminada.

Um dos principais indicadores do lancamento de esgotos domésticos sem tratamento é o aumento da
presenca de Coliformes Termotolerantes na agua. O consequente aumento da concentracdo da matéria orga-
nica e a sua decomposicao pelos microrganismos determinam a reducao nos niveis de Oxigénio Dissolvido no
meio aquatico, que pode chegar a anoxia, dependendo das caracteristicas do langamento e do rio.

Quando os niveis de Oxigénio Dissolvido tendem a zero, a decomposicao da matéria organica ocorre em
meio anaerobio, o0 que causa a emanacdo de subprodutos volateis odoriferos dos corpos de agua, causando
incdbmodos a populagdo e danos aos materiais e a flora. Em meio aerdbio, por outro lado, ocorre a decompo-
sicao da Matéria Organica Carbonacea e da Matéria Organica Nitrogenada, esta tltima convertida em Nitrato.
Ambos fésforo e nitrato sdo nutrientes essenciais para a atividade biolégica, sendo o fésforo considerado como
fator limitante. Quando em excesso, esses nutrientes provocam o crescimento excessivo de algas e macrofitas
aquaticas, provocando a ocorréncia do fenémeno denominado de Eutrofizacdo. Com o lancamento indevido de
esgotos domésticos também aumentam a Turbidez e as concentragdes de Surfactantes e de Solidos Totais.

0 aumento da porcentagem da populagdo atendida pelos servicos de coleta e tratamento de esgotos
é fundamental para a melhoria da qualidade das aguas e o desenvolvimento sustentavel do Estado de Sao
Paulo. Nesse sentido, as empresas de saneamento vém trabalhando para universalizar o tratamento dos
esgotos domésticos no Estado de Sao Paulo. O governo do Estado de Sao Paulo, por meio da Secretaria de
Saneamento e Recursos Hidricos, afirma que o prazo para a universalizacdo do tratamento de esgoto nos
municipios do Litoral Paulista devera ocorrer até 2018, enquanto que no Estado de Sao Paulo, em 2020.

A continuidade dos investimentos, na implantacao e operacdo de novas Estacdes de Tratamento de
Esgoto no Estado de Sao Paulo, fez o indice global atingir a marca dos 60%, em 2013, como aponta o Grafico 3.

Grafico 3 - Evolucdo do tratamento de esgotos domésticos no Estado de S&o Paulo — 2008 a 2013.
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Observa-se que, entre 2008 e 2013, houve um incremento de 15% na propor¢ao da populagdo com
tratamento de esgotos, significando que, aproximadamente, mais de 6 milhdes de habitantes tiveram os
esgotos coletados, afastados e tratados nesse periodo.

A carga organica potencial de cada municipio é calculada a partir da populacdo e da carga de matéria
organica gerada diariamente por habitante, representada pela Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO.
0 valor obtido da literatura é de 54 g hab™ dia"'. Com a carga potencial gerada pela populagdo do municipio
e as porcentagens de coleta e tratamento, bem como a eficiéncia do sistema de tratamento dos esgotos,
calcula-se a carga organica remanescente, ou seja, aquela que é lancada nos corpos hidricos receptores.

0 Grafico 4 apresenta a evolugdo da carga anual remanescente da DBO. O aumento na porcentagem
do tratamento dos esgotos domésticos no Estado de Sao Paulo, entre 2008 e 2013, representou uma reducao
de aproximadamente 220 t DBO dia™'. No entanto, em 2013, a somatdria da carga remanescente, lancada
nos corpos hidricos pelos 645 municipios do Estado, foi de aproximadamente 1.164 t DBO dia”, indicando um
leve incremento em relagdo a 2012, devido ao crescimento populacional, que foi de aproximadamente 4%.

Grafico 4 - Evolucdo da carga remanescente no Estado de Sao Paulo — 2008 a 2013.
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Ressalta-se que a coleta e o afastamento dos esgotos domésticos ja trazem beneficios a salde da
populacdo. A coleta e o afastamento de esgoto no Estado de Sao Paulo atingiu o percentual de 90% da popu-
lacao sendo que nos municipios de menor porte esse nimero se eleva para 95%, no minimo.

Outro destaque importante com relagdo a coleta dos esgotos esta direcionado para o cidadao, que
é responsavel por ligar seus esgotos a rede coletora. Dessa forma, no Municipio de Sao Paulo, existe o
Decreto 42.565/02, que obriga o municipe a ligar seus esgotos a rede coletora quando esta estiver disponivel.
Portanto, quando é apresentado na tabela 1 que o municipio de Sao Paulo tem 97% da populacdo atendida
pela coleta de esgotos,significa que a rede coletora atinge essa porcentagem dos domicilios do municipio e
nao, necessariamente, que os esgotos gerados coletados nesses domicilios abranjam esse valor.
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Os dados das percentagens de populacao atendida pelos servicos de coleta e tratamento de esgotos sao
fornecidos pelos municipios ou pelas concessionarias, principalmente a SABESP, responsavel pela operagéo dos
sistemas de 362 municipios (dez/2013). Nas estacdes de tratamento de esgotos monitoradas pela CETESB, as
eficiéncias dos processos de tratamento sdo calculadas por meio dos resultados das analises de DBO no efluente
bruto e no tratado. Nos outros casos, adotam-se eficiéncias esperadas em func¢do do tipo de tratamento rela-
cionadas na literatura técnica. A eficiéncia média das estacdes de tratamento de esgotos, em 2013, foi de 80%.

Nos municipios litoraneos, onde existem emissarios submarinos, o tratamento dos esgotos, antes
de seu lancamento no mar, é realizado em nivel preliminar com desinfeccao, constituido por gradeamento,
peneiramento e caixa de areia, onde ocorre apenas a remocao dos sélidos grosseiros e da areia. A CETESB
adota, desde 2008, uma eficiéncia nula para este tipo de tratamento, em relacdo a remogdo de DBO.
A partir de 2008, visando a recuperacao da qualidade ambiental, a CETESB, vem exigindo no licenciamento
ambiental niveis de remocao de solidos suspensos superiores ao padrao de emissao legal.

Porcentagens de Coleta e Tratamento
por UGRHI e por Municipio

A avaliacao dos sistemas de saneamento basico dos 645 municipios paulistas é uma ferramenta impor-
tante para explicar, em parte, o diagnéstico obtido pelo monitoramento da qualidade dos recursos hidricos.

A Tabela 1 apresenta a somatdria de populacao atendida pela coleta e tratamento de esgotos domés-
ticos por Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI. J& os dados relativos ao saneamento dos
645 municipios do Estado de Sao Paulo, que compdem o retrato estadual, estdao apresentados na Tabela 2,
onde constam os percentuais de coleta e tratamento de esgoto, bem como as cargas organicas potencial e
remanescente para cada um dos municipios. Ambas as tabelas apresentam o indice de Coleta e Tratabilidade
de Esgotos da Populagdo Urbana de Municipios — ICTEM.

O ICTEM retrata uma situacao que leva em consideracdo a efetiva remocdo da carga organica,
(em relagdo a carga organica potencial gerada pela populacdo urbana) sem deixar, entretanto, de observar
a importancia de outros elementos que compdem um sistema de tratamento de esgotos, como a coleta,
o afastamento e o tratamento. Além disso, considera também o atendimento a legislacdo quanto a eficiéncia
de remocdo (superior a 80% da carga organica) e a conformidade com os padrdes de qualidade do corpo
receptor dos efluentes.

0O indicador permite transformar os valores nominais de carga organica em valores de comparacao
entre situagdes distintas dos varios municipios, refletindo a evolucao ou estado de conservacao de um sistema
publico de tratamento de esgotos.

Por hipétese, foi admitido que qualquer efluente ndo encaminhado a rede publica coletora de esgotos,
que ndo pertencesse a sistemas isolados de tratamento, seria considerado como carga poluidora sem
tratamento ou ndo adequadamente tratada. Dessa maneira, situacdes individualizadas do tipo fossa séptica
e infiltracdo sao contabilizadas como cargas potenciais sem tratamento. A metodologia de calculo do ICTEM
encontra-se no Apéndice C.
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Tabela 1 - Porcentagem da populagdo atendida pela coleta e pelo tratamento de esgotos e ICTEM
nas areas urbanas das 22 UGRHIs.

: UGRHI - P%’:EE:SO Atendimento (%) Remgzgzente CTEM
Numero Descricao Coleta Tratamento (kg/dia)

1 Mantiqueira 59.124 49 10 2.917 1,93
2 Paraiba do Sul 1.975.533 91 64 63.759 5,29
3 Litoral Norte 297.738 48 37 11.243 4,34
4 Pardo 1.120.748 98 80 18.032 7,53
5 Piracicaba/Capivari/Jundiai 5.223.727 91 65 126.037 6,33
6 Alto Tieté 20.386.396 88 54 633.253 523
7 Baixada Santista 1.761.544 75 19 82.280 2,78
8 Sapucai/Grande 667.610 100 92 6.774 9,82
9 Mogi Guacu 1.438.714 98 56 44.383 5,37
10 Sorocaba/Médio Tieté 1.756.438 87 74 35.477 6,90
" Ribeira de Iguape/Litoral Sul 269.704 65 61 7.760 5,79
12 Baixo Pardo/Grande 332.080 100 70 7.934 6,60
13 Tieté/Jacaré 1.504.377 97 64 40.605 5,97
14 Alto Paranapanema 605.712 91 82 11.158 7,21
15 Turvo/Grande 1.212.000 98 83 18.721 1,75
16 Tieté/Batalha 492.205 97 74 9.748 6,98
17 Médio Paranapanema 637.297 97 94 8.328 8,05
18 S&o José dos Dourados 206.496 97 97 2.588 8,24
19 Baixo Tieté 728.950 98 96 10.382 8,00
20 Aguapei 337.889 98 98 3.483 9,67
21 Peixe 425.642 89 46 14.352 4,90
22 Pontal de Paranapanema 452.867 97 88 5.062 8,43

Estado de Sao Paulo 41.892.791 90 60 1.164.272 5,81

As maiores notas de ICTEM foram obtidas nas UGRHIs Sapucai/Grande e Aguapei, mostrando que
seus municipios apresentaram os melhores desempenhos nos seus respectivos sistemas de tratamento de
esgotos. Por outro lado, as UGRHIs Mantiqueira e Baixada Santista tiveram o pior desempenho em termos de
ICTEM. Com relacao a Baixada Santista, os municipios de Guaruja, Santos/Sao Vicente e Praia Grande utilizam
sistema de disposicao oceanica sem tratamento prévio, prejudicando a nota do ICTEM.

Nas UGRHIs Agropecuarias, situadas no oeste do Estado de Sao Paulo, verificou-se uma descontinui-
dade da UGRHI do Peixe, que apresentou uma nota de ICTEM bem inferior a média da regiao.

No Grafico 5, sdo apresentadas as cargas remanescentes de DBO para cada UGRHI em que se divide o
Estado de Sao Paulo. Em funcao da concentracao de populagdo na RMSP e dos indices de saneamento, a carga
remanescente do Alto Tieté de 633 t DBO dia” é responsavel por 54% da carga lancada nos corpos hidricos do
Estado de Sao Paulo. Portanto, o trecho do Rio Tieté, inserido nesta UGRHI, concentra uma carga expressiva de
DBO. Asegunda UGRHI com maior carga remanescente é a do Piracicaba, Capivari e Jundiai, com 126 t DBO.dia™,
representando uma porcentagem de 11% da carga remanescente gerada no Estado de Sao Paulo. No entanto,
a carga remanescente gerada nesta UGRHI distribui-se pelos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.
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Grafico 5 — Carga remanescente de DBO por UGRHI — 2013.
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A visualizacdo geografica das porcentagens de tratamento e do ICTEM encontram-se nos Mapa 1 e
Mapa 2, apresentando-se a situacao dos 645 municipios do Estado de Sao Paulo.
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Municipio

Campos do Jordao

Santo Antdnio do Pinhal

S&o Bento do Sapucai
Aparecida

Arapei

Areias

Bananal

Cacapava

Cachoeira Paulista

Canas
Cruzeiro
Cunha
Guararema

Guaratingueta

Igarata

Jacarei

Jambeiro

Lagoinha

Lavrinhas

Lorena

Monteiro Lobato
Natividade da Serra
Paraibuna
Pindamonhangaba
Piquete

Potim

Queluz

Redencdo da Serra
Roseira

Santa Branca

Santa Isabel

S&o José do Barreiro

530 José dos Campos

Sao Luis do Paraitinga
Silveiras
Taubaté
Tremembé
Caraguatatuba
lhabela

Sao Sebastiao
Ubatuba
Altinépolis
Brodowski
Caconde
Cajuru

Casa Branca
Céssia dos Coqueiros
Cravinhos
Divinolandia
Itobi
Jardindpolis
Mococa
Ribeirdo Preto
Sales Oliveira
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Tabela 2 - Dados do saneamento basico por municipio. (continua)

Concessao

SABESP

SABESP
SABESP
PM

SABESP
PM

SABESP
SABESP

SABESP

SABESP
SAAE
PM
SABESP

CAB GUARATINGUETA

SABESP
SAAE
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
PM

PM
SABESP
CAB PIQUETE
PM
SABESP
SABESP
SABESP
PM

PM

PM

SABESP

SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
DAE
DAE
DAE
SABESP
SAEE
SABESP
SAEE
SABESP
SABESP
DAE
SABESP
AMBIENT
DAE

Populacdo
Urbana

49908

4002
5215
35625
191
2574
8522
76723

25960

4383
78359
12381
23819

112088

7338
219983
2809
3219
6379
83864
1891
2848
5439
151413
13372
16304
10034
2258
9656
12697
42205
2949

659558

6373
3024
290035
39538
105146
30770
79473
82349
14099
22246
12904
22051
24209
1811
32708
7765
7035
39000
63271
647713
10164

Atendimento (%)

45

46
92
79
58
90
97
95

100

90
98
90
70

90

57
89,4
99
100
59
99
87
9
98
9
76
100
100
62
89
99
82
50

91

84
9
92

84
65

23

46
37

100
100
91

99
100
92

99
100
100
100
100
98
100

0

100
82

100

100
99

49

100

16
49

100
18
100
100
18
100
88
50

99

10

100
100

90

100
100
100
100
100

34
98
100
100

100

100
100
88
100

100
97
100

Eficiéncia
Coleta Tratamento

86,00
89,68

96,00

82,00
71,38

24,24

52,00

56,00
93,00

38,22

91,00
91,17
88,00
90,00
96,00
56,00
7543
95,00

76,82

60,00

89,00
72,36
52,00

50,56

92,32
80,00
73,45
72,00
89,00
75,99
74,38
64,48
71,00
78,00

85,00
50,00
65,00
70,00
97,00
90,00

87,04
89,32
80,00

Carga Poluidora

(kg DBO/dia)
Potencial Remanesc.
2.695 2.695
216 131
282 91
1.924 1.924
103 46
139 139
460 94
4143 1.128
1.402 1.235
237 126
4231 4231
669 615
1.286 876
6.053 5.678
39 191
11.879 10.136
152 20
174 17
344 309
4.529 2.018
102 43
154 84
294 294
8.176 2.207
722 722
880 828
542 542
122 55
521 186
686 672
2.279 2279
159 159
35.616 20.869
344 77
163 38
15.662 5.079
2.135 844
5.678 2393
1.662 1.650
4292 3.792
4.447 3.407
761 175
1.201 264
697 697
1.191 189
1.307 1.275
98 39
1.766 542
419 61
380 38
2.106 2.106
3.417 443
34.976 5.279
549 110

ICTEM

0,68

526
7,51
1.19
6,49
1,35
8,63
8,14

8,30
8,13

121
6,69
6,74
0,95
2,46
4,04
8,51

8,57
137
9,69
1.74
127
7,99
9,52

10,00
1,50
10,00
9,93

9,70

Corpo Receptor

Rio Capivari e Rio Sapucai-Guagu e
afluentes.

Rio da Prata e Rio Preto e afluentes
Rio Sapucai Mirim e afluentes.

Rio Paraiba

Rio Barreiro de Baixo

Rib.Vermelho

Rio Bananal

R.Paraiba e Cor.Bogoroca

R.Paraiba, Rib.das Pitas, Minhocas;
Aguada; Cor. Rio Branco

Ribeirdo Canas

R.Paraiba, Rib.Lopes e Cor.Pontilhdo
Cor.do Rodeio

Rio Paraiba

R.Paraiba, Rib.Guaratingueta,
S.Gongalo e Motas

Rib.Palmeiras afluente do Res.do Jaguari
R.Paraiba do Sul e Rib.Turi
Rib.Capivari

Rib.Botucatu

R.Paraiba do Sul; Rio Jacu
R.Paraiba do Sul e Rib.Tabodo

Rio Buquira

Represa Paraibuna

R.Paraibuna

R.Paraiba, Rib.Curuputuba e Uma.
Rios Piquete, Benfica e Sertdo

Rio Paraiba

Rios Verde e Paraiba
Res.Paraibuna

R.Pirapitingui

Rib.Barretos e R.Paraiba
R.Araraquara e Res.Jaguari

Rib.do Barreiro e Cor.da Estancia

R.Paraiba do Sul, Cambui, Peixe,
Alambari e Pararangaba

Rios Paraitinga e Chapéu
Rib.Silveiras

Cor.Judeu, Piracangagua e J.Raimundo
R.Paraiba do Sul

Rios Diversos / Mar

Rios Diversos / Mar

Rios Diversos / Mar

Rios Diversos / Mar
Cor.Mato Grosso

Cér.da Divisa e Cor.Matadouro
R.Sdo Miguel

Cor.Cajuru

Rib.das Congonhas

Rio Cubatdo

Rib. Preto

Rio do Peixe

Rio Verde

Coér.Matadouro

Cor.Santa Elisa

Ribeirdo Preto e Rio Pardo
Cor.Aurora e Cor.Lageado
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Tabela 2 - Dados do saneamento basico por municipio. (continua)

Concessao

Santa Cruz da Esperanga SABESP

Santa Rosa de Viterbo
Sao José do Rio Pardo

Sao Sebastido da Grama

Sao Simao

Serra Azul

Serrana

Tamball

Tapiratiba

Vargem Grande do Sul
Aguas de Sao Pedro
Americana

Amparo

Analandia

Artur Nogueira
Atibaia

Bom Jesus dos Perddes
Braganca Paulista

Campinas

Campo Limpo Paulista
Capivari

Charqueada

Cordeirdpolis
Corumbataf
Cosmopolis
Elias Fausto
Holambra
Hortolandia
Indaiatuba
Ipetina
Iracemapolis
Itatiba
Itupeva
Jaguaritina
Jarinu
Joandpolis
Jundiai

Limeira

Louveira
Mombuca
Monte Alegre do Sul
Monte Mor
Morungaba
Nazaré Paulista
Nova Odessa
Paulinia

Pedra Bela
Pedreira
Pinhalzinho
Piracaia

Piracicaba

Rafard
Rio Claro
Rio das Pedras

SABESP
SAE
DAE
DAE
SABESP
DAE
DAE
DAE
SAE
SABESP
DAE
SAAE
PM
SAEAN
SAAE
PM
SABESP

SANASA

SABESP
SAAE

SABESP

SAAE
PM
DAE
SABESP
PM
SABESP
SAAE
PM

PM
SABESP
SABESP
PM
SABESP
SABESP
sl

FOZ DE LIMEIRA S/A

SAEMA
SABESP
PM

SABESP
SABESP
SABESP
CODEN
SABESP
SABESP
PM

SABESP
SABESP

SEMAE

DAE
Foz de Rio Claro S/A
SAAE

Populacdo
Urbana
1393
24066
47840
8165
13496
8969
41286
20578
10796
39185
3004
223502
54560
3661
43840
122478
19376
152192

1125176

79091
49091

14600

20342
217
59824
13344
9204
209139
219810
5713
21365
92788
44359
48069
20366
12492
376974

283042

40094
2804
4343
50242
10779
14790
54329
92582
1497
44135
6929
26371

377014

7891
192031
30964

Atendimento (%)

Coleta Tratamento

100
100
92
98
99
97
100
95
100
100
100
95
89
94
98
64,92
85
88

90

55
94

82

100
100
100
92
95
65
94
82
100
93
96
93,5
20
59
98

100

95
90
92
50
9%
46
9%
90
94
98
80
85

99

100
99,5
99

100
100
4
10
0
100
0
95
100
98
0
87
18
94
0
78,85

80
80

44
29

9

100

100
45
100
50
100
100
98
83
48
100
9
98

100

100

99
100
100
52
9

75
85
30

76

10
55

Eficiéncia

74,00
90,20
66,00
80,00

89,00

88,00
87,80
82,00

61,58
90,00
80,00

92,00

80,00
93,07

98,00
80,00

80,00

99,00

82,64
72,00
81,99
93,44
87,00
80,00
93,00
92,00
96,35
94,00
78,00
94,00

55,46

83,75

81,46
93,00
84,00
82,42
89,00

84,00
86,00
96,00

81,92

80,00
94,47

Carga Poluidora

(kg DBO/dia)
Potencial Remanesc.
75 20
1.300 127
2.583 2.521
aM 406
729 729
434 66
2.229 2.229
111 229
583 n
2.116 416
162 162
12.069 5.927
2.946 2.521
198 58
2.367 2.367
6.614 3.499
1.046 1.046
8.218 3.590
60.759 20.042
4271 3.258
2.651 2.073
788 292
1.098 1.098
17 1
3.230 3.230
721 173
497 344
11.294 5.275
11.870 6.657
309 88
1.154 231
5.011 764
2.395 639
2.596 1.473
1.100 893
675 377
20.357 1.979
15.284 6.808
2.165 2.165
151 37
235 235
2.713 1.619
582 62
799 490
2.934 1.727
4.999 1.155
81 81
2383 912
374 155
1.424 1.075
20.359 7.810
426 392
10.370 5.009
1.672 1.672

ICTEM

831
9,70
1,60
2,33
1,49
9,96
1,50
821
9,50
9,97
1,50
6,54
3,04
791
1.47
572
1,58
6,18

m

3,53
3,46

6,96

1,50
9,80
1,50
8,02

4,10
6,44
5,51

737
10,00
9,87
7,9
5,43

322

5,70
9,94

6,80

143
1,75
1,38
5,06
9,94
520
539
8,29
1.4
m
6,78
3,82

713

2,17
6,18
1,49

Corpo Receptor

Cor.Brilhante

Cor.Bibiano e Cor.Cacador
Rio Pardo

Rio Fartura

Cor.Sao Siméo

Cor.Serra Azul

Cor.Serrinha

RioTambat

Rib.Conceicdo e Cor.Soledade
Rio Verde

Rib.Araquéa

Rio Piracicaba
R.Camanducaia
R.Corumbatai

Rib.Cotrins (80%) e Rib.Trés Barras (20%)
Rio Atibaia

Rio Atibainha

Rib. Lavapés

Rib.Samambaia / Anhumas (45%),
Quilombo (15%) e Capivari (40%)

Rio Jundiai
Rio Capivari

Rios Tijuco Rreto, Charqueada,
Fregadoli e Agua Parada

Rib.Tatu

R.Corumbataf

Cor.Trés Barras
Cor.Carneiro

Rib.Cachoeira e Cér.da Borda da Mata
Ribeirdo Jacuba

Rio Jundiai

Cor.das Lavadeiras
Rib.Cachoeirinha
Rib.Jacarezinho e R.Atibaia
Rio Jundiai

Rios Jaguari e Camanducaia
Rib.Campo Largo

Rio Jacarei

R.Jundiai

Rib.Tatu (72%), Rib.da Graminha
(10%) e Rib.Aguas da Serra (18%)

Cor.Sto.Antonio e R.Capivari
Cér.Mombuca
R.Camanducaia e Rib.Monte Alegre
Rio Capivari

Rib.dos Mansos

Rio Atibainha

Ribeirdo Quilombo

Rio Atibaia

Cor.Pedra Bela

Rio Jaguari

Rib.do Pinhal

Rio Cachoeira

R.Piracicaba, Rib.Piracicamirim e
R.Corumbataf

Cor.S.Francisco e R.Capivari
R.Corumbatai e Rib.Claro
Rib.Tijuco Preto
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Tabela 2 - Dados do saneamento basico por municipio. (continua)

Carga Poluidora

= 50 Atendimento (% -

] Municipio Concess&o P%’:ﬂ:’:: © (%) Eficiéncia (kg DBO/dia) ICTEM Corpo Receptor
= Coleta Tratamento Potencial Remanesc.

5 Saltinho DAE 6348 99 100 74,00 343 92 7,75  Rib.Piracicamirim

5 Salto SANESALTO 111264 94 87 54,00 6.008 3.355 6,09 Rios Jundiai e Tieté

5 Santa Barbara d'Oeste  DAE 186824 100 54 93,74 10.088 4.982 6,10 Ribeirao dos Toledos

5 Santa Gertrudes FOZ DE STA. GERTRUDES 23540 100 100 80,00 1.271 254 10,00 Cér.Barreiro e Rib.Claro

5 Santa Maria da Serra PREFEITURA MUNICIPAL 5092 100 100 85,00 275 4 9,80 Rib.Bonito

5 Santo Antonio de Posse  SAAEP 20026 95 0 1.081 1.081 1,43 R.Camanducaia-Mirim e Rib.Pirapitingui
5 S&o Pedro SAE 28268 95 12 80,00 1.526 1.387 2,20  Rib.Samambaia

5 Sumaré DAE 255512 99 14 93,14 13.798 12.016 3,03 Ribeirdo Quilombo

5 Tuiuti PM 3189 70 0 172 172 1,35 Rib.do Pantano

5 Valinhos DAEV 110681 100 100 94,00 5.977 359 9,70  Rib.Pinheiros

5 Vargem SABESP 4797 68 12 95,00 259 239 2,20 Rib.da Limeira

5 Varzea Paulista SABESP 114170 80 89 98,00 6.165 1.863 7,57  Rio Jundiai

5 Vinhedo SANEBAVI 67650 85 95 99,00 3.653 733 9,40 R.Capivari e Rib.Pinheiros

6 Aruja SABESP 78081 52 97 95,00 4216 2.196 5,85  Rio Baquirivu Guagu

6 Barueri SABESP 256756 76 30 82,00 13.865 11.273 3,31 RioTieté

6  Biritiba Mirim SABESP 26170 97 61 74,00 1413 794 542  Rio Tieté

6 Caieiras SABESP 90906 76 0 4.909 4.909 1,14 Rio Juqueri

6 Cajamar SABESP 68183 81 0 3.682 3.682 1,22 Rib.dos Cristais

6 Carapicuiba SABESP 387788 69 Iy} 82,00 20.941 15.964 3,71 Rio Tieté

6 Cotia SABESP 220941 45 43 86,00 11.931 9.945 2,60 Rio Cotia

6 Diadema Saned 406718 96 13 90,00 21.963 19.496 2,37  Res.Billings

6 Embu SABESP 256247 66 55 67,00 13.837 10.472 3,40 Rio Tieté

6 Embu-Guacu SABESP 64506 40 100 50,00 3.483 2.787 3,90 R.Embu-Guagu

6 Ferraz de Vasconcelos ~ SABESP 172235 79 56 92,00 9.301 5.515 4,87  Rio Tiéte

6 Francisco Morato SABESP 164383 38 0 8.877 8.877 0,57  Rio Juqueri

6 Franco da Rocha SABESP 130659 59 0 7.056 7.056 0,89  Rio Juqueri

6 Guarulhos SAEE 1299249 80 35 95,00 70.159 51.497 3,95 Rio Tieté

6 Itapecerica da Serra SABESP 162009 223 98 67,00 8.748 7.468 2,76  R.Embu Mirim

6 Itapevi SABESP 217005 58 30 82,00 11.718 10.046 2,75 R.S.).do Barueri

6 Itaquaquecetuba SABESP 304558 62 7 92,00 18606  17.863 1,49 F&%SRTl_'ITt;Z()UGRH' 1) el
6 Jandira SABESP 116041 65 10 82,00 6.266 5.932 1,97  R.S.J.do Barueri

6 Mairipora SABESP 77678 57 62 85,00 4195 2.935 3,94  Rio Juqueri

6 Maua FOZ DE MAUA 444136 85,47 7 90,00 23.983 22.692 1,74 Parte Guaio

6 Mogi das Cruzes SEMAE 382310 93 43 87,09 20.645 13.454 4,50 Rio Tietd

6 Osasco SABESP 691652 75 ! 82,00 37.349 27.932 3,88  Rio Tieté

6 Pirapora do Bom Jesus  SABESP 17091 Al 54 96,00 923 727 2,81  Rio Tieté

6 Poa SABESP 110245 97 93 92,00 5.953 1.012 9,55  Rio Tieté

6 Ribeirdo Pires SABESP 118871 75 70 90,00 6.419 3.386 545  R.Rib.Pires

6 Rio Grande da Serra SABESP 4742 50 85 85,76 2.546 1.618 4,39  Res.Billings

6 Salesépolis SABESP 10481 100 90 79,40 566 162 7,69 ?bpjga[;z;g:di(g e [T
6 Santana de Parnaiba  SABESP 120998 31 5 82,00 6.534 6.451 1,12 Rio Tieté

6 Santo André SEMASA 704942 96 40 90,00 38.067 24911 4,29  R.Tamanduatei e Res.Billings

6 Sao Bernardo do Campo SABESP 792414 89 26 88,85 42.790 33.993 3,26  Rib.dos Meninos e Res.Billings
6 Sao Caetano do Sul SAEE 156362 100 100 90,00 8.444 844 10,00 R.Tamanduatei

6 Sdo Paulo SABESP 11715608 97 75 76,79 632.643 279.234 6,71 R.Tieté, R.Pinheiros e R.Tamanduatei
6 Suzano SABESP 269680 84 70 92,00 14.563 6.685 6,03  Rio Tieté

6 Tabodo da Serra SABESP 264352 87 34 67,00 14.275 11.446 3,10  Rio Tieté

7 Bertioga SABESP 52802 70 100 85,08 2.851 1.153 6,92 Rio Itapanhat

7 Cubatao SABESP 125178 70 100 94,00 6.760 2312 7,33 Rio Cubatdo

7 Guaruja SABESP 306624 72 24 7,50 16.558 16.343 2,02 EPC-Enseada-Mar/ETE-Estuario de Santos
7 ltanhaém SABESP 92819 30 100 79,16 5.012 3.822 3,99  Riodo Poco e Rio Curitiba em Itanhaém
7 Mongagua SABESP 50420 n 100 90,00 2723 983 7,22 Mar e Rio Aguapel

7 Peruibe SABESP 63102 69 100 83,16 3.407 1.452 6,76  Rio Preto

7 Praia Grande SABESP 287967 65 0 15.550 15.550 1,18 Mar

7 Santos SABESP 432829 98 0 23373 23.373 1,67  Baia de Santos e Canal S.Jorge

«
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Tabela 2 - Dados do saneamento basico por municipio. (continua)

Municipio Concessao
Sao Vicente SABESP
Aramina DAE
Batatais DAE
Buritizal SABESP
Cristais Paulista SAE
Franca SABESP
Guaira DEAGUA
Guara AGUAS DE GUARA
Igarapava SABESP
Ipud SAAE
Itirapud SABESP
Ituverava SAEE
Jeriquara SABESP
Migueldpolis SABESP
Nuporanga PM
Patrocinio Paulista SAAE
Pedregulho SABESP
Restinga SABESP
Ribeirao Corrente SABESP
Rifaina SABESP

Santo Ant6nio da Alegria SAE
Sao Joaquim da Barra  SAAE
Sao José da Bela Vista ~ SAM

Aguai PM
Aguas da Prata SABESP
Aguas de Linddia SAAE
Américo Brasiliense PM
Araras SAEMA
Barrinha SAAE
Conchal PM
Descalvado SEMARH
Dumont DAE

Engenheiro Coelho PM
Espirito Santo do Pinhal SABESP

Estiva Gerbi PM

Guariba SABESP

Guatapara DAE

Itapira SAE

Jaboticabal SAAE)

Leme SAECIL

Linddia PM

Luis Antdnio DAE

Mogi Guagu SAMAE

Mogi Mirim SAAE

Motuca PM

Pirassununga SAEP

Pitangueiras DAE

Pontal DAE

Porto Ferreira ACZDERORIY
FERREIRA S/A

Praddpolis DAE

Rincdo PM

Santa Cruz da Conceicao PM
Santa Cruz das Palmeiras PM

Populacdo
Urbana

349803

5063
52755
3490
5893

330822

37900

20070
27695
14555
5194
38178
2664
20226
6500
11162
12086
5546
3585
3129
4921
48376
7799
30841
7091
17945
36884
119586
30168
25219
29085
8559
12932
38759
8509
36962
5391

66833

72805
95492
7265
12271
137622
84737
3285
67492
36056
43409

53086

17675
8748
2876

31012

Atendimento (%)

Coleta Tratamento

74

98,5
100
100
100

100

100

100
96
100
100
100
99
99
100
100
94
100
100
100
100
100
100
100
92
37
99,7
100
75
100
100
100
98,33
98
100
100
100

100

100
100
100
100
100
98
100
100
100
100

96

100
100
95

100

18

100
100
100
100

99

100

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

100

95
2%

70

"

100
100
100

100
30

100
99

22
100
3
65
100
37
"

100
12
100

Eficiéncia

63,50

80,00
84,00
82,00
64,00

95,10

6529

93,00
95,00
76,52
87,00
86,84
87,00
81,00
71,00
59,00
82,00
66,00
78,00
86,00
80,10

74,00
27,00
69,21
98,00

56,00

92,00

78,00
71,00
80,00

87,00
96,00

82,55

87,19

75,55
75,00
64,08
96,00
83,00
63,13
86,00

99,00

94,00
80,00
74,00

Carga Poluidora

(kg DBO/dia)
Potencial Remanesc.
18.889 17.292
273 58
2.849 456
188 34
318 115
17.864 1.045
2.047 710
1.084 76
1.496 132
786 185
280 36
2.062 271
144 20
1.092 216
351 81
603 247
653 150
299 102
194 43
169 24
266 53
2,612 2,612
an 110
1.665 1.647
383 151
969 885
1.992 1.992
6.458 3.926
1.629 1.629
1.362 1.224
1.571 1571
462 102
698 170
2.093 452
460 460
1.996 259
291 207
3.609 630
3.931 538
5.157 5.157
392 327
663 166
7.432 3.955
4.576 1.778
177 30
3.645 2.793
1.947 1.763
2344 2344
2.867 2.758
954 57
472 427
155 46
1.675 1.675

ICTEM

2l

w

8,60
10,00
10,00
7,66

9,99

7,44

10,00
9,94
8,17
10,00
10,00
9,99
9,99
8,51

7,34
8,42

7,19
8,57
10,00
9,80
1,50
831

1,83

724
1,98
1,50
5,60
1.13

2,32

1,50
8,57
8,40
8,27
1,50
10,00
4,32

9,70

9,99
1,70
2,91

8,08
5,64
6,92

10,00
3,77
2,28
1,50

1.75

10,00
2,30
7,99
1,50

Corpo Receptor

HUMAITA - R.Mariana / SAMARITA -
R.Branco / INSULAR - Estuario de Santos

Cor.Paraiso
Cor.das Araras
Cor.dos Buritis
Cér.Taquara

Cor.Bagres, Sta Barbara, Pouso Alto
e B.Jardim

Corregos José Glusseco, Santa
Quitéria e Ribeirdo do Jardim

Rib.Verde

Cor.Santa Rita
Cor.Santana
Cor.Capanema

Rio do Carmo
Cor.Jeriquara
Cor.Matador e S.Miguel
Cor.das Corredeiras
R.Sapucaizinho

Cor.da Cascata
Cor.Santo Antdnio
Rib.Corrente

Rio Grande

Rib.do Pinheirinho
Cor.S.Joaquim

Cor. Lajeadinho

Rio Itupeva

Ribeirdo do Quartel
Corrego do Barreiro
Cor.Maria Mendes
Ribeirdo das Araras
Cor.Jatoba

Ribeirao Ferra/Ribeirdo Conchal
Ribeirao Bonito
Cor.Dumont
Rib.Guaiaquica
Ribeirao dos Porcos
Rib.Anhumas e Cor.Ipé
Cor.Guariba
R.Mogi-Guagu

Ribeirao da Penha/Corrego do
Barreiro/Cérrego Santana

Cér.Jaboticabal

Ribeirdo do Meio.

Rio do Peixe

R.da Onca

R.Mogi-Guagu

Rio Mogi-Mirim
Cér.Macacos/Cor. Conserva
Corrego Laranja Azeda
Cor.Pitangueiras
Cor.Machado

Rio Mogi-Guagu.

R.Mogi-Guagu
Cor.Paciente
Ribeirao do Roque.
Cor.Pessegueiro
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Tabela 2 - Dados do saneamento basico por municipio. (continua)

Carga Poluidora

= 50 Atendimento (% -

= Municipio Concessao PTJ’:-EE::O %) Eficiéncia (kg DBO/dia) ICTEM Corpo Receptor

= Coleta Tratamento Potencial Remanesc.

9 Santa Licia PM 8097 100 100 73,60 437 115 7,98  Cor.Monjolinho e Ponte Alta

9 SantaRitado Passa Quatro DAE 24536 100 50 82,00 1.325 782 5,12 Cér. do Marinho e Cor. Capituva

9 Santo Antonio do Jardim SABESP 3612 89 100 78,00 195 60 7,85 Rib.Santa Barbara

9 S&oJodo daBoaVista  SABESP 84405 100 100 75,73 4.558 1.106 8,42  R.Jaguari Mirim

9 Serra Negra SABESP 24187 85 100 96,00 1.306 240 9,78  Rib.Serra Negra
ETE Sertaozinho - Cr.Sul: Distrito de

9 Sertdozinho DAE 116149 100 100 76,00 6.272 1.505 8,44  Cruz das Posses - Corrego Tabocas e
Corrego Santo Antonio das Pimentas

9 Socorro SABESP 26434 77 0 1.427 1.427 1,16 Rio do Peixe

9 Taquaral DAE 2697 100 100 80,00 146 29 9,70  Cérrego Boa Vista

10 Alambari SABESP 4027 74 100 61,00 217 119 5,84 Rio Alambari

10 Aluminio SABESP 14916 79 0 805 805 1,19  Cérrego do Varjao/Cérrego do Bugre

10 Anhembi SABESP 4624 90 83 78,00 250 104 6,88  Cor.do Matadouro

10 Aracariguama SABESP 19144 58 0 1.034 1.034 0,87  Rib.Aracariguama

10 Aragoiaba da Serra AGUAS DE ARACOIABA 20681 21 100 80,00 1.117 929 2,91 Ribeirdo Vacariu

10 Bofete SABESP 6697 85 100 92,16 362 78 7,87  Rio do Peixe/Cdrrego Sao Roque

10 Boituva SABESP 50261 9 57 81,53 2714 155 501 EI‘L’E:‘VE Al i Bl

10 Botucatu SABESP 131292 92 100 74,01 7.090 2.262 7,61  Cor.Lavapés, Cor. Cintra e Cor. Comur

10 Cabretva SABESP B34 7N 100 03 2065 uo g3 Norrar(Afldo Rundial

10 Capela do Alto SABESP 15682 60 100 94,00 847 369 6,57 Corrego Olaria

10 Cerquilho SAAEC 41223 97 100 92,56 2.226 227 9,66 Rib.da Serra, Cor.Taquaral e R.Sorocaba

10 Cesario Lange SABESP 11287 92 100 80,80 609 156 7,71 Rib. Aleluia e Rib.On¢a

10 Conchas SABESP 13905 91 100 96,00 751 95 9,87 Rib.Conchas

10 Ibitina SABESP 26342 55 100 90,00 1.422 78 6,04 R.Sorocamirim, Rib.Murundu, Rib.Paruru

10 Iperé SEAMA 19589 70 100 87,20 1.058 412 7,02 Rio Sorocaba e Cdrrego Ipanema

10 ltu AGUAS DE ITU 153380 98 75 66,75 8.283 4219 6,28 Rib.Guarad, Varjao e Tapera Grande

10 Jumirim PM 1765 100 100 92,00 95 8 9,70 Ribeirdo Agua Podre

10 Laranjal Paulista SABESP 24047 97 100 82,54 1.299 259 9,76  Rio Sorocaba

10 Mairinque SANEAQUA 36466 72 0 1.969 1.969 1,08  Cor.do Varjdo

10 Pereiras SAMASPE 5347 100 100 53,00 289 136 6,45 Rib Conchas

10 Piedade SABESP 24753 64 79 90,00 1.337 728 5,60 Rio Pirapora

10 Porangaba SABESP 4356 88 100 86,00 235 57 8,24  Rio Feio

10 Porto Feliz SAAE 43136 99 100 80,94 2329 463 9,99 Rio Tieté

10 Quadra SABESP 893 100 100 90,00 48 5 10,00 Rib.Palmeira

10 Salto de Pirapora SABESP 33484 87 100 93,00 1.808 345 9,31 Rio Pirapora

10 Sdo Rogue SABESP 76602 61 0 4137 4137 092 E'f\iaccg;ambe" S0 LA

10 Sarapui SABESP 7088 56 0 383 383 0,84  Ribeirdo Fazendinha

10 Sorocaba SAAE 622827 95 % 8982 33633 5500 990 slg"l;’;;ebnia G0 L0, 0 T )

10 Tatui SABESP 108914 93 85 83,80 5.881 1.985 7,48  Rio Tatui

10 Tieté SAMAE 35752 93 40 74,55 1.931 1.395 4,00 R.Tieté

10 Torre de Pedra SABESP 1534 100 100 85,00 83 12 9,80 Rib.Torre de Pedra

10 Vargem Grande Paulista SABESP 47013 24 0 2.539 2.539 0,36 Rib.Vargem Grande

10 Votorantim SAAE n177 9 91 86,11 6.004 173 7,86 E'of’r Sﬁ;:ceflgang'lp gﬁgfma

11 Apiai SABESP 18435 62 41 95,00 995 755 3,11 Cor.Palmital e M.Clara

11 Barra do Chapéu SABESP 1623 55 0 88 88 0,83 R.Catas Altas

11 Barra do Turvo SABESP 3235 66 100 79,00 175 84 6,38 Rio Pardo

11 Cajati SABESP 21222 69 100 75,10 1.146 552 6,40 R.Jacupiranguinha

11 Cananéia SABESP 10754 53 100 76,16 581 346 542 Mar Pequeno

11 Eldorado SABESP 7499 79 98 83,60 405 143 7,36  R.Rib.de Iguape

11 Iguape SABESP 25785 60 100 79,00 1.392 732 5,98  R.Rib.de Iguape

11 Ilha Comprida SABESP 9908 38 100 76,50 535 379 4,16  Rio Candapui

11 Iporanga SABESP 2440 84 100 98,00 132 23 9,76  Rio Iporanga

11 Itadca SABESP 1817 36 0 98 98 0,54  Rio Palmital

11 Itapirapua Paulista SABESP 1990 7 100 66,00 107 56 5,97 Ribeirdo das Criminosas
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Municipio

Itariri
Jacupiranga
Juquid
Juquitiba
Miracatu
Pariquera-Acu
Pedro de Toledo
Registro

Ribeira

Sao Lourenco da Serra
Sete Barras
Tapirai

Altair

Barretos
Bebedouro
Colina

Colémbia
Guaraci

Icém
Jaborandi
Morro Agudo
Orlandia

Terra Roxa
Viradouro
Agudos
Araraquara
Arealva
Areidpolis
Bariri

Barra Bonita
Bauru

Boa Esperanca do Sul
Bocaina
Boracéia
Borebi

Brotas

Dois Corregos
Dourado
Gavido Peixoto
lacanga

Ibaté

Ibitinga
Igaracu do Tieté
Itaju

Itapui

Itirapina

Jau

Lengdis Paulista
Macatuba

Mineiros do Tieté

Nova Europa
Pederneiras
Ribeirao Bonito
Sao Carlos

Sao Manuel

Tabela 2 - Dados do saneamento basico por municipio. (continua)

Concessao

SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP

SAAE
SAAEB
SAAEC

SABESP
PM
SABESP
SABESP
SAAE
SAAE
SABESP
SAV
SABESP
DAAE
SABESP
SABESP
SAEMBA
SAAE
DAE
PM
SABESP
SABESP
SAAE
SAAEB
SAAEDOCO
SABESP
PM

PM

PM
SAAE
SAAE
PM

PM

PM
AMAN. S. JAU
SAAE
PM

AGUAS DE MINEIROS
DO TIETEENSE

PM
SABESP
PM
SAAE
SABESP

Populacdo
Urbana
10498
9692
12321
23402
10688
13205
7438
49822
1261
13539
7320
5809
3176

114191
73840
16910

4478
9471
6760
6404
29704
40937
8549
17659
34547
215724
6494
9765
31752
35549
356006
12819
10659
4071
2144
19788
24739
8120
3750
9391
31501
54297
24160
2549
12442
15070
135697
63568
16407

12021

9374
40988
11789

226987
39057

Atendimento (%)

Coleta Tratamento
48 98
92 91
64 95
43 100
56 921
75 100
43 100
81 100
n 0
52 100
100 99
73 100
92 100
100 100
100 33
100 100
100 100
100 100
100 100
96 100
100 0
100 50
99 100
97 100
93 0
99 100
98 100
100 100
100 100
100 15
98 1"
98 100
100 100
100 100
100 0
96 100
95 100
98 0
100 0
90 100
80 50
82 0
80 100
100 100
87 0
67 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
96 100
96 0
100 85
94 100

Eficiéncia

89,18
88,01
70,17
95,00
69,94
69,00
79,00
69,16

75,14
87,56
60,00
89,08

84,55
78,00
93,20

69,51
72,00
86,00
16,00

76,00
77,00
72,60

72,00
79,57
80,00
80,00
90,27
94,64
80,00
82,79
83,00

90,15
79,32

87,00
92,00

94,00
86,00

90,00
94,00
83,06
78,00

80,00

80,00
91,65

61,00
84,82

Carga Poluidora

(kg DBO/dia)
Potencial Remanesc.
567 329
523 138
665 381
1.264 747
577 37
713 344
402 265
2.690 1.183
68 68
731 445
395 53
314 176
172 31
6.166 953
3.987 2.961
913 62
242 74
51 143
365 51
346 293
1.604 1.604
2211 137
462 110
954 282
1.866 1.866
11.649 3.346
351 77
527 105
1.715 343
1.920 1.660
19.224 17.263
692 150
576 9
220 37
116 116
1.069 144
1.336 329
438 438
202 202
507 110
1.701 1.075
2.932 2.932
1.305 324
138 19
672 672
814 323
7.328 440
3.433 581
886 195
649 130
506 101
2213 266
637 637
12.257 5.902
2.109 427

ICTEM

542
8,03
5,66
510
5,02
6,49
4,85
6,86
1,07
512
9,99
5,9
9,88

10,00

Corpo Receptor

Rio do Azeite
R.Jacupiranga
Rio Aqungui
R.Sao Lourenco
Cor.Barnabes
R.Pariquerd-Acli
Rio Itariri
R.Rib.de Iguape
Rio Ribeira de Iguape
R.S.Lourenco
R.Rib.de Iguape
Cor.Maciel
Rib.Santana

Corregos das Pedras, Barro Preto,
Pitangueiras e Rib.das Figueiras

Cérregos Bebedouro e do Mandembo

Corregos do Retirinho e afl.do Rib.
das Palmeiras

Cor. Grande e Res.UHE Marimbondo
Cor.Crisciima

Cér. Agua Doce
Cér.Jaborandi
Rib.do Agudo
Rib.do Agudo
Rib.Banharéo
Cérregos Viradouro e Bebedouro
Cor.dos Agudos
Rib.das Cruzes

Rio Tieté

Cor.Areia Branca
Cor.Godinho e Sapé
Rio Tieté

Rio Bauru

R.Boa Esperanca
Cor. Bocaina
Cér.Matao

Cor.das Antas
R.Jacaré-Pepira

Rio Jau

Rib.Dourado
R.Jacaré Guacu
Rib.Claro
Cor.S.J.Correntes, B.Vista e Monte Alegre
Cor.S.Joaquim

Rio Tieté
(Cor.B.Vista de Baixo
Cor.Bico de Prata
Cér.Agua Branca
Rio Jau

Rio Lengdis

Cor.do Tanquinho
R.Sao Jodo

Rio Itaqueré
Rib.Pederneiras
Ribeirao Bonito
Rio Monjolinho
Rib.Paraiso
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Tabela 2 - Dados do saneamento basico por municipio. (continua)

Populacio  Atendimento (%) Carga Poluidora

E . . . . B

Z Municipio Concessao Urbara Eficiéncia (kg DBO/dia) ICTEM Corpo Receptor
= Coleta Tratamento Potencial Remanesc.

13 Tabatinga PM 13352 100 100 66,28 721 243 7,81  Rib.Sdo Jodo

13 Torrinha PM 8300 100 100 92,00 448 36 9,70 CordoTal6, Rib Pinheirinho e

Cachoeirinha
13 Trabiju PM 1502 90 100 88,00 81 17 8,50 R.Boa Esperanca
Rib.Grande/Ribeirdo Bom Retiro e

14 Angatuba SABESP 16999 90 100 80,00 918 257 8,03 Corrego Boa Vista

14 Arandu SABESP 4773 98 100 79,00 258 58 830 Ribeirdo Bonito

14 Bardo de Antonina SABESP 2024 81 0 109 109 1,22 Agua dos Pedrocas

14 Bemardino de Campos  SABESP 9979 100 100 86,50 539 73 9,70 Eg;ﬁgg ggﬂgg;":"gﬁgﬁ'e

14 Bom Sucesso de Itararé  SABESP 2567 95 80 90,00 139 44 7,27  Cér.Bom Sucesso

14 Buri SABESP 15664 98 100 60,39 846 345 7,02 Rio Apiai-Guagu

14 Campina do Monte Alegre SABESP 4938 77 100 80,00 267 102 6,96 Rio Paranapanema

14 Capao Bonito SABESP 38915 97 100 89,60 2.101 275 9,46  Rib. do Poco

14 Coronel Macedo SABESP 3871 90 100 88,00 209 43 8,00 Rib.do Lajeado

14 Fartura SABESP 12693 99 100 81,00 685 136 9,99 Rio Fartura

14 Guapiara SABESP 7286 70 80 93,00 393 189 5,64  Rio Sdo José Guapiara

14 Guarei SABESP 9328 70 100 80,00 504 222 6,49 Rio Guarei

14 Ipaussu SAAE 13251 100 100 80,00 716 143 9,50 Corrego Boa Vista

14 Itabera SABESP 12343 96 100 85,92 667 17 9,44  Corrego Lavrinhas e Corrego Pirituba
14 ltai SABESP 20051 90 100 75,00 1.083 352 7,54 Rib.dos Carrapatos

14 ltapetininga SABESP 130612 91 100 N79 7539 2614 761 ;gf’bpc";‘nt‘c*eé\;g/,f'llt’a’;‘e’;m;" R
14 ltapeva SABESP 77373 92 97 89,00 4178 860 830  Cor.Aranha e Rib.Pildo D'Agua

14 Itaporanga SABESP 11424 86 100 88,00 617 150 8,01 Rio Verde

14 Itararé SABESP 46010 93,5 0 2.485 2.485 1,40  Cérrego da Pedra

14 Manduri SEMAN 8186 99 100 91,00 442 44 9,49  Cor.Lageadinho

14 Nova Campina SABESP 6158 98 100 69,00 333 108 7,67  Rio Taquari

14 Paranapanema SABESP 15418 88 100 85,42 833 207 7,71 Res.Jurumirim/Rib.Tibiria/Rib.das Posses
14 Pilar do Sul SABESP 21906 75 100 95,00 1.183 340 7,46  Rio Turvo

14 Piraju SABESP 26554 97 95 81,00 1.434 364 8,03 Rio Paranapanema

14 Ribeirao Branco SABESP 9203 76 90 80,33 497 224 6,56  Cor.Ribeirdo Branco/R.Taquarigaugu
14 Ribeirao Grande SABESP 2421 83 100 69,00 131 56 6,77 Ribeirao Grande

14 Riversul SABESP 4443 88 100 72,00 240 88 7,44 Ribeirao Vermelho do Sul

14 S3oMiguel Arcanjo SABESP mB 76 100 7838 1204 87 701 Eg;:a'ggsg‘e'er'{grm‘; Hiezokes
14 Sarutaia SABESP 3026 92 100 84,00 163 37 8,20  Cor.do Barranco

14 Taguai SABESP 8621 100 100 78,00 466 102 837 RioFartura

14 Taquarituba SABESP 20275 96 100 85,80 1.095 193 9,44  Ribeirao Lajeado; Cdrrego do Cavalo.
14 Taquarivai SABESP 2995 86 100 73,00 162 60 6,87  Cor.Sem Nome

14 Tejupa PM 3132 100 0 169 169 1,50  Cér.da Pedra Branca

14 Timburi SABESP 1970 100 0 106 106 1,50  Rib.Retiro

15 Alvares Florence DATEMA 2660 97,3 100 87,00 144 22 9,96 Ribeirao Barreiro

15 Américo de Campos DAEAC 4964 99 97 80,00 268 62 8,13  Cér.Aqua Parada

15 Ariranha SAE 8613 100 0 465 465 1,50  Cor.Ariranha

15 Aspasia SABESP 1288 100 100 90,00 70 7 10,00 Cor.Cascavel

15 Balsamo DAE 7905 90 100 74,00 427 143 7,38  Corrego do Balsamo

15 Cajobi PM 9567 100 100 74,34 517 133 833  Corregos da Limeira e do Matias

15 Céndido Rodrigues SABESP 2233 100 100 75,65 121 29 8,42  Cér. Agua Suja

15 Cardoso SABESP 11119 84 100 83,10 600 181 7,80  Cor.Tomazinho

15 Catanduva SAEC 117260 98 0 6.332 6.332 1,47  Rio Sdo Domingos

15 Catigua SABESP 6915 100 100 82,00 373 67 10,00 Rio S.Domingos

15 Cedral SAE 6767 95 100 67,00 365 133 7,56  Corrego Baixadao

15 Cosmorama DAE 5075 98 100 49,92 274 140 6,35 Cor.Cavalinho / Ribeirdo Bonito

15 Dolcindpolis SABESP 1997 100 100 88,00 108 13 9,50  Cor. Pinico

15 Embatba SABESP 2114 98 100 58,00 14 49 6,86  Corrego dos Coelhos.

15 Estrela d'Oeste SABESP 7039 100 100 90,00 380 38 9,70  Cor.Taboinha

15 Fernando Prestes SABESP 4869 97 100 76,00 263 69 825 Cor.Dr.Mendes
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UGRHI

15
15

15
15
15
15
15
15
15
15
15

15
15

15
15
15

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

16
16
16
16
16
16

Municipio

Fernandépolis
Guapiagu
Guarani d'Oeste
Indiapord
Ipigud
Macedénia
Meridiano
Mesépolis
Mira Estrela
Mirassol
Mirassolandia
Monte Alto

Monte Azul Paulista

Nova Granada
Novais

Olimpia
Onda Verde
Orinditiva
Ouroeste

Palestina

Palmares Paulista
Paraiso

Paranapua

Parisi

Paulo de Faria
Pedrandpolis
Pindorama

Pirangi

Pontes Gestal
Populina

Rioléndia

Santa Adélia

Santa Albertina
Santa Clara d'Oeste
Santa Rita d'Oeste
S&o José do Rio Preto
Severinia

Tabapua

Taiagu

Tailva

Tanabi

Turmalina

Uchoa

Urania

Valentim Gentil
Vista Alegre do Alto
Vitoria Brasil

Votuporanga

Adolfo

Avai

Bady Bassitt
Balbinos
Borborema
Cafelandia

Tabela 2 - Dados do saneamento basico por municipio. (continua)

Concessao

SABESP
SAE
SABESP
SABESP
DAE
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SANESSOL
DAE
SABESP

SAE

SABESP
SAE

DAEMO

SABESP
SABESP
SABESP

EMPRESA DE
SANEAMENTO PALESTINA

SABESP
SAE
SABESP
DAE
SABESP
SABESP
SAE
HIDROFORTE
SABESP
SABESP
SABESP
SAE
SABESP
SABESP
PM
SEMAE
SAE
SAE
SAE
SAE
DAE
SABESP
SAE
SABESP
SABESP
PM
SABESP

SAEV Ambiental

SABESP
SABESP
DAE
SABESP
PM
SAAE

Populacdo
Urbana
65474
17167
1782
3453
2936
2847
2729
1506
1980
55472
3719
46706

18129

18856
4634

49724

3234
5747
8273

9897

11579
5460
3543
1713
8024
1614
15157
9967
2186
3473
9042
14207
5077
1614
1802
407707
15709
11061
5574
5112
22769
1381
9186
7676
10964
7059
1494

87201

3274
3499
14826
1426
13821
15068

Atendimento (%)

Coleta Tratamento

98
90
96
100
100
98
95
100
98
98
80
99

100

97
100

100

95
97
100

90

100
100
100
100
98
99
100
100
100
100
100
99
100
100
100
99
99,6
100
100
100
97
100
100
98
100
100
95

99

9
96
97
98
98
100

100
100
100
100
100
100
100
100
100
80
100
100

30

100
100

26

100
100
100

100

100
100
100
100
100
81

60
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

100

100
100
100
100
100

Eficiéncia

88,00
90,00
78,00
58,40
77,00
89,00
83,03
90,00
87,00
96,37
82,00
84,62

46,00

84,00
91,00

95,00

92,00
86,00
80,00

80,00

96,00
40,00
80,00
86,00
94,00
87,00
90,80
73,00
62,00
80,00
92,70
90,00
87,00
76,00
56,00
98,00
75,50
67,00
55,00
81,49
89,30
82,00
92,00
87,00
85,00
76,00
80,00

47,36

90,00
83,00
80,00
74,00
91,00
82,00

Carga Poluidora

(kg DBO/dia)
Potencial Remanesc.
3.536 486
927 176
96 24
186 78
159 36
154 20
147 31
81 8
107 16
2.996 732
201 69
2.522 409
979 844
1.018 189
250 23
2.685 2.022
175 22
310 51
447 89
534 150
625 25
295 177
191 38
92 13
433 34
87 26
818 373
538 145
118 45
188 38
488 36
767 84
274 36
87 21
97 43
22.016 656
848 210
597 197
301 135
276 51
1.230 165
75 13
496 40
414 61
592 89
381 91
81 19
4.709 2.501
177 24
189 38
801 179
77 21
746 81
814 787

ICTEM

9,97
9,85
831
7,30
8,51
9,97
8,55
10,00
9,97
8,08
7,46
9,99

3,35

9,66
10,00

3,70

9,63
9,96
9,50

1,73

10,00
5,80
9,50
10,00
9,97
.73
6,44
8,25
7,23
9,50
10,00
9,99
9,80
8,44
7,14
9,99
8,38
7,86
6,78
9,70
9,9
9,80
9,80
9,77
10,00
8,14
8,37

6,53

9,94
8,42
8,20
7,98
9,97
177

Corpo Receptor

Cor.Santa Rita e Cor.Aldeia
Rib.Claro

Cor.do Leme

Cér.da Agua Vermelha

Rio Preto confluéncia ¢/ Cor.Rangel
Cor.da Captuva

Cor. Sucuri

Cor.do Meio

Cor. Aroeira

Cor.Fartura - Piedade - Fundao
Cor.da Faxina

Corrego Rico, Rio Turvo

Corregos Sta Rosa, Cachoeirinha e do
Matadouro

Cér.Mata Negra
Cérrego do Matéo

Corregos dos Pretos, Olhos D'Agua,.
Baguacu e Bela Vista.

Corrego da Gotinha
Cor.Barreirao
Cor.das Galinhas

Cor.Piau

Rib. Da Onca

Cor. Papagaio

Cor. Chaveco

Corrego Feio

Rib.das Pontes

Cor. Forte

R.S.Domingos

Rib.Tabarana

Rio Preto

Cor.Barra Bonita
Represamento do Rio Grande.
R.S.Domingos

Cor.D'Oeste

Cér.do Contra

Cor.da Mina

Rio Preto

Corregos Pau D'Alho e do Baixao
Cor.Limeira

Corrego S.J.Taiagu

Corregos do Melo, Sta Rita e Sta Maria
Rio Jatai

Cér.do Candinho

Cor.Grande

Rib.Ponte Pensa

Cor.Varacao

Cor. Barro Preto

Cor. Do Cedro

Cor.Marinheirinho e Cérrego Lagoinha
(ETE Distrito de Simonsen)

Cor. Sobrado

Cor. Jacutinga

Rib.Borboleta / Rib. Fartura

Cor. Umirim

Cér.do Fugido

Cor.do Saltinho; Em Bacuriti Cér.do Meio
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Municipio

Dobrada
Elisiario
Guaicara
Guaranta
Ibira
Irapua
Itajobi
Itapolis
Jaci

Lins
Marapoama

Matao

Mendonca

Nova Alianga
Novo Horizonte
Pirajui
Piratininga
Pongai
Potirendaba
Presidente Alves
Regindpolis
Sabino

Sales

Santa Ernestina
Taquaritinga
Uru

Urupés

Aguas de Santa Bérbara
Alvinlandia
Assis

Avaré

Cabralia Paulista
Campos Novos Paulista
Céndido Mota
Canitar
Cerqueira César
Chavantes
Cruzalia
Duartina
Echapora
Espirito Santo do Turvo
Fernao

Florinea

Galia

laras

Ibirarema
Itatinga

Jodo Ramalho
Lucianépolis
Lupércio
Maracai

Ocaugu

Oleo

Ourinhos

Palmital

«
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Tabela 2 - Dados do saneamento basico por municipio. (continua)

Concessao

PM

PM

PM

PM
SABESP
SABESP
DAE
SAAE
DAE
SABESP
PM

CIA MATONENSE DE
SANEAMENTO

PM
DAE
SABESP
SAAE
SABESP
SABESP
SAE
SABESP
SAAE
SAAE
PM
SABESP
SAAET
SABESP
PM
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
PM

PM
SAAE
PM

PM

PM
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
PM
SABESP
PM
SABESP
SABESP
SABESP
PM
SABESP

AGUAS ESMERALDA
SAAE

Populacdo
Urbana
8244
3077
10344
5654
10708
6838
12599
38020
5367
74239
2354

79050

4099
5275
36128
19637
11010
2972
14740
3499
4895
4781
5269
5268
53268
1082
11876
4468
2816
95830
83511
3833
3712
29139
4487
16766
11476
1501
11297
5089
3870
895
2524
5231
3306
6654
17552
3723
1856
4016
12547
3430
1765

105867
20161

Atendimento (%)

Coleta Tratamento

100 0
100 95
100 100
100 100
97 100
92 100
100 87
100 100
90 100
99 100
100 100
85 80
100 100
100 100
100 100
95 0
95 100
99 100
100 100
100 100
100 0
100 100
100 93
100 100
100 7
97 100
96 100
65 100
92 100
100 100
98 100
99 100
99 0
99,5 100
75 100
95 100
100 100
97 100
9 100
97 100
94 100
100 100
84 100
100 100
88 100
97,51 100
95 100
99 100
100 100
100 100
94 100
93,11 100
89 8
98 87
99,89 100

Eficiéncia

65,00
94,00
89,00
81,10
88,00
85,00
94,00
82,00
91,00
68,00

87,00

68,00
75,00
81,00

89,00
90,00
82,00
81,00

80,00
81,00
84,00
88,00
80,00
58,00
85,00
55,00
79,00
78,37
87,00

93,02
86,00
51,00
73,00
81,00
84,00
91,00
83,00
81,00
91,00
69,00
81,00
86,00
67,32
90,00
88,00
80,00
81,00
81,00
51,00

81,03
87,00

Carga Poluidora

(kg DBO/dia)
Potencial Remanesc.
445 445
166 64
559 34
305 34
578 123
369 70
680 177
2.053 123
290 76
4.009 397
127 4
4.269 1.743
221 Al
285 Al
1.951 37
1.060 1.060
595 92
160 17
796 143
189 36
264 264
258 52
285 70
284 46
2.876 2.699
58 13
641 284
24 108
152 75
5.175 1.087
4510 1.046
207 29
200 200
1.573 17
242 86
905 467
620 167
81 17
610 118
275 32
209 46
48 9
136 32
282 88
179 51
359 58
948 342
201 22
100 12
217 43
678 162
185 46
95 92
5.717 1.767
1.089 143

ICTEM

1,50
714
9,50
9,50
8,57
9,88
791
9,80
8,15
9,79
792

6,82

792
8,08
9,80
143
9,73
9,49
10,00
9,80
1,50
9,80
8,09
9,50
2,21
8,30
6,76
6,37
6,37
8,44
7,96
9,79
1.49
9,49
712
6,07
8,05
8,36
9,74
9,96
8,28
9,50
8,03
7,49
7,45
9,76
7,08
9,49
9,80
9,50
8,16
7,80
1,69

1,57
9,80

Corpo Receptor

Cor.Dobrada
Cor.do Sapo
Cor.Fim

Cor. Guarany
Cor.Mococa
Cor.Cervinho
Rib. Trés Pontes
Rio S&o Lourengo
Cor. Do Mangue
Cor. Campestre
Cor.Lagoa Seca

Rio S&o Lourengo

Rib.dos Bagres

Cor. Borboleta
Rib.Trés Pontes
Cor.Dourado Leste
Rio Batalha

Cor.da Aldeia
Cér.Aguas Espalhadas
Rib. Presidente Alves
Rio Batalha

Cor. Esgotéo
Cér.Capoeirinha e Cér.do Cervinho
Rib.dos Porcos
Rib.dos Porcos
Cor.do Uru
Cor.Barreirao

Rio Pardo
Cér.Jauzinho
Corrego do Jacu
Cor.do Lajeado/Cérrego Barra Grande
Rib.Alambari

Rio Novo

Cor.do Jacu
Afl.Cor.Santana
R.Trés Ranchos
R.Paranapanema
Rib.Agua da Pintada
Corrego Alambari
Rib. Cascavel

Rio Turvo

Rib.das Antas
Rib.Agua do Pantano
Rib.das Antas

Agua da Limeira
Rib.Pau d'Alho

Rio Novo

Cor.Agua Bonita
Cér.Agua da Rosa
Cor.Santo Anastacio
Rib.do Cervo e Rib.Agua das Anhumas
Cor.Taruma

Cérrego Lajeado

Rios Pardo, Paranapanema e Cor.
Jacuzinho

Cér.Agua Parada
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17
17

17
17
17
17

17
17
17
17
17
17
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
19
19

19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

Municipio

Paraguacu Paulista
Pardinho
Paulistania
Pedrinhas Paulista
Platina

Praténia

Quata

Rancharia

Ribeirdo do Sul

Salto Grande

Santa Cruz do Rio Pardo
Sao Pedro do Turvo
Taruma

Ubirajara

Aparecida d'Oeste
Auriflama

Dirce Reis

Floreal

General Salgado
Guzolandia

llha Solteira

Jales

Marindpolis

Monte Aprazivel
Neves Paulista
Nhandeara

Nova Canaa Paulista
Palmeira d'Oeste
Pontalinda

Rubinéia

Santa Fé do Sul
Santa Salete
Santana da Ponte Pensa
Sao Francisco

S&o Jodo das Duas Pontes

Sao Jodo de Iracema
Sebastiandpolis do Sul
Suzanapolis

Trés Fronteiras

Alto Alegre
Andradina

Aracatuba

Avanhandava
Barbosa

Bento de Abreu
Bilac

Birigui

Bratina

Brejo Alegre
Buritama
Castilho
Coroados
Gastao Vidigal
Glicério
Guaracai

Tabela 2 - Dados do saneamento basico por municipio. (continua)

Concessao

SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP

PM

SABESP
PM
SABESP
PM
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
PM
SABESP
SABESP
SABESP
DAE
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SAAE
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
DAE
SABESP
DAE
SABESP
SABESP

AGUAS DE ANDRADINA

SERVICO COLATINENSE
S. AMBIENTAL

PM

PM

SABESP

PM
AQUAPEROLA
SASB

SABESP

PM

AGUAS DE CASTILHO
SABESP
SABESP

PM

PM

Populacdo
Urbana

40155
4701
1251
2576
2659
3722

12670

26660

3391
8266
42139
5372
13029
3382
3660
13521
1333
2471
9340
4249
24528
45850
1708
21213
8137
9075
869
7356
3603
2483
29657
855
1089
2222
2005
1521
2518
2431
4803
3306
53339

186861

10406
5917
2587
6914

112443
4673
2233

15368

14610
4547
4015
3495
6773

Atendimento (%)

Coleta Tratamento

100
88
78
95
100
100
99

93

93
67,7
9,3
100

9

92

9

99
100

98
100
100
91,2

97

98

99

9

99
100

97
100

82
100
100
100
100

97
100

99

95

95
100

90

100

100
100
100
100
98
100
100
100
96
99
97
100
100

100
100
0
100
100
100
100

100

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
90

100

100
80
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Eficiéncia

91,00
81,00

84,00
57,00
75,00
84,00

82,08

80,00
62,00
91,00
80,00
80,00
83,00
60,00
82,00
82,00
86,00
80,94
84,00
85,00
67,00
92,00
92,00
90,00
95,64
80,00
89,00
82,00
89,00
69,00
90,00
75,00
90,00
80,00
81,00
59,00
92,00
80,00
7912
67,99

83.20

7410
80,00
81,00
86,00
85,00
87,00
82,00
84,00
90,14
80,00
90,00
91,00
68,00

Carga Poluidora

(kg DBO/dia)
Potencial Remanesc.
2.168 195
254 73
68 68
139 28
144 62
201 50
684 115
1.440 341
183 47
446 259
2.275 364
290 58
704 163
183 43
198 84
730 137
72 13
133 21
504 96
229 37
1.325 298
2.476 867
92 9
1.145 102
439 60
490 26
47 9
397 54
195 35
134 36
1.601 496
46 5
59 15
120 12
108 24
82 16
136 57
131 17
259 62
179 37
2.880 1.294
10.091 1.695
562 146
320 115
140 27
373 52
6.072 1.014
252 33
121 22
830 133
789 106
246 51
217 28
189 17
366 17

ICTEM

10,00
7,65
1.47
8,61

7,01

8,38
9,69

8,02
7,06
9,70
10,00
9,67
10,00
9,70
10,00
9,64
8,33
9,66
10,00
7,62

Corpo Receptor

Rib.do Alegre e do Sapé
Rio Pardo

Cérrego Pinheirinho
R.Pedrinhas

Cor. Pari-Veado

Rios da Prata e Claro
Rib.Agua da Bomba

Cér.Agua da Lavadeira e Agua da
Rancharia

Rib.dos Pintos

Rios Paranapanema e Novo
Rio Pardo

Rio Sao Joao

Rib.do Taruma

Cor.Séo Joao

Cér.do Boi

Corrego do Limoeiro
Cér.Marimbondo

Corrego Grotao

Cor.Buritis

Cor. Do Bagre

Rio Parana
Cor.Marimbondo

Cor.Trés Barras

Rio S&o José dos Dourados
Corrego Jacutinga
Cor.Cabeceira Comprida-Cor.do Perdido
Solo

Cor. Laranjeiras
Cor.Lajeado

Cor.Jacu

Cor.da Mula e Cor.Jacu Queimado
Cor.da Paca e Perdizes

Rib. Pororoca

Cor.Botelho

Cor. Da Lingliica
Cor.Saltinho

Cérrego do Januario Amaral
Cor.da Perdida
Cor.Marruco

Corrego do Coroados
Cor.Pereira Jorddo, da Figueira e S. Pedro

Ribeirdo Baguacu e Corrego Lafon.

Cor.Alambari e Cor.Jacutinga
Cor.Barbosinha e R.Tieté
Rib.Azul

Cor.da Colonia

Corrego Baixotes

Cérrego Agua Limpa

Cor.do Macuco
Rib.Palmeiras

Rib.Guatapara e Cor.S.Roberto
Cor.do Campo

Cor.Brioso e Solo

Agua Limpa

Cor.do Ipé e Sto Antonio

«
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Municipio

Guararapes
Itapura

José Bonifacio
Lavinia

Lourdes

Macaubal

Magda
Mirandépolis
MoncGes
Murutinga do Sul
Nipoa

Nova Castilho
Nova Luzitania
Pendpolis

Pereira Barreto
Planalto

Poloni

Promissdo
Rubiacea

Sto. Ant6nio do Aracangua
Sud Mennucci
Turitiba

Ubarana

Unido Paulista
Valparaiso
Zacarias

Alvaro de Carvalho
Arco-fris
Clementina
Dracena

Gabriel Monteiro
Garca

Getulina

Guaimbé
Herculandia

lacri

Julio Mesquita
Lucélia

Luizidnia

Monte Castelo
Nova Guataporanga
Nova Independéncia
Pacaembu
Panorama

Parapua

Paulicéia

Piacatu

Pompéia

Queiroz

Quintana

Rindpolis
Salmouréo

Santa Mercedes
Santépolis do Aguapei
S&o Jodo do Pau d'Alho
Tupa

«
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Tabela 2 - Dados do saneamento basico por municipio. (continua)

Concessao

PM

PM

PM

PM
SABESP
Prefeitura Municipal
SABESP
DAEM
SABESP
PM
SABESP
DAE
SABESP
DAEP
SAAE
SABESP
SABESP
SAAEP
SABESP
PM
SABESP
SABESP
PM
SABESP
DAEV
SABESP
SABESP
SABESP
PM
EMDAEP
SABESP
SAAE
SAAE
SAAE
PM
SABESP
PM
SABESP
SABESP
PM
SABESP
PM

PM

PM
SABESP
PM
SABESP

SAAE

SABESP
SABESP
PM

SABESP
SABESP
SABESP
PM

SABESP

Populacdo
Urbana
29638
3699
31571
4879
1825
7051
2693
25590
1911
2689
4148
792
3344
58614
239%1
4057
5097
32018
1671
6301
6609
1637
5251
1310
23130
1973
3134
1097
7355
41874
2325
40432
8678
4940
8338
5137
4413
18116
4936
3309
1971
2729
10189
14850
9126
5659
4962

19594

2599
5801
8840
4555
2543
4379
1743
62911

Atendimento (%)

Coleta Tratamento

100 100
40 100
100 77
95 100
94 100
98 100
95 100
85 100
97 100
100 100
99 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
94 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
95 100
98,9 100
99,8 100
100 100
100 100
100 100
95 100
100 100
100 100
100 100
100 100
99 99
100 100
100 100
95 100
98 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
94 100
100 100
45 100
100 100
99,13 94
100 100
98 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
99 100

Eficiéncia

33,97
70,00
80,84
78,00
73,00
69,00
80,00
71,00
95,00
71,60
82,00
80,00
83,00
73,80
48,00
79,00
91,00
81,00
84,00
56,00
90,00
82,00
73,00
95,00
56,10
88,00
97,00
79,00
82,05
82,00
78,00
82,80
79,00
80,00
84,67
88,00
90,00
84,00
88,00
71,00
90,00
57,00
91,05
73,00
85,00
80,00
79,00

86,36

84,00
71,00
88,00
87,00
82,00
44,00
86,00
84,00

Carga Poluidora

(kg DBO/dia)
Potencial Remanesc.
1.600 1.057
200 144
1.705 644
263 68
99 31
381 123
145 35
1.382 477
103 8
145 4
224 42
43 9
181 31
3.165 829
1.294 673
219 46
275 40
1.729 329
90 14
340 150
357 36
88 16
284 87
Al 4
1.249 550
107 13
169 5
59 12
397 88
2.261 407
126 28
2.183 376
469 98
267 58
450 69
277 33
238 35
978 173
267 32
179 52
106 1"
147 63
550 49
802 252
493 74
306 196
268 56
1.058 207
140 22
313 77
477 57
246 32
137 25
236 132
94 13
3.397 572

ICTEM

5,41
4,42

6,90
7,94
7,87
7,37
837
7,23

9,96
7,85
9,69
10,00
9,70
8,00
6,62

8,34
9,91

9,50
9,70
6,84
10,00
9,70
7,63

9,68
6,84
9,70
9,50
8,34
7,99
9,70
8,07
9,50
8,14
8,07
9,50
9,70
9,43

9,97
9,50
8,12

10,00
7.21

10,00
7,57
9,50
5,02

8,34

9,40

9,70
8,07
9,80
10,00
10,00
5,86
10,00
9,69

Corpo Receptor

Rib.Barra Grande e Cérrego Frutal
Disposto no Solo
Cor.Cerradao

Cor.Perobal

Cor.das Pedras

Ponte Nova

Cor.Talhados

Cor.S.).da Saudade

Cor.do Saltinho

Cor.Seco

Cor. Cachoeira

Corrego Acoita Cavalo
Cor.do Matadouro
Rib.Lajeado
Cor.Pederneiras

Cor.Sdo Jeronimo

Cor. Barreirinho

Rib.dos Patos

Cor.do Matadouro

Cor.da Mata
Cor.Campestre
Cor.Barreiro

Cor.Bocaina

Rib.Santa Barbara

Cor Primavera e Cor.do Suspiro
Corego da Arribada
Cor.Santa Cecilia

Cor.do Sumidouro
Corrrego Clementina.
Cérregos das Marrequinhas e Marrecas
Cér.Aguas Claras

Rib. da Garca e Rio Tibirica
Cor.Gavanheri
Rib.Guaimbé

Cor.da Agua Boa e Rib. lacri
Cor.Jurema

Cor.do Dudu

Cor. Boa Esperanca
Ribeirao Luiziania

Rib. Galante

Cor. Costas

Corrego Independéncia
Cor. Iracema e Pacaembu
Rib. Das Marrecas

Cor. Alheiro

Cor. Itai

Corrego Bela Vista

Cor.Cabega de Porco e Ribeirdo do
Futuro

Coér.Matadouro

Rib.lacri, Cor.Mercedes e Cor.Veado
Cor.Andorinha

Cor.Cupri

R. das Marrecas

Cor.Fartura

Cor.Sao Joao do pau d'alho
Rib.Afonso XIII
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2
2
2
21
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

2

2
2
2
2
2
2
2
2
21
2
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22

Estado de Sao Paulo

Municipio

Tupi Paulista
Vera Cruz
Adamantina
Alfredo Marcondes
Alvares Machado
Bastos

Bord

Caiabu
Emiliandpolis
Flora Rica

Flérida Paulista
Indiana

Intbia Paulista
Irapuru
Junqueiropolis
Lutécia
Mariapolis
Marilia

Martindpolis
Oriente

Oscar Bressane
Osvaldo Cruz
Ouro Verde
Piquerobi
Pracinha
Ribeirao dos Indios
Sagres

Santo Expedito
Anhumas

Caiud

Estrela do Norte

Euclides da Cunha Paulista

lepé
Maraba Paulista

Mirante do Paranapanema

Nantes

Narandiba
Pirapozinho
Presidente Bernardes
Presidente Epitacio
Presidente Prudente
Presidente Venceslau
Regente Feijo
Rosana

Sandovalina

Santo Anastacio
Taciba

Tarabai

Teodoro Sampaio

Tabela 2 - Dados do saneamento basico por municipio. (conclusao)

Concessao

PM

PM

SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
PM

SABESP
PM

PM

SABESP
SABESP

AGUAS DE MARILIA

PM
SABESP
SABESP
SABESP
PM
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
PM
SABESP
SABESP
PM
SABESP
SABESP
PM
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
PM
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
SABESP
Somatoria
Média

Populacdo
Urbana
11761
9592
33041
3400
22056
18139
650
3420
2604
1375
10812
4235
3349
5743
16253
2190
3250

218361

21394
5946
2163

28961
7559
2766
1588
1902
1868
2619
3225
2075
2173
6203
7073
2337

10493
2609
3305

24842

10619

40259

214493

37568

17947

15427
2773

19624
5114
6498

18208

41.892.791

Atendimento (%)

Coleta Tratamento

100
95
98
96
98

100

100
92
98
91

100
60

100

100

100

100

100

80

99
100
99
100
95
89
100
100
100
68
97
95
97
91

95
97
94
98
98
95

90
90
98
98
100
97

97

98
98
99
93

90

100
100
100
100
63

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

0

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
100

60

Eficiéncia

83,54
90,00
89,00
83,00
95,00
68,00
90,00
72,00
88,00
92,00
75,53
87,00
83,00
85,00
81,50
95,00
83,00

80,69
87,00
82,00
75,00
92,00
85,00
84,00
87,00
92,00
90,00
86,00
78,00
84,00
82,00
97,00
90,00
93,00
80,00
86,00
80,00
83,00
86,00
94,04

88,30
83,60
92,00
84,20
81,00
82,00
82,27

80

Carga Poluidora

(kg DBO/dia)
Potencial Remanesc.
635 105
518 75
1.784 228
184 37
1.191 492
979 313
35 4
185 62
141 19
74 12
584 143
229 109
181 31
310 47
878 162
118 6
175 30
11.792 11.792
1.155 232
321 42
17 22
1.564 391
408 51
149 36
86 14
103 13
101 8
141 55
174 29
112 29
17 22
335 85
382 30
126 16
567 n
141 30
178 28
1.341 322
573 145
2.174 491
11.583 908
2.029 2.029
969 13
833 158
150 16
1.060 185
276 57
351 66
983 231

2.262.211 1.164.272

Populacao: IBGE - Estimativas populacionais para os municipios brasileiros em 01.07.2013
Porcentagem Populacdo Urbana: Censo Demografico 2010

ICTEM

9,70
9,43
9,97
8,62
6,73
7,92
9,70
7,39
9,97
9,87
811
6,29
9,70
10,00
9,70
9,80
9,70

1,20

8,68
9,50
9,49
8,08
9,93
8,25
10,00
10,00
10,00
7,00
9,96
1,74
9,96
822
9,93
9,96
9,91

8,57
9,97
8,37
821

8,38
9,97
147
10,00
9,96
9,96
9,97
8,63

9,99
8,37

5,81

Corpo Receptor

Rib. Galante

Cor.Ipiranga

Rib. dos Ranchos e Boa Esperanga
Corrego Montalvao

Cérrego do Limoeiro

Rib.da Sede

Cor.do Bora

Cér.Agua da Paineira.
Cor.Sto Antdnio

Cor. Afl. Do Ribeirdo Perobal
Cor.Matadouro e Cor. Indaia
Cor. Acampamento

Ribeirdo dos Macacos
Cor.Patrimonio

Cor. Ponte Seca e Caigangs.
Cor.Boa Esperanca

Cérrego Aguas Floridas.

Cor.Cascatinha, do Pombo, do Barbosa,
Palmital, Cincinatina e Rib.dos fndios

Cérrego Capdo Bonito
Cor.Jatoba

Cor.do Saltinho

Cor. Wallesburgo

Ribeirdo Sao Bento

Cor. Da Represa.

Rib.dos Macacos.

Afl. Rib.dos Indios

Afl. do Cor. Queixada

Cor. Santo Expedito.

Corrego Sao Pedro

Ribeirdo Caiuazinho

Rio Rebojo

Rio Paranapanema

Rib.dos Patos

Corrego Sagui.

Cor. da Figueira

Cor. Coroado.

Cor. Laranjeira

Rib.Pirapozinho

Cor.Barro Preto e Cér.Guarucaia
Rio Parana

Rios Mandaguari e Cor.Limogiro
Rib.Veado e Cor. Santo Anastacio
Cor. Imbiri e Cor. Da Represa
Rio Paranapanema

Rib. Taquarugl

Cor.7 de Setembro e Cor. Da Figueira
Cor. da Formiga

Ribeirdo do Rebojo
R.Paranapanema
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* Conceitos e Metodologia

Neste capitulo, sdo apresentados alguns conceitos relativos ao monitoramento da CETESB e as metodo-
logias selecionadas para o acompanhamento da qualidade das 4guas: as redes de monitoramento e as variaveis
de qualidade de 4gua doce adotadas, bem como os indices de qualidade de agua e do sedimento adotados.

1.1 Qualidade das Aguas Doces

De acordo com a Resolucao CONAMA 357 de 17 de marco de 2005 e suas alteracdes (Anexo A),
as aguas superficiais doces, salobras e salinas sao classificadas, segundo a qualidade requerida para seus usos
preponderantes, em treze classes de qualidade.

Para cada um dos usos e classes de qualidade sao estabelecidas condicdes de qualidade por meio de
variaveis (1) descritivas, tais como materiais flutuantes nao naturais, 6leos e graxas, substancias que propi-
ciam gosto ou odor, corantes provenientes de fontes antrdpicas, residuos sélidos objetaveis e toxicidade e;
(2) quantitativas, tais como pH, DBO, OD, Substancias Organicas, Metais totais e dissolvidos, Densidade de
Cianobactérias, teor de Clorofila, entre outras, onde existem faixas de concentracao permitidas. O limite
maximo permissivel das varidveis para cada classe de dgua é denominado de padrao de qualidade.

Salienta-se que o enquadramento dos corpos hidricos, respeitando os padrdes de qualidade, consiste
numa meta a ser atingida ao longo do tempo. Portanto, os dados de qualidade atuais dos corpos hidricos do
Estado de Sao Paulo podem nao atender as respectivas classes estabelecidas. Desta forma, ressalta-se que as
acoes de controle de poluicdo de fontes pontuais (origem doméstica e industrial) ou difusas (origem urbana
e agricola) devem caminhar no sentido de promover a adequacao da qualidade dos corpos hidricos na sua
respectiva classe de qualidade.
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1.1.1 Redes de Monitoramento

O monitoramento da qualidade das aguas superficiais em corpos d’agua doce, como rios e reserva-
torios, é constituido por trés redes de amostragem manual e uma rede automatica, descritas na Tabela 1.1,

objetivando um diagndstico dos usos maltiplos do recurso hidrico.

Tabela 1.1 — Redes de monitoramento de agua doce — 2013.

Monitoramento

CETESB Objetivos
- Fornecer um diagnéstico geral dos recursos hidricos
Rede Bésica =
no Estado de S&o Paulo.
Rede de Sedimento Complementar o diagndstico da coluna d'agua.
Balneabilidade de Rios Informar as condicdes da agua para recreacdo de
e reservatorios contato primario/banho a populacao.

Controle de fontes poluidoras domésticas e industriais,
bem como controle da qualidade da agua destinada ao
abastecimento publico.

Monitoramento
Automatico

Para atender adequadamente aos objetivos e de melhorar sua representatividade nas bacias hidro-
graficas do Estado, essas redes sofrem sucessivas ampliacdes e adequacdes na malha de pontos. Este cresci-

Inicio de
Operacao

1974

2002

1994

1998

Pontos

384

27

Freqiiéncia

Semestral /
Bimestral

Anual

Semanal /
Mensal

Horaria

Variaveis

Fisicas
Quimicas
Bioldgicas

Fisicas
Quimicas
Bioldgicas

Biolégicas

Fisicas
Quimicas

mento atende a diversos objetivos inerentes ao monitoramento de qualidade das aguas, destacando-se:

e Necessidades de acompanhar o crescimento populacional;

e Maior especializacao das industrias no Estado;

® Programas de controle da polui¢do das aguas desenvolvidos pela CETESB;

e Diagnostico dos mananciais utilizados para o abastecimento publico.

O processo de evolugao do programa de monitoramento da CETESB esta baseado na busca continua de
um melhor e mais eficiente diagndstico dos recursos hidricos. Esse processo considera o avanco cientifico, os
projetos do Governo do Estado, bem como as demandas das Agéncias Ambientais, das Prefeituras Municipais
e dos Comités das Bacias Hidrograficas. O Grafico 1.1 permite constatar o aumento do nimero de pontos de

amostragem ao longo dos Ultimos 10 anos.
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Grafico 1.1 - Evolugdo dos pontos de amostragem por programa de monitoramento de dgua doce.

600

550

1974 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

. Agua . Sedimento D Balneabilidade de Lagos - Rede Aut.

Ao longo do tempo, além da ampliagdo do nimero de pontos de amostragem, varias modifica-
coes foram introduzidas como, por exemplo, a adequacao das frequéncias de coletas e inclusdo de novas
variaveis de qualidade.

1.1.2 Variaveis de Qualidade das Aguas e Sedimento

As variaveis de qualidade das aguas e de sedimentos podem ser integradas para a avaliacdo dos
ambientes aquaticos e, dependendo dos usos da agua pretendidos, varidveis e indices especificos sao
adotados para indicar a qualidade das 4guas. Os significados ambiental e sanitario dessas variaveis,
bem como as respectivas metodologias analiticas e de amostragem sao apresentadas no Apéndice D.

A selecao das variaveis de qualidade é determinada em funcao do tipo de monitoramento: rede basica,
balneabilidade e automatico. Para a rede basica, a escolha das varidveis esté direcionada em funcao dos usos
da 4gua verificados em campo.

Variaveis da Rede Basica

A grande quantidade e as diferentes formas de aporte de poluentes que podem estar presentes nas
aguas superficiais tornam inexequivel a analise sistematica de todas essas substancias. Por esse motivo,
a CETESB faz a determinacao de cerca de 60 variaveis de qualidade da agua (fisicas, quimicas, hidrobiol6-
gicas, microbioldgicas e ecotoxicoldgicas) consideradas mais representativas (Tabela 1.2). Essas variaveis
sao determinadas em, pelo menos, 70% da rede.
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Tabela 1.2 - Varidveis de qualidade da Rede Basica (dgua doce).

Monitoramento Grupo Principais Variaveis Outras Variaveis
Fisicos ggnAdrutlwdade, Temperatura da Agua, Temperatura Nivel d'4gua, Salinidade, Transparéncia
Aluminio Dissolvido, Aluminio Total, Bario Total,
Cédmio Total, Carbono Orgaplco Tptal, Chumbo Alcalinidade Total, Arsénio Total, Boro Total,
Total, Cloreto Total, Cobre Dissolvido, Cobre Total, A .
) - Carbono Organico Dissolvido, Compostos
Cromo Total, DBO (5, 20), Ferro Dissolvido, Ferro " vyt >
. o . Organicos Volateis (COVs)?, Cor Verdadeira, DQO,
- Total, Fosforo Total, Manganés Total, Merctrio P . A
Quimicos Dureza, Fendis Totais, Fluoreto Total,, Herbicidas®,

Rede Basica

Total, Niquel Total, Nitrogénio Amoniacal,
Nitrogénio Kjeldahl, Nitrogénio-Nitrato, Nitrogénio-
Nitrito, Oxigénio Dissolvido, pH, Potassio, Sddio,

Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (PAHs)<,
Oleos e Graxas, Pesticidas Organofosforados?,
Potencial de Formacao de THM,

Selido Dissolvido Total, Sélido Total, Subst. Tensoat.
reagem c/ Azul Metileno, Turbidez, Zinco Total

Hidrobioldgicos  Clorofila a e Feofitina a Comunidades Fitoplanctonica e Zooplanctonica

Microbiologicos  Escherichia coli

Ensaio de Toxicidade Aguda com a bactéria
luminescente - Vibrio fisheri (Sistema Microtox),
Microcistinas, Ensaio de Mutagao Reversa
(Teste de Ames)®

Ensaio de Toxicidade Cronica com o microcrustaceo

FerimRlorfses Ceriodaphnia dubia

a, b, ¢, d As variaveis que compdem estes grupos estao descritas no Apéndice D.

Quando da necessidade de estudos especificos de qualidade de agua em determinados trechos
de rios ou reservatérios, com vistas a diagndsticos mais detalhados, outras variaveis podem ser determi-
nadas, tanto em funcdo do uso e ocupacdo do solo na bacia hidrografica contribuinte, tipologia industrial,
quanto pela ocorréncia de algum evento excepcional na area em questao (Tabela 1.2)

Em 2013, a Rede Basica gerou um volume de dados correspondente aos resultados de aproximada-
mente 85.000 analises fisicas, quimicas e biolégicas.

0 Apéndice E apresenta as variaveis e a quantidade de resultados por ponto de amostragem em 2013.

Variaveis da Rede de Sedimento

0 sedimento tem sido cada vez mais utilizado em estudos de avaliacao da qualidade de ecossistemas
aquaticos, por retratar condigdes histéricas da influéncia de atividades antropicas sobre esses ambientes, nem
sempre detectaveis pelo uso de variaveis da agua. A presenca de contaminantes no sedimento potencializa a
transferéncia destes para a coluna d'agua. A mobilizacdo de contaminantes da fase sélida para a fase dissol-
vida pode ocorrer por meio do revolvimento do sedimento, por exemplo, em virtude do aumento da vazao,
das chuvas ou por atividades que interfiram com o leito do rio como dragagens (seja de desassoreamento ou
aprofundamento da calha), passagem de dutos, construcao de pilares de sustentacao de pontes, entre outras.

Na Tabela 1.3, sao apresentadas as variaveis de qualidade de sedimento (fisicas, quimicas, hidrobiolé-
gicas e toxicoldgicas) utilizadas pela CETESB em sua avaliagao.
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Tabela 1.3 — Varidveis de qualidade da Rede de Sedimento.

Monitoramento Grupo Variaveis
Fisicos Granulometria (Areia, Silte e Argila), Série de Solidos (Fixos, Totais e Volateis) e Umidade.

a) Inorganicas: Arsénio, Aluminio, Cadmio, Chumbo, Cobre, Cromo, Fésforo, Ferro,
Manganés, Mercurio, Niquel, Nitrogénio Kjeldahl e Zinco.

Quimicos
b) Organicas: Carbono Organico Total, Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAP)?;
Pesticidas Organoclorados® e Bifenilas Policloradas (PCB's)c
Rede de Sedimento o o » )
Microbioldgicos Escherichia colie Clostridium perfringens

Hidrobioldgicos Comunidade Benténica

Deformidade em mento de Chironomus sp., ensaio de Toxicidade Aguda com a bactéria
Toxicoldgicas luminescente — V. fischeri (Sistema Microtox); ensaio de Toxicidade Aguda/Subletal com o
anfipodo Hyalella azteca e ensaio de Mutagao Reversa (teste de Ames)

a, b e c As varidveis que compdem estes grupos estao descritos no Apéndice E

Variaveis da Rede de Balneabilidade

Escherichia colifoi a variavel determinada em todos os pontos da rede de balneabilidade. O indicador
Coliformes Termotolerantes também pode ser utilizado.

Variaveis do Monitoramento Automatico

Realizam-se medidas de Oxigénio Dissolvido, Temperatura, pH, Condutividade Elétrica e Turbidez.

1.1.3 Indices de Qualidade das Aguas e do Sedimento

Os indices sao utilizados para fornecer uma visao geral da qualidade da agua, pois integram os resul-
tados de diversas variaveis através de um Unico indicador. Assim, para transmitir uma informacao passivel de
compreensao pelo publico em geral, a CETESB utiliza indices especificos que refletem a qualidade das aguas
de acordo com seus usos pretendidos.

A composicao e o calculo completo dos diferentes indices aplicados pela CETESB sao apresentados no
Apéndice C.

Na Tabela 1.4, sao indicadas as variaveis de qualidade da agua utilizadas para o calculo dos respectivos
indices, sua principal finalidade, em qual rede de monitoramento e em quais pontos sao empregados.
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Tabela 1.4 — Indices de Qualidade, sua finalidade, composicio, redes de monitoramento e pontos da rede.

Rede de - . Principal o ~ g
Monitoramento Indice de Qualidade finalidade Pontos da Rede Variaveis que compdem os indices
indice de Diluicdo de Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda
) efluentes Bioquimica de Oxigénio, Escherichia colil Coliformes
IQA  Qualidade das incipal Todos | P | Fosh |
Aguas (prmgpg mente Tgrmoto erantes, N|Frogen|o Total, Fosforo Total,
domeéstico) Solidos Totais e Turbidez.
indice de Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda
Gty Bioguimica de Oxigénio, Escherichia coli; Nitrogénio
i . Utlizados para Total, Fosforo Total, Slidos Totais, Turbidez, Ferro,
IAP das Aguas Abastecimento b : M & Aluminio. Cobre. 7i P al d
1 s e publico a ,as.teCImento anganes, Aluminio, Cobre, Zinco, otenq’a e
gbastecimento publico Formagdo de Trihalometanos, Nimero de Células
Piblico de Cianobactérias (Ambiente Léntico), Cadmio,
Chumbo, Cromo Total, Merctrio e Niquel.
- IET E‘:;cdeodﬁ ofico  Eutrofizagdo Clorofila a e Fésforo Total.
Rede Basica _ Todos, exceto os
gﬁ;%gse das rios enquadrados na  oiganio Dissolvido, pH, Ensaio Ecotoxicoldgico
VA Aquas para Protecéo da vida Classe 4 (CONAMA o Ceriodaphnia dubia, Cobre, Zinco, Chumbo,
Prgote apo da aquatica 357/05) Cromo, Merctrio, Niquel, Cadmio, Surfactantes,
Vida iquética Clorofila a e Fosforo Total.
indice da Ambientes énticos
ICF Comunidade Protggao dayita ugllzadgs para. Comunidade Fitoplanctonica
Hlfoplanctonlca aquética abastecimento; ou
estado mesotrofico
indice Qa Protecdo da vida . . . )
ICZ Comunidade aquatica Alguns reservatérios  Comunidade Zooplanctonica e Clorofila a
Zooplanctonica 4
Rede. (;Ie IB Ll d?. Balneablhdade d Todos Coliformes Termotolerantes ou Escherichia coli.
Balneabilidade Balneabilidade  Recreacao
Critério de Protecio da vida Contaminantes quimicos que possuem valores
CQS Qualidade do a uétgica Todos estabelecidos pelo CCME'; Ensaio Ecotoxicoldgico
Sedimento q com Hyalella azteca, Comunidade Bentonica
Rede de Sedimento . Pontos que nio
ICB Comunidade Protggao co e aprti;;n(}am im/ Comunidade Bentdnica
Bentonica aquaética qualidade ruim

péssima na agua

Com excecao do IQA, calculado bimestralmente, todos os indices sao calculados quatro vezes ao ano,

englobando o periodo seco (maio a agosto) e o periodo chuvoso (novembro a fevereiro).

IQA

Para o calculo do IQA, sao consideradas variaveis de qualidade que indicam o lancamento de efluentes
sanitarios para o corpo d'agua, fornecendo uma visao geral sobre as condi¢des de qualidade das aguas super-
ficiais. Este indice, calculado em todos os pontos da Rede Basica, também pode indicar alguma contribuicao
de efluentes industriais, desde que sejam de natureza organica biodegradavel.

Resumidamente, para calculo do IQA é estabelecida uma qualidade (q) de 0 a 100 para cada uma das
nove variaveis que o compdem. Cada qualidade (q) é elevada a ponderacao (w) correspondente a variavel.
0 IQA é obtido multiplicando-se cada componente (q").
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IAP

0 IAP é o indice utilizado pela CETESB para indicar as condicdes de qualidade das dguas para fins de
abastecimento publico. Além das varidveis consideradas no IQA, ainda avalia as substancias téxicas e as vari-
aveis que afetam a qualidade organoléptica da 4gua advinda, principalmente, de fontes difusas.

0 IAP é o produto da ponderacdo dos resultados atuais do IQA (indice de Qualidade de Aguas) e do
ISTO (indice de Substancias Téxicas e Organolépticas).

0 ISTO é composto pelos grupos: ST - Grupo de variaveis que indicam a presenca de substancias toxicas
(Potencial de Formacao de Trihalometanos - PFTHM, nimero de Células de Cianobactérias, Cadmio, Chumbo,
Cromo Total, Mercurio e Niquel) e SO - grupo de varidveis que afetam a qualidade organoléptica da agua (SO)
(Ferro, Manganés, Aluminio, Cobre e Zinco). Para cada variavel do ISTO é atribuido valores de limite inferior,
geralmente correspondente ao padrao de potabilidade na Portaria 2914/2011 e um para limite superior, em
geral correspondente ao padrao Classe 03 na CONAMA 357/05. O ISTO é determinado por meio de manipu-
lacdes algébricas descritas no Apéndice C.

O IAP é calculado apenas nos pontos coincidentes com as captacdes utilizadas para abastecimento publico.

IVA

O IVA é utilizado para avaliar a qualidade das aguas para a protecao da vida aquatica, incluindo no
seu calculo as variaveis essenciais para os organismos aquaticos: Oxigénio Dissolvido, pH e Toxicidade (efeito
observado nos organismos por meio de ensaio ecotoxicoldgico com Ceriodaphnia dubia); substancias toxicas
e grau de trofia.

O calculo do IVA é priorizado em pontos que estao enquadrados em classes que preveem a protecao da
vida aquatica excluindo-se, assim, os corpos hidricos Classe 04 (CONAMA 357/05).

0 IVA é obtido integrando os resultados do IET e do IPMCA. O IET (indice de Estado Trofico) estabelece
o grau de trofia do ambiente e o IPMCA (indice de Variaveis Minimas para a Preservacio da Vida Aquatica)
avalia a qualidade da agua em termos ecotoxicoldgicos. O IPMCA é composto por dois grupos: ST (Grupo
de Substancias Toxicas) e SE (Grupo de Varidveis Essenciais). O resultado do IMPCA é obtido por meio de
manipulagoes algébricas das ponderacdes de cada variavel, as quais variam de 1 a 3, de acordo com a concen-
tracdo de cada variavel encontrada na amostra. A descricao completa do calculo do IVA consta no Apéndice C.

IET

0 indice do Estado Tréfico classifica os corpos d'agua em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a
qualidade da 4gua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento exces-
sivo das algas.

Para o célculo do IET, sao consideradas as variaveis Clorofila a e Fosforo Total. O IET é a média aritmé-
tica dos IET de cada componente, calculado por uma equacao especifica, descrita no Apéndice C.

O IET é calculado prioritariamente nos pontos cuja classe prevé a protecao da vida aquatica.
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ICF, ICZe ICB

Os indices de comunidades complementam a avaliagdo do IVA, fornecendo o diagndstico ambiental
por meio dos grupos de organismos fitoplanctonicos (ICF), zooplanctonicos (ICZ) e bentonicos (ICB),
com base em informacdes como: densidade, dominancia, diversidade e outras métricas, para a classificacao
dos diferentes meios.

IB

0 indice de Balneabilidade visa avaliar a qualidade de &gua para fins de recreacio de contato primario,
sendo aplicado em praias de aguas interiores, localizadas em rios e reservatorios.

Os reservatoérios em melhores condi¢des sao avaliados mensalmente. Ja aqueles impactados por langa-
mentos de efluentes domésticos sdo avaliados com frequéncia semanal.

A classificacdo anual é baseada nas classificacbes semanais/mensais das praias em Propria ou
Imprépria, ao longo do ano.

CQs

O Critério de Avaliacdo da Qualidade dos Sedimentos - CQS classifica o sedimento em categorias de
acordo com a linha de evidéncia. As trés principais sao: Contaminacao Quimica, Comunidade Bentonica e
Toxicidade, este Gltimo incluindo teste de toxicidade com Hyallela azteca.

As linhas de evidéncia sdo complementadas de forma a obter um diagnéstico mais detalhado.
Assim a linha de evidéncia de toxicidade é complementada com os ensaios de mutacao reversa (Teste de
Ames), teste de Toxicidade Aguda (Microtox®) e frequencia de deformidade.

0 diagnéstico quimico é complementado pela andlise do Fdsforo Total, que avalia a extensao do grau
de eutrofizacao dos corpos hidricos. Analisam-se também Carbono Organico Total e Nitrogénio Kjeldahl que,
juntamente com o Fésforo Total, avaliam a sua qualidade biogeoquimica, notadamente a carga interna de
nutrientes e a condicdo de eutrofizacdo desses corpos d'agua.

Variaveis microbiolégicas, Clostridium perfringens e Coliformes Termotolerantes também sao avaliadas.

A tabela 1.5 apresenta as categorias dos indices de qualidade de 4gua e sedimento
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Tabela 1.5 — Categorias dos Indices de Qualidade de Agua e Sedimento.

Sushtancias Reaular
Quimicas g
Toxicidade
Hyalella azteca - Regular
v, Mutagenicidade
8 (TESte de AmeS) -- Regmar
Clostridium feaular
perfringens g
Coliformes

1.1.4 Perfis de Temperatura e Oxigénio Dissolvido

A determinacao dos perfis de Temperatura e Oxigénio Dissolvido ao longo da coluna d'agua de corpos
hidricos lénticos é desejavel onde se constata- a ocorréncia da estratificacao térmica, principalmente no verao.
Neste periodo, a camada superficial do reservatério apresenta temperatura mais elevada, acarretando menor
densidade da agua (epilimnio), enquanto que a camada mais profunda apresenta temperatura mais baixa e
com maior densidade (hipolimnio).

Desta forma, cria-se uma estabilidade na massa liquida que sera desestruturada por forcas externas,
como o vento, entrada de afluentes, sazonalidade. Essa estabilidade pode levar a uma alteracdo na qualidade
ao longo da coluna da agua, principalmente, na camada mais profunda, como a reducao da concentracao de
Oxigénio Dissolvido devido ao aumento dos processos de decomposicao.

Portanto, as amostragens realizadas pela Rede Basica a 30 cm de profundidade nao refletem a condicao
de qualidade ao longo da coluna d'agua do reservatdrio.

Os perfis de OD e Temperatura sao incluidos nos pontos de amostragem de ambientes Iénticos
(reservatorios), com medicdo através de embarcacao.

| o



1.1.5 Mortandade de Peixes

Um evento de mortandade de peixes indica um ponto extremo de pressao no corpo d'agua, podendo
incluir a morte de diversas espécies, além de outros organismos. As mortandades estdao normalmente
associadas as alteracdes da qualidade da dgua e, embora nem sempre seja possivel identificar suas causas,
0 seu registro consiste em um bom indicador da suscetibilidade do corpo hidrico em relacdo as fontes de
poluicao, nas respectivas UGRHI. A CETESB realiza atendimento a ocorréncias de mortandades de peixes
por meio da acao das Agéncias Ambientais e do Setor de Comunidades Aquaticas.
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e Redes de Monitoramento

0 monitoramento da qualidade das aguas superficiais em corpos de 4gua doce, como rios e reservaté-
rios, é constituido pelas redes de amostragem manual e automatica, que objetivam um diagndstico dos usos
multiplos do recurso hidrico. Para o acompanhamento das condicdes de contato primario das praias de agua
doce, é realizado um monitoramento especifico. A andlise das distribui¢des geograficas dos pontos por UGRHI,
municipio e corpo hidrico constitui-se em ferramenta para subsidiar a avaliacdo dos rios e reservatorios.

2.1 Caracterizacao dos pontos de amostragem

Os pontos de amostragem, antes de integrar as redes de monitoramento, sao vistoriados e caracte-
rizados geograficamente com a finalidade de 1) compilar os dados essenciais ao processo de codificacao,
2) identificar possiveis contribui¢cdes do uso do solo no entorno e; 3) auxiliar na escolha do conjunto de
analises a serem executadas. Na Figura 2.1, apresenta-se um exemplo da codificacao utilizada pela CETESB.

0 gerenciamento das informacdes dos pontos de amostragem e das variaveis de qualidade é realizado
por meio do banco de dados relacional Interaguas, desenvolvido pela CETESB.

Figura 2.1 - Processo de codificacdo e georeferenciamento dos pontos de amostragem.

Inventariar, inserir ou reavaliar locais usados dos pontos de monitoramento.

e Vistoriar o entorno do ponto para verificar possiveis influéncias a montante e jusante;

o Descrever as condicées de acesso;
e Preencher relatdrios de caracteriZﬂ a

* Documentar fotograficamente o loca

0 Rede Basica

1 Rede de Sedimento
2 Balneabilidade

3 Rede Automatica \ 605 Dist. Propr.
9 Rede Costeia 0 0 SP 05 513 ATIB 02 605 B EEETTR 8 (o

0 Rio /
1 Represa ATIB = Cddigo
2 Agua Salina do Corpo Hidrico
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A caracterizacdo geografica dos pontos de amostragem é realizada por meio de visita em campo,
com uso de aparelho de georeferenciamento - GPS, localizacdo do acesso através da plataforma Google Maps
e por documentacao fotografica dos trechos do entorno. Esses pontos sdo registrados nas cartas do IBGE
que recobrem o Estado de Sao Paulo em escala 1:50.000, possibilitando a conferéncia da localizacdo digital.
Esses pontos, progressivamente, estao sendo migrados para um banco georeferenciado.

A Figura 2.2, extraida do Google Earth, apresenta um exemplo da localizagdo do ponto ZVUS 04950
- Ponte em frente a entrada da Estacdo CPTM Jurubatuba, junto a sua foz no Rio Pinheiros, em Séo Paulo,
situado no Cérrego Zavuvus, pertencente a Rede Basica.

Figura 2.2 - Exemplo de localizacdo do ponto ZVUS 04950 para cadastro no Banco Interaguas.
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2.2 Rede de Amostragem Manual

A rede de monitoramento manual é formada pelas redes: basica, de sedimento e de balneabilidade de
aguas interiores.

2.2.1 Rede Basica

A Rede de agua doce, em 2013, foi constituida por 384 pontos de amostragem. Foram incluidos
15 novos pontos e houve realocamento de 3 outros pontos. Nao houve exclusdo de pontos.
Na Tabela 2.1, sdo discriminadas as alteracdes ocorridas na Rede Basica CETESB ao longo de 2013.

Tabela 2.1 - Alteracdes de Pontos de Amostragem da Rede Basica em 2013.

UGHRI Num. de Pontos Situacdo Corpo Hidrico / Codigo CETESB Motivo

Rio Grande — UGRHI 03 Este trecho de Rio é classificado como classe Especial,

1 1 Recodificado portanto foi feita a alteracdo de GRAN 02400 para
GRAN 00400 GRAN 00400.
3 1 Inclusio Rio Moococa Ponto novo no Rio Moococa, a jusante de condominios e
MOCO 02900 da ETE Massaguacu.
" De MOCO 02900 0 codigo MOCO era usado equivocadamente para o
3 ! festiic Para COCA 02900 Rio Cocanha

Movido da captacao da SABESP de Pres. Prudente,
Realocacao e Rio do Peixe (UGHRI 21) a montante da foz do Rib. Mandaguari, para PEIX 02600 -
Recodificado ~ De PEIX 02610 para PEIX 02600  Ponte na estrada que liga Caiabti a Mariapolis, 3 km a

montante da captagao da SABESP de Presidente Prudente.

21 1

Monitoramento integrado da Rede Basica da CETESB com a Rede Federal da ANA:

Em 2013 a CETESB integrou os primeiros pontos provenientes do acordo de Cooperagdo Técnica firmado
em 2012 com a ANA- Agéncia Nacional de Aguas, dentro do PNQA - Programa Nacional de Avaliacio da Quali-
dade das Aguas, programa este que visa ampliar o conhecimento sobre a qualidade das aguas superficiais em
todo o Brasil. A ANA apresentou uma proposta inicial de rede federal com cerca de 275 pontos (de impacto,
estratégicos ou de referéncia) para o Estado de Séo Paulo, muitos deles em rios limitrofes com os Estados
de Parand, Mato Grosso do Sul e Minas Gerais. Apds uma serie de reunides realizadas em conjunto com o
CTH — Centro Tecnoldgico de Hidraulica e Centro Tecnolégico de Hidraulica e Recursos Hidricos e o DAEE —
Departamento de Agua e Energia Elétrica optou-se pela exclusdo de cerca de 50 pontos, integracio de apro-
ximadamente 200 pontos em locais ja monitorados pela CETESB e pela a inser¢ao progressiva de 45 novos
pontos sugeridos pela ANA, que devem ocorrer entre os anos de 2013 e 2015. A meta da Agencia Nacional é ter
80% dos 251 pontos previstos da RNQA — Rede Nacional de Avaliacio da Qualidade das Aguas dentro do Estado
de Sao Paulo até o ano de 2018, e 100% até 2020. A Figura 2.3, mostra um esbogo do proposto inicialmente.
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Figura 2.3 - Pontos ANA propostos inicialmente para o Estado de SP.

Apds as reunides entre as partes, passou-se para o processo de visita, caracterizacdo geografica,
codificacdo e cadastramento dos primeiros 14 novos locais no banco Interaguas. Em 2013 eles foram adicio-
nados a rede basica da CETESB. O Mapa 2.1, mostra a atual situacdo do processo de integracdo da rede
paulista da CETESB com a rede Federal da ANA.
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Mapa 2.1 - Pontos de Monitoramento da Rede Bésica CETESB / Rede ANA - 2013.

Pontos de Monitoramento da Rede Basica
i REDE ANA - 2013

Redes de Monitoramento 59
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Na Tabela 2.2, sdo apresentados os registros fotograficos dos pontos novos da ANA, que foram
inseridos na rede basica em 2013, alguns préximos a réguas fluviométricas.

Tabela 2.2 — Registros Fotograficos dos novos pontos da ANA/CETESB. (continua)

Corpo Hidrico /
Codigo CETESB /
Local de Amostragem
do Ponto

Registros Fotograficos

UGHRI

RIO JUQUERI

JQRI 03300
6 Ponte na entrada da
portaria 2 do Parque
Estadual do Juquery

RIB. SANTO AMARO
MARO 21800
7 Ponte na Av. Santos
Dumont, depois do Posto
de Saude Municipal.

RIO DO PEIXE
PEXE 02950
Ponte na Foz do rio
do Peixe, na Estr. de
Piraporinha x Estrada Luiz
Cavinague

RIO VERDE
VERD 02750
14 Ponte na SP-255,
na entrada da cidade de
Itaporanga.
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Tabela 2.2 — Registros Fotograficos dos novos pontos da ANA/CETESB. (continua)

Corpo Hidrico /
Codigo CETESB / . .
Local de Amostragem Registros Fotograficos

do Ponto

UGHRI

RIO GRANDE
GRDE 02800
Na ponte da SP-463,
na divisa de estado SP/
MG, a jusante do
Res. de Agua Vermelha.

RIBEIRAO DO
MARINHEIRO
MARI 04250
Ponte na vicinal
Isidoro Parise, na
divisa de municipios de
Pedranopolis e Parisi.

15

RIB. SANTA RITA
RITA 02700
Ponte na SP-463, na
divisa Mun. de Ouroeste
e Populina. Junto a régua
da DAEE 7A-001R.

RIO TURVO
TURV 02300
Ponte na vicinal entre
Paraiso e Monte Azul
Paulista, junto a Régua
do DAEE 5B-010.
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Tabela 2.2 — Registros Fotograficos dos novos pontos da ANA/CETESB. (continua)

BRACO DE SANTA FE
DO SUL
BPEN 02400
Ponte na Rod. dos
Barrageiros (SP-595),
no braco do Rib. Santana
da Ponte Pensa

BRACO DO SAO JOSE
DOS DOURADOS
BSJD 02200
Ponte na vicinal que liga
a SP-310 até Suzanapolis.

18

BRACO DO SAO JOSE
DOS DOURADOS
BSJD 02900
Ponte na Rod. dos
Barrageiros, antes de llha
Solteira

RES. DE ILHA SOLTEIRA
ISOL 02995
Na barragem do R e e
reservatorio de Ilha [ - 1
Solteira (SP- 310). e
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Tabela 2.2 — Registros Fotograficos dos novos pontos da ANA/CETESB. (conclusao)

RIO SAO JOSE DOS
DOURADOS
SJDO 02150

18  Na ponte da estrada de

terra das 2 pontes,
a jusante da ETE de
Monte Aprazivel.

RIB. DO MOINHO/
ABRIGO
19 MOIN 02600
Ponte na SP-563, junto a
régua do DAEE 8-009.

Fotos: C.L.Midaglia / Paulo Figueiredo - Fonte: Fotos do acervo do Banco de Dados Interaguas.

2.2.2 Rede de Sedimentos

Em 2013, a rede de sedimentos manteve sua dimensao espacial, com 27 pontos em 12 UGRHIs,
desse total, 18 pontos concentraram-se nas UGRHIs com vocacao industrial, 3 em UGRHIs agropecuarias,
2 em UGRHIs em industrializacdo e 4 em UGRHIs de conservacao.

A coleta de sedimentos, quando em ambientes |énticos tem sido realizada em, pelo menos,
uma localidade do corpo central, onde os processos de sedimentacao e producao estao mais claramente defi-
nidos e estabilizados e a cerca de 2 km da barragem, ou em distancia tal que receba as influéncias da maioria
de seus contribuintes, sem que os impactos causados pelas regras de operacdo interfiram diretamente nos
resultados da amostragem.

A Tabela 2.3 apresenta a distribuicdo dos 27 pontos de sedimento por UGRHI, que foram amostrados
em 2013, sendo 9 deles em novos locais, indicando a renovacao de 1/3 da rede. A tabela ilustra-se também
os motivos da selecdo. Os pontos assinalados como consolidados formam um nucleo de locais que ja foram
sistematicamente amostrados nos ultimos anos.
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UGRHI

02 - Paraiba do Sul

03 - Litoral Norte

05 - Piracicaba /
Jundiai / Capivari

6 - Alto Tieté

7 - Baixada Santista

09 - Mogi-Guagu

10 - Sorocaba

11 - Rib. Iguape /
Litoral Sul

14 - Alto
Paranapanema

15 - Turvo / Grande

18 - Sao José dos
Dourados

22 - Pontal do
Paranapanema

Tabela 2.3 — Pontos de amostragem da rede de sedimento em 2013.

Nim. de
Pontos

1

Cod. CETESB

JAGJ 00250

CARO 02900

ATIB 02800

LARO 02530

PCAB 02195

BILL 02100

BQGU 03800

GUAR 00900

PINH 04500

RCAB 00500

RGDE 02030 Reservatorio do Rio Grande
RGDE 02900 Reservatorio do Rio Grande

SJBA 04990 Cdrrego Sao Jodo do Barueri

TAMT 04250

TIP1 04850

MOJI 02810

MOJI 07900

MOGU 02180

PEXE 02950

SOIT 02850

TIBB 02900 Reservatorio de Barra Bonita

JUQI 00805

RIBE 02650

PAXA 02900 Reservatorio de Chavantes

TOMZ 02990

ISOL 02900

STAN 02930

Corpo Hidrico

Res. Jaguari-Mirim -
UGHRI-2

Rio Claro - UGRHI 03
Rio Atibaia
Rio Claro - UGRHI 05
Rio Piracicaba
Reservatorio Billings

Rio Baquirivu-Guagu

Reservatorio do
Guarapiranga

Rio Pinheiros

Reservatdrio do Cabugu

Rio Tamanduatei

Reservatorio de Pirapora

Rio Moji - UGRHI 07
Rio Moji - UGRHI 07

Rio Mogi-Guagu

Rio do Peixe - UGRHI 09

Reservatorio Itupararanga

Rio Juquia

Rio Ribeira

Cérrego Tomazinho

Res. llha Solteira

Rio Santo Anastécio

Motivo

Ponto mantido. Foi, porém deslocado em relacdo ao ano anterior,
para avaliar a carga de fosforo no reservatério e contribuicao
industrial a montante.

Ponto novo: avaliar a carga difusa proveniente da Serra do Mar.
Ponto consolidado.

Ponto novo: avaliar a carga de poluentes desta bacia.

Ponto mantido. Avaliar a carga de poluentes que atingem a captacao
do municipio de Piracicaba.

Ponto consolidado.

Ponto Mantido. Foi deslocado, pois o antigo local esta sem acesso.
Para avaliar a carga do Rio Baquirivu.

Ponto consolidado.

Ponto mantido. Para avaliar a contribuicdo do sedimento na questao
dos impactos causados na bacia, bem como para subsidiar a
questdo do odor.

Ponto novo. Avaliar possivel ponto de referéncia de qualidade boa
Ponto Novo. Para avaliar a presenca de carga industrial na bacia

Ponto consolidado.

Ponto Novo. Avaliar este afluente do Rio Tiete na area urbana da
regiao metropolitana, com carga domestica e industrial.

Ponto Novo. Avaliar as condicoes deste afluente do Rio Tieté,
antes de sua entrada no municipio de Sao Paulo

Ponto consolidado
Ponto mantido: avaliar as contribuicoes industriais na Baixada Santista

Ponto consolidado

Ponto ja avaliado em 2002 que foi reamostrado para verificar se
houve novas contribuicoes

Ponto novo. Avaliar a forte influencia de langamento de cargas
domésticas.

Ponto consolidado.

Ponto consolidado.

Ponto mantido. Para avaliar e melhorar o diagndstico da presenca
de toxicidade nas aguas do Rio Juquia

Ponto consolidado.

Ponto novo: avaliar as condicdes de qualidade de 4gua em UGHRI
de vocagao de conservacao.

Ponto ja avaliado em 2003. Apresentou mortandade de peixes
e presenca de floracdes de algas e macréfitas no Braco do Rio
Tomazinho.

Ponto mantido. Para avaliar possiveis aportes em funcdo das novas
atividades de aquicultura

Ponto novo. Monitoramento de de carater exploratério.
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2.2.3 Rede de Balneabilidade em Rios e Reservatodrios

Em 2013, o programa de balneabilidade de rios e reservatérios foi executado em 28 pontos/
praias. Semanalmente, sao divulgados para o publico externo, na pagina da CETESB na internet
(http://www.cetesb.sp.gov.br/qualidade-das-represas) boletins de qualidade, indicando as condicdes de
balneabilidade. Nao houve alteracdes nesta rede em 2013.

2.3 Rede Automatica

Em 2013, a rede de monitoramento automatica manteve em operacao doze estagoes. Entre as doze
estacdes automaticas operadas pela CETESB, 12 situam-se em rios (4 no Rio Tieté, 1 no Rio Pinheiros, 1 no rio
Piracicaba e 1 no Rio Cotia) e 5 em reservatérios (2 no Res. Billings, 1 no Res. de Guarapiranga, 1 no Res. de
Aguas Claras (Figura 2.4) e 1 no Reservatério do Rio Grande). As estacdes do Tieté (Mogi das Cruzes), Cotia,
Guarapiranga, Billings (Taquacetuba), Aguas Claras e Rio Grande e refletem a condico da qualidade da 4gua
bruta utilizada para o abastecimento publico de parte da RMSP.

Figura 2.4 — Registro fotografico da Estacdo Automética no Res. de Aguas Claras.

A Estacdo Automatica de Retiro, tal como em 2012, permaneceu desligada devido a falta de infra-
-estrutura para amostragem de agua bruta. As estacdes EF06-Piracicaba e EF10-Taquacetuba estdao sendo
operadas por sonda multi-parametro.

Entre os pontos do Monitoramento Automatico, 8 sdo coincidentes com as amostragens manuais de
agua. O tempo de operacgao de cada estagdo esta descrito na Tabela 2.4.
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Tabela 2.4 — Tempo de operacdo com geracdo/transmisséo de dados — 2013.

Estacao

5 EF06 — Piracicaba

EF04 — Cotia

EF14 — Pedreira

S OO0 O OO0 O oo OO O o o

EF16 — Retiro*
EF02 — Rasgao
EF03 — Laranjal

=
(=] =)

EFO1 — Mogi das Cruzes

EF07 — Rio Grande
EF08 — Guarapiranga
EF09 — Aguas Claras
EF10 — Taquacetuba
EF11 — Summit Control

EF15 — Sao Miguel Paulista

Paulista

* Estacao permaneceu desligada

Codigo CETESB

PCAB 02600 54%
TIET 02090 1%
COTI 03900 65%
RGDE 02900 75%
GUAR 00900 63%
ACLA 00500 77%
BITQ 00100 76%
BILL 02900 67%
PINH 04105 50%
TIET 03140 58%
PINH 04900 0%
TIRG 02900 81%
TIET 02450 66%

Percentual de dados validos 2012 Percentual de dados validos 2013

97%
82%
81%
90%
80%
91%
91%
77%
2%
43%
0%
66%
26%

2.4 Distribuicao dos pontos de amostragem

ATabela 2.5, apresenta a localizagdo e a descri¢ao dos locais dos pontos de amostragem das 4 redes de

monitoramento. CETESB. Inclui também os pontos solicitados pela ANA que foram integrados ou adicionados

do monitoramento.

Tabela 2.5 — Descri¢do dos pontos de amostragem das redes de monitoramento — 2013. (continua)

Corpo Hidrico

UGRHI

Rio da Prata - UGRHI 01

Rio Sapucai Guagu

Braco do Paraibuna

Braco do Paraitinga
Braco do Rio Palmital

Res. do Jaguari - UGRHI 02

Res. de Santa Branca

Ribeirdo Grande - UGRHI 02

Rio Guaratingueta

Rio Jaguari - UGRHI 02

Cod. .
CETESB Projeto

PRAT 02400

SAGU 02100

IUNA 00950

INGA 00850
BPAL 00011

JAG) 00200

JAGJ 00250

JAGJ 00900
SANT 00100

RIBG 02352
GUAT 02800
JAGI 00350

JAGI 02900

R.B.

R.B.

RB.
RB.

Baln.

R.B.

Sed.

R.B.
R.B.

Baln.

RB.
RB.

R.B.

Ponto ANA
(Federal)

Nao
Integrado
Integrado

Nao

Nao
Integrado

Nao
Integrado

Integrado

Integrado

Local de amostragem

Na ponte da entrada do Cond. Residencial Santo
Antonio, a jusante da ETE.

Estrada do Horto. Ponte de madeira a jusante da
futura ETE de Campos de Jordao.

Na juncéo dos bragos do Rio Paraibuna e dos rios
da serra.

Préximo a area de lazer da CESP
Na Prainha de Redencao da Serra.

Ponte na rodovia SP-056 que liga Santa Isabel a
Igarata, no municipio de Santa Isabel.

No meio do corpo central, no trecho proximo das
Chécaras Eldorado. Proximo a Av. Terezinha de
Lima Bueno

Na tomada d"agua do Reservatério Jaguari.

No meio do corpo central, na juncdo dos bracos
Capivari e Paraibuna.

Préximo a passarela de ferro, a montante do Bar do
Edmundo, no Ribeirdo Grande.

Na captacdo de Guaratingueta (SAEG), em frente a ETA.
Na régua da CESP, a montante da Cachoeira do
Jaguaribe.

Préximo a foz no rio Paraiba, no municipio de Séo
José dos Campos.

Latitude Longitude

S W Municipio
224936 454051  SANTO ANTONIO DO PINHAL
224230 453233 CAMPOS DO JORDAO
232506 453417 PARAIBUNA
232156 453645 PARAIBUNA
231638 453208 REDENGAO DA SERRA
231727 461402

SANTA ISABEL
231715 461310
231137 460139  SAOJOSE DOS CAMPOS
232005 454743 JAMBEIRO
224746 45272 PINDAMONHANGABA
224700 451246 GUARATINGUETA
231948 461650 SANTA ISABEL
231021 455449  SA0JOSE DOS CAMPOS
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Tabela 2.5 — Descricdo dos pontos de amostragem das redes de monitoramento — 2013. (continua)

Corpo Hidrico

UGRHI

Rio Paraiba do Sul

Rio Paraibuna
Rio Paraitinga

Rio Paratei
Rio Piracuama
Rio Una - UGRHI 02

Cérrego das Tocas

Ribeirdo Agua Branca
Rio Acarau

Rio Boicucanga
Rio Camburi

Rio Claro - UGRHI 03

Rio Cocanha

Rio Escuro

Rio Grande - UGRHI 03

Rio Guaxinduba
Rio Indaia
Rio Itamambuca
3 Rio Juqueriqueré
Rio Lagoa
Rio Lagoa ou Tavares
Rio Lagoinha
Rio Maranduba
Rio Maresias

Rio Mocooca

Rio Nossa Senhora da
Ajuda
Rio Perequé-Mirim

Rio Quilombo

Rio Sai
Rio Santo Antonio

Rio Sao Francisco
Rio Tabatinga

Rio Una - UGRHI 03

«
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Cod.
CETESB

PARB 02050
PARB 02100
PARB 02200
PARB 02300

PARB 02310

PARB 02400

PARB 02490

PARB 02530
PARB 02600

PARB 02700
PARB 02900
PUNA 00800

PTIN 00850

PTEI 02900
UAMA 00601
UNNA 02800
TOCA 02900

ABRA 02950
ARAU 02950

BOIC 02950
BURI 02950
CARO 02800
CARO 02900

COCA 02900
CURO 02900
GRAN 00400

GRAN 02800
GRAN 02900
GUAX 02950
DAIA 02900
ITAM 02950
RIJU 02900
RGOA 02900
TAVE 02950
GOIN 02900
DUBA 02900
MARE 02900

MOCO 02900

NSRA 02900
PEMI 02900
QLOM 02950

SAHI 02950
SATO 02900

SAFO 00300

TABA 02900

RUNA 02950

Projeto

R.B.
R.B.
RB.
R.B.

RB.
RB.

R.B.

R.B.
R.B.

R.B.
R.B.
R.B.

R.B.

R.B.
Baln.
R.B.
R.B.

RB.
RB.

R.B.
R.B.
RB.
Sed.

R.B.
R.B.
R.B.

R.B.
R.B.
RB.
RB.
RB.
R.B.
RB.
RB.
RB.
R.B.
RB.

R.B.

R.B.
R.B.
R.B.

R.B.
R.B.

R.B.
RB.

R.B.

Ponto ANA
(Federal)

Nao
Integrado
Nao
Integrado
Nao
Integrado
Nao
Integrado
Integrado
Nao
Integrado
Nao

Integrado

Nao
Nao
Integrado
Nao
Nao
Nao
Integrado

Integrado
Nao
Nao
Nao
Nao

Integrado
Nao
Nao
Nao
Nao
Nao

Nao
Integrado
Nao

Nao

Local de amostragem

Captagdo de Santa Branca, no bairro Angola de Cima.

Ponte na rodovia SP-77, no trecho que liga Jacarei
a Santa Branca.

Junto a captagdo do municipio de Jacarei

Ponte de acesso ao loteamento Urbanova, em Sao
José dos Campos.

Na captagao de Sao José dos Campos, no canal de
aducao com extenséo de 750m.

Ponte na rua do Porto, no trecho que liga Cacapava
ao bairro Menino Jesus.

Na captacdo da SABESP em Taubaté que abastece
Tremembé

Na captacéo da SABESP de Pindamonhangaba
Na captacdo de Aparecida

Ponte na rodovia BR-459, no trecho que liga Lorena
a Piquete.

Ponte na cidade de Queluz.

Ponte no bairro das Palmeiras, a montante da régua
da CESP.

Na régua da CESP do Rio Paraitinga, 2 km a montante
do centro da cidade S. L. Paraitinga.

Ponte na estrada de acesso ao Res. Jaguari, proximo
a cervejaria Brahma, em Jacarei.

No Balneério de Piracuama - Reino das Aguas Claras.
Na captacdo da SABESP de Taubaté.

Ponte sobre o cérrego da Toca, na Rua Coronel Jose
Vicente de Faria Lima, no Bairro Costa Bela, Praia de
Barra Velha, em Ilhabela.

Ponte sobre a Av. Cel. Vicente Faria Lima, em Ilhabela.

Ponte na Rua Capitao Felipe, na entrada para o
bairro Itagua.

Ponte da Av. Walkir Vergani (SP-055)

Estrada do Cambury, na ponte sobre o rio Cambury
Na captacdo da SABESP do Baixo Claro.

A jusante da captacdo da SABESP.

Ponte no final da Av. Maria Carlota, na praia de
Massaguagu, junto a foz do Cor. Bacui.

Rodovia Rio-Santos, ponte sobre o rio na Praia Dura.

Na captacdo de agua bruta da SABESP, no bairro do
Horto Florestal, em Ubatuba.

Entrada do Aterro Sanitario de Ubatuba.

No ancoradouro, junto aos barcos.

Proximo a praia Martim de Sa

Ponte na Rodovia BR-101, em Perequé-Aqu.
Préximo ao Condominio Itamambuca

Ponte na Rodovia Caragué - Ubatuba, em Porto Novo.
No Jardim Britania, proximo da Praia das Frecheiras.
Ponte na Rua Rio Grande do Sul

Ponte na Rodovia Manuel Hyppolito Rego (SP-55).
Ponte na Rodovia Caragud - Ubatuba.

Ponte na Rodovia SP-55, Km 153, sobre o rio Maresias

Ponte na Rod. Manoel Hyppolito Rego, altura da
praia do Mocooca.

Ponte de madeira na Rua Sdo Benedito - n° 202.

Ponte na Rodovia Rio-Santos, em Perequé-Mirim

Rua Pedro Freitas - n° 77, fundos, Praia do Perequé,
em llhabela.

Na Praia do Sahy

Avenida da Praia, Bairro de Indaia

Na captacdo da SABESP de Sao Sebastido - Bairro
Séo Francisco.

Praia de Tabatinga. Ponte de madeira no final da
Rua 18

Na margem direita do rio, ao lado do cemitério, na
Barra do Una.

Latitude Longitude

S w
232232 455312
232205 455359
231848 455820
231142 455548
231116 455504
230442 454239
225740 453310
225442 452813
225040 451404
224212 450710
223232 444626
232517 451719
231420 451823
231214 460050
225231 453456
230149 453026
234910 452206
234910 452206
232741 450336
234702 453713
234632 453851
234209 452920
234149 452858
233441 451909
232927 450950
232344 450711
232532 450619
232554 450413
233715 452236
232441 450326
232405 450047
234116 452629
233925 452545
232650 450408
233052 451131
233245 451357
234736 453318
233411 451746
234636 452127
232914 450622
234835 452155
234617 454118
233739 452510
234525 452501
233425 451626
234554 454544

Municipio

SANTA BRANCA

JACAREI

SAO JOSE DOS CAMPOS

CACAPAVA

TREMEMBE

PINDAMONHANGABA
APARECIDA

LORENA
QUELUZ
NATIVIDADE DA SERRA

SAQ LUIS DO PARAITINGA

JACAREI
PINDAMONHANGABA
TAUBATE

ILHABELA

UBATUBA
SAQ SEBASTIAQ

CARAGUATATUBA

CARAGUATATUBA
UBATUBA

UBATUBA

CARAGUATATUBA
UBATUBA
UBATUBA

CARAGUATATUBA

CARAGUATATUBA
UBATUBA
UBATUBA
UBATUBA

SAQ SEBASTIAO

CARAGUATATUBA

ILHABELA
UBATUBA
ILHABELA

SAQ SEBASTIAO
CARAGUATATUBA

SAQ SEBASTIAO
CARAGUATATUBA

SAO SEBASTIAO
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Tabela 2.5 — Descricdo dos pontos de amostragem das redes de monitoramento — 2013. (continua)

Corpo Hidrico
Vala de Escoamento a

direita na Praia da Baleia

Vala de Escoamento a
esquerda na Praia da Baleia

Ribeirdo Preto

Rio Pardo - UGRHIs 4 e 12

Brago do Rio Piracicaba

Cérrego Santa Gertrudes

Represa do Rio Atibainha

Res. do Rio Cachoeira

Res. do Rio Jacarei -
UGRHI 05

Res. do Jaguari - UGRHI 05
Ribeirdo Anhumas

Ribeirdo do Caxambu
Ribeirdo do Pinhal
Ribeirdo dos Toledos

Ribeirao Jundiai-Mirim

Ribeirdo Lavapés

Ribeirdo Pinheiros

Ribeirao Piracicamirim
Ribeirao Quilombo
Ribeirdo Tatu

Ribeiréo Tijuco Preto
Ribeirdo Trés Barras

Rio Atibaia

Rio Atibainha

Rio Cachoeira - UGRHI 05

BALD 02700

BALE 02700

RIPE 04250
RIPE 04900

PARD 02010
PARD 02100
PARD 02500
PARD 02600

PCBP 02500

GERT 02200
GERT 02500
RAIN 00402

RAIN 00802

RAIN 00901
CACH 00902

JCRE 00521

JCRE 00701
JARI 00800
NUMA 04900

CXBU 02900
PIAL 02900
TOLE 03900
JUMI 00100

JUMI 00250

JUMI 00500
JUMI 00800
LAPE 04900

PINO 02100

PINO 03900

PIMI 02900
QUIL 03200

QUIL 03900

TATU 04850
TIU 02900
TREB 02950
ATIB 02010
ATIB 02030
ATIB 02035

ATIB 02065

ATIB 02300
ATIB 02605

ATIB 02800

ATIB 02800
ATIB 02900
BAIN 02950

CAX0 02800

Projeto

R.B.

R.B.

R.B.
R.B.

RB.
RB.
RB.
RB.

R.B.

R.B.
R.B.
Baln.

Baln.

Baln.
Baln.

Baln.

Baln.
R.B.
R.B.

RB.
RB.
RB.
RB.

R.B.

R.B.
R.B.
R.B.

R.B.

R.B.

RB.
RB.

R.B.

R.B.
RB.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.

R.B.

RB.
RB.

R.B.

Sed.
R.B.
R.B.

R.B.

Ponto ANA
(Federal)
Nao
Nao
Nao
Integrado

Integrado
Integrado
Integrado

Integrado

Nao
Integrado
Nao
Nao
Nao
Integrado
Integrado
Nao
Nao
Integrado
Nao
Nao
Nao
Integrado
Nao

Nao

Local de amostragem

Vala de escoamento do lado direito do aterro sanita-
rio, (de frente para o aterro) na praia da Baleia

Vala de escoamento do lado esquerdo do aterro
sanitario, (de frente para o aterro) na praia da Baleia

Ponte na SP-255, proximo a Bonfim Paulista
A jusante da ETE de Ribeirdo Preto

Ponte na rodovia SP-350, no trecho que liga S&o José
do Rio Pardo a Guaxupé.

Ponte na rodovia SP-340, trecho que liga Casa
Branca a Mococa.

Margem esquerda, no Clube de Regatas de Ribeirdo
Preto.

Margem direita, a 50 m da ponte da rodovia que liga
Pontal a Candia

Ponte na rodovia SP-191, no trecho que liga Santa
Maria da Serra a Sdo Manuel.

Na estrada da Fazenda Goiapa, em Santa Gertrudes.
Na captacéo de Santa Gertrudes.
Praia da Utinga, em Nazaré Paulista.

Na rampa de barco proxima do Hotel Varanda do
Lago (em frente ao bar).

Praia do Lavapés, em Nazaré Paulista
Na praia da Tulipa.

Praia do Condominio
Reservatorio Jacarei-Jaguari

No pier da Marina Confianca, no Reservatorio
Jacarei-Jaguari.

No corpo central do Res. Jaguari, em frente a ilha.

Préximo a foz no Rio Atibaia. Ponte antes da entrada
da Rhodia, saindo de Paulinia.

Na captacdo de ltupeva.

No canal do Rib.Pinhal na Captacéo Aguas de Limeira.
Ponte de madeira, na foz com o Rio Piracicaba.

No bairro Pitangal, em Jarinu.

Ponte na Estrada Jundiai/Jarinu, em frente ao
Condominio Campo Verde.

Ponte a jusante da Cereser.
Na captacdo de Jundiai.
Na Foz com o Rio Jaguari.

Ponte a montante da ETE de Vinhedo. O cérrego
estd correndo a esquerda, paralelamente a Rod. dos
Andradas, no trecho urbano de Vinhedo.

Ponte na Marginal paralela a Rod. Dom Pedro, alt. do Km
122,5 (sentido Campinas). Proximo a foz no Rio Atibaia.

Na foz com o Rio Piracicaba.
Ponte na estrada que liga a Via Anhanguera a Paulinia.

Na foz com o Rio Piracicaba. Na ETE de Americana,
no bairro Carioba.

Ponte 2 Km a montante da foz do Rio Piracicaba.
Préximo a sua foz.

Na foz do Rib. Tres Barras com o Rio Pirapitingui.
Junto a captacdo do municipio de Atibaia.

Na captacdo de Itatiba.Rua Fioravante Piovani.
Na captacdo de Valinhos.

Na captacdo de Campinas, na divisa entre os
municipios de Campinas e Valinhos.

No canal de captacdo da Rhodia, em Paulinia.
Ponte da Rod. SP-332 que liga Campinas a Cosmépolis.

Na captacdo de Sumaré, perto do Mini-Pantanal de
Paulinia.

Em frente a captacdo de Sumaré, antes do Mini-
Pantanal de Paulinia.

Ponte de Salto Grande, a jusante do Reserv. da CPFL.
Ponte sobre o Rio Atibainha na estrada que liga a
Rod. D. Pedro a Piracaia.

Ponte sobre o Rio Cachoeira na estrada que liga a
Rod. D. Pedro | a Piracaia.

Novo Horizonte, no

Latitude Longitude

S w
234530 454012
234528 454024
211634 474809
210513 474856
213420 465009
213724 470236
210600 474544
205758 480140
223744 481027
222615 472919
222710 473112
231303 462352
231029 462249
231103 462335
230322 461908
230021 462459
225859 462623
225540 462527
224556 470600
230951 470054
223935 471633
224414 472642
230718 464615
230847 464822
230843 465104
230930 465434
225412 463250
230038 465854
225453 465739
224157 473746
224907 471155
224252 472002
223936 472109
224839 471024
223927 471234
230612 463242
225811 465048
225543 465621
225418 465826
224507 470620
224443 470935
224541 471024
224543 471031
224154 471727
230648 462845
230543 462631

Municipio

SAO SEBASTIAQ
SAQ SEBASTIAO
RIBEIRAO PRETO
SAO JOSE DO RIO PARDO
MOCOCA
RIBEIRAO PRETO
PONTAL
SANTA MARIA DA SERRA

SANTA GERTRUDES

NAZARE PAULISTA

PIRACAIA
PIRACAIA

BRAGANCA PAULISTA
BRAGANCA PAULISTA
PAULINIA

[TUPEVA
LIMEIRA

SANTA BARBARA D OESTE
JARINU

JUNDIAT

BRAGANCA PAULISTA

VINHEDO

VALINHOS

PIRACICABA
SUMARE

AMERICANA

LIMEIRA
SUMARE
COSMOPOLIS
ATIBAIA
ITATIBA
VALINHOS

CAMPINAS

PAULINIA

AMERICANA
BOM JESUS DOS PERDOES

BOM JESUS DOS PERDOES

«

CETESB
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Tabela 2.5 — Descricdo dos pontos de amostragem das redes de monitoramento — 2013. (continua)

Corpo Hidrico

Rio Camanducaia

Rio Capivari

Rio Claro - UGRHI 05

Rio Corumbatai

Rio Jaguari - UGRHI 05

Rio Jundiaf - UGRHI 05

Rio Jundiazinho

Rio Piracicaba

«

CETESB

Cod.
CETESB

CMDC 02050
CMDC 02100

CMDC 02300

CMDC 02400

CMDC 02900

CPIV 02030

CPIV 02060
CPIV 02100

CPIV 02130
CPIV 02160
CPIV 02200

CPIV 02700
CPIV 02900
LARO 02500

LARO 02530

LARO 02900

CRUM 02050
CRUM 02080

CRUM 02100
CRUM 02200
CRUM 02300

CRUM 02500
CRUM 02900
JAGR 00002

JAGR 00005

JAGR 02010

JAGR 02100

JAGR 02200
JAGR 02300
JAGR 02400

JAGR 02500

JAGR 02800
JUNA 02010

JUNA 02020
JUNA 02100
JUNA 04150
JUNA 04190
JUNA 04200

JUNA 04270
JUNA 04700
JUNA 04900
JUZ1 02400
PCAB 02100

PCAB 02135

Projeto

RB.
RB.

R.B.

R.B.
R.B.

R.B.

RB.
RB.

R.B.
R.B.
R.B.

R.B.
R.B.
R.B.

Sed.

R.B.

RB.
RB.

R.B.
R.B.
R.B.

R.B.
R.B.
R.B.

R.B.
R.B.

R.B.

RB.
RB.
RB.

R.B.

R.B.
R.B.

R.B.
R.B.
R.B.
RB.
R.B.

R.B.
RB.
R.B.
R.B.
R.B.

R.B.

Ponto ANA
(Federal)

Integrado
Nao
Nao

Integrado
Nao
Integrado
Nao
Integrado

Integrado
Nao

Integrado
Nao
Nao

Integrado

Integrado

Local de amostragem

Ponte no Distrito de Mostardas, Amparo

Ponte no Bairro Ponte Preta no acesso a Osato, em
Monte A. do Sul.

Ponte na estrada de acesso ao bairro Climéticas da
Bocaina, Km 136,8 da Rod. das Estancias, a montante
da captacdo de Amparo.

Ponte a jusante do Corrego do Mosquito na SP - 107,
Rodovia que liga Pedreira a Santo Antdnio da Posse.
Ponte na rodovia SP-340 no trecho que liga
Campinas a Mogi-Mirim.

Ponte na Estrada SP-360 Jundiai/ltatiba, no bairro
do Mato-dentro.

Ponte préxima a Granja Dina, em Louveira.

No condominio Sao Joaquim, em Vinhedo.

Na captacdo de Campinas-ETA Capivari na Rodovia
dos Bandeirantes.

Na estrada de terra que liga Campinas a Monte Mor.

Ponte de madeira na estrada que liga Monte Mor a
Fazenda Rio Acima.

Ponte na Represa da Usina S&o Paulo.
Ponte no canavial, proximo a foz do Rio Tieté.
Na captagdo ETA I - Rio Claro, préximo do Horto Florestal

Proximo a ponte sobre o rio, no Horto Florestal
Navarro de Andrade

Ponte proxima a foz do Rio Claro com o Rio
Corumbatai, no distrito de Assisténcia.

Na régua do DAEE 4D-023R, em Analandia.
Na captacdo da ETA Il de Rio Claro.

Ponte na Rodovia Sdo Pedro/Araras, proximo ao
Distrito industrial de Rio Claro.

Ponte na Estr. Assisténcia/Paraisolandia, em Rio Claro

No Bairro Recreio, Usina Tamandupa, em Charqueada,
junto a DAEE 4D-021.

Na captacdo de Piracicaba.
Na foz do Rio Piracicaba.
Ponte sobre o Rio Jaguari, no Km 2.

Ponte na SP-381 (Ferndo Dias), a jusante do
reservatorio da SABESP.

Na captacdo da SABESP de Braganca Paulista, no
bairro Curitibanos.

Ponte na rodovia SP- 95 no trecho que liga Braganca
Paulista/Amparo (Km 9).

Ponte Pénsil, na captacao de Pedreira.

Na captacdo de Jaguaritna - DAE.

Na ponte da rodovia SP-340.

Na ponte da rodovia SP-332, proximo as captagdes
de Paulinia e Hortolandia.

Na captacdo de Limeira.
Na captacéo de Campo Limpo Paulista.

Ponte na Av. Aderbal da Costa Madeira, 50m a
jusante do lancamento da Krupp (Ind. Sidertrgica).

Estrada da Varzea, nimero 3001.

Na Passarela em frente a Vulcabras - Av. Antdnio
Frederico Ozana n° 1440.

Ponte de acesso a Akso Nobel, em Itupeva.

Ponte sobre o Rio Jundiai, na estrada do Bairro
Monte Serrat.

Na ponte de concreto, logo apds a estrada de ferro,
no distrito de Itaici, em Indaiatuba.

Ponte no Jardim das Nacoes, em Salto.

Na 4rea urbana de Salto. Ponte na Praca Alvaro
Guido, préximo a foz com o Rio Tieté.

Ponte na Estr. Mun. José Cintra, no bairro Portao.
Junto a captagdo de agua de Americana, na localidade
de Carioba.

Na ponte de concreto da estrada Americana-Limeira,
na divisa de Limeira e Sta. Barbara d'Oeste.

Latitude Longitude

S w
224328 463728
22417 464142
224209 464458
224121 465251
223942 470011
230654 465109
230606 465520
230349 465903
230022 470600
225718 471437
225734 471751
225958 473152
225921 474517
222433 473225
222444 473240
222846 473511
220745 474005
221929 473332
222049 473412
223054 473726
223453 474101
223801 474058
224104 474037
225253 462328
225454 462541
225430 463237
225239 463626
224448 465352
224244 465817
224215 470051
224156 470907
223944 471640
231230 464607
231222 464702
231229 464830
231152 465159
230849 470122
230818 470505
230630 471049
231142 471607
231236 471728
231346 463744
224239 471922
224151 472314

Municipio

MONTE ALEGRE DO SUL

AMPARO

JAGUARIUNA

JUNDIAI

LOUVEIRA
VINHEDO

CAMPINAS

MONTE MOR

RAFARD
TIETE

RIO CLARO

ANALANDIA

RIO CLARO

CHARQUEADA

PIRACICABA
VARGEM

BRAGANCA PAULISTA

PEDREIRA
JAGUARIUNA

PAULINIA
LIMEIRA

CAMPO LIMPO PAULISTA

VARZEA PAULISTA
ITUPEVA

INDAIATUBA
SALTO
SALTO

ATIBAIA

AMERICANA

LIMEIRA
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Tabela 2.5 — Descricdo dos pontos de amostragem das redes de monitoramento — 2013. (continua)

Corpo Hidrico

Rio Piracicaba

Rio Pirai

Braco do Taquacetuba

Cérrego das Aguas
Espraiadas

Corrego do Ipiranga

Cérrego do Jaguaré

Corrego Pirajussara
Cérrego Zavuvus

Corrrego Sao Jodo do
Barueri

Res. Aguas Claras

Res. Billings

Res. das Gracas
Res. de Pirapora
Res. de Tanque Grande

Res. do Cabucu

Res. do Guarapiranga

PCAB 02192
PCAB 02195

PCAB 02220
PCAB 02300
PCAB 02600

PCAB 02800
IRIS 02100
IRIS 02200
IRIS 02250
IRIS 02400
IRIS 02600
IRIS 02900

BITQ 00100

BITQ 00100

SPRA 04850
IPIR 04900

UARE 04550

JUCA 04900
ZVUS 04950

SJBA 04950
SJBA 04990
ACLA 00500

BILL 02030

BILL 02100
BILL 02100

BILL 02500
BILL 02801
BILL 02900

BILL 02900
COGR 00900
TIPI 04850

TIPI 04900
TGDE 00900
RCAB 00500

RCAB 00900
GUAR 00051
GUAR 00100

GUAR 00301
GUAR 00401
GUAR 00452

GUAR 00602

Projeto

R.B.
Sed.

R.B.
R.B.
M.Aut.

R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.

R.B.

M.Aut.

RB.
RB.

R.B.

RB.
RB.

R.B.
Sed.
M.Aut.

R.B.

R.B.
Sed.

R.B.
Baln.

M.Aut.

R.B.
R.B.
Sed.

R.B.
R.B.
Sed.

R.B.
Baln.
R.B.

Baln.
Baln.
Baln.

Baln.

Ponto ANA
(Federal)

Nao

Nao

Nao
Integrado

Nao

Integrado
Nao
Nao

Integrado
Nao

Integrado

Integrado
Nao

Nao
Integrado

Nao

Nao
Integrado
Nao

Integrado

Local de amostragem

Ponte a 50 m do Km 135,3 da estrada que liga
Piracicaba a Limeira, préximo a Usina Monte Alegre.
A jusante da entrada do Rio Piracica-mirim, proximo
a captagéo.

Margem esquerda, 2,5 Km a jusante da foz do Rib.
Piracicamirim, na captacao de Piracicaba.

Na ponte do Caixao.

EF-06. No Sitio Paudalhinho, na estrada dos Marins,
S/N, em Piracicaba. EF-06 (Piracicaba)

Em frente a fonte sulfurosa, junto ao posto 4D-007
do DAEE, na localidade de Artemis.

Na captacéo de Cabretva, no Bairro do Jacaré.

Ponte na Rodovia Marechal Rondon, em frente a
industria Crown Cork.

Estrada de terra, antes da industria BIC.

Estrada sentido Faz. Santana, ap6s aproximadamente
500m do trevo.

Rod. Marechal Rondon, km 91 na altura da Olaria Tijolar.
Na barragem de captacdo dos municipios de Salto
e Indaiatuba.

Na baia situada no final da rua Tomekichi Inouye
(captacdo da SABESP)

EF-10. Na captacdo da SABESP de Taquacetuba,
estrada Santa Rita, n° 1000, no bairro Herplin.
(EF-10-Taquacetuba)

Ponte na Av. Roberto Marinho com a Rua Ribeiro do
Vale, no Brooklin Paulista

Ponte na Praga do Monumento, em frente a estétua
de Dom Pedro.

Ponte na Av. Politecnica com a Rua Jorge Waard,
no Rio Pequeno.

Ponte na entrada da USP.
Ponte em frente a entrada da Estacao CPTM Jurubatuba

Na alca de retorno da Av. Boulevard Arnaldo
Bittencout sobre o Cérrego Sao Jodo do Barueri

Ponte na marginal esquerda, junto a sua foz no Rio Tieté.

EF-09. No Reservatorio Aguas Claras- SABESP,
na Serra da Cantareira.Estrada Sta Inés s/n.

No meio do corpo central, cerca de 1,5 km da
Barragem de Pedreira

No meio do corpo central, na direcéo do braco do Bororé.
No meio do corpo central, na direcéo do braco do Bororé.

No meio do corpo central, sob a ponte da rodovia
dos Imigrantes.

Em frente a ETE, proximo a barragem do Rio Grande.

EF-11. Préximo a barragem reguladora Biliings-Pedras
no Summit Control.(EF-11-Summit Control)

Proximo a barragem reguladora Biliings-Pedras
(Summit Control).

Na barragem, junto a captacdo do Alto Cotia

Aproximadamente 0,5 Km da comporta do reserva-
torio de Pirapora.

Préximo as comportas da barragem do Reservatério
de Pirapora

Junto a barragem, no municipio de Guarulhos.

No meio do lago do Reservatério Cabugu, cerca de
1,5 da barragem.

Junto & barragem da captacdo do municipio de
Guarulhos (SAEE).

Na praia do Bairro do Crispim.

No meio do Brago do Rio Parelheiros, no bairro do
Balneario S&o José

Praia Miami Paulista (Aracati).
Na Marina Guaraci.
Prainha do Jardim Represa / Hidroaviao

Praia no Restaurante Interlagos / Guarujapiranga
Praia V - Decreto Municipal 53.538 de 2012

Latitude Longitude

S w
224120 473458
224157 473812
224244 473858
224144 474019
240 47824
224131 474639
231543 470328
231452 470424
231424 470501
231544 470713
231523 471034
231112 471444
235041 463920
235026 463931
233652 464121
233441 463632
233403 464525
233351 464249
234035 464204
233020 465139
233019 465137
232352 463931
234304 463951
234457 463852
234711 463849
234727 463554
234637 463201
234904 463123
234906 463125
233912 465803
232313 465921
232327 465941
232238 462735
232340 463146
232418 463159
234534 464612
234515 464337
234254 464507
234241 464520
234307 464309
234210 464257

Municipio

PIRACICABA

CABREUVA

INDAIATUBA

SAO PAULO

SAO PAULO
SAO PAULO

SAO PAULO
SAO PAULO

BARUERI

CAIEIRAS

SAO PAULO

SAO BERNARDO DO CAMPO

COTIA

PIRAPORA DO BOM JESUS

GUARULHOS

GUARULHOS

ITAPECERICA DA SERRA

SAO PAULO

«

CETESB



UGRHI

Tabela 2.5 — Descricdo dos pontos de amostragem das redes de monitoramento — 2013. (continua)

Corpo Hidrico

Res. do Guarapiranga

Res.do Juqueri ou Paiva
Castro

Res. do Rio Grande

Res. do Rio Jundiai -
UGRHI 06

Res. Edgard de Souza

Res. do Taiacupeba
Ribeirdo das Pedras

Ribeirao do Cipé
Ribeirdo dos Couros
Ribeirao dos Cristais
Ribeirdo dos Meninos
Ribeirao Itaquera

Ribeirdo Moinho Velho
Ribeirdo Perova
Ribeirao Pires

Rio Aricanduva

Rio Baquirivu-Guacu

Rio Biritiba-Mirim

Rio Cabugu

Rio Cotia

Rio Embu-Guagu

Rio Grande ou Jurubatuba -

UGRHI 06
Rio Jaguari - UGRHI 06

«

CETESB

Cod.
CETESB

GUAR 00702

GUAR 00900
GUAR 00900

GUAR 00900

JQJU 00900
RGDE 02030

RGDE 02200

RGDE 02301
RGDE 02701
RGDE 02851

RGDE 02900
RGDE 02900
RGDE 02900
RGDE 02901
JNDI 00500

TIES 04900

PEBA 00900
PEDA 03900

CIPO 00900

CORU 04950
CRIS 03400

NINO 04900
KERA 04990
MOVE 03500

PEOV 03900

PIRE 02900
DUVA 04900
BQGU 03150

BQGU 03800
BQGU 03850
BMIR 02800
CABU 04700
COTI 03800
COTI 03900

COTI 03900

EMGU 00800
EMMI 02900

GADE 02900

JGUA 03950

Projeto

Baln.

M.Aut.
R.B.

Sed.

RB.
Sed.

R.B.

Baln.
Baln.
Baln.

M.Aut.
R.B.
Sed.
Baln.

R.B.

R.B.

RB.
R.B.

R.B.

R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.

R.B.

R.B.
R.B.
R.B.

Sed.
RB.
RB.
RB.
R.B.
R.B.

M.Aut.

R.B.
R.B.

R.B.

R.B.

Ponto ANA
(Federal)

Nao
Nao
Integrado
Nao

Integrado

Nao

Integrado

Integrado
Nao

Local de amostragem

Na Marina Guarapiranga / Praia do Sol, Capela do
Socorro. Praia I1-Decreto Municipal 53.538 de 2012

EF-08. Na Captacdo da SABESP junto a casa de
Bombas no Bairro Capela do Socorro (EF-08-
Guarapiranga).

Na Captacdo da SABESP, junto a casa de Bombas.

No corpo central, a 2 Km da barragem. Jusante dos
bracos dos rios M'Boi-Mirim, Parelheiros, Embu-
Guagu e Itupu.

Ponte Santa Inés, na rodovia que liga Mairipora a
Franco da Rocha

1 Km depois da desembocadura do Rio Grande ou
Jurubatuba.

No Clube Prainha Tahiti Camping Nautica, na altura
do Km 42 da rodovia SP-31.

Clube Tahiti.
Clube de Campo Sindicato dos Metaltrgicos do ABC.
Prainha do Parque Municipal Estoril, préximo ao Zoo.

EF-07. Proxima a rodovia Anchieta, junto a captagéo
da SABESP. (EF -07-Rio Grande).

Préximo a rod. Anchieta, junto a captagéo da SABESP

No corpo central, & 2 km da barragem, em frente ao
clube do Banespa.

Praia do Parque Municipal do Estoril.

No canal de interligacao do Res. do Rio Jundiai com
o reservatorio Taiacupeba.

Préximo as comportas da barragem do reservatario,
apos a rede para retencao de aguapés.

Na captacéo da SABESP
A jusante da ponte da Rodovia Fernando Nobre.

Ponte na Rua Afonso Pena, cerca de 200m do
cruzamento com a Av. Luza Corréa, no bairro do Cipé.

Ponte na Rua Tocantinia/Rudge Ramos, na divisa de
S. B. Campo/Séo Paulo
Na captacdo da ETA de Cajamar.

Ponte na Av. do Estado, na divisa dos municipios de
Sao Paulo e Sao Caetano do Sul.

Ponte a cerca de 70 metros da sua Foz no Rio Tiete.
No Ribeirdo Moinho Velho, Ponte do Km 26 da
Raposo Tavares, antes da Industria Firmenich.

Na passarela da Rua Nossa Sra. de Lourdes, Bairro
Jardim Jap&o.

Ponte da Eletropaulo, na Av. Rotary, no bairro Estancia
Noblesse, quase as margens da Represa Billings.
Ponte Ely Lopes Meireles, no municipio de Sao Paulo.
Ponte na Estrada dos Vados, proxima ao Nippon
Country Club, na divisa municipal Aruja/Guarulhos.
Rodovia Helio Smidt, préximo a alca de retorno do
Hotel Marriot e Cesar Park.

Ponte na Rua José Marques Prata, a jusante da
Penitenciaria de Guarulhos

Ponte na rodovia SP-88, no trecho que liga Mogi das
Cruzes a Salesépolis.

Ponte na Rod. Ferndo Dias, altura do km 88, perto da
passarela do Parque Eloi Chaves

Ponte na Rodovia Raposo Tavares, Km 28,5 no
municipio de Cotia.

No canal de captacao de aguas para a ETA do Baixo
Cotia.

EF-04. No canal de captacdo de aguas para a ETA do
Baixo Cotia.(EF-04-Cotia).

Ponte na estrada que liga Embu-Guacu a Faz. da Ilha.
Ponte na estrada do M'Boi Mirim (SP-214).

Ponte na Av. Santo André (SP-122), na entrada do
municipio de Rio Grande da Serra.

Na ponte da Estrada Gov. Mario Covas, Bairro Mandi,
em Itaquaquecetuba.

Latitude
S

234148

234017

234027

23422

232025

2344 30

234423

234415
234607
234618

2346 09
234607
23 46 40
234611
2338 56

232716

233445
233437

235218

233835
231954
2336 00
232850
233551

232752

234252
233128
232449

232714

232803

233409

232825

233556

233225

233225

234924
234312

2344 46

232919

Longitude

w

464311

4643 35

4643 40

4643 35

4639 45

462459

46 26 44

46 26 47
4629 49
46 30 54

463159
463200
46 30 42
463110
461148

46 54 36

461718
465309

464817

463502
464929
463443
462625
465127

4620 51

4625 45
463330
462218

462928

462916

46 05 36

4633 41

4652 53

4651 45

465145

46 48 32
46 47 05

462416

461937

Municipio

SAO PAULO

MAIRIPORA

RIBEIRAO PIRES

SAO BERNARDO DO CAMPO

MOGI DAS CRUZES

SANTANA DO PARNAIBA

SUZANO
COTIA

EMBU-GUACU

SAO BERNARDO DO CAMPO
CAJAMAR

SAO PAULO

COTIA
ITAQUAQUECETUBA

RIBEIRAO PIRES
SAO PAULO
ARUJA

GUARULHOS

BIRITIBA MIRIM
SAO PAULO

COTIA

CARAPICUIBA

EMBU-GUACU
SAO PAULO

RIO GRANDE DA SERRA

ITAQUAQUECETUBA



UGRHI

6

Tabela 2.5 — Descricdo dos pontos de amostragem das redes de monitoramento — 2013. (continua)

Corpo Hidrico

Rio Juqueri

Rio Pinheiros

Rio Taiagupeba-Acu

Rio Taiacupeba-Mirim

Rio Tamanduatei

Rio Tieté

Canal de Fuga Il da
UHE Henry Borden

Res. Capivari-Monos
Rio Branco

Rio Branco (Itanhaém)
Rio Canal Barreiros

Rio Cubatéo

Rio Guaratuba
Rio Itaguaré

Rio Itanhaém

Rio Itapanhau

Rio Moji - UGRHI 07

Rio Perequé

Rio Piacaguera
Rio Preto-UGRHI 07

Rio Santo Amaro

Cod.
CETESB

JQRI 03300
JQRI 03800
PINH 04100

PINH 04105

PINH 04250
PINH 04500
PINH 04500
PINH 04900

TAIA 02800
TAIM 00800

TAMT 04250
TAMT 04500

TAMT 04600
TAMT 04900
TIET 02050

TIET 02090

TIET 02090
TIET 03120

TIET 03130
TIET 03140

TIET 04150

TIET 04170
TIET 04180

TIET 04200

CFUG 02900
CAMO 00900
ANCO 02900

BACO 02950
REIS 02900

CUBA 02700

CUBA 03900

TUBA 02900
ITAE 02900

NAEM 02900
IPAU 02900
MOJI 02800
MO0JI 02810
MOJI 07900

PERE 02601
PERE 02900

PIAC 02700
PETO 02900
MARO 21800

Projeto

R.B.
R.B.
R.B.

M.Aut.

R.B.
R.B.
Sed.
R.B.

R.B.
R.B.

Sed.

R.B.

R.B.
R.B.
R.B.

M.Aut.

RB.
RB.

R.B.
M.Aut.

R.B.

R.B.
R.B.

R.B.

R.B.
R.B.
R.B.

RB.
RB.

R.B.

R.B.

R.B.
R.B.

R.B.
R.B.
R.B.
Sed.
Sed.

Baln.
R.B.

R.B.
RB.
R.B.

Ponto ANA
(Federal)

ANA NOVO
Nao
Integrado
Nao

Nao
Integrado
Nao
Nao

Integrado
Nao

Nao
Integrado

Nao
Integrado
Integrado

Nao
Integrado

Nao
Integrado

Nao

Integrado

Integrado
Nao
Integrado
Nao
Nao
Nao
Integrado
Nao
Nao

ANA NOVO

Local de amostragem

Ponte na entrada da portaria 2 do Pq. Est. do Juquery.

Ponte na rodovia Anhangiera (SP-330), no sentido
Jundiai - Sao Paulo, altura do Km 31.

Na Usina Elevatoria de Pedreira, no centro do canal

EF-14. No Rio Pinheiros, préxima da Usina Elevatoria
de Pedreira, na margem oposta do escritério da
EMAE. (EF-14- Pedreira).

Na Ponte do Socorro

Embaixo da Ponte Ari Torres (Av. Bandeirantes).
Embaixo da Ponte Ari Torres (Av. BANDEIRANTES).
Préximo a sua foz no Rio Tieté, na Estrutura de Retiro.

A jusante do vertedouro do Reserv. de Taiacupeba e
montante da Industria de papel e celulose Suzano.

Ponte na estrada Pau a Pique com Estrada Boracéia,
proximo da EEE Jardim Planalto.

Na ponte da Av. do Estado, na divisa de Santo André
com Maua.

Na ponte transversal a Av. do Estado, na altura do
niimero 4876, divisa dos municipios S. Caetano e
Sto. André, préximo ao posto AGIP.

Ponte na Av. Francisco Mesquita, 1000, em frente ao
Plaza Shopping.

Ponte na Av. Santos Dumont, em frente a Secretaria
dos Transportes, em Sao Paulo

Ponte na rodovia que liga Mogi das Cruzes a
Salesopolis (SP-88).

EF-01. Na captacdo principal do municipio de Mogi
das Cruzes- (Mogi das Cruzes).

Na captacdo principal do municipio de Mogi das Cruzes
Ajusante da ETE de Suzano.

Ponte na Estrada de Santa Isabel, na entrada de
Itaquaquecetuba.

EF-15. A montante da ETE da SABESP em S&o Miguel
Paulista, préximo a industria Nitroquimica (EF -15).
Ponte na Rod. Ayrton Senna, a montante do Parque
Ecoldgico, antes da saida 19 - Aeroporto Guarulhos.
Ponte na Av. Aricanduva

Ponte das Bandeiras, na Av. Santos Dumont.

Ponte dos Remédios, na Av. Marginal (Rodovia
Presidente Castelo Branco).

Canal de fuga Il da Usina Hidroelétrica Henry
Borden, na saida da turbina da Usina Externa.

Junto a Estacdo de Recalque da SABESP.

Na ponte da Rodovia Pedro Taques (SP-055), antes
do pedagio.

Ponte préxima da captacao do Mambu-Sabesp

Na ponte pénsil.

Na ponte Preta, em frente a antiga Estacdo de
Tratamento de Agua do Rio Cubato.

Ponte da estrada de ferro Santos-Jundiai cerca de
1,5 Km a jusante da confluéncia com o Rio Perequé.

Ponte na Rio Santos, no fim da praia do Guaratuba.
Na ponte da Rodovia Rio / Santos.

Na Av. Demerval Pereira Leite, na altura do n° 214,
na margem oposta ao late Clube.

Margem esquerda, no ancoradouro da Marina do Forte.

Ponte na Rodovia Piacaguera-Guaruja, que liga
Cubatdo a Guaruja.

A200m ajusante da barragem de captagdo da USIMINAS.

Na foz do rio Moji, em frente ao dique do Furadinho, perto
de um poste de madeira, a montante do Largo do Caned.

Prainha do Parque Ecoldgico de Cubatdo.
No Rio Perequé, junto a captacdo da Carbocloro.

Ponte localizada na COSIPA, continuacdo da antiga
Rua 3, Vila Parisi, 300m jusante Adubos Trevo.

Na ponte do caminho do Guarad.

Ponte na Av. Santos Dumont, depois do Posto de
Saude Municipal.

Latitude
S

231957
232409
234209

234210

233953
233538
233535
233152

233418

233804

233900

233638

233541

233136

233354

233245

233255
233011

232819

232848

2328 36

233131
233118

233111

2352 36
235521
2356 05

2404 56
235829

235318

2352 58

234508
234648

241116
235008
235108
235122
235334

2350 52
2352 06

235127
241944
235856

Longitude

w
464219
465009
46 40 26

46 40 45

4642 35
46 4137
46 41 34
46 44 54

4617 27

461917

462920

4632 39

46 34 56

46 37 56

46 00 57

46 08 04

4608 09
462013

462050

4626 15

462959

463333
46 37 52

464447

462709
46 43 46
4627 52

46 48 05
462319

462719

4624 49

455340
455815

46 47 36
4609 07
4622 41
4622 57
4622 46

462459
46 25 04

462333
470022
4616 06

Municipio
FRANCO DA ROCHA
CAJAMAR

SAO PAULO

SUZANO
SUZANO

MAUA

SAO CAETANO DO SUL

SAO PAULO

BIRITIBA MIRIM

MOGI DAS CRUZES

SUZANO
ITAQUAQUECETUBA

SAO PAULO

GUARULHOS

SAO PAULO

CUBATAO
EMBU-GUACU
SAO VICENTE

ITANHAEM

SAO VICENTE
CUBATAO

BERTIOGA

ITANHAEM
BERTIOGA

CUBATAO

CUBATAO

CUBATAO
PERUIBE
GUARUJA

«

CETESB
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Tabela 2.5 — Descricdo dos pontos de amostragem das redes de monitoramento — 2013. (continua)

Corpo Hidrico

Ribeirdo dos Bagres

Rio do Carmo

Rio Grande - UGRHI 08 e 15

Rio Sapucai - UGRHI 08

Cérrego Batistela

Cérrego Rico - UGHRI 9

Res. Cachoeira de Cima

Rib. do Sertaozinho

Ribeirdo das Oncas -
UGHRI9

Ribeirdo do Meio
Ribeirdo do Moguem
Ribeirdo do Roque

Ribeiréo dos Porcos

Ribeirao Ferraz

Rio da Itupeva

Rio das Araras

Rio do Peixe - UGRHI 09

Rio Jaguari-Mirim

Rio Mogi Mirim

Rio Mogi-Guagu

«

CETESB

Cod.
CETESB

BAGR 04020

BAGR 04500

BAGR 04600
BAGR 04950
CARM 04400

GRDE 02300

SAPU 02050

SAPU 02200

SAPU 02250

SAPU 02270

SAPU 02300

SAPU 02400

SAPU 02900
TELA 02900
RICO 02200

RICO 02600
RICO 03900

MOCA 02990
SETA 04600
RONC 02030

RONC 02400

RONC 02800

MEIO 02900

QUEM 02700

OQUE 02900

PORC 03900
ERAZ 02700
ERAZ 02990

PEVA 02900

ARAS 02900
PEXE 02150

PEXE 02950

PEXE 02950

JAMI 02500
MOMI 03800

MOGU 02100
MOGU 02160
MOGU 02180

MOGU 02180

MOGU 02200
MOGU 02210

Projeto

R.B.

R.B.

R.B.
R.B.
R.B.

RB.
RB.
R.B.
RB.
RB.
R.B.
R.B.

R.B.
R.B.
R.B.

RB.
R.B.

R.B.
R.B.
R.B.

R.B.
R.B.
R.B.
Baln.
R.B.

RB.
RB.
RB.

R.B.

RB.
RB.

R.B.

Sed.

R.B.
R.B.

R.B.
R.B.
R.B.

Sed.

RB.
RB.

Ponto ANA
(Federal)

Integrado
Integrado
Nao
Integrado
Nao

Integrado

Integrado
Integrado

Integrado
Nao
Integrado
Nao
Integrado

Integrado

Integrado
Nao
ANA NOVO
Nao
Integrado
Integrado

Integrado

Local de amostragem

Ponte sob a Av. Hélio Palermo, a 500 metros da
nascente, em Franca.

Ponte no final da Rua Rio Trombetas com a Av. das
Seringueiras, proximo ao Residencial Amazonas.

Ponte na rod. vicinal 384 que liga Restinga a SP 344.
Ponte nafazenda Boa Sorte, a2 Km da foz, em Batatais.
Na ponte da Rod. Anhanguera (SP-330) alt. do Km 416

Ponte na rod. SP-413, no trecho que liga Migueldpolis/
Guaira a Uberaba, jusante Usina Volta Grande.

Ponte da Rod. do Guardinha, cerca de 5 km da divisa
de Minas Gerais.

Ponte na Rod. 336 (antiga Rod. Franca/Batatais), a
jusante do Rib. Sta Barbara.

Ponte da Rod. SP-334, a montante do Rib. dos Bagres,
em Restinga

Ponte na estrada da Usina Batatais, 600 metros a
jusante do Rib. dos Bagres.

Ponte na rodovia que liga Nuporanga a Séo José da
Bela Vista, proximo a Usina dos Dourados.

Ponte na rodovia SP-345, no trecho que liga Franca a
Sao Joaquim da Barra.

Ponte na estrada vicinal que liga Guaira ao Rio Grande,
alt. do km 13 +200m, junto a régua do DAEE (5B -007).

Na foz do Ribeirdo da Batistela/Barra.

Ponte na estrada de terra a montante da ETE do
Cérrego do Rico.

Na captacéo de Jaboticabal (SAAEJ)

Ponte na estrada de terra Barrinha/Usina S&o Carlos.
A montante da barragem da AES - Usina Elétrica de
Mogi Guagu

Ponte a jusante da ETE de Sertéozinho

Ponte proxima a Faz. Cannaa, a montante da ETE de
Luis Antonio.

Na ponte da SP-255, proximo ao Km 24, antes de
Bonfim Paulista.

Ponte na estrada de terra que liga a Usina Séo
Martinho a Sertazinho

Ponte de madeira sobre o Ribeirdo do Meio, ao lado
da Fazenda.

No Lago Municipal Euclides Morelli, em Santa Cruz
da Conceicdo

Ponte na vicinal Ricieri Scatolini, na foz do Rib. do
Roque, junto a régua do DAEE 4D-032.

Ponte na Foz do Ribeirdo dos Porcos com o Mogi-
Guagu, no bairro Veridiana

Ponte na SP 191, km 23,5

Foz do Ribeirdo Ferraz proximo ao Pesqueiro na
cidade de Conchal.

Ponte de madeira na Foz do Rio ltupeva em estrada
de terra. (antigo P-12).

Ponte de madeira na foz Rio Araras.
Ponte a jusante do Hotel Cachoeira, em Socorro

Ponte na Foz do rio do Peixe, na Estr. de Piraporinha
x Estrada Luiz Cavinague

Ponte na Foz do rio do Peixe, na Estr. de Piraporinha
x Estrada Luiz Cavinague

Ponte na Rodovia SP 340, no Km 212,9.
Rio Mogi Mirim na Ponte da SP-340, no Km 166,5.

Ponte na rodovia de terra que liga Pinhal a Jacutinga,
em Minas Gerais.

Ponte na Rod. SP-340, a jusante da cidade de Mogi-Guagu.

Dentro da International Paper, depois da tltima plataforma,
200 m a jusante do lancamento do efluente liquido.

Ajusante do lancamento da International Paper (antiga
Champion). Em frente ao ponto de coleta (plataforma)

Ponte narod. que liga Leme a Conchal, em Padua Sales.
A jusante da confluéncia com o cor. Ferraz ou do Pinhal.

Latitude Longitude

S

203114

203318

203751
20 4145
2016 47

200127

205922

2046 16

20 43 46

2042 27

203934

203124

201213
2156 30
211838

211837
211401

224
210519
213158

212351

211451

22 0550

22 08 06

220138

221738
22115
2217 46

220254

2216 46
223353

222354

222354

215926
222340

221557
222149
222103

222118

221756
21720

w

472228

472450

472818
473418
4747 49

481404

471402

472754

473118

473505

473832

474939

4817 24
472129
4827 42

481924
481048

4653 59
4802 40
474117

475153

480220

471613

472713

471814

46 4727
471055
471054

471500

471323
463208

4650 48

4650 48

470219
465819

46 41 31
4658 11
470015

470017

4707 56
471107

Municipio

FRANCA

RESTINGA
BATATAIS
ITUVERAVA

MIGUELOPOLIS
ALTINGPOLIS
BATATAIS

RESTINGA

SAO JOSE DA BELA VISTA

SAO JOAQUIM DA BARRA

GUAIRA
PIRASSUNUNGA
MONTE ALTO

JABOTICABAL
MOGI-GUACU

SERTAOZINHO

LUIS ANTONIO

DUMONT

LEME

SANTA CRUZ DA
CONCEICAO

PIRASSUNUNGA
ESPIRITO SANTO DO PINHAL
CONCHAL
PIRASSUNUNGA
ARARAS
SOCORRO
ITAPIRA
AGUAI

MOGI-MIRIM
Est. MINAS GERAIS

MOGI-GUACU
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Tabela 2.5 — Descricdo dos pontos de amostragem das redes de monitoramento — 2013. (continua)

Corpo Hidrico

Rio Mogi-Guagu

Rio Oricanga

Braco do Rio Tieté

Res. de Barra Bonita

Res. de Rasgao

Res. de Itupararanga

Rio das Conchas

Rio do Peixe - UGRHI 10
Rio Pirajibu

Rio Pirapora

Rio Sarapui

Rio Sorocaba

Rio Sorocabucu
Rio Sorocamirim

Rio Tatui

Rio Tieté

Rio Una - UGRHI 10

Cod.
CETESB
MOGU 02250
MOGU 02260
MOGU 02300

MOGU 02350

MOGU 02351

MOGU 02450

MOGU 02490

MOGU 02800

MOGU 02900

ORIZ 02900

TIBT 02500

TIBB 02100

TIBB 02700
TIBB 02900
TIRG 02900

TIRG 02900

SOIT 02100

SOIT 02601
SOIT 02801
SOIT 02850
SOIT 02900
COCH 02850
EIXE 02225
JIBU 02900
PORA 02700
SAUI 02900
SORO 02050
SOR0 02100

SORO 02200
SORO 02500
SORO 02700

SORO 02900
SOBU 02800
SOM 102850
TAUI 04900
TIET 02350
TIET 02400
TIET 02450

TIET 02450

BUNA 02900

Projeto

RB.
RB.
RB.

RB.

Baln.

RB.

R.B.

R.B.

RB.

R.B.

R.B.

R.B.

R.B.
Sed.
R.B.

M.Aut.

R.B.

Baln.
Baln.
Sed.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.

R.B.
R.B.
R.B.

R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
RB.
R.B.

M.Aut.

R.B.

Ponto ANA
(Federal)

Integrado

Integrado
Integrado
Integrado
Integrado
Nao

Integrado

Integrado
Integrado
Integrado
Nao
Nao
Integrado
Nao
Integrado
Nao
Integrado
Nao

Integrado

Local de amostragem

Rio Mogi Guagu, a montante do Ribeirdo do Meio -
Bairro Taquari Ponte. Junto a régua do DAEE -4D-029

A jusante da confluéncia do ribeirdo do Meio.

Junto & captacdo da ETA da Academia da Forca
Aérea, em Pirassununga.

Na Cachoeira das Emas, depois da barragem em
frente ao Restaurante César.

Na prainha de Cachoeira das Emas, em frente ao
Restaurante César.

Ajusante da cidade de Porto Ferreira - Ponte na Rod.
Anhanguera, no Km 228

Na Usina Santa Rita, na divisa de Santa Rita de Passa
Quatro com Descalvado.

Ponte na SP-333, na entrada de Barrinha, a jusante
da ETE de Jaboticabal.

No Rancho Sto Antdnio, proximo a rodovia que liga
Sertaozinho a Pitangueiras.

Ponte sobre a Rod. Almino Afonso, em Martinho
Prado, ao lado da Fazenda Mombaca.

Ponte na rodovia SP-191 que liga Santa Maria da
Serra a Sdo Manoel.

No meio do corpo central, a jusante da confluéncia -
Bracos Tieté e Piracicaba.

No meio do corpo central, na direcéo do Cor. Araquazinho.
No meio do corpo central, a 300 metros da barragem.
Préximo das comportas do Reservatorio de Rasgao.

EF-02. No canal préximo as comportas da barragem
do Reservatorio de Rasgao - EMAE (EF-02-Rasgéo).

No meio do corpo central, lado esquerdo da Praia do
Escritdrio, em frente a uma ilha.

Na praia do Piratuba, na Represa de ltupararanga,
no Condominio Antilhas.

No Clube ACM, na Represa de Itupararanga.

No corpo central, em frente a prainha da ACM,
a1 Km da barragem

Proximo abarragem, naestr que liga Ibitinaa Votorantim.

Ponte na estrada vicinal depois do Bairro Estancia
Cristal, em Conchas

Ponte na SP-273 na divisa de Bofete com Conchas.
Ponte proxima da Siderurgica Fago 3, no bairro
Vitoria Régia/Eden

Na ponte proxima a captagéo de Salto de Pirapora

Ponte na estrada vicinal Iperé/Tatui, préxima a
captacao da SABESP de Boituva e Ipero.

Ponte Benito Sevilha, proximo a Prefeitura de Votorantim

Ponte Pinga-Pinga, na Av. Marginal, na cidade de
Sorocaba.

Ponte na estrada municipal que liga Sorocaba a
rodovia Castelo Branco, em Itavuvu.

Ponte no Bairro de Americana Velha, em Tatui

Na ponte & montante da captagao do Municipio de
Cerquilho.

Ponte na estrada que liga Laranjal Paulista a
localidade de Entre Rios.

Ponte na estrada Bunjiro Nakao, na captacéo de Ibitina

Ponte na estrada do Cangiiera, na captacdo da
SABESP de Sao Roque

Na foz do rio Tatui, no bairro de Americana Velha, em Tatui
A cerca de 300 m da ponte da Rodovia do Agticar
(SP-308), na Fazenda Santa Isabel.

Ponte na rod. SP-113, que liga Tieté a Capivari, em Tieté.
Ponte na estrada para a fazenda Santo Olegario, em
Laranjal Paulista.

EF-03. Proximo da ponte sobre o Rio Tieté, na estrada
vicinal para a faz. Santo Olegario, em Laranjal Paulista,
entre SP 127 e SP 300. EF-03-Laranjal Paulista).

Ponte na estrada que liga Ibitina a Mayrink, préximo
4 Rodoviaria de Ibitina

S

220547
220503
2156 30

215532

215532

215037

214327

211208

210044

221701

224041

2236 46

223230
223123
232258

232255

2336 26

233758
233723
233708
233642
225916
230104
232459
233653
232110
233224
232836

232430
231909
231021

230122
233929
233734
231925
231201
230512
225725

2257 26

233855

Latitude Longitude

w

471519
471548
471911

4722 06

4722 06

472941

473821

481017

481020

4702 37

481506

482052

4826 42
483108
4701 46

470147

4717 44

4721 46
472410
472322
472352
4800 46
4807 42
472617
47 3556
474416
472643
472629

472848
47 46 44
47 47 47

474911
471235
471120
47 46 58
472008
474041
474923

474914

471321

Municipio

LEME

PIRASSUNUNGA

PORTO FERREIRA

SANTA RITA DO
PASSA QUATRO

BARRINHA
PITANGUEIRAS
MOGI-GUACU

BOTUCATU

BOTUCATU

SAO MANUEL
BARRA BONITA
PIRAPORA DO BOM JESUS

PIRAPORA DO BOM JESUS

IBIUNA

PIEDADE

VOTORANTIM

CONCHAS

SOROCABA
SALTO DE PIRAPORA
IPERO
VOTORANTIM

SOROCABA

TATUI
CERQUILHO

LARANJAL PAULISTA
IBIUNA
SAO ROQUE
TATUI
SALTO
TIETE

LARANJAL PAULISTA

IBIUNA

«
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Tabela 2.5 — Descricdo dos pontos de amostragem das redes de monitoramento — 2013. (continua)

= A Cod. 9 Ponto ANA Latitude Longitude P
o
S Corpo Hidrico CETESB Projeto (Federal) Local de amostragem S W Municipio
Mar de Dentro MADE 21700  R.B. Integrado  Pier da balsa que liga o continente a Cananéia 245938 475648 CANANEIA
Rio Betari BETA 02900  RB. Integrado  Ponte na estrada para o Bairro da Serra 243614 483641 IPORANGA
Rio Guarati GUAU 02950 R.B. Integrado  Ponte na BR-116, na foz do Rio Guarau 244320 480254 JACUPIRANGA
Rio Jacupiranga JAPI 02100 R.B. Nao Ponte na SP-193, que liga Jacupiranga a Eldorado. 244132 480017 JACUPIRANGA
Rio Jacupiranguinha JAIN 02500 RB. Nao Na captacdo de dgua bruta da empresa Bungee. 244347 480709 CAJATI
JUQI 00800 R.B. Integrado ~ Ponte na rodovia BR-116, em Juquitiba. 235629 470533
A . JUQI00805  Sed. Nio Em frente a ponte do Sitio de Rafting Canoar na 235614 470611 JuQuITIBA
Rio Juquia Estrada dos Carmos, Juquitiba
1 JUQI02900  RB.  Integrado ’:g‘;:u;ci;‘i’;‘g:‘jﬂgjié“’m 0 Rio Sdo Lourencd, 341970 || 473817 JUQUIA
RBE02500  RB. Integrado 2“; &"{#Z‘;'L’éﬂ t:’oe d';i‘i’g:ae”a plataforma da balsa. ;3945 454937 ITAOCA
Rio Ribeira — : - =
RBE02650  Sed. Ndo ';';’ r'f:;"g'r;’l:g:'m° dabalsaparaoBairrodePildes, ;55 47 45955 IPORANGA
RIIG 02500 RB. Integrado ~ Ponte na rodovia BR-116, em Registro. 242921 475005 REGISTRO
Rio Ribeira de Iguape RIGO2000  RB.  Integrado 3‘: G"ﬁ%i s G, G el ity IOBORIA N o g s | i CUAE
RIG 02995  RB. Nao  No Pier da Balsa da Barra do RIBEIRA 243857 472340
Ribeirdo das Palmeiras ~ PALM 03800  RB. | Integrado | oMt sobre a Estrada Mun. JaborandicTerra Roxa, g 4049 452447 JABORANDI
nas proximidades da antiga usina hidroeletrica
Ribeirdo das Pitangueiras  PITA 04800 R.B. Integrado A jusante da Fazenda do Buracéo. 203339 482727 BARRETOS
12 PARD02750  RB.  Integrado :l‘;ﬂtr: ?stk}:n 1236 queligaJaborandia Moo Agudo.| 50 3¢ 66 4890,06 JABORANDI
Rio Pardo - UGRHIs 4 e 12 ) ;
PARD02800  RB. Integrado Eg;‘tgu"aal,r‘f:g'a“rfe‘:g;"d""'a SP-425 notrechoque 0701 42715 GUAIRA
Res. de Ibitinga TIBI 02451 Baln. Nao Na Prainha Municipal de Arealva 220116 485315 AREALVA
Ribeirdo Grande - UGRHI13 RGRA 02990  RB. Integrado Eg"rfg {‘iit?d' Augusto Sgavioli, a3 km daisuaifoz 5y 559 | 4ga3s PEDERNEIRAS
JCGU03200  RB. | Integrado  [OMe na estrada de terra do Bairro Malvinas, a 5, 0955 450738 RIBEIRAO BONITO
jusante do Cor. Santa Rufina.
Ponte na Rodovia SP-255, no trecho que liga
Rio Jacaré-Guacu JCGU 03400 R.B. Integrado  Boa Esperanca do Sul a Araraquara, junto a régua 215157 481642 ARARAQUARA
DAEE 5C-013
JCGU03900  RB. | Integrado apﬁi‘atﬁ]"a FlapelaSpelbi ot guelbe WEen| o s | g IBITINGA
13 JPEP03500  RB. Integrado Ezgtgsgzrsgg:‘é'j 555‘255' e IR AN oo | aepaie DOURADO
Rio Jacaré-Pepira —— .
JPEP 03600 RB. | S 0 Ll Jaendsie, @ [l @) oonnn | e BOCAINA
Ribeirdo da Bocaina
LENS02500  RB. | Integrado 2 Rua Quinze de Novembro, 1111, na captacio do ) 3549 4g4g74  (ENCOIS PAULISTA
Rio Lengéis municipio de Lengis Paulista.
LENS03950  RB. Nso ~ fonte na Rod. Macatuba / lgaraqu do Tiete 3016 433750  |GARACU DO TIETE
a 400 metros da sua Foz
Rio Monjolinho MONJ 04400  R.B. Integrado ~ Ponte a jusante da ETE MONJILINHO. 220206 475727 SAO CARLOS
TIET 02491 Baln. Nao Na Prainha de Igaracu do Tiete 223051 483229 IGARACU DO TIETE
Rio Tiete TIET02500 RS |t S o e S St @ | oo e | e BARRA BONITA
a jusante do res. de Barra Bonita.
Res. de Chavantes PAXA 02900 Sed. Néao Cerca de 6 km da barragem, em frente a ilha. 230946 494128 TIMBURI
Res. de Jurumirim JURU02500  RB. | Integrado :‘T{';f 2 00l S, G s s M Ao o | i AVARE
Ribeirdo Guarei GREI02700  RB.  Integrado Z‘t’::;é‘;rfg’d Sl seiteo ShgEbalB e 80 | oo | sy ANGATUBA
Ribeiro Ponte Alta PALT04970  RB.  Integrado gjnzf’;;emdnaﬂfeﬁggrggﬁlbs:fo I;‘;’pftair']’irnf’gac“”‘@ b 33603 480731 ITAPETININGA
Rio Itapetininga ITAP02800  RB. Integrado ;ﬂgt:tﬂg:s"ada ACE280ing BaimcidalRolenghiem| 5352008 Nistoho ANGATUBA
B Rio tarare mAR02500  RE. [N Fonte na rod. que liga ltaporanga a Santana do 3,33, 49334 ITAPORANGA
Itararé (PR), na divisa de S&o Paulo com Parana.
Rio Paranapanema PARPO2100  RB. | Integrado ontenarodoviaqueliga Campina doMonte Alegre 3355 45949 ANGATUBA

aBuri.

Ponte na estrada SP-250, que liga S.Miguel Arcanjo
Rio Sdo Miguel Arcanjo SMIG 02800  R.B. Integrado & Capéo Bonito, a jusante da ETE SABESP, na altura 235318 480132 SAO MIGUEL ARCANJO
da faz. Pinhalzinho

. . Ponte na SP 258, que liga Itapeva ao Bairro do
Rio Taquari TAQR 02400 R.B. Integrado Taquar, préximo & regua do DAEE.

Rio Verde VERD 02750  R.B. ANANOVO  Ponte na SP-255, na entrada da cidade de Itaporanga. 234225 492816 ITAPORANGA

235827 485502 ITAPEVA

«
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UGRHI

Tabela 2.5 — Descricdo dos pontos de amostragem das redes de monitoramento — 2013. (continua)

Corpo Hidrico

Corrego da Piedade
Cérrego Tomazinho

Res. do Cdrrego
Marinheirinho

Res. do Rio Preto
Ribeirdo da Onca

Ribeirdo do Marinheiro

Ribeirdo Santa Rita

Ribeirdo Sdo Domingos

Rio da Cachoeirinha

Rio Grande -
UGRHI 08 e 15

Rio Preto - UGRHI 15

Rio Turvo

Cérrego do Esgotao

Res. de Promissdo

Rio Batalha

Rio Tieté

Rio Novo
Rio Paranapanema

Rio Pardo - UGRHI 17
Braco do Rib. Ponte Pensa

Braco do Rio Sao José dos
Dourados

Res. de Ilha Solteira

Rio S&o José dos Dourados

Cérrego do Baixote

Res. de Trés Irmaos

Ribeirdo Baguacu
Ribeirdo do Moinho

Ribeirdo dos Patos
Ribeirdo Lageado
Rio Parana

Rio Tieté

Cod.
CETESB

IADE 04500
TOMZ 02990

RMAR 02900

RPRE 02200
ONCA 02500

MARI 04250

RITA 02700

SDOM 03900
SDOM 04300

SDOM 04500

CXEI 04900

GRDE 02800

PRET 02800
PRET 04300

TURV 02300
TURV 02500
TURV 02800

ESGT 02050
ESGT 02252

TIPR 02990
BATA 02050
BATA 02800

TIET 02600

NOVO 02450
PARP 02500

PADO 02500

PADO 02600
BPEN 02400

BSJD 02200

BSJD 02900

1SOL 02900
1S0L 02995

SJDO 02150

SJDO 02500

XOTE 02500

TITR 02100

TITR 02800

BAGU 02700
MOIN 02600
PATO 02900

LAGE 02500

PARN 02100

TIET 02700

Projeto

Sed.

RB.

RB.
RB.

R.B.

R.B.

RB.
RB.

R.B.
R.B.

R.B.

RB.
RB.

R.B.
R.B.
R.B.

R.B.
Baln.

R.B.
R.B.
R.B.

R.B.

RB.
R.B.

R.B.

RB.
RB.

RB.

R.B.

Sed.
R.B.

RB.
RB.
R.B.
R.B.
RB.

R.B.
R.B.
R.B.

R.B.

R.B.

Ponto ANA
(Federal)

Nao
Nao
Integrado

Integrado
Integrado

ANA NOVO

ANA NOVO

Integrado
Integrado

Integrado
Integrado

ANA NOVO

Integrado
Integrado

ANANOVO
Integrado
Integrado
Integrado

Nao
Integrado
Integrado

Integrado

Integrado
Nao
Nao

Integrado

Integrado
ANA NOVO

ANA NOVO

ANA NOVO
Nao
ANA NOVO
ANA NOVO

Integrado
Integrado
Integrado
Integrado

Integrado
ANA NOVO

Integrado
Integrado
Integrado

Integrado

Local de amostragem

No tubuldo sob a ponte da da rodovia SP-310

Em frente a caixa de areia da SABESP, no brago do
Reservatorio Agua Vermelha.

No pier da captacéo do SAEV de Votuporanga

Na captacéo da ETA de S&o José do Rio Preto.
Ponte na rodovia que liga Palmares Paulista a Paraiso.

Ponte na vicinal Isidoro Parise, na divisa de municipios
de Pedranopolis e Parisi.

Ponte na SP-463, na divisa Mun. de Ouroeste e
Populina. Junto a régua da DAEE 7A-001R.

Na ponte do Pingadouro, em Tabapua.

A montante da cidade de Catanduva

Ponte na Rua J. Zancaner, em Catigua. Junto a régua
do DAEE 6C-008L

Ponte na estrada de terra que liga os distritos de
Baguacu a Ribeiro dos Santos.

Na ponte da SP -463, na divisa de estado SP/MG, a
jusante do Res. de Agua Vermelha.

Ponte na rod. que liga Américo de Campos a Palestina.
Ponte na estr. que liga a cidade de Ipigua a Rod. BR -153.

Ponte na vicinal entre Paraiso e Monte Azul Paulista,
junto a Régua do DAEE 5B-010.

Ponte na rod. que liga S&o José do Rio Preto a Olimpia.

Ponte na estrada Municipal que liga Nova Granada
a Samambaia.

Ponte na SP-381, na entrada de Sabino
Em frente a Praia Municipal de Sabino

A montante da barragem de Promissao, proximo do
vertedouro.

Na captacdo de Bauru.

Ponte na rodovia SP-331, no trecho que liga
Regindpolis a Pirajui.

Margem direita, jusante do canal de fuga da casa de
forga da Usina Hidrelétrica de Ibitinga.

Ponte na SP-255 (Rod. Jodo Melldo), km 243

Ponte na rodovia BR-153, no municipio de Ourinhos.

Ponte na rodovia ao lado da captacao da SABESP, em
Santa Cruz do Rio Pardo.

Na captacao de Ourinhos.

Ponte na rodovia dos Barrageiros (SP-595, km 101).
Ponte na vicinal Suzandpoli/Pereira Barreto, na
divisa de municipio.

Ponte na Rodovia dos Barrageiros entre os municipios
de llha Solteira/Trés Fronteiras.

A 4 km a montante da barragem de Ilha Solteira.

Na barragem do reservatorio de Ilha Solteira (SP 310).
Na ponte da estrada de terra das 2 pontes, a jusante
da ETE de Monte Aprazivel.

Ponte na Rodovia SP-463, no trecho que liga
Aracatuba a Jales.

Na estrada municipal que liga Birigiii a Coroados, na
captacao de Birigii.

Ponte na Rodovia SP-463, no trecho que liga
Aracatuba a Jales.

Ponte na rodovia SP-563, no trecho que liga Pereira
Barreto a Andradina.

Na Avenida Baguacu, 1530, na captacdo do
municipio de Aragatuba.

Ponte na SP- 563, junto a régua do DAEE 8C-009.
Ponte na estrada de terra, a 3 km da BR 153, na
altura da UHE de Promisséo.

Rua Altino Vaz de Melo, na captacdo do municipio
de Penapolis.

Sobre a barragem do Reservatdrio de Jupi, ao lado
da ETA.

Ponte na rod. BR-153, no trecho que liga Lins a José
Bonifacio, a jusante da barragem de Promissao.

Latitude Longitude

S

204904
200328

202419

204834
210441

2017 33

195728

205037
2109 30

210302

203701

1950 55

2017 40
203740

2059 30
20 44 30
202958

212744
212733

211750
222251
215314

214531

225954
225954

225415

225714
201748

203311

202558

202044
2022 35

2043 02

203031

211837

210254

2039 35

211319
2059 56
211917

212610

20 46 40

211749

w

4926 06
49 55 56

495724

4922 34
484731

50 04 47

5026 29

490525
48 56 32

4903 49

490318

5022 06

493810
492118

484227
490613
491240

493501
493458

49 46 57
49 06 55
491405

485939

485024
495427

493709

495202
505528

5100 40

511528

512031
512230

4946 00

503108

5018 38

5028 03

5108 48

502543
512519
494920

500323

513746

4947 42

Municipio

SAO JOSE DO RIO PRETO
CARDOSO

VOTUPORANGA

SAO JOSE DO RIO PRETO
PALMARES PAULISTA

PEDRANOPOLIS

POPULINA

TABAPUA
CATANDUVA

CATIGUA
OLIMPIA

OUROESTE

PALESTINA
IPIGUA

PARAISO
GUAPIACU
NOVA GRANADA

SABINO

PROMISSAO
BAURU
REGINOPOLIS

IBITINGA

AVARE
OURINHOS

SANTA CRUZ DO RIO PARDO

OURINHOS
TRES FRONTEIRAS

SUZANAPOLIS

ILHA SOLTEIRA

ILHA SOLTEIRA
MONTE APRAZIVEL
GENERAL SALGADO

BIRIGUI

ARACATUBA

PEREIRA BARRETO

ARACATUBA
ANDRADINA
PROMISSAO

PENAPOLIS
CASTILHO

PROMISSAO

«
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UGRHI

20

21

22

Legenda: R.B.: Rede Basica

Tabela 2.5 — Descricdo dos pontos de amostragem das redes de monitoramento — 2013. (concluséo)

Corpo Hidrico

Cérrego Agua do Norte

Res. Cascata

Rio Aguapei

Rio Tibirica

Res. do Arrependido

Rio do Peixe - UGRHI 21

Rio Parana

Rio Paranapanema

Rio Santo Anastécio

Cod.
CETESB

ANOR 02300
CASC 02050

AGUA 02010
AGUA 02100
AGUA 02800

TBIR 03300

ARPE 02800
PEIX 02100
PEIX 02600

PEIX 02800
PARN 02900
PARP 02750

PARP 02900

STAN 02700

STAN 02930

STAN 04400

Projeto

RB.
RB.

RB.
R.B.
R.B.

RB.

RB.
RB.
R.B.

R.B.
R.B.
R.B.

RB.
R.B.
Sed.

R.B.

Ponto ANA
(Federal)

Integrado
Nao
Integrado

Integrado
Integrado

Integrado

Integrado
Integrado
Integrado

Integrado
Integrado
Integrado

Integrado
Integrado
Nao

Integrado

Sed.: Rede de Sedimentos

Local de amostragem

No represamento do manancial de captagao de Marilia

Manancial de captacéo de Marilia, no Bairro Maria
Isabel.

Ponte na Rodovia que liga Marilia a Guaranta.
Ponte na SP-425 que liga Parapua a Penépolis.
Ponte que liga Tupi Paulista a Andradina.

Ponte na Rodovia BR-153, no trecho que liga Marilia
a Sao José do Rio Preto.

No reservatorio do Rio Arrependido, na captacao de
Marilia.

Ponte na rodovia que liga Marilia a Assis.

Ponte na estrada que liga Caiabt a Mariapolis, 3km a
montante da captagao da SABESP de Pres. Prudente.

Ponte narodo. que liga Tupi Paulista a Pres. Venceslau.
Na barragem do reservatério de Porto Primavera.
Ponte a 800 m a jusante da barragem de Capivara.
A jusante da barragem da Usina de Rosana, na
rodovia SP-613.

Ponte na rodovia que liga Presidente Venceslau a
Teodoro Sampaio, SP- 563.

A jusante da ponte da Estrada Vicinal KM 8,5 Pres.
Epitacio X Planalto do Sul, proximo a pousada Cururu
Ponte sobre o Rio Sto. Anastécio, na divisa do bairro
do Cruzeiro com o bairro Boa Esperanca.

Baln.: Balneabilidade de rios e reservatorios

Latitude Longitude

S W Municipio
221228 495439 MARILIA
221248 495522 MARILIA
215517 494032 GUARANTA
214035 503521  SANTOPOLIS DO AGUAPEI
211315 512952 JUNQUEIROPOLIS
220340 495404 MARILIA
221909 500121 MARILIA
221816 500300 MARILIA
214931 511151 CAIABU
213616 514210 DRACENA
222836 525726 ROSANA
223940 512318 TACIBA
223550 525228 TEODORO SAMPAIO
220125 515327 PIQUEROBI
215050 520955 PRESIDENTE EPITACIO
220902 513436 ALVARES MACHADO

Monit. Aut.: Monitoramento Automatico

A Tabela 2.6 apresenta os sistemas hidricos monitorados em que existem pontos de monitoramento de

qualidade da CETESB, coincidentes com monitoramento quantitativo operados pela Fundacao Centro Tecno-

l6gico de Hidraulica (FCTH), pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), pela Companhia de Sane-
amento Basico do Estado de Sao Paulo (SABESP) e pela Companhia Energética de Sao Paulo (CESP). O FCTH
também opera os postos fluviométricos vinculados ao Sistema de Alerta a Inundagdes de Sao Paulo (SAISP).

A localizacao e a operagao dos postos do monitoramento quantitativo foram fornecidas pelas institui-

cOes citadas. Como critério de coincidéncia entre os pontos de quantidade e qualidade, considerou-se distan-

cias menores do que 1 km e 5 km. Observa-se que em até 1 km de distancia, houve coincidéncia de 52 pontos

e em 5 km, esta coincidéncia aumenta para 84 pontos.
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Tabela 2.6 — Pontos da Rede de Monitoramento da CETESB coincidentes com postos fluviométricos

Ponto CETESB

SANT 00100
JAGI 00350
PARB 02050
PARB 02100
PARB 02200
PARB 02310
PARB 02400
PARB 02600
PARB0 2700
PUNA 00800
PTIN 00850
CARO 02800
GRAN 02800
RGOA 02900
PARD 02500
JARI 00800
PIAL 02900
JUMI 00800
ATIB 02010
ATIB 02030
ATIB 02035
ATIB 02065
ATIB 02800
CMDC 02100
CMDC 02900
CPIV 02130
CRUMO02050
CRUM 02300
CRUM 02500
JAGR 02400
JAGR 02500
JAGR 02800
JUNA 04270
PCAB 02100
PCAB 02300
PCAB 02800
BITQ 00100
SPRA 04850
UARE 04550
JUCA 04900
ACLA 00500
COGR 00900
TIPI0 4900
GUAR 00900
JQJU 00900
RGDE 02900
PEDA03900
CORU 04950
CABU 04700
COTI 03900

operados pelo FCTH/SAISP, DAEE, SABESP e CESP. (continua)

Postos Fluviométricos DAEE/FCTH/ CESP/SABESP 2013

Operador do Posto Fluv.

Coincidente
Light
CESP -PB-JG-002F
SAISP 159
SAISP 159
Light

SAISP 212 / DAEE 2E-010L

SAISP 166
SAISP 404
CESP - PB-PT-001F
CESP - PT-001F
DAEE 2E-48
DAEE 2E-41
DAEE 2E-002
DAEE 4C-001
Sabesp

DAE Jundiai
SAISP 54 / 3E-063
SAISP 55 / 3D-006
SAISP 56 / 3D-007

SAISP 57 / 4D-009T
SAISP 311/ 4D-033
DAEE 3D-002
DAEE 3D-001T
SANASA
DAEE 4D-023R
DAEE 4D-021
SEMAE/ Piarcicaba
SAISP 49 / 3D-008
SAISP 314 / 4D-034
DAEE 4D-013

DAEE 4E-017
SAISP 47/ 4D-010T

DAEE 4D-015T
DAEE 4D-007
SAIS 266 / SABESP
FCTH
SAISP -284
FCTH
SAISP 248 / SABESP
SAISP 258 / SABESP
SAISP-234
SABESP
SAISP 176 / SABESP

SAISP 251/ SABESP 251

SAISP 269/ SABESP
SAISP-279
SAISP -282

SAISP 241 / SABESP

Nome Posto

USSB - Santa Branca
FAZ - Cachoeira do Jaguaribe
Santa Branca
Santa Branca
Jacarei
Jardim Telespark/ Pref. S.J dos Campos
Cacapava
Potim
Piquete
FAP- Bairro das Palmeiras
SLP-S&o Luis de Paraitinga
Fazenda Rio Claro
Mato Dentro
Fazenda Velha
Clube de Regatas
Barragem Res. Jaguari
Usina Tatu
Represa do Horto
Atibaia
Bairro da Ponte CPFL
Captagao Valinhos
Acima de Paulinia
Captacao Sumaré
Monte Alegre do Sul
Dalbo
ETA-Capivari
Analandia
Recreio
Rio Corumbatai
Jaguaritna
Captacao Petrobras
Foz do Jaguari

Carioba
Piracicaba
Artemis
Brago do Taquacetuba/ Billings
Av. Roberto Marinho
Corrego Jaguaré - Rua Jorge Ward
Na entrada da USP
Res. Aguas Claras
Barragem das Gragas
Barragem Pirapora- Montante
Na captacao da SABESP
Barragem Paiva Castro
Barragem do Rio Grande
Montante ISOLINA
Ribeirdo dos Couros - Jd. Tabodo
Vila Galvao
ETA Baixo Cotia

Latitude
(S)

231948
2322 06
2322 06

230913
2304 42
22 50 39
22 42 00
232517
231420
23°41'58"
23°26'05"
23°26'43"
21°06'13"
22°55'20
223935

230619
22°58'59"
225542
22°44'38
22 4545
22°41'44"
22°40'30
230022
2207 44
223453
22°37'58.
224218
22 41 38
22 40 29
23°06'26"
22 42 37
224328
22°40' 45"
2350 27
233652
233411
233351
232352
233915
232335
234122
231945
234609
233445
23 3851
2327 31
233220

Longitude
(W)

46 16 50
455359
455359

455354
4542 39
451503
4507 08
451719
451823
45°29'05
45°05'07"
45°05'35"
47°45'26"
46°25'20
471633

463321
46°49'46"
4656 21
47°07'47
471034
46°40'25"
46°58'03
47 06 00
47 40 02
47 41 01
47°40'39
4659 52
470718
4716 44
47°10'46"
471922
473930
47°46'31
463928
4641 21
46 45 40
46 42 49
4639 30
4657 55
4700 20
46 43 35
46 40 41
463159
465308
463510
463413
4651 45

Coincidéncia

Até 1 Km Até 5 Km

nao
sim
nao
sim
sim
nao
sim
nao
sim
sim
sim

sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
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Tabela 2.6 — Pontos da Rede de Monitoramento da CETESB coincidentes com postos fluviométricos
operados pelo FCTH/SAISP, DAEE, SABESP e CESP. (conclusao)

Postos Fluviométricos DAEE/FCTH/ CESP/SABESP 2013 Coincidéncia

§ Ponto CETESB °pera‘ézzndc‘i’ ot Al Nome Posto Lat(';;'de L°“(*"N't)“de Até 1Km Até 5 Km
EMGU 00800 SAISP 259 / SABESP G-15 Rio Embu-Guacu 235007 4628 21 nao sim
PINH 04500 SAISP-277 Ponte Cidade Universitaria 233330 46 42 39 nao sim
TAIA 02800 SAISP 9 Barragem do Taiagupeba 233415 46 16 42 nao sim
6  TAMT 04600 SAISP 283 Viaduto Pacheco Chaves 23°34'56.  46°35'58. nao sim
TIET 04170 SAISP 232 Ponte da Dutra 23°31'48.  46°35'30 nao sim
TIET 04180 SAISP 233 Anhembi 23°31'7.0  46°38'35. nao sim
TIET 04200 SAISP- 296 Ponte do Piqueri 233032 464219 nao sim
7  ANCO 02900 SAISP 300 Capivari 235458 46 43 39 sim sim
8  SAPU 02900 DAEE 5B -007 Guaira 201213 4817 24 sim sim
MEIO 02900 DAEE 4D-030 Foz do Ribeirdo do Meio 22 0551 471613 sim sim
OQUE 02900 DAEE 4D-032 Foz do Ribeirdao do Roque 22 01 39 471814 sim sim
ERAZ 02990 DAEE 4D-027 Jusante de Conchal 221922 471026 nao sim
PEVA02900 DAEE 4D-031 Foz do Itupeva 220254 471502 sim sim
ARAS 02900 DAEE 4D-028 Foz do Araras 22 16 46 471323 sim sim
’ JAMI 02500 DAEE 4C-013 Jaguari-Mirim (SP-340) 215927 4702 20 sim sim
MOMI 03800 DAEE 3D-021 Moji-Mirim (SP-340) 222340 46 58 18 sim sim
MOGU 02250 DAEE 4D-029 Bairro Taquari Pontes 220549 471520 sim sim
MOGU 02900 DAEE 5C-025R Passagem 210100 481038 sim sim
ORIZ 02900 DAEE 4D-026 Foz do Oricanga 221702 4702 36 sim sim
TIRG 02900 SAISP 225 nao sim
10 SORO 02500 DAEE 4E-004RL Americana Velha 23°19 09 47 46 44 sim sim
SORO 02900 DAEE 4E-001 Entre Rios 2301 35 47 4917 sim sim
1 JuQl 02900 DAEE 4F-018 Juquia 241914 473729 nao sim
RIIG 02500 SAISP 369 /4F-002 Registro 242909 475027 sim sim
12 PARD 02800 DAEE 5B-001 Ponte Joaquim Justino 202712 4827 04 sim sim
13 JCGU 03400 DAEE 5C-013 Fazenda Palmeiras 215154 4816 49 sim sim
14  TAQR 02400 DAEE 5E-002 Itapeva 235747 48 56 58 nao sim
ONCA 02500 DAEE 5C- 019 Palmares Paulista 210438 48 48 03 sim sim
15 SDOM 04500 DAEE 6C-008L CATIGUA 21°03'05"  49°03'44 sim sim
TURV 02300 DAEE 5B-010 PARAISO 205930 484227 sim sim
16 BATA 02800 6C-001 Regindpolis 215315 491353 sim sim
18  ISOL 02995 CESP Ilha Solteira sim sim
ARPE 02800 7D-004 Fazenda Santa Emilia 222020 500119 nao sim
PEIX 02100 7D-010L Bairro Sao Geraldo 221825 5001 43 nao sim

A distribuicao dos pontos de amostragem por UGRHI, corpo d'agua e municipio permite realizar
consultas rapidas sobre a localizacao e a quantidade de pontos, complementando assim a analise geogra-
fica. Para visualizar a distribuicdo espacial dos pontos da rede basica, confeccionou-se o Mapa 2.2.
Na sequéncia, sao apresentados, para melhor visualizacao, os Mapas 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7 e 2.8 mostrando
os pontos das UGRHIs com maior densidade de pontos. Os mapas das demais UGRHIs estao no Apéndice F.
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Mapa 2.2 - Localizacdo dos pontos por tipo de monitoramento - CETESB — 2013
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Mapa 2.3 - Localizacdo dos pontos de amostragem das UGRHI 01 e 02 — 2013.
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Mapa 2.4 - Localizacdo dos pontos de amostragem da UGRHI 05 — 2013.
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Mapa 2.5 - Localizacdo dos pontos de amostragem da UGRHI 06 — 2013.
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Mapa 2.7 - Localizacdo dos pontos de amostragem da UGRHI 9 — 2013,
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Mapa 2.8 - Localizacdo dos pontos de amostragem da UGRHI 10 — 2013.
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2.4.1 Distribuicao por UGRHI

Considerando as 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos que compdem o Estado de
Sao Paulo e a sua classificacdo por vocagao (Figura 2.5), conforme designado pelo Anexo Ill da Lei Estadual
n°® 9.034 de 1.994 — Plano Estadual de Recursos Hidricos — sera apresentada as distribui¢des porcentuais das
faixas de qualidade dos indices por UGRHI e por vocagao.

Figura 2.5 - Classificacdo das 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos por vocagao.

CLASSIFICACAO
DAS UGRHIS

[] Agropecuaria

[l Conservagao

] Em Industrializagéo
B Industrial

Em 2013, a rede basica da CETESB operou com 384 pontos, perfazendo uma densidade média de 1,55
por 1.000 km2. Com os 12 pontos do monitoramento automatico atingem-se a 1,60 e, com os 28 do programa
de balneabilidade de rios e reservatorios, alcancam-se uma densidade de 1,71. Dentre os 384 pontos da rede
basica em atividade, 85 deles ja possuem mais de 30 anos de monitoramento.

Portanto, os monitoramentos de dgua doce totalizaram 424 pontos. Dentro desse grupo, 81 pontos
sao coincidentes com captacdes superficiais ou com sistemas de transferéncia de agua para mananciais de
abastecimento publico, permitindo a CETESB, dessa forma, acompanhar a qualidade da 4gua bruta para cerca
de 23 milhdes de habitantes.

Somando-se os pontos da rede de sedimento, a CETESB totalizou 451 pontos de amostragem
e uma densidade total de monitoramento (todos os tipos) de 1,82 pontos por 1.000 km2 No Grafico 2.1,
apresenta-se a relacao com a distribuicao dos nimeros de pontos de amostragem por tipo de monitoramento.
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Grafico 2.1 - Distribuicdo dos pontos de amostragem por tipo de monitoramento.
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A Tabela 2.7 mostra um resumo da quantidade de pontos por UGRHI, a respectiva area de drenagem
em territorio paulista (km?), o total de pontos por tipo de monitoramento pela Cetesb e o total de pontos da
rede federal por UGHRI, com as respectivas densidades. Os dados de populacao total por UGHRI advindas da
estimativa populacional 2013 (IBGE, 2013), assim como a densidade de populagdo por UGHRI, anteriormente
apresentadas nesta tabela serdo apresentados na Tabela 2.17 - Dados originais para geracio do indice de
Abrangéncia Espacial do Monitoramento 2003 e 2013

A classe das UGRHIs destinadas a Conservacao, engloba as de menor (UGRHI 1 - Mantiqueira) e
de maior (UGRHI 14 - Alto Paranapanema) extensao territorial. A UGRHI 1 - Mantiqueira, com 675 km?,
possui atualmente 2 pontos e a UGRHI 14 - Alto Paranapanema, com 22.689 km?, 9 pontos. Nessa categoria,
apenas as UGRHI 1 - Mantiqueira e 3 - Litoral Norte, atendem a recomendacao de 1 ponto por km2. A UGRHI
3 - Litoral Norte, tem 31 pontos de monitoramento, sendo que 4 deles estao em sistemas hidricos utilizados
como captacdes dos 4 municipios que a compdem. Possui a maior densidade de pontos de 4gua do Estado,
com 16 pontos por 1.000 km2, devido a ter rios exorréicos. A média da densidade total (dgua e sedimentos)
da classe de Conservacao foi de 1,34 pontos por 1.000 km2.

Nas UGRHIs classificadas como Agropecuarias residem cerca de 4,9 milhdes de habitantes.
Quando somadas as areas de suas 8 unidades, constata-se que sao as maiores em termos de extensao terri-
torial e ocupam uma area equivalente a 42% do Estado. A UGRHI 18 - Sao José dos Dourados teve acréscimo
de 7 pontos e um ponto da rede de sedimentos (ISOL 02900) em 2013, a densidade de pontos desta UGHRI
aumentou para 0,88. Dessa forma, a UGRHI 17 - Médio Paranapanema passou a ter agora a mais baixa
densidade do Estado (0,24). De forma genérica, as UGRHIs agropecuarias estdo com uma densidade média de
0,54 pontos.km.

As UGRHIs em industrializacao: 4 - Pardo, 8 - Sapucai/Grande, 9 - Mogi-Guagcu, 12 - Baixo Pardo/
Grande e 13 - Tieté/Jacaré, distribuidas geograficamente na regido nordeste do Estado e ocupando cerca
de 1/5 de sua area, sao classificadas como em processo de industrializacdo. Estas UGRHIs contam com a
presenca de um total de 73 pontos, sendo 4 de balneabilidade e 2 de sedimento. O conjunto de UGRHIs

«

CETESB



em Industrializacdo obteve a densidade média de pontos de agua de 1,36 e, com isto, atingiu 1 ponto por
1.000 km?; entretanto, individualmente, s6 as UGRHIs 8, 9 e 13 atingiram a recomendacao e as UGRHIs 4 e
12 continuam abaixo da média. A UGRHI 9, que engloba cidades como Mogi-Guagu, Araras e Pirassununga,
com importante atividade industrial, manteve a maior densidade da categoria, com 2,40 pontos por 1.000 km,
pois incluiu alguns principais tributarios do trecho de nascentes do Rio Mogi Guagu e manteve pontos de
balneabilidade nas cidades de Santa Cruz da Conceicao e Pirassununga. Neste ano teve uma amostragem da
rede de sedimento no Rio Mogi-Guacu, e obteve densidade total de 2,53.

Nas UGRHI onde o processo de industrializacdo ja se encontra consolidado, as denominadas
UGRHIs industriais: 2 - Paraiba do Sul, 5 - Piracicaba/Jundiai/Capivari, 6 - Alto Tieté, 7 - Baixada Santista e
10 - Sorocaba/Médio Tieté estdo concentradas as trés maiores Regides Metropolitanas do Brasil, com elevada
atividade industrial e que juntas somam cerca de 31 milhdes de habitantes. A Rede Basica concentra,
nessa area, 54% do total dos seus 384 pontos. Nas UGRHIs com vocacao Industrial, também se concentram a
maioria dos locais utilizados para avaliar o abastecimento publico

Considerando os demais programas de monitoramento, essa categoria de UGRHI apresenta 262 pontos
de monitoramento de 4guas e sedimento, fornecendo uma densidade de 5,3 pontos por 1.000 km2.

A UGRHI 5 - Piracicaba / Capivari / Jundiai, tem densidade de 6,4 pontos de agua por 1.000 km2.

A UGRHI 2 - Paraiba do Sul, com densidade de 1,8, a UGRHI 7 - Baixada Santista, com 6, e UGRHI 10
- Sorocaba/Médio Tieté com densidade total de 2,5 também se mantém todas acima do critério adotado pela
Comunidade Européia de 1 ponto por 1.000 km2.
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No Grafico 2.2, sdo apresentadas as porcentagens referentes ao niumero de ponto de amostragem por

tipo de UGRHI.

Grafico 2.2 - Distribuicdo de pontos de amostragem por tipo de UGRHI.
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2.4.2 Distribuicdo por Corpo d’Agua

A rede de monitoramento de aguas doces esteve presente em 236 corpos hidricos, distribuidos pelas
22 UGRHIs do Estado de Séo Paulo.
O Rio Tieté é um dos mais importantes do Estado e, ao longo de seus 1.100 km de extensdo, possui o

maior nimero de pontos de monitoramento. Entre os 31 pontos monitorados em seu proprio leito e reserva-

tdrios, 23 estdo na rede basica, 2 na rede de sedimentos, 4 ao monitoramento automatico e 2 a balneabili-

dade de praias de reservatorios (Tabela 2.8). Estes pontos estdo distribuidos desde a cabeceira, na regiao de

Salesopolis, até a sua foz, localizado depois de Pereira Barreto.

Ao longo desse percurso, o Rio Tieté atravessa seis UGRHIs, destacando-se a do Alto Tieté que,

devido a sua intensa urbanizacdo e industrializacdo, contribui com uma carga de poluentes organicos e

inorganicos acima de sua capacidade de assimilacao.
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Tabela 2.8 — Nimero de pontos de amostragem no Rio Tieté.

Corpo Hidrico R.B. Baln. Monit. Aut. Sed. Total
Rio Tieté 14 1 3 0 18
Res. Edgard de Souza 1 1
Res. de Pirapora 1 1 2
Res. de Rasgao 1 1 2
Braco do Rio Tieté 1 1
Res. de Barra Bonita 2 1 3
Res. de Ibitinga 1 1
Res. de Promisséo 1 1
Res. de Trés I[rmaos 2 2
Rio Tieté + Bracos + Reservatorios 23 2 4 2 31

A bacia do Rio Paraiba do Sul, que atravessa a porcao sudeste do Estado de Sao Paulo, drena também
parte dos territérios de Minas Gerais e Rio de Janeiro. Esse rio possui 11 pontos que monitoram algumas
captacoes de abastecimento publico de importantes municipios que se desenvolveram as suas margens,
bem como para verificar os impactos das fontes de poluicao de origem doméstica e industrial. Nas cabeceiras,
estdo localizados os Reservatorios de Santa Branca e do Jaguari, também utilizados para abastecimento
publico e os Reservatorios de Paraiblna e de Paraitinga, que geram energia elétrica e regularizam a vazao
do Paraiba, além de proporcionar atividades de lazer. Possui também pontos nos rios Jaguari, Paraitinga e
Paraibuna, em éreas de classe especial, formadoras de manancial, mantidos conforme termo de cooperagao
com a CESP.

Tabela 2.9, apresenta-se o total dos 22 pontos distribuidos ao longo da calha do Rio Paraiba do Sul,
bem como nos reservatérios de suas cabeceiras.

Tabela 2.9 — Numero de pontos de amostragem no Rio Paraiba do Sul.

Corpo Hidrico R.B. Baln. Monit. Aut. Sed. Total
Rio Paraiba do Sul 1 11
Rio Paraitinga 1 1
Braco do Paraitinga 1 1
Rio Paraibuna 1 1
Braco do Paraibuna 1 1
Brago do Rio Palmital 0 1 1
Res. de Santa Branca 1 1
Rio Jaguari - UGRHI 02 2 2
Res. do Jaguari - UGRHI 02 2 1 3
Rio Paraiba do Sul + Reservatorios 20 1 0 1 22

O Rio Mogi Guacu e o seu Reservatério de Cachoeira de Cima constituem o terceiro corpo hidrico com
mais pontos de amostragem, possuindo 13 de agua, concentrados no trecho critico em termos de lancamentos
de esgoto doméstico e efluentes industriais tratados, um ponto de balneabilidade préximo da Cachoeira de
Emas e um de sedimento, conforme descrito na Tabela 2.10.
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Tabela 2.10 — Ndmero de pontos de amostragem no Rio Mogi Guacu.

Rio Mogi-Guacu

Res. Cachoeira de Cima

Na UGRHI 5 - Piracicaba/Capivari/Jundiai, os rios com mais pontos sdo o Atibaia, Jundiai, Jaguari,
Piracicaba e Capivari; o sistema Atibaia e reservatdrios contam com 15 pontos; o Rio Jundiai e seus afluentes
possuem 14 pontos e o Rio Jaguari 9 pontos de amostragem no curso principal, dos quais 5 sao utilizados para
captacdo de agua. Com os pontos de seus reservatdrios formadores, totalizam 12. O Rio Piracicaba e seu braco
possuem 9 pontos de monitoramento. O Rio Capivari possui 8 pontos e o Rio Corumbatai 7. (Tabela 2.11).

Tabela 2.11 — Ndmero de pontos de amostragem nos principais rios da UGRHI 5.

Rio Atibainha

Represa do Rio Atibainha 0 3 3
Rio Cachoeira - UGRHI 05 1 1
Res. do Rio Cachoeira 0

Ribeirao Jundiai-Mirim

Rio Jundiazinho

Res. do Jaguari - UGRHI 05
Res. do Rio Jacarei - UGRHI 05

Brago do Rio Piracicaba

Os principais mananciais urbanos da RMSP apresentaram todos os tipos de monitoramento,
destacando-se o Reservatério do Guarapiranga com 10 pontos; Reservatério Billings e o Braco do Taqua-
cetuba com 9, o Sistema do Rio Grande com 10, sendo 4 destinados ao Programa de Balneabilidade.
Neste conjunto, conforme Tabela 2.12, tém-se o total de 29 pontos.
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Tabela 2.12 - Numero de pontos de amostragem no Res. Guarapiranga, Billings e Rio Grande.

Rio Grande ou Jurubatuba-UGRHI 06

Brago do Taquacetuba

0 Rio Sorocaba, o Reservatdrio de Itupararanga e seus formadores Sorocabucu e Soroca-mirim e Una
contam com 14 pontos de amostragem, sendo 2 deles de Balneabilidade e um de sedimento (Tabela 2.13)

Tabela 2.13 — Numero de pontos de amostragem no Rio Sorocaba e Reservatério ltupararanga.

Res. de Itupararanga 2 5
Rio Sorocamirim 1 1
Rio Una - UGRHI 10 1 1
Rio Sorocabucu 1

Para os demais corpos hidricos, consultar tabela do Apéndice G.
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2.4.3 Distribuicao por municipio

Os 451 pontos de amostragem distribuem-se em cerca de 32% dos municipios paulistas (221 dos

645 municipios), e um no Estado de Minas Gerais. As concentragdes mais expressivas estao nos municipios

industriais e em processo de industrializacdo. Na Tabela 2.14, apresentam-se os municipios, em ordem

alfabética, com as respectivas quantidades de pontos de amostragem.

Tabela 2.14 - Distribuicdo dos pontos por municipio em 2013. (continua)

Municipio Total Municipio Total Municipio
AGUAI 1 ILHABELA 4 PONTAL
ALTINGPOLIS 1 INDAIATUBA 2 POPULINA
ALVARES MACHADO 1 IPERO 1 PORTO FERREIRA
AMERICANA 3 IPIGUA 1 PRESIDENTE EPITACIO
AMPARO 2 IPORANGA 2 PROMISSAO
ANALANDIA 1 ITANHAEM 2 QUELUZ
ANDRADINA 1 ITAOCA 1 RAFARD
ANGATUBA 3 ITAPECERICA DA SERRA 1 REDENCAO DA SERRA
APARECIDA 1 ITAPETININGA 1 REGINOPOLIS
ARACATUBA 2 ITAPEVA 1 REGISTRO
ARARAQUARA 1 ITAPIRA 2 RESTINGA
ARARAS 1 ITAPORANGA 2 RIBEIRAO BONITO
AREALVA 1 ITAQUAQUECETUBA 3 RIBEIRAO PIRES
ARUJA 1 ITATIBA 1 RIBEIRAO PRETO
ATIBAIA 2 ITUPEVA 3 RIO CLARO
AVARE 2 ITUVERAVA 1 RIO GRANDE DA SERRA
BARRA BONITA 2 JABORANDI 2 ROSANA
BARRETOS 1 JABOTICABAL 2 SABINO
BARRINHA 1 JACAREI 2 SALTO
BARUERI 2 JACUPIRANGA 2 SALTO DE PIRAPORA
BATATAIS 2 JAGUARIUNA 3 SANTA BARBARA D OESTE
BAURU 1 JAMBEIRO 1 SANTA BRANCA
BERTIOGA 3 JARINU 1 SANTA CRUZ DA CONCEICAQ
BIRIGUI 1 JUNDIAI 4 SANTA CRUZ DO RIO PARDO
BIRITIBA MIRIM 2 JUNQUEIROPOLIS 1 SANTA GERTRUDES
BOCAINA 1 JUQUIA 1 SANTA ISABEL
BOM JESUS DOS PERDOES 2 JUQUITIBA 2 SANTA MARIA DA SERRA
BOTUCATU 2 LARANJAL PAULISTA 3 SANTA RITA DO PASSA QUATRO
BRAGANCA PAULISTA 6 LEME 2 SANTANA DO PARNAIBA
CABREUVA 5 LENCOIS PAULISTA 1 SANTO ANTONIO DO PINHAL
CACAPAVA 1 LIMEIRA 4 SANTOPOLIS DO AGUAPEI
CAIABU 1 LORENA 1 SAO BERNARDO DO CAMPO
CAIEIRAS 1 LOUVEIRA 1 SAO CAETANO DO SUL
CAJAMAR 2 LUIS ANTONIO 2 SAO CARLOS
CAJATI 1 MAIRIPORA 1 SAO JOAQUIM DA BARRA
CAMPINAS 3 MARILIA 5 SAO JOSE DA BELA VISTA
CAMPO LIMPO PAULISTA 3 MAUA 1 SAO JOSE DO RIO PARDO
CAMPOS DO JORDAO 1 MIGUELOPOLIS 1 SAO JOSE DO RIO PRETO
CANANEIA 1 MOCOCA 1 SAO JOSE DOS CAMPOS

Total
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Tabela 2.14 - Distribuicdo dos pontos por municipio em 2013. (conclusdo)

Municipio
CARAGUATATUBA
CARAPICUIBA
CARDOSO
CASTILHO
CATANDUVA
CATIGUA
CERQUILHO
CHARQUEADA
CONCHAL
CONCHAS
COSMOPOLIS
COTIA
CUBATAO
DOURADO
DRACENA
DUMONT
EMBU-GUACU
ESPIRITO SANTO DO PINHAL
FRANCA
FRANCO DA ROCHA
GENERAL SALGADO
GUAIRA
GUAPIACU
GUARANTA
GUARATINGUETA
GUARUJA
GUARULHOS
IBITINGA
IBIUNA
IGARACU DO TIETE
IGUAPE
ILHA SOLTEIRA

Total

—_

W N N B N O = =

Municipio
MOGI DAS CRUZES
MOGI-GUACU
MOGI-MIRIM
MONTE ALEGRE DO SUL
MONTE ALTO
MONTE APRAZIVEL
MONTE MOR
NATIVIDADE DA SERRA
NAZARE PAULISTA
NOVA GRANADA
OLIMPIA
OURINHOS
OUROESTE
PALESTINA
PALMARES PAULISTA
PARAIBUNA
PARAISO
PAULINIA
PEDERNEIRAS
PEDRANOPOLIS
PEDREIRA
PENAPOLIS
PEREIRA BARRETO
PERUIBE
PIEDADE
PINDAMONHANGABA
PIQUEROBI
PIRACAIA
PIRACICABA
PIRAPORA DO BOM JESUS
PIRASSUNUNGA
PITANGUEIRAS

Total
3
7

—_
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Municipio
SAO LUIS DO PARAITINGA
SAO MANUEL
SAO MIGUEL ARCANJO
SAO PAULO
SAO ROQUE
SAO SEBASTIAQ
SAO VICENTE
SERTAOZINHO
SOCORRO
SOROCABA
SUMARE
SUZANAPOLIS
SUZANO
TABAPUA
TACIBA
TATUI
TAUBATE
TEODORO SAMPAIO
TIETE
TIMBURI
TREMEMBE
TRES FRONTEIRAS
UBATUBA
VALINHOS
VARGEM
VARZEA PAULISTA
VINHEDO
VOTORANTIM
VOTUPORANGA
Est. MINAS GERAIS

Est. Sao Paulo

Total

—
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450

Na Regido Metropolitana de Sao Paulo, os municipios com maior nimero de pontos sdo: Sdo Paulo

- 36 pontos, Sao Bernardo do Campo - 11 pontos e Guarulhos, com 6. A Baixada Santista também possui,

no municipio de Cubatdo, nove pontos em funcao do seu complexo industrial.

Na UGRHI 5 - Piracicaba / Capivari / Jundiai, enquadram-se nesta categoria: Piracicaba com 9 pontos,

Braganca Paulista, Rio Claro e Paulinia com 6 pontos cada; Cabretva com 5 pontos cada. Na UGRHI 9 - Mogi

Guacu, em Industrializacao, destacam-se os municipios de Pirassununga e de Mogi-Guagu com 7 pontos cada.

No interior do Estado, as cidades onde se observam problemas de estresse hidrico e compartilhamento dos

recursos hidricos, tém-se uma maior quantidade de pontos, tal como no caso de Marilia com 5 pontos.

No Litoral Norte - Ubatuba (11) e Caraguatatuba (9) e Sao Sebastidao, com 8, possuem quantidade

expressiva de pontos, uma vez que existem muitos corpos hidricos que nascem na Serra do Mar e drenam

diretamente para as praias.
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2.5 Pontos de Captacao

Monitorou-se a qualidade da agua de 85 locais (81 pontos) utilizados de captacao de abastecimento

publico, localizados em 60 mananciais que abastecem 69 municipios. Porém, alguns mananciais estao em

locais que atendem a mais de um municipio, como por exemplo, 0 MOCA 02990, utilizado por Mogi-Guagu e

Mogi-Mirim, o JAGR 02500 que abastece os municipios de Paulinia e Hortolandia, o COGR 00900 que é

compartilhado por Cotia e Itapecerica da Serra, e 0 IRIS 02900 que atende as populacdes de Salto e Indaiatuba.

Por outro lado, existem certos rios como o Rio Paraiba do Sul, Jaguari e Atibaia possuem diversas captacoes

ao longo de seu curso.

Os resultados analiticos dos pontos de captacao superficiais monitorados pela CETESB representam

a qualidade da agua bruta utilizada por uma populacao de aproximadamente 24 milhdes de habitantes.

A Tabela 2.15 apresenta a relagdo desses municipios e os pontos monitorados para fins de abastecimento.

Tabela 2.15 - Relacdo de municipios com pontos utilizados para abastecimento e respectiva Populacdo em 2013.
(Fonte IBGE 2013) (continua)

Municipio
AMERICANA
AMPARO
APARECIDA
ARACATUBA
ATIBAIA
BAURU
BIRIGUI
BRAGANCA PAULISTA
CABREUVA
CAIEIRAS
CAJAMAR

CAMPINAS
CAMPO LIMPO PAULISTA

CARAGUATATUBA

CARAPICUIBA

CERQUILHO
COTIA

CUBATAO

EMBU-GUACU
GUARATINGUETA

GUARULHOS

IBIUNA
ILHABELA
INDAIATUBA
IPERO
ITANHAEM
ITAPECERICA DA SERRA
ITATIBA
ITUPEVA
JABOTICABAL

Corpo Hidrico
Rio Piracicaba
Rio Camanducaia
Rio Paraiba do Sul
Ribeirao Baguagu
Rio Atibaia
Rio Batalha
Cérrego do Baixote
Rio Jaguari - UGRHI 05
Rio Pirai
Res. Aguas Claras
Ribeirdo dos Cristais
Rio Atibaia
Rio Capivari
Rio Jundiai - UGRHI 05

Rio Claro - UGRHI 03
Rio Lagoa
Rio Cotia

Rio Sorocaba
Res. das Gragas
Canal de Fuga Il da UHE Henry Borden
Rio Cubatao
Res. Capivari-Monos
Rio Guaratingueta
Res. de Tanque Grande
Res. do Cabugu
Res. do Cabugu
Rio Sorocabugu
Corrego das Tocas
Rio Pirai
Rio Sarapui
Rio Branco (Itanhaém)
Res. das Gracas
Rio Atibaia
Ribeirdo do Caxambu
Cérrego Rico - UGHRI 9

Cod. CETESB
PCAB 02100
CMDC 02300
PARB 02600
BAGU 02700
ATIB 02010
BATA 02050
XOTE 02500
JAGR 02010
IRIS 02100
ACLA 00500
CRIS 03400
ATIB 02065
CPIV 02130
JUNA 02010
CARO 02800
CARO 02900
RGOA 02900
COTI 03900
COTI 03900
SORO 02700
COGR 00900
CFUG 02900
CUBA 02700
CAMO 00900
GUAT 02800
TGDE 00900
RCAB 00500
RCAB 00900
SOBU 02800
TOCA 02900
IRIS 02900
SAUI 02900
BACO 02950
COGR 00900
ATIB 02030
CXBU 02900
RICO 02600

Projeto

R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
M.Aut.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
Sed.
R.B.
R.B.
M.Aut.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
Sed.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.

POP. 2013
224551
69322
36151
190536
134567
362062
115898
156995
45112
93215
69584

1144862
79091

109.678

387.788

43.473
220.941

125.178

66.273
117.663

1.299.249

75.241
30.983
222.042
31.745
93.696
163.363
109.907
51.082
75.041
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Tabela 2.15 - Relagdo de municipios com pontos utilizados para abastecimento e respectiva Populagdo em 2013.
(Fonte IBGE 2013). (concluséo)

Municipio
JACAREI
JAGUARIUNA
JUNDIAI
HORTOLANDIA
LENCOIS PAULISTA

LIMEIRA
MAIRIPORA

MARILIA

MOGI DAS CRUZES

MOGI-GUACU
MOJI-MIRIM
OURINHOS

PAULINIA

PEDREIRA
PENAPOLIS
PINDAMONHANGABA

PIRACICABA

PIRASSUNUNGA
PRES. PRUDENTE

RIO CLARO

SALTO DE PIRAPORA
SALTO
SANTA BRANCA
SANTA CRUZ DO RIO PARDO
SANTA GERTRUDES
SANTA ISABEL

SAO BERNARDO DO CAMPO

SAO JOSE DO RIO PRETO
SAO JOSE DOS CAMPOS

SAO PAULO

SAO ROQUE
SAQ SEBASTIAO
SUZANO
TAUBATE
TREMEMBE
UBATUBA
VALINHOS
VOTORANTIM
VOTUPORANGA

Populacdo Monitorada

«
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Corpo Hidrico
Rio Paraiba do Sul
Rio Jaguari - UGRHI 5
Ribeirao Jundiai-Mirim
Rio Jaguari - UGRHI 5
Rio Lengois
Ribeirdo do Pinhal
Rio Jaguari - UGRHI 5
Res.do Juqueri ou Paiva Castro
Cérrego Agua do Norte
Res. Cascata
Res. do Arrependido
Rio do Peixe - UGRHI 21
Res. do Rio Jundiai - UGRHI 06
Rio Tieté
Rio Tieté

Res. Cachoeira de Cima

Rio Pardo - UGRHI 17
Rio Atibaia
Rio Atibaia

Rio Jaguari - UGRHI 5

Ribeirdo Lageado
Rio Paraiba do Sul
Rio Corumbatai

Rio Piracicaba

Rio Mogi-Guacu
Rio do Peixe - UGRHI 21
Rio Claro - UGRHI 05
Rio Corumbatai
Rio Pirapora
Rio Pirai
Rio Paraiba do Sul
Rio Pardo - UGRHI 17
Cdrrego Santa Gertrudes
Res. do Jaguari - UGRHI 02

Res. do Rio Grande

Res. do Rio Preto
Rio Paraiba do Sul

Braco do Taquacetuba

Res. do Guarapiranga

Rio Sorocamirim
Rio Sao Francisco

Res. do Taiacupeba

Rio Una - UGRHI 02
Rio Paraiba do Sul

Rio Grande - UGRHI 03
Rio Atibaia
Res. de Itupararanga
Res. do Corrego Marinheirinho

Cod. CETESB
PARB 02200
JAGR 02300
JUMI 00800
JAGR 02500
LENS 02500
PIAL 02900
JAGR 02800
JQJU 00900
ANOR 02300
CASC 02050
ARPE 02800
PEIX 02100
JNDI 00500
TIET 02090
TIET 02090

MOCA 02990

MOCA 02990
PADO 02600
ATIB 02800
ATIB 02800
JAGR 02500
JAGR 02200
LAGE 02500
PARB 02530

CRUM 02500
PCAB 02195
PCAB 02220

MOGU 02300
PEIX 02600
LARO 02500

CRUM 02080
PORA 02700

IRIS 02900
PARB 02050

PADO 02500
GERT 02500
JAGJ 00200
RGDE 02900
RGDE 02900
RPRE 02200
PARB 02310
BITQ 00100
BITQ 00100

GUAR 00900

SOM 102850
SAFO 00300
PEBA 00900
UNNA 02800
PARB 02490
GRAN 00400
ATIB 02035

SOIT 02900

RMAR 02900

Projeto
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.

M.Aut.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
Sed.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
Sed.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.

M.Aut.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.

M.Aut.

M.Aut.
R.B.
Sed.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.
R.B.

POP. 2013
223.064
49.497
393.920
209.139
65.026

291.748

88.883

228.618

414.907

144.963
90.558
108.674

92.668

44.509
61.371
157.062

385.287

73.656
218.960

196.821

42.710
112.052
14.395
46.092
23.793
53.784

805.895

434.039
673.255

11.821.876

84.460
80.379
279.520
296.431
43.871
84.377
116.308
115.585
89.715

24.703.157



Redes de Monitoramento | 107

2.6 indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento- IAEM

Em 2012, a CETESB introduziu o IAEM, indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento, (MIDAGLIA,
2009) que consiste numa analise multi-criterial composta basicamente por dois grupos de varidveis: antré-
picas e ambientais. O IAEM faz a correlacdo espacial baseado em cinco fatores, atingindo, portanto, além da
densidade de pontos de cada UGRHI, baseada apenas na extensao territorial.

Foram analisados fatores tais como a pressao populacional e os macro-usos do solo, que fornecem
uma idéia da pressdo antropica existente, que sao correlacionadas com as informacdes de densidade e de
qualidade da 4gua ja disponiveis para a gestdo das aguas paulista, facilitando, dessa forma, a comparacao
da abrangéncia espacial da rede de monitoramento entre as UGRHIs.

Assim, a matriz para geracao do indice compde-se de dois grupos divididos em custos e beneficios
(Tabela 2.16). O grupo de variaveis antrépicas (densidade populacional e macro-uso do solo) é considerado
como custo, pois no célculo do indice influenciam negativamente, ou seja, causam degradacao no ambiente
hidrico. Podem somar até 0,45 da nota maxima do indice que varia de 0 a 1 (sendo 1 a melhor nota).
O grupo das variaveis ambientais (nimero de pontos com IQA calculado, densidade de pontos e média
anual do IQA por UGHRI) é considerado como beneficio, uma vez que influenciam positivamente, ou seja,
quanto maior sua presenca, melhor para o indice. Equivalem a 0,55 da nota do indice IAEM.

Tabela 2.16 — Composicdo da Matriz de analise dos fatores da Analise Multi-critério.

Portanto, o resultado ndo é um indice de qualidade de agua, mas sim um indice que avalia a abran-
géncia e vulnerabilidade espacial da rede de monitoramento dentro do universo de cada ano.

A qualidade de 4gua é um de seus componentes, portanto além de se monitorar, quando se obtém
bons resultados da qualidade da agua, o indice melhora. O delineamento metodolégico esta descrito no
Apéndice H.

Neste momento, a comparacao temporal do indice é de 10 anos. A Tabela 2.17 apresenta os dados
originais para os anos de 2003 e 2013 comparados e a somatdria do IAEM calculado para as 22 UGRHIs em
que se divide o Estado de Sao Paulo.
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Na Tabela 2.18 estao descritas as classes do indice, que varia de 0 (pior situacdo) a 1 (melhor situagao),
distribuidos nas classes e a classificacdo do nivel de pressao antropica exercida na UGHRI.

Tabela 2.18 — Classes do Indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento (IAEM).

IAEM-indice de Abrangéncia
Espacial do Monitoramento

Classes

Insuficiente

Pouco Abrangente
Suficiente
Abrangente

Muito Abrangente

Nivel de Pressao Antropica
sobre o Monitoramento

Vulneravel

0,355 0,505
0,505 0,605

Intervalos

0,755 1

2.6.1 Cendrio do IAEM para os anos de 2003 e 2013

Em 2003, considerando os 162 pontos em que foi possivel fazer o calculo do IQA, a rede de monito-
ramento CETESB apresentava uma densidade de 0,65 pontos.km. Este valor ainda nao superava o critério
de densidade recomendado pela Comunidade Econémica Européia (CEE), havendo bastante desigualdade
espacial na distribuicdo dentro do territério paulista. As UGRHIs agropecuarias, situadas na parte oeste do
Estado, possuiam densidades abaixo de 0,30 pontos.km. bem abaixo deste critério.

A forte concentracdo da rede de monitoramento, na parte leste do Estado, ocorre justamente onde
habitam cerca de 2/3 da populagao do Estado de Sao Paulo, fato que permanece até hoje. O mesmo ocorria
com as UGHRIs em industrializacdo. A populacgao era de cerca de 38 milhdes e a densidade estadual era de
1,55 habitantes.km. O Mapa 2.9 resume a situacao das UGRHIs em relagao ao IAEM, em 2003.
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Segundo os resultados do IAEM para 2003, nenhuma UGRHI foi considerada altamente vulneravel por

apresentar o indice IAEM insuficiente, nem tampouco como muito abrangente.

6 UGRHIs foram classificadas como pouco abrangente, sdo elas: Todas as UGHRIs industriais:
2 - Paraiba do Sul, 5 - Piracicaba, 6 - Alto Tieté, 7 - Baixada Santista e 10 - Sorocaba/Médio Tieté
por terem alta densidade demografica e macro-uso do solo ponderado pelo maior valor para o
fator de pressao antrdpica por pertencerem a classe de uso industrial. A UGHRI 13 - Tiete/Jacaré
(em industrializacdo) também foi assim classificadas devido a sua baixa densidade de pontos.

Portanto, estas unidades foram classificadas com o monitoramento possivelmente vulneravel a
pressao antropica existente a época.

Ainda em 2003, 7 UGRHIs foram classificadas como suficiente, assim:

As UGHRIs 4 - Pardo, 8 - Sapucai/Grande, 9 - Mogi-Guacu e 12 - Baixo-Pardo/Grande.

A UGHRI agropecuaria 15 - Turvo/ Grande, também agropecuaria, por ter tido média anual do IQA
51,64 (regular)

E as 17 - Médio Paranapanema e 18 - Sao José dos Dourados, também agropecudrias devido a
baixissima densidade de pontos, 0,12 e 0,15 respectivamente.

As seguintes 9 UGRHIs mostravam-se com o indice de monitoramento abrangente, assim:

A UGRHI 1 - Mantiqueira, (conservacao) embora tenha tido média do IQA 43,94 e tendo um Unico
ponto, foi assim classificado devido a baixa pressao antrdpica. Apresentava em 2003, menos de
10% da populagao residente atualmente.

As UGHRIs 3 - Litoral Norte, 11 - Ribeira do Iguape/Litoral Sul, pouco povoada e com densidade de
22 habitantes/km?, e 14 - Alto Paranapanema (todas com macro-uso conservacao). A UGHRI 14
obteve em 2003 o maior IAEM do ano, com 0,67.

As 16 - Tiete-Batalha e 19 - Baixo Tiete (agropecudria), que correspondem ao trecho final do Rio
Tiete, depois da barragem de Barra Bonita até a sua foz no Rio Parana, pelas médias do IQA.

E as UGHRIs 20 - Aguapei, 21 - Peixe e 22 - Pontal do Paranapanema, por terem obtido médias
anuais do IQA acima de 70, portanto apresentando agua de boa qualidade.

Portanto, em 2003, 16 das 22 UGRHIs estavam com o monitoramento adequado, com abrangéncia

relevante, trés unidades a mais que o ano de 2002. Se fosse considerada somente a densidade territorial,
em 2003, somente 6 unidades estariam atendendo ao critério.

IAEM 2013

Em 2013, com o aumento da rede de monitoramento para 384 pontos onde se calcula o IQA,

o Estado atinge o critério da densidade da CEE, com 1,55 pontos.km?. Contudo, as dentro do conjunto das

22 UGRHIs a variabilidade espacial da densidade ainda varia de 0,24 (apenas um quarto do recomendado) na

UGHRI 17 - Médio Paranapanema a 15,91 na UGHRI 03 - Litoral Norte, que tem a maior densidade do ano,

com 15,91. 0 Mapa 2.10 resume a situacao das UGRHIs em relacdao ao IAEM em 2013:
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Segundo os resultados do IAEM para 2013, apenas 1 UGRHI foi considerada altamente vulneravel por

apresentar o indice IAEM insuficiente:
A UGRHI 6 - Alto Tieté (industrial), apesar de apresentar indice de densidade de 10,5 pontos Km?, supe-

rando mais de 10 vezes o critério da CEE, foi classificado com o IAEM de 0,29 (insuficiente) obtendo a pior

classificacdo do ano acarretado pela: 1) altissima densidade demografica, cerca de 3.500 habitantes.m?, concen-

trados no entorno da cidade de Sao Paulo; 2) média do IQA de 40,47 (regular) e; 3) alta vulnerabilidade dessa
UGRHI frente a pressao antrépica e uso do uso. A UGRHI 6 - Alto Tieté, que inclui a cidade de Sao Paulo, possui

uma populacao de 20,6 milhdes de habitantes e apresenta uma densidade total de 15,6 pontos por 1.000 km2.

Em relagdo ao ano anterior, foi de 0,30 para 0,29. A situacdo é de alta vulnerabilidade a pressao antropica.
Em 2013, 4 UGRHIs foram classificadas com o IAEM pouco abrangente, assim:

As UGRHIs industriais - 2 - Paraiba do Sul, 7 - Baixada Santista e 10 - Sorocaba/Médio Tieté por
terem alta densidade demografica e por apresentarem o maior valor para o fator de pressao an-
tropica (classe de uso industrial). A UGHRI 2, apesar de boa média do IQA, tem a menor densidade
de pontos (1,59 pontos.km? dentre as demais UGRHIs industriais. Estao ainda avaliadas com IAEM
vilneravel a pressao antropica.

As UGRHIs 4 - Pardo, em industrializacdo, onde se encontra a cidade de Ribeirdo Preto com
649.556 habitantes. Apesar de ter obtido um IQA médio de 60,2 ainda esta UGHRI ndo apresenta
a densidade territorial minima definida pela CEE (1 ponto.km)

Em relacdo a 2012, duas UGHRIS (12 e 13) deixaram esta categoria e foram promovias a categoria
imediatamente superior.

As nove seguintes UGRHIs foram classificadas com o indice de Abrangéncia Espacial do Monitora-

mento considerado suficiente:

A UGRHI'5 - Piracicaba/Capivari/Jundiai, apesar de ser a segunda mais populosa, com 4,5 milhdes
de habitantes, pois possui alto numero de pontos e apresenta média do IQA bom, apesar de ter
vocacao industrial e ser bem povoada. Em relacdo a 2012 o IAEM passou de 0,54 para 0,53.
E a Unica da categoria industrial que esta classificada nesta categoria.

As UGRHIs 8 - Sapucai/Grande e 9 - Mogi-Guacu, ambas em industrializacdo, por terem obtido boa
média do IQA. No caso da UGHRI 9, houve aumento de 1 ponto de monitoramento, e o IQA Médio
que passou de 57,12 em 2012 para 60,5 em 2013.

As UGHRIS 12 - Baixo Pardo/ Grande, que manteve a densidade populacional em 48,22 (2013) e
nao ter sofrido altera¢des no nimero de pontos monitorados. A UGHRI 13 - Tiete-Jacaré, deixou a
categoria imediatamente abaixo em fungdo do aumento da média anual do IQA, que aumentou em
relacdo ao ano de 2012 de 58,79 de 61,79.

As UGRHIs 15 - Turvo/Grande e 17 - Médio Paranapanema, ambas agropecuarias. No caso da
UGHRI 15, esta atingiu a densidade recomendada, por ter recebido 4 novos pontos pontos.
Ambas apresentaram médias anuais do IQA classificados como boas no ano de 2013.

As UGHRIs 20 - Aguapei e 21 - Peixe, agropecudrias, permaneceram nesta categoria devido a sua
baixa densidade populacional, com menor pressao antropica. Nao houve alteracao no nimero de
pontos monitorados.
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As seguintes sete UGRHIs apresentaram-se com o indice de monitoramento abrangente, assim:
1,11, 14,18, 16, 19, 22

e As UGRHIs 1 - Mantiqueira, 11 - Ribeira do Iguape/Litoral Sul e UGRHI 14 - Alto Paranapanema,
de vocacao para conservagao, com uma populacao total de 1.507.380 habitantes em 2013.

e e as UGHRIS 16 - Tieté/Batalha, 19 - Baixo Tieté e 22 - Pontal do Paranapanema que, apesar da
baixa densidade de pontos pelo critério CEE, apresentam também baixa densidade demografica.
Mesmo com poucos pontos segundo os critérios do IAEM, estas UGRHIs apresentam sustentabili-
dade frente a pressao antrépica existente.

e Ja a UGRHIs 18 - Séo José dos Dourados, de vocacao agropecudria, que por anos possuia o
mais baixo indice do Estado em 2012, com apenas 0,15 pontos de monitoramento de agua por
1.000 km2, em funcao de possuir um Unico ponto, em 2013, com a inclusdo de 7 novos pontos da
Rede da ANA passou a 0,88. Obteve ainda média anual do IQA 81,12 (Otimo). Com isto o IAEM
passou de 0,60 para 0,64, abrangente e nao vulneravel a pressao antropica.

Em 2013, o IAEM classificou como tendo um monitoramento muito abrangente apenas a UGHRI 3 -
Litoral Norte, onde residem cerca de 305 mil habitantes, pois tem altissima densidade de pontos e média do
IQA qualidade boa. Como esta UGHRI tem muitos rios que nascem na Serra do Mar e drenam diretamente
para 0 mar, necessita de mais pontos. Esta UGHRI ja estava nesta categoria no ano anterior.

Pelo critério baseado apenas na extensao territorial estabelecido pela CEE, utilizado para caracterizar
a abrangéncia da rede de monitoramento, somente 12 das 22 estariam atendendo ao indice de densidade
minima de 1 ponto.km?, em 2012.

Ja de acordo com o IAEM, 17 das 22 UGRHIs tem monitoramento classificado como adequado para o
cendrio de 2013 e, portanto, ndo vulneraveis a pressao antropica. Dessa forma, pode-se concluir que a rede
de monitoramento esta apresentando melhora.
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e Resultados do Monitoramento

Neste capitulo sdo apresentados os resultados de 2013 das redes de monitoramento:

Para a Rede Basica, sao apresentadas as médias e as porcentagens de resultados em desconformidade
com os padrdes de qualidade de 2013, das principais varidveis e sua comparacdo com a média histérica
(2008 a 2012), assim como os resultados dos indices de qualidade de agua: (IQA, IAP, IVA e IET) e de
comunidades (ICF, ICZ e ICB).

Para a Rede de Sedimento é apresentado o Critério de Qualidade de Sedimentos (CQS).

Os dados basicos das varidveis de qualidade das aguas e do sedimento, obtidos ao longo de 2013,
constam do Apéndice |, contendo as tabelas com os resultados de cada ponto de monitoramento da
Rede Basica, divididas por UGRHI e a tabela de sedimento.

Os Perfis de Temperatura e de Oxigénio, realizados nos principais reservatérios do Estado de Sao Paulo
com amostragem de barco, constam no Apéndice J.

A média anual dos indices 1QA, IVA e IAP a partir de 2008 para cada ponto da Rede Basica de 2013
encontra-se no Apéndice K.

Para os resultados da Rede de Balneabilidade, é apresentado o Indice de Balneabilidade (IB).
No Apéndice L, sdo apresentadas, para cada UGRHI, as classificacdes semanais ou mensais - Propria ou
Imprépria, de acordo com a Resolucao CONAMA 274/00 além dos resultados analiticos obtidos.

Com relacdo ao monitoramento automatico, apresentam-se os nimeros de resultados ndo conformes
para as principais variaveis de qualidade determinadas nas Estagbes Automaticas: pH, Oxigénio Dissolvido e
Turbidez.

Os dados relacionados as ocorréncias de mortandades de peixes no Estado de Sao Paulo foram
compilados ao final do capitulo.
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116 | Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais

3.1 Rede Manual

3.1.1 Estatisticas

Os impactos causados pelos esgotos domésticos e industriais podem ser avaliados através de varidveis
de qualidade especificas. Na Tabela 3.1, sdo apresentadas as médias de 2013 e as histéricas (2008 a 2012)
das seguintes variaveis de qualidade: Condutividade, Turbidez, Nitrato, Nitrogénio Amoniacal, Oxigénio
Dissolvido, DBO, Fdsforo, Escherichia coli e Clorofila a. As unidades de medida ndo mencionadas estdo
expressas em mg/L.

Tabela 3.1 — Médias de 2013 e para o periodo 2008 a 2012, das principais variaveis de qualidade. (continua)

Rio da Prata- UGRHI 01 PRAT02400 015 028 030 048 011 012 6,4E+04 1,2E+05

Rio Sapucai Guacu SAGU02100 71 66 3% 68 017 029 087 089 7,3 6,5 018 017 7,0E+04 4,1E+04 o,o1 0,44
Braco do Paraibuna IUNA00950 27 27 4 3010 011 005 027 70 71 0016 0,021 2 2 067 039
Braco do Paraitinga INGA00850 33 30 5 3010 009 005 027 74 73 0014 0020 3 229 074
Reservatorio do Jaguari-  JAGJ00200 53 4 8 2010 010 005 025 73 55 0,061 0,025 29 3% 72 0B
UGRHI 02 JAGJ00900 30 30 2 2 010 011 005 028 69 68 0014 0023 7 3073 040
Reservatorio Santa Branca  SANT00100 33 33 4 3011 010 007 024 72 74 0014 0027 4 3 14 12
Rio Guaratingueta GUAT02800 31 31 74 39 010 010 005 039 74 74 0,075 0,026 1,96+03 925 047 0,79

JAGI00350 60 60 " 31 046 064 006 052 84 76
JAGI02900 49 47 54 41 015 067 009 026 54 52
PARB02050 33 3 6 10 021 019 005 024 61 53
PARB02100 34 3 6 9 013 017 005 025 63 53
PARB02200 101 78 20 21 011 018 005 02 67 66

0,039 0,030 878 2,9E+03 1,2 0,67
0,049 0,036 3,2E+03 2,9E+03 0,53 0,30
0,011 0,020 9 209 0,08 0,33
0,011 0,018 74 100 027 0,14
0,029 0,041 707 1,8E+03 0,08 0,27

Rio Jaguari - UGRHI 02

2 PARB02300 112 93 25 34 016 023 009 029 55 54 0,063 0,058 6,4E+03 6,6E+03 0,38 0,17
PARB02310 109 9 25 24017 023 007 028 49 56 0,062 0,048 2,3E+03 3,5E+03 0,57 3,1
Rio Paraiba do Sul PARB02400 93 84 23 34 045 041 008 034 35 38 0,067 0,063 851 1,9E+03 0,54 0,40

PARB02490 92 84 28 32 054 049 008 031 57 52
PARB02530 87 82 51 59 053 049 006 030 52 54
PARB02600 89 87 39 46 061 049 011 030 45 47
PARB02700 87 84 38 60 059 053 005 029 46 49
PARB02900 80 80 39 69 059 058 008 028 60 66

6

5

3

3

3

3

3

3

4

4

2

2

3

3

3

4

3 0078 0070 842 42E+03 0,69 0,68
3 0,071 0,069 1,0E+03 2,9E+03 0,47 0,47
3 0,081 0,082 1,4E+04 1,7E+04 0,49 0,61
3 0,068 0,080 23E+03 2,9E+03 0,63 0,90
3 0,050 0,09 1,0E+03 1,9E+03 0,42 0,41
3
3
4
3
2
3
5
3
3
3
3
3
2
2
3

Rio Paraibuna PUNA00800 18 19 13 3 010 012 005 050 82 81 0,014 0,022 89 58 074 093
Rio Paraitinga PTIN00850 33 3 108 54 010 019 005 050 75 76 0,044 0,023 3,3E+03 1,2E+03 0,60 0,47
Rio Paratei PTEI02900 150 134 48 79 14 11 04 037 59 65 0,052 0,056 2,5E+03 2,5E+03 0,67 0,48
Rio Una - UGRHI 02 UNNA02800 70 83 15E+03 430 011 024 005 024 72 74 0,21 0,035 48E+03 6,6E+03 84 098
Cérrego das Tocas TOCA02900 35 34 2 3 016 024 013 024 81 86 0,013 0,022 542 231 0,87 0,59
Ribeirdo Agua Branca ABRA02950 2,5E+03 2,0E+03 3 0 013 029 013 028 74 75 0,016 0,031 2,0E+03 2,0E+03
Rio Acarall ARAU02950 216 218 10 17 030 034 12 276 13 18 047 053 42E+03 3,5E+03 1,1
Rio Boicucanga BOIC02950 47 47 " 18 015 021 019 032 85 79 0,065 0,058 29 237 0,21
Rio Camburi BURI02950 ~ 451 331 5 6 011 017 013 028 80 72 0,020 0,031 390 1,7E+03

3 Rio Claro - UGRHI 03 CAR002800 39 40 16 27018 029 013 02 84 80 0,019 0,031 153 897 0,08 043
Rio Cocanha COCA02900 2,2E+03 2,5E+03 4 8 031 022 013 028 65 70 0,012 0,029 677 2,1E+03
Rio Escuro CUR002900 4,7E+03 2,1E+04 7 010 061 014 025 65 69 0,014 0,054 275 169

0,010 0,020 131 150 0,40 0,67
0,009 0,025 963 668 12 087
0,055 0,051 2,3E+03 788

Rio Grande - UGRHI 03 GRAN02800 35 33 3 022 02 013 027 76 84
GRAN02900 9,8E+03 1,9E+04 12 022 091 013 033 67 60

v A A B A B B B O S PR PR OO PR W EeE OOU VU UU R R WS R R W WU R W o WU

3

GRAN00400 26 24 1 2 018 027 013 024 85 86
1
7
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UGRHI

Tabela 3.1 — Médias de 2013 e para o periodo 2008 a 2012, das principais variaveis de qualidade. (continua)

andutl- Turbidez A Nitrogénio Oxigénio = DBO . E. coli Clorofila-a
vidade Nitrato A 9 . Fosforo
(uS/cm) (UNT) Amoniacal Dissolvido (5, 20) (UFC/100mL) (pg/L)
CopoHidrico  “pred® 2 2 @ & @ ¥ m H o H e N H e oo
8 8 & |8 &8 8 &8 8/8/88 & 8 & 8 8 '8
& © S © 8 © ED [} 8 c S © S ] 8 © o ©
=8 s Rl 0 Nl ) Rl sl = = ) =l s =l = =
= 2 = 2 =232 £ £ £ 22 2 8 g 2 £ g
Rio Guaxinduba GUAX02950 223 244 7 9 018 038 020 060 74 68 5 4 0051 012 755 356 0,27
Rio Indaia DAIA02900 3,1E+03 1,5E+03 2 4 014 022 013 024 67 75 4 3 0010 0028 193 205
Rio ltamambuca ITAM02950 1,5E+03 1,5E+03 3 2 013 015 013 026 78 71 4 3 0011 0022 189 142
Rio Juqueriqueré RIJU0O2900 701 430 12 14 012 022 013 058 62 61 5 3 0036 0039 434 1,1E+03
Rio Lagoa RGOA02900 1,9E+03 5,5E+03 16 16 014 014 19% 238 16 21 9 5 060 030 504 3,9E+03
Rio Lagoa ou Tavares TAVE02950 63 57 9 6 10 026 023 034 67 65 5 4 0041 0064 541 686 0,75
Rio Lagoinha GOIN02900 65 45 12 8 011 013 014 030 62 69 4 3 0022 0029 1,6E+03 1,8E+03 0,51
Rio Maranduba DUBA02900 4,2E+03 9,3E+03 3 5 022 042 013 027 69 72 4 3 0010 0041 59 365
Rio Maresias MARE02900 64 75 5 8 021 028 014 030 80 75 5 3 0024 0037 684 1,1E+03 0,27
Rio Mocooca MO0C002900 1,8E+03 1 0,10 0,20 7.8 3 0,013 18
Rio Nossa Senhora da Ajuda NSRA02900 2,0E+03 1,4E+03 6 17 041 048 014 031 82 81 4 3 0079 0071 50E+03 7,6E+03
Rio Perequé-Mirim PEMI02900 180 201 4 7 024 032 013 027 69 71 4 3 0020 0040 3,3E+03 4,3E+03 0,54
Rio Quilombo QLOM02950 3,7E+03 1,9E+03 19 27 12 024 025 127 24 31 6 6 015 0,18 1,2E+03 1,3E+04
Rio Sai SAHI02950 499 844 4 6 022 014 013 025 63 61 5 2 0017 0027 174 366
Rio Santo Antonio SAT002900 4,4E+03 3,5E+03 16 14 035 023 015 038 66 76 5 3 0032 0058 1,6E+03 3,3E+03
Rio Sao Francisco SAF000300 67 55 3 9 023 032 013 024 87 83 4 2 0039 0030 51 141 067 072
Rio Tabatinga TABA02900 924 1,4E+03 7 7 012 016 013 032 43 35 5 3 0,040 0,060 1,7E+03 1,6E+03
Rio Una - UGRHI 03 RUNA02950 3,6E+03 4,0E+03 15 5 017 025 022 036 60 69 6 3 005 005 810 673
jaaicel ol I ) G 8 11 010 011 013 027 23 15 7 3 0021 002 21 107 008 008
direita na Praia da Baleia
ValadeEscoamentod  pripgp700 110 117 14 18 0,00 010 029 046 22 17 6 4 0037 0039 17 233 08 12
esquerda na Praia da Baleia
Ribeir3o Prets RIPE04250 154 129 21 19 12 078 38 25 68 66 11 11 068 048 7,6E+03 1,4E+04
ibeirdo Preto
RIPE04900 236 216 30 36 050 087 649 377 34 34 11 9 053 034 4,2E+04 59E+04
PARD02010 52 52 17 30 049 045 007 007 84 76 2 2 0036 0051 147 166 050 0,18
. PARD02100 56 56 10 22 052 052 006 008 75 73 2 2 0030 0040 101 168 0,34 0,63
Rio Pardo - UGRHIs 4 e 12
PARD02500 66 63 20 26 059 048 016 017 69 68 2 3 0057 0061 3,56+03 3,5E+03 0,56 0,42
PARD02600 66 64 33 29 071 059 017 015 60 62 2 3 0073 0073 29E+03 1,2E+03 0,52 0,53
Braco do Rio Piracicaba PCBP02500 195 189 13 31 10 26 027 034 71 63 3 3 012 026 3 2 80 21
) GERT02200 61 61 161 5 020 022 020 036 68 52 2 3 008 024 630 369 0,73
Cérrego Santa Gertrudes
GERT02500 53 51 17 21 006 012 015 034 56 58 2 3 017 033 100 8% 098 14

HESEELTD g - JARIO0S00 40 35 8 11 032 029 042 019 87 84 5 4 0033 010 3 3 40 13

UGRHI 05

Ribeirao Anhumas NUMA04900 392 360 18 98 055 057 147 868 55 56 9 8 070 072 2,8E+0423E+04

Ribeirao do Caxambu CXBU02900 76 71 133 39 032 028 030 036 73 73 3 2 0078 023 16E+03 451 058 074

Ribeirao do Pinhal PIALO2900 52 64 40 5 04 11 028 041 63 57 2 3 013 026 265 14 16 14

Ribeirao dos Toledos TOLE03900 450 432 50 49 059 051 300 29 54 37 13 12 084 093 49E+04 23E+04 2,4
JUMIo0100 77 n 59 58 08 10 018 02 76 75 3 2 005 028 1,28E+047,6E+03 0,75

Ribeirso Jundiaf-Miri JUMI0250 73 68 15 88 040 037 023 023 73 74 3 2 0035 017 17E+03 440 082
JUMIO0500 80 80 131 129 073 068 018 019 74 73 4 3 0042 020 87E+03 7,4E+03 0,75
JUMIO0800 82 83 9 39 030 062 015 013 76 74 2 3 0047 014 47 31 075 14

Ribeirao Lavapés LAPE04900 194 193 16 50 035 1,1 600 525 28 27 15 17 049 085 1,1E+05 3,5E+05
o PINO02100 208 206 12 21 37 26 110 314 99 107 6 10 010 065 2,5E+04 9,6E+04 28
Ribeirdo Pinheiros

PINO03900 386 362 16 55 078 091 917 554 42 44 8 43 036 054 3,0E+04 3,9E+04 2,7
Ribeirdo Piracicamirim PIMI02900 302 333 29 40 08 11 500 545 81 64 8 9 05 1,1 41E+04 1,9E+04 1,8

o QUILO3200 379 335 89 52 034 054 983 700 18 08 45 23 20 25 6A4E+05 316405
Ribeirdo Quilombo
QUILO3900 430 38 103 73 018 050 103 536 74 56 50 30 1,6 12 B85E+0551E+05 81
Ribeirdo Tatu TATUO4850 463 449 60 64 019 11 108 702 17 20 51 4 093 12 51E406 226406
Ribeiro Tijuco Preto TWU02900 369 385 114 39 051 070 104 879 13 08 51 51 14 19 91E+05 13E+06
Ribeirdo Trés Barras TREBO2950 272 241 &7 58 025 14 138 747 12 07 4 33 15 13 12406 556405
ATIBO2010 69 56 15 27 042 066 035 032 38 51 7 2 0047 02 395 537 055 026
o ATIB2030 73 68 22 32 078 091 027 029 63 65 4 2 005 024 2,703 156403 068 0,16
Rio Atibaa ATIBO2035 83 116 45 50 097 1,0 040 026 73 7.6 4 2 0063 030 2,8:+03 16E+03 068 0,80
ATIBO2065 105 103 29 77 10 099 078 050 74 76 5 3 010 032 68603 306403 065 0,72
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Tabela 3.1 — Médias de 2013 e para o periodo 2008 a 2012, das principais variaveis de qualidade. (continua)

c‘z:ggte" Turbidez Nitrato Nitrog_énio Qxigér!io DBO Fésforo E. coli Clorofila-a
(uS/cm) (UNT) Amoniacal Dissolvido (5, 20) (UFC/100mL) (pg/L)
% Corpo Hidrico Ng?netg" L O T T O R O O R O Y T T -
= & 8 ] 8 R 8 R 8 R 8RR 8 R 8 R 8 R 8
& © S © 8 © ED [} 8 c S © S ] 8 © & ©
ATIB02300 139 140 14 62 20 15 027 026 65 66 4 2 008 028 483 924 083
Rio Atibaia ATIB02605 266 263 36 7 20 32 125 142 65 64 6 5 018 036 14E+0373E+03 13 13
ATIB02800 309 276 44 8 22 23 138 140 60 57 8 6 023 040 3,1E+04 2,2E+04 11 13
ATIB02900 240 212 6 11 08 12 04 032 39 50 8 4 005 014 52 85 44
Rio Atibainha BAIN02950 59 55 12 26 021 044 053 048 16 35 15 5 0063 025 1,0E+04 1,3E+04 1,1
Rio Cachoeira - UGRHI 05  CAX002800 56 53 18 47 068 079 018 038 67 65 3 2 0061 030 68 1,2E+03 0,63
CMDC02050 55 45 3 117 030 052 027 024 80 73 3 2 0051 042 29E+033,0e+03 33 1,1
CMDC02100 55 51 42 143 038 037 020 028 77 79 3 2 0056 024 86E+03 1,3E+04 0,78
Rio Camanducaia CMDC02300 94 65 n 125 057 084 08 024 73 71 5 5 010 031 6,7E+03 6,0E+03 0,89 0,45
CMDC02400 131 102 91 140 052 12 18 107 61 69 7 5 014 039 43E+03 46E+03 1,9
CMDC02900 137 103 102 175 12 15 107 070 67 70 8 5 017 032 632 156403 14 1,0
CPIV02030 82 74 53 60 062 058 042 033 71 73 4 2 0069 031 1,3E+0485E+03 3,0
CPIV02060 145 128 169 106 17 15 035 039 73 72 6 3 020 029 22E+041,7E+04 1,0
CPIV02100 232 232 120 160 047 053 567 402 15 24 45 34 090 087 3,4E+06 1,1E+06 1.4
) _ CPIV02130 240 217 44 111 083 13 363 278 59 60 7 7 028 069 33E+0325E+03 1,4 25
Rio Capivari CPIV02160 430 364 33 18 042 12 128 75 13 26 24 14 093 10 81E+04 1,6E+05 85 88
CPIV02200 393 340 29 131 037 11 122 673 18 29 22 14 072 11 58E+03 1,4E+04 9,6
CPIV02700 253 279 90 89 14 084 467 415 23 25 23 12 035 054 53E+04 2,9E+04 4,2
CPIV02900 237 273 m 112 32 22 202 28 55 56 9 9 032 049 1,8E+031,1E+03 90 82
) LAR002500 58 56 27 31 039 035 025 062 70 62 2 2 0038 014 835 435 0,73 034
Rio Claro - UGRHI 05
LAR002900 264 333 17 37 13 073 200 262 75 53 8 9 023 054 3,0E+03 4,6E+03 53
CRUMO02050 25 24 33 21 051 062 020 029 80 77 2 3 003 018 307 284 0,55
CRUMO02080 45 51 134 63 071 071 020 023 71 69 3 2 0067 015 53E+03 4,0E+03 2,1 19
CRUMO02100 45 49 156 5 073 071 018 022 76 71 3 3 010 018 72E+03 2,8E+03 2,5
Rio Corumbatai CRUMO02200 185 209 105 64 08 11 143 15 52 50 8 7 025 052 41E+04 40E+04 23 1,0
CRUMO02300 137 141 222 65 087 072 065 09 63 57 6 5 025 031 74E+03 1,5E+04 1,2
5 CRUMO02500 150 145 225 8 08 12 08 071 56 59 8 5 021 024 77E+03 75E+03 16 13
CRUMO02900 160 148 165 8 10 13 070 04 61 57 7 5 018 029 27E+04 1,6E+04 1,9
JAGR00002 40 36 44 77 035 08 045 045 79 81 3 2 0047 051 20E+03 993 0,55
JAGR00005 42 44 9 16 031 089 038 037 86 77 2 2 0021 017 33 88 0,68
JAGR02010 46 45 14 29 041 073 020 019 39 53 3 2 0038 015 721 1,1E+03 0,71 15
JAGR02100 102 80 17 32 043 072 132 104 19 24 8 5 017 028 1,0E+033,7E+03 10 16
Rio Jaguari - UGRHI 05 JAGR02200 76 66 15 24 093 1,7 022 024 80 77 2 2 0043 0,18 3,2E+03 44E+03 055 0,27
JAGR02300 90 76 17 29 13 14 043 039 59 68 3 2 0067 027 1,6E+03 4,6E+03 055 0,17
JAGR02400 114 88 21 3 12 099 072 045 58 62 4 4 016 034 1,5E+04 2,2E+04 0,55
JAGR02500 119 96 39 0 17 18 047 049 57 61 4 3 016 032 6% 926 0,68 0,85
JAGR02800 109 94 58 5 14 19 067 046 62 62 3 3 015 048 23E+03 1,0e403 1,2 038
JUNA02010 96 88 93 217 073 08 080 05 67 67 8 4 013 059 6,2E+04 7,8E+04 055 1.4

JUNA02020 118 122 167 113 080 092 125 119 66 6,1
JUNA02100 124 128 2 259 078 063 127 154 65 50 1,2E405 1,7E+05 1,3
JUNA04150 241 249 8 192 15 046 450 474 42 26 2,3E+05 9,8E+05
Rio Jundiaf - UGRHI 05 JUNA04190 317 299 19 150 19 14 467 460 34 34 22 16 066 088 1,0E+051,1E+05
JUNA04200 307 320 240 174 27 13 433 519 51 38 14 16 084 083 6,9E+04 1,3E+05
JUNA04270 312 286 65 178 30 16 400 449 57 58 9 13 059 072 3,0E+04 45E+04
JUNA04700 257 24 18 139 25 13 267 330 62 58 10 10 055 081 20E+04 4,2E+04
JUNA04900 258 250 128 146 25 16 250 359 48 40 24 25 050 0,70 3,2E+04 4,5E+04
Rio Jundiazinho JUZI02400 108 101 12 5 11 077 072 046 74 75 5 6 008 013 26E+03 1,8E+04 18 1,5
PCAB02100 178 162 29 4 13 16 055 046 60 51 4 4 013 051 1,8+03 16E+03 11 49
PCAB02135 290 249 32 52 08 15 273 124 27 34 9 7 037 044 18E+056,7E+04 92 43
PCAB02192 274 248 32 50 09 15 225 133 24 22 6 5 030 050 12E+0478E+03 97 94
7 1
7 8
9 8

o
=
N
©o
=
w
©

7,6E+04 1,5E+05 0,63 1,4

N —
w =
w =
@ w
22
= N
o W
- o
= |

S

Rio Piracicaba
PCAB02220 245 232 149 164 080 1,7 193 140 31 29 037 1,1 7,0E+03 7,6E+03 51 58

PCAB02300 247 232 152 167 083 09 225 134 74 67 035 049 1,1E+04 2,2E+04 5,7
PCAB02800 222 221 215 118 11 21 150 1,10 55 47 027 051 84E+03 6,1E+03 44 54
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Tabela 3.1 — Médias de 2013 e para o periodo 2008 a 2012, das principais variaveis de qualidade. (continua)

c‘z:ggte" Turbidez Nitrato Nitrog_énio Qxigér!io DBO Fésforo E. coli Clorofila-a
(uS/cm) (UNT) Amoniacal Dissolvido (5, 20) (UFC/100mL) (pg/L)
GorpolHidrican |\ Soc= 4% BN NN N Bl (Vo) S I (NN () s ) I I R = ) =)
5 = S 8 R 8 8 8 R 8 )R 8 & 8 R S SN IS
& © S © 8 © ED [} 8 c S © S ] 8 © & ©
IRIS02100 50 44 10 17 023 049 038 020 55 64 3 2 0031 018 844 140 0,92 0,58
IRIS02200 141 116 21 1 040 041 093 062 58 56 8 12 027 042 24E+04 33E+03 18
Rio Piraf IRIS02250 193 161 28 30 057 046 417 260 48 43 10 11 063 068 3,1E+03 312 13
IRIS02400 196 147 58 36 11 13 563 225 47 46 12 8 072 059 24E+03 337 80
IRIS02600 145 120 83 4 22 16 273 121 57 59 7 5 052 063 19E+03 368 3,6
IR1S02900 93 85 29 61 22 16 025 027 70 65 3 3 013 037 314 132 05 24
Braco do Taquacetuba BITQ00100 169 192 10 9 020 052 012 015 74 80 8 4 0,058 0,034 3 2 147 40
Cérrego Aguas Espraiadas  SPRA04850 469 432 56 9% 029 036 176 150 17 23 8 62 28 1,9 3,6E+06 2,2E+06
Cérrego do Ipiranga IPIR04900 411 444 25 70 0% 037 113 154 24 09 56 65 18 2,1 1,9E+06 5,7E+06
Cérrego do Jaguaré UARE04550 504 494 37 75 031 028 197 166 22 25 78 52 26 1,9 2,1E+06 1,9E+06
Cérrego Pirajussara JUCA04900 477 467 57 62 036 034 166 164 22 21 8 58 26 1,9 2,9E+06 2,2E+06
Cérrego Zavuvus ZVUS04950 551 487 43 65 040 054 213 170 12 09 8 66 33 2,5 4,9E+06 2,6E+06

Corrego Sdo Joao doBarueri SJBA04950 404 386 58 53 039 037 880 720 21 18 44 42 12 066 6,6E+05 82E+05
BILLO2030 208 229 10 18 037 069 121 150 26 57 13 12 033 017 1,8E+03 3,1E+03 209 119
. BILLO2100 193 213 9 15 058 098 032 062 56 68 15 9 028 0092 205 77 297 88
Reservatario Billings
BILL02500 180 199 9 10 030 065 015 023 89 83 6 5 0095 0041 7 2 113 52
BILLO2900 140 172 6 9 020 032 011 024 78 84 4 4 0036 0029 2 3 4 36
Reservatorio das Gragas ~ COGR00900 32 27 6 7 020 018 018 022 78 78 3 4 0021 0024 63 68 1" 1

Reservatario de Pirapora TIP104900 518 468 40 53 020 020 152 139 09 08 45 29 17 1,3 6,0E+05 8,1E+05

Reserv. de Tanque Grande  TGDEOO900 56 68 12 12 020 020 025 018 70 70 3 3 0020 002 230 343 25 16
Reservatdriodo Cabugu  RCAB00900 37 39 2 4 020 019 018 027 85 83 3 3 002 0018 10 10 83 88
., GUAR00T00 168 157 5 7 022 036 178 121 39 55 8 5 023 010 706403 666 77 24
Guarapiranga GUARO0S00 130 121 3 4 071 057 025 024 77 76 5 4 0058 0038 22 18 44 27

Reservatdrio do Juqueri ot yoy00900 33 3¢ 25 7 022 020 019 017 77 80 3 3 0018 0027 32 49 22 44
Paiva Castro
RGDEO2200 97 154 7 10 020 022 054 061 79 86 4 6 05 0062 142 153 35 67
RGDEO2900 98 144 2 3 020 029 033 028 74 80 3 3 0036 0028 23 17 23 2

Reservatario do Rio Jundiai
- UGRHI 06

Reserv. Edgard de Souza TIES04900 539 480 34 50 020 024 158 140 07 06 50 41 19 1,3 55E+05 1,7E+06
Reservatorio Taiagupeba ~ PEBA00900 61 57 4 6 020 019 011 017 76 73 3 3 0020 0024 13 13 13 1

Reserv. do Rio Grande

INDI00500 45 44 3 4 020 019 014 015 75 75 3 3 0028 0026 6 6 17 19

Ribeirao das Pedras PEDA03900 358 352 20 5 059 045 107 11,7 46 29 18 28 16 1,1 43E+051,2E+06 0,96
Ribeirao do Cipd CIP0O00%00 111 113 n 27 041 022 104 19 48 37 11 5 02 017 65E+04 82E+03 2,7 41
Ribeirao dos Couros CORU04950 673 3 8 140 041 061 202 228 1,7 14 139 147 36 66 4,0E+06 2,0E+06

Ribeirao dos Cristais CRIS03400 52 n 14 5 028 02 02 031 72 72 3 3 0034 0062 38E+03 6,4E+03 051 0,60
Ribeirao dos Meninos NINO04900 533 583 42 5 14 037 121 154 17 12 77 64 24 16 27E+06 4,4E+06

Ribeirao Itaquera KERA04990 559 468 40 63 033 053 184 183 18 09 75 57 22 15 2,0E+06 1,6E+06

Ribeirao Moinho Velho MOVE03500 262 253 19 27 039 030 413 544 64 45 12 41 045 042 1,2E+05 1,6E+05 25
Ribeirao Perova PEOV03900 762 485 124 8 077 22 116 131 32 36 50 32 10 052 1,1E+0524E+05 0,01
Ribeirao Pires PIRE02900 208 260 45 21 055 034 335 640 36 23 10 11 041 056 81E+04 88E+04 15 3,6
Rio Aricanduva DUVA04900 436 an 18 76 033 043 146 139 08 12 45 51 13 15 1,1E+06 1,9E+06

BQGUO3150 478 393 39 33 16 093 154 131 61 66 24 25 14 10 3,7E+04 1,3E+04 31

Rio Baquirivu-Guacu
BQGU03850 684 774 8 15 078 036 149 147 18 12 73 62 14 10 50E+0513E+06 2,9

Rio Biritiba-Mirim BMIR02800 63 66 19 11 046 044 045 021 67 69 3 4 0097 015 202 47 38 21
Rio Cabugu CABUO4700 504 503 37 73 026 030 162 177 08 12 78 46 23 15 61E+06 2,7E+06

o COTIO3800 186 167 21 22 023 030 331 365 31 27 10 8 054 023 7,06+0457E+04 1,9

Rio Cotia COTIO3900 239 231 41 35 024 023 501 501 50 38 12 13 049 034 14E+0590E+04 19 22
Rio Embu-Guacu EMGUO0SO0 39 52 15 22 025 023 024 030 67 66 3 3 0039 0044 3,1E+03 3,1E+03 0,49 050
Rio Embu-Mirim EMMI2900 237 180 10 20 020 047 470 291 22 41 7 5 048 020 30404 1,2E404 26 15
f"&’é;’ﬁ[‘g?““’”bamba GADEO2900 69 156 11 11 027 031 063 08 55 47 3 4 005 010 3,3E+03 796403 069 0,75
RioJaguari- UGRHI 06 JGUA03950 410 423 48 56 032 050 150 155 15 14 50 63 19 16 1,7E+06 1,7E+06 3,1
— JQRI03300 67 7 0,31 0,46 17 3 0,097 2,6E+04 0,72

JQRIO3800 351 280 34 128 020 025 750 69 10 14 24 18 097 069 24E+0544E+05 2.2
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Tabela 3.1 — Médias de 2013 e para o periodo 2008 a 2012, das principais variaveis de qualidade. (continua)

c‘z:ggte" Turbidez Nitrato Nitrog_énio Qxigér!io DBO Fésforo E. coli Clorofila-a
_ (uS/cm) (UNT) Amoniacal Dissolvido (5, 20) (UFC/100mL) (pg/L)
Z  Corpo Hidrico Ng?netg" L O T T O R O O R O Y T T -
3 R 2 R 2 R &2 ] 2 R 232 % 2 R 2 R 3
& © S © 8 © ED [} 8 c S © S ] 8 © & ©
PINHO4100 240 311 20 45 039 047 245 692 46 27 16 20 080 044 6,6E+03 3,0E+04
Rio Pinheiros PINH04250 342 324 46 46 021 027 858 917 29 12 38 39 1, 1,0 5,6E+05 6,1E+05
PINH04500 401 378 39 46 020 058 124 113 22 1,1 44 36 16 1,3 59E+05 8,5E+05
PINH04900 456 436 37 60 020 035 154 147 13 04 62 5 19 1,9 1,2E+06 1,1E+06
Rio Taiagupeba-Acu TAIA02800 63 61 1 6 044 018 015 015 79 77 3 4 0045 0024 39 30 13
Rio Taiagupeba-Mirim TAIM00800 135 138 28 38 035 030 147 19 40 33 5 5 016 015 1,8E+04 40E+04 44 40
TAMT04500 653 634 46 62 048 054 191 184 27 06 67 72 24 1,7 22E+06 3,7E+05
Rio Tamanduatei TAMT04600 591 618 40 58 064 039 143 154 10 09 63 56 22 1,8  2,8E+06 2,9E+06
6 TAMT04900 591 564 51 68 020 038 162 169 15 05 97 92 25 20 3,9E+06 3,8E+06
TIET02050 50 41 13 1 020 023 028 042 56 48 3 4 0043 0060 163 120 69 41
TIET02090 57 53 1 18 043 031 016 057 49 49 3 4 008 014 226 1,6E+03 096 1,2
TIET03120 405 385 62 35 023 021 543 506 12 09 13 9 052 038 1,5E+051,3E+05 13
o TIETO3130 447 486 24 21 020 018 644 668 11 06 12 9 050 040 T1,4E+0572E+04 7,5
Rio Tieté TIET04150 651 551 67 46 020 023 105 981 15 07 41 33 13 1,1 82E+05 1,6E+05
TIET04170 508 544 45 57 027 035 1,7 14 17 12 4 42 15 1,3 2,0E+06 1,1E+06
TIET04180 633 553 64 49 020 026 139 112 06 07 53 36 15 1,1 1,4E+06 1,3E+06
TIET04200 556 513 46 46 020 023 137 126 10 06 55 45 17 1,2 2,2E+06 1,7E+06
ﬁ:ﬁfy' gf);“e%a WdaUHE  cpyGoyaoo 116 154 3 4 020 030 100 059 87 79 5 6 0035 004 9 6 29 28
Reserv. Capivari-Monos ~ CAMO00900 25 29 13 15 020 021 013 015 70 66 3 3 0020 0023 640 192 23 21
Rio Branco ANC002900 1,1E+04 1,7E+04 7 6 042 051 10 066 31 38 5 6 015 009 18E+03 812 4,6
Rio Branco (Itanhaém) BAC002950 39 44 22 13 039 026 100 05 79 77 5 6 0021 0077 679 219 0,68 0,37
Rio Canal Barreiros REIS02900 3,5E+04 3,7E+04 4 6 042 049 100 079 50 56 5 7 018 010 818 271 53
Rio Cubatio CUBA02700 46 48 2 3 030 033 10 05 84 74 5 6 0023 005 487 1,3E+03 048 058
CUBA03900 1,2E+03 1,3E+03 7 5 043 052 100 069 80 75 5 7 0081 0,098 29E+03 7,0e4+03 18
7 Rio Guaratuba TUBA02900 2,0E+04 1,5E+04 4 3 033 047 100 05 71 60 5 5 0026 018 143 104 34
Rio Itaguaré ITAE02900 1,6E+04 1,2E+04 3 3 033 10 10 05 55 56 5 5 004 018 163 266 13
Rio Itanhaém NAEM02900 1,5E+04 1,4E+04 13 8 035 040 100 05 64 64 5 7 0043 0054 1,0E+03 879 0,98
Rio Itapanhat IPAU02900 2,1E+04 1,3E+04 7 7 039 04 100 053 64 59 5 5 003 024 313 260 44
Rio Moji - UGRHI 07 MO0JI02800 239 203 5 5 77 61 697 68 81 72 8 7 11 08 503 20E+03 1,2
Rio Perequé PERE02900 45 61 3 3 073 08 100 05 86 73 5 7 0055 0041 172 874 0,15 0,16
Rio Piacaguera PIAC02700 864 1,1E+03 18 33 27 30 248 29 73 60 5 8 18 70 1,1E+03 7,7E+03 1,4 1,4
Rio Preto - UGRHI 07 PET002900 1,2E+04 1,6E+04 16 16 044 048 100 08 49 53 5 7 009 0,097 4,1E+03 1,0E+03 42
Rio Santo Amaro MAR021800 1,2E+04 20 0,36 4,00 11 10 0,69 2,2E+05
BAGR04020 158 122 24 2 29 25 147 024 63 65 6 2 014 011 1,2E+04 2,4E+03
o BAGR04500 161 156 34 64 34 31 126 14 78 73 4 6 0064 019 3,9E+04 8,6E+04
Ribeirdo dos Bagres
BAGR04600 325 416 28 20 077 079 714 872 68 68 9 6 0048 017 6,1E+04 1,1E+04
BAGR04950 341 306 94 60 12 17 59 444 71 65 11 9 0063 026 23E+04 1,6E+03
Rio do Carmo CARMO04400 47 46 40 42 044 036 020 024 72 72 2 2 0,05 0090 f1,2E+03 1,3E+03
Rio Grande - UGRHI 08 e 15 GRDE02300 41 36 1 1 02 015 005 006 74 76 2 2 0010 0,024 2 8 0,55 051
8 SAPU02050 35 40 31 14 022 022 005 010 79 79 2 2 0015 011 735 257 0,90
SAPU02200 39 4 70 30 031 033 005 008 79 73 2 2 0019 012 810 490 0,29
SAPU02250 38 40 60 35 033 035 005 078 75 73 2 2 0020 011 48 397 11
Rio Sapucai - UGRHI 08 SAPU02270 84 73 59 39 051 051 072 063 79 75 3 3 0024 010 1,1E+03 260 0,12
SAPU02300 56 57 11 41 057 048 024 028 81 80 2 2 0031 0066 607 317 071 043
SAPU02400 59 59 74 38 066 059 017 019 79 82 2 2 0025 012 326 326 047
SAPU02900 57 65 33 6 073 092 005 005 77 80 2 2 0018 0009 109 72 038 1,0
Cérrego Batistela TELA02900 21 23 7 8 008 008 018 007 49 42 2 3 005 0051 360 1,0E403 094 0,51
RIC002200 84 91 15 13 015 013 005 007 37 53 2 2 0019 0058 94 4 027 042
9 Cérrego Rico - UGHRI 9 RIC002600 79 79 54 21 043 041 005 008 77 76 2 2 009 0042 635 473 1,7 068
RICO03900 88 79 39 38 051 046 08 04 72 74 3 3 014 011 23E+03 48E+03 74 20
Reserv. Cachoeira de Cima MOCA02990 65 65 13 58 048 043 021 014 46 51 2 3 0074 011 365 1,6E+03 2,1 1,7
Rib. do Sertéozinho SETA04600 167 172 66 39 080 09 334 38 41 32 11 16 052 069 78E+04 6,1E+04
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Tabela 3.1 — Médias de 2013 e para o periodo 2008 a 2012, das principais variaveis de qualidade. (continua)

c‘z:ggte" Turbidez Nitrato Nitrog_énio Qxigér!io DBO Fésforo E. coli Clorofila-a
(uS/cm) (UNT) Amoniacal Dissolvido (5, 20) (UFC/100mL) (pg/L)
GorpolHidrican |\ Soc= 4% BN NN N Bl (Vo) S I (NN () s ) I I R = ) =)
& 8 ] 8 R 8 R 8 R 8RR 8 R 8 R 8 R 8
e © S © 8 © ED [} 8 c S © S ] 8 © & ©
RONC02030 54 49 12 46 020 022 005 014 70 70 2 3 0069 0043 128 178 29 30
Ribeirdo das Ongas -
UGHRI 9 RONC02400 48 49 28 18 009 011 005 007 73 74 2 2 0045 0037 268 268 001 005
RONC02800 50 47 23 29 017 016 005 007 73 70 2 2 0030 0038 172 257 033 031
Ribeirao do Meio MEI002900 121 131 17 24015 015 230 228 29 26 5 10 022 051 1,1E+04 45E+04 9,0 0,85
Ribeirdo do Roque OQUE02900 47 47 29 59 064 045 016 008 77 58 2 4 0051 008 1,1E+03 1,2E+03 0,65
Ribeirao dos Porcos PORC03900 126 155 98 37 21 091 058 218 76 49 6 7 028 037 41E+03 1,7E+04 28 109
L ERAZ02700 47 60 22 18 037 024 028 028 73 54 2 3 005 033 567 347 0,68 0,40
Ribeirdo Ferraz ERAZ02990 51 58 24 18 023 022 05 039 49 45 3 5 009 015 52E+03 3,0e+03 0,68 0,36
Rio da Itupeva PEVA02900 29 4 78 18 018 017 024 018 76 56 2 4 0071 016 609 866 055
Rio das Araras ARAS02900 141 221 48 32 019 024 340 437 25 22 4 28 032 093 32E+0360E+03 0,73 1,6
) . PEXE02150 36 43 231 91 027 031 034 022 84 59 3 3 022 013 2,9E+04 6,0E+04 0,88 0,37
Rio do Peixe - UGRHI 09
PEXE02950 75 99 0,54 0,40 6,6 3 0,12 1,2E+04 1.8
Rio Jaguari-Mirim JAMIO2500 76 83 15 5 09 0% o021 010 72 57 2 3 013 014 760 423 055 040
Rio Mogi Mirim MOMI03800 122 172 4 42 023 017 078 307 50 17 5 20 019 070 51E+04 1,7E+05 19 29
MOGU02100 54 48 133 65 053 043 021 011 83 72 2 2 009 008 32E+032,2E+03 12 1,8
MOGU02160 73 78 79 49 053 048 024 021 65 49 2 2 010 012 1,4E+04 90E+03 1,1 0,14
MOGU02180 102 923 73 45 053 054 026 019 69 50 2 3 010 025 53E+03 65E+03 1,0 046
MOGU02200 101 109 61 53 063 065 023 019 66 54 2 3 011 0099 15E+03 1,9E+03 055 0,39
MOGU02210 66 84 39 33 042 064 036 028 57 46 3 4 013 015 3,3E+03 8,6E+03 0,85 0,68
MOGU02250 95 101 64 45 077 073 031 018 58 49 2 4 012 017 662 528 055 055
Rio Mogi-Guacu MOGU02260 91 97 43 46 069 069 024 027 63 48 2 3 012 014 1,0E+03 2,0E+03 0,68 024
MOGU02300 85 91 49 42 08 074 024 013 66 54 2 3 011 009 269 369 055 040
MOGU02350 85 85 55 49 08 071 021 011 81 62 2 3 013 017 477 487 1,00 0,42
MOGU02450 87 87 74 49 08 071 021 014 74 57 3 4 012 015 93E+03 35E+03 1,00 0,20
MOGU024%0 82 84 48 49 084 078 019 012 69 56 2 4 011 018 2,9E+03 1,3E+03 1,00 0,34
MOGU02800 79 80 33 30 078 073 005 008 68 68 2 2 005 0066 419 482 074 16
MOGU02900 76 74 33 39 069 058 006 007 62 62 2 2 0068 0074 1,4E+03 1,7E+03 0,87 0,84
Rio Oricanga ORIZ02900 74 75 50 27 051 047 09 066 53 44 4 4 016 016 1,4E+03 1,2E+03 0,55 0,17
Braco do Rio Tieté TIBT02500 299 317 19 13 25 24 417 459 47 34 26 17 020 0733 7 7 4 35
Reservatorio de TIBB02100 236 235 9 40 34 28 037 0% 44 66 9 9 011 02 1 2 23 9
Barra Bonita TIBB02700 236 234 9 22 35 31 021 033 52 69 4 6 0098 014 1 1 17 %
Reservatorio de Rasgao TIRG02900 509 455 34 66 020 020 144 131 18 17 42 28 17 14 41E+05 58E+05
L. S0IT02100 79 75 4 5 02 019 023 012 73 73 3 3 0011 0021 2 2 19 16
Reservatorio Itupararanga
S0IT02900 79 73 4 5 02 019 015 012 74 77 2 3 0011 0022 4 1 12 13
Rio das Conchas COCH02850 550 59 36 32 13 087 102 44 54 36 6 15 093 11 458 730 33 95
Rio do Peixe - UGRHI 10 EIXE02225 111 97 52 48 093 033 013 022 75 76 2 4 0066 0077 503 237 12 28
Rio Pirajibu JIBU02900 361 266 6 25 045 063 420 248 10 23 4 4 036 024 1,0E+04 7,8E+03
Rio Pirapora PORA02700 159 157 82 11 10 064 05 51 44 4 4 013 015 66E+03 1,4E+04 18 1.1
Rio Sarapui SAUI02900 95 85 18 43 081 058 035 028 60 62 3 2 0062 0093 64 8 021 017
SOR002050 108 103 84 10 021 018 030 037 70 72 5 6 0075 0061 60E+04 2,9E+04 94
SOR002100 134 130 " 66 036 030 068 118 56 51 6 10 014 021 80E+04 1,7E+05 11 16
Rio Sorocaba SOR002200 196 169 21 30 038 035 178 175 20 20 5 5 024 022 28E+04 2,2E+04
SOR002500 156 136 17 37 10 076 123 105 51 61 5 4 013 016 94 135 39 47
SOR002700 155 142 27 4 16 13 057 067 39 43 5 4 021 019 138 231 05 13
SOR002900 151 145 25 4 20 16 038 045 67 61 5 4 017 020 273 1,5E+03 033 0,57
Rio Sorocabugu SOBU02800 50 48 27 21 028 031 013 014 53 65 2 3 0045 0046 1,2E+03 1,5E+03 0,75 1.4
Rio Sorocamirim SOMI02850 85 9 13 16 049 060 024 017 54 55 3 3 0058 0058 412 283 14 14
Rio Tatui TAUI0O4900 330 400 258 61 049 036 318 354 27 31 9 8 055 066 18E+0482E+03
TIET02350 493 450 58 8 070 12 133 102 67 66 11 17 097 15 29E+0437E+04 78 28
Rio Tieté TIET02400 503 412 69 8 08 08 127 108 15 22 37 20 12 10 56E+0336E+03 13 57
TIET02450 451 342 56 2 12 11 103 809 18 28 36 16 09 066 73E+0353E+03 96 6,6
Rio Una - UGRHI 10 BUNA02900 134 202 29 17 050 061 015 034 29 27 3 3 014 019 39E+03 49E+03 092 2,0
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Tabela 3.1 — Médias de 2013 e para o periodo 2008 a 2012, das principais variaveis de qualidade. (continua)

c‘z:ggte" Turbidez Nitrato Nitrog_énio Qxigér!io DBO Fésforo E. coli Clorofila-a
_ (uS/cm) (UNT) Amoniacal Dissolvido (5, 20) (UFC/100mL) (pg/L)
Z  Corpo Hidrico Ng?netg" L O T T O R O O R O Y T T -
= 8 |8 ] 8/8 8 8|8 ]’ 8|88 & 8|8 8  &|8
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Mar de Dentro MADE21700 3,6E+04 34E404 5 18 036 33 100 060 63 63 5 6 0045 0097 31 18
Rio Betari BETAO2900 157 160 2 3 041 050 1,00 060 90 83 5 6 0047 014 1% 63 090 047
Rio Guarati GUAU02950 49 51 14 12 027 022 100 093 84 80 5 5 0024 0014 600 769 12 066
Rio Jacupiranga JAPI2100 126 138 140 37 033 041 1,00 054 70 70 5 6 38 24 21E+0334E+03 041 0,68
Rio Jacupiranguinha JANO2500 78 77 39 19 036 027 100 094 79 81 5 5 0038 0024 33E+03 4,4E+03 0,95 034
11 - JUQIO0s00 20 21 8 9 021 031 100 052 79 77 5 6 0027 014 221 154 079 045
JUQIO2900 36 36 35 21 033 034 100 05 76 72 5 6 0037 0078 19E+03 1,3E+03 0,92 0,88
Rio Ribeira RIBEO2500 127 117 50 72 024 024 018 014 87 85 2 3 0046 0088 17E+03 961 14 0,80
RIGO2500 72 76 19 37 024 032 100 055 70 71 5 6 0037 015 276403 771 068
Rio Ribeira de Iguape RIGO2900 77 75 22 41 026 031 100 054 62 64 5 6 016 02 103 129 086
RIG02995 3,8E+03 2,8E+03 17 34 023 029 100 054 59 60 5 6 015 019 5 66 06 12
Ribeirdo das Palmeiras ~ PALM03800 85 68 20 21 11 081 037 029 59 58 3 3 019 016 13E+03 135 16
| Ribeiidodas Pitangueiras  PTAMS00 168 171 47 39 035 020 445 427 46 34 8 7 064 084 59E403 T4E403
, PARDO2750 72 68 28 34 079 071 005 010 69 70 2 2 0059 0083 294 446 083 071
Rio Pardo - UGRHIs 4 e 12
PARDO2800 71 68 31 35 079 068 005 008 73 68 2 2 0069 0086 217 309 089 058
?';“”Gra"de'”GRH' RGRAO2990 202 205 45 53 036 051 334 38 46 43 12 10 039 041 3,9E+0522E+05 1,1 18
JCGUO32000 75 65 15 24 070 067 070 040 61 49 2 3 0041 0079 18E+03 861 13
Rio Jacaré-Guagu JCGUO3400 72 70 22 26 083 084 017 022 59 57 2 3 0066 011 10E+03 468 055 338
JCGUO3900 74 70 24 25 098 092 014 018 58 54 2 2 011 010 22E+03 1,7E+03 033 0,33
B JPEPO3500 45 45 22 22 041 14 011 015 71 68 2 2 0034 0052 363 315 08 16
Rio Jacaré-Pepira
JPEPO3600 50 92 22 29 057 075 011 02 72 69 2 3 0027 0070 257 89 0,66
o LENS02500 91 85 24 33 035 032 010 015 68 65 2 2 017 011 1,1E403 7,3E+03 053 022
Rio Lengais LENS03950 144 165 50 58 072 081 043 038 71 67 4 5 018 020 23E+0313E+04 17 1,0
Rio Monjolinho MONJO4400 233 174 59 34 055 055 573 404 36 49 36 11 052 023 1,7E+05 3,1E+04
Rio Tieté TIETO2500 240 235 4 7 36 28 019 036 58 45 4 4 032 008 21 5 95 18
Reservatério Jurumirim  JURUO2500 51 51 8 7 022 02 015 013 77 75 2 2 0023 002 5 712 16
Ribeirdo Guaref GREIO2700 125 118 46 59 039 046 013 023 72 66 2 3 0059 0077 33 218 031 06
Ribeirio Ponte Alta PALTO4970 112 126 52 28 10 12 187 261 40 45 9 8 019 019 47E+04 3,7E+04
Rio Itapetininga ITAPO2800 48 489 39 51 047 051 013 015 67 68 2 3 0046 0070 769 53 1,6 31
14 Rio Itararé ITARO2500 59 65 40 59 042 041 012 014 76 74 2 2 0044 0085 665 73 12 28
Rio Paranapanema PARPO2100 43 59 33 44 031 034 013 017 72 70 2 3 0029 005% 377 357 062 26
Rio Sao Miguel Arcanjo ~ SMIG02800 72 83 34 31 060 08 035 049 51 51 4 7 0090 015 44E+03 14E+03 13 33
Rio Taquari TAQRO2400 129 120 52 105 030 031 012 017 76 73 2 2 0037 0082 776 1,4E+03 014 1,0
Rio Verde VERD02750 43 56 0,29 011 75 2 0,036 1,7E+03 12
Cérrego da Piedade IADEO4500 157 139 71 31 061 12 031 105 56 50 3 4 038 029 3,7E+03 4,0E+03
?Ae:ﬁm]a;‘:;‘;]f COMe90  pMARO2900 117 106 11 22 047 048 007 013 59 45 2 2 0010 0024 57 47 23 29
Reservatriodo Rio Preto RPREO2200 116 104 10 33 031 023 023 028 61 50 2 3 002 0052 307 881 13 84
Ribeiro da Onca ONCAO2500 117 122 21 32 042 028 010 026 67 53 2 5 0032 0058 885 790 016 0,12
Ribeirdo do Marinheiro  MARI04250 180 80 0,63 3,68 45 6 0,36 24E+03
Ribeirdo Santa Rita RITAG2700 117 30 0,70 014 6,4 2 0,046 278 0,25
SDOM03900 169 155 21 29 017 030 1,88 140 32 37 5 5 027 020 14E+03 348 33
15 Ribeirdo S30 Domingos ~ SDOM04300 155 155 25 21 041 033 051 038 46 49 3 3 0076 0072 40E+04 9,1E+03

SDOM04500 229 223 LY} 41 008 014 318 318 07 12 12 11 040 040 3,6E+05 1,7E+05

Rio da Cachoeirinha CXEI04900 119 107 18 18 022 023 041 026 39 48 3 3 0073 0048 268 127
Rio Grande - UGRHI 08 e 15 GRDE02800 54 2 0,26 0,05 6,6 2 0,009 4 0,80
. PRET02800 115 109 23 28 14 099 048 053 55 48 3 4 010 015 123 104 0,07 0,08
Rio Preto - UGRHI 15
PRET04300 288 21 36 54 23 1.7 473 317 29 26 10 15 087 076 23E+04 6,6E+03 1.2
TURV02300 141 24 13 0,11 6,8 2 0,054 570 0,58
Rio Turvo TURV02500 124 19 30 36 060 047 045 030 58 57 3 3 0097 0093 441 478 0,99 0,68

TURV02800 110 121 53 39 077 057 008 015 64 58 2 3 008 014 125 192 077 093
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Tabela 3.1 — Médias de 2013 e para o periodo 2008 a 2012, das principais variaveis de qualidade. (conclusao)

c‘z:ggte" Turbidez Nitrato Nitrog_énio Qxigér!io DBO Fésforo E. coli Clorofila-a
_ (uS/cm) (UNT) Amoniacal Dissolvido (5, 20) (UFC/100mL) (pg/L)
Z  Corpo Hidrico Ng?netg" L O T T O R O O R O Y T T -
= & 8 ] 8 R 8 R 8 R 8RR 8 R 8 R 8 R 8
& © S © 8 © ED [} 8 c S © S ] 8 © & ©
Corrego do Esgotao ESGT02050 155 147 4 13 09 074 013 016 60 76 3 4 0015 0040 28 22 18 72
Reservatorio de Promissdo  TIPR02990 163 220 3 22 11 076 010 013 72 75 2 4 0011 0040 1 47 62
16 BATA02050 212 201 10 13 024 025 011 014 56 52 2 2 0012 0024 73 3 17 13
Rio Batalha BATA02800 86 88 24 25 051 14 015 016 72 71 2 2 0030 0077 300 326 1,1 063
Rio Tieté TIET02600 181 187 4 7 23 17 013 016 55 59 2 2 0037 0054 2 1 69 97
Rio Novo NOV002450 41 40 17 20 022 024 012 019 77 76 2 3 003 0030 777 461 071 031
- Rio Paranapanema PARP02500 57 57 7 0 025 025 010 014 77 76 2 2 0015 0023 45 154 061 034
) PAD002500 50 50 2 37 038 036 013 018 79 77 2 2 0027 0068 528 293 043 049
Rio Pardo - UGRHI 17
PAD002600 59 58 27 37 037 04 011 015 78 77 2 2 0043 0,072 1,8E+03 1,7E+03 0,70 0,59
Braco do Rib. Ponte Pensa  BPEN02400 50 2 0,23 0,11 6,8 2 0,015 1 1.6
Braco do Rio S&o José BSJD02200 124 9 0,29 0,10 7,0 2 0,024 2 41
% dos Dourados BSID02900 112 2 0,35 0,11 74 2 0,012 1 0,87
Reserv. de llha Solteira 1S0L02995 55 2 0,23 0,15 7,0 2 0,013 1 0,34
o SJD002150 159 50 0,80 0,55 48 5 0,26 1,2E+03 14
Rio Sdo José dos Dourados
SJD002500 116 114 28 37 048 051 010 011 72 69 2 2 008 011 266 261 027 091
Cérrego do Baixote XOTE02500 49 52 25 18 02 027 010 013 32 37 2 2 0017 0028 198 312054 0,17
ReE el TITRO2100 158 157 2 4 079 063 010 011 75 74 2 2 0015 0025 6 1 59 44
Trés Irméos TITRO2800 154 138 1 2 052 042 o010 01 75 71 2 2 0014 0019 1 1 34 23
Ribeirao Baguacu BAGU02700 116 103 26 46 062 049 010 012 50 57 6 3 0075 0074 3,8E+03 53E+03 0,28 0,21
19 Ribeirao do Moinho MOIN02600 201 18 0,34 0,11 59 8 0,030 135 0,01
Ribeirdo dos Patos PAT002900 90 17 13 17 08 091 038 168 51 43 3 5 015 026 134 99 036
Ribeirdo Lageado LAGE02500 67 106 127 30 042 049 011 015 60 59 3 2 0041 0047 723 305 039 024
Rio Parana PARN02100 63 61 2 3 027 031 010 011 72 68 2 2 0012 0022 1 1 0,72 043
Rio Tieté TIET02700 163 165 2 4 11 08 010 013 69 62 2 2 0011 0022 1 2 23 39
Cérrego Agua do Norte ~ ANOR02300 173 168 55 61 043 065 012 023 74 67 10 9 0018 0057 318 13 94 34
Reservatorio Cascata CASC02050 102 105 25 26 028 026 035 035 76 81 6 6 005 0062 109 24 52 55
- AGUA02010 172 189 21 22 038 042 012 017 64 63 2 2 0022 0047 287 21 042
Rio Aguapei AGUA02100 112 124 45 42 058 075 012 011 62 64 2 2 0060 0059 211 367 15 13
AGUA02800 112 119 69 61 063 073 011 011 70 67 2 2 0062 0091 115 2714 40 24
Rio Tibirica TBIR03300 229 265 72 26 057 050 071 106 59 57 5 5 010 011 1,4E+04 1,8E+04 1,6
Reserv. do Arrependido ARPE02800 196 197 2 3 012 016 012 014 66 62 2 2 0011 002 7 2 39 30
21 PEIX02100 212 220 77 8% 15 14 014 021 70 67 3 4 009 016 68E+0322E+04 28 26
Rio do Peixe - UGRHI 21 PEIX02600 107 108 79 146 082 084 016 029 74 64 2 3 0049 0074 480 402 37 6,1
PEIX02800 114 17 197 139 082 09 014 012 65 65 2 2 0089 013 465 331 80 381
Rio Parana PARN02900 60 55 2 2 022 026 011 015 74 73 2 2 0013 0018 1 2 1.1 064
) PARP02750 63 63 " 0 041 042 010 015 73 73 2 2 0016 0025 4 5 087 13
Rio Paranapanema
22 PARP02900 67 63 12 14 044 045 010 014 83 76 2 2 0016 0019 2 2 15 18
) L. STAN02700 142 191 9 231 10 11 048 111 70 68 4 7 016 024 703 577 471 27
Rio Santo Anastdcio
STAN04400 487 658 5% 120 068 082 889 106 39 49 18 17 074 074 1,4E+03 1,5E+03

Com relacdo ao lancamento de efluentes industriais, a Tabela 3.2 mostra as porcentagens de descon-
formidades com os padrdes da legislacdo das seguintes varidveis de qualidade: Aluminio Dissolvido, Ferro
Dissolvido, Manganés, Nimero de Células de Cianobactérias, Cadmio, Chumbo, Cobre Dissolvido, Mercurio,
Niquel, Zinco e Toxicidade Cronica (Ensaio Ecotoxicoldgico com Ceriodaphnia dubia). Ressalta-se que a
Toxicidade é empregada para avaliar a presenca de substancias tdxicas. As varidveis Aluminio Dissolvido,
Ferro Dissolvido e Manganés podem indicar também a intensificacdo de processos erosivos, com o transporte
de material advindo de fonte edafica. Apresenta-se, também, o NUimero de Células de Cianobactérias, pois a
presenca desses organismos pode indicar a presenca de cianotoxinas no meio aquatico.
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Tabela 3.2 — Porcentagem de resultados ndo conformes (NC) com os padrées de qualidade,
para 2013 e para o periodo 2008 a 2012. (continua)

- = | B

Rio daPrata- UGRHIO1  PRAT02400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 63 100 100 0 0
Rio Sapucai Guacu SAGU02100 o 35 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 - 25 54 100 88 0 0
Brago do Paraibuna IUNAGD9S0 25 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -0 2 25 17 0 0
Brago do Paraitinga INGAOOS50 0 4 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 - 50 39 0 13 0 0
Reservatorio do Jaguari - JAGJ00200 0 o 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 O 4 0 4 0 4 0 4
UGRHI 02 JAGIOO00 0 13 0 0 0 0 50 4 0 0 0 0 0 0 -0 4 0 9 0 0
Reservatorio Santa Branca  SANT00100 0 0 0 0 0 25 2 0 0 0 0 0 0 25 1 0 15 0 8 0 0
Rio Guaratingueta GUATO2800 25 7 0 0 0 0 O 38 0 0 0 0 0 0 - 50 14 100 79 0 0
. . JAGIO0350 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 25 0 10075 0 0
Rio Jaguari - UGRHI 02 JAGI2900 50 46 0 0 0 0 25 19 0 0 0 0 0 4 - 2% 15 25 31 0 0
PARBO2S0 0 8 0 0 0 0 0 27 0 0 0 0 0 0 - 50 35 25 15 0 0

PARBO2100 0 8 0 0 0 0 5 19 0 0 0 0 0 0 - 25 31 0 19 0 0

PARB02200 0 12 0 0 0 0 25 35 0 0 0 4 0 0 - 752 B30 0

2 PARBO2300 0 23 0 0 0 0 5 11 0 0 0 0 0 0 - 75 38 25 35 0 0
PARBO2310 25 15 0 0 0 0 25 11 0 0 0 0 0 0 - 75 038 25 4 0 4

Rio Paraiba do Sul PARBO2400 0 35 0 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0 0 - 75 M@ 50 36 0 0
PARBO2%0 0 8 0 0 0 0 0 29 0 0 0 0 0 0 - 75 38 50 35 0 0

PARBO2530 25 23 0 0 0 0 25 2 0 0 0 0 0 0 - 75 50 50 50 0 0

PARBO2600 0 19 0 0 0 0 25 21 0 0 0 0 0 0 - 50 38 50 54 0 4

PARBO2700 0 23 0 0 0 0 0 21 0 0 0 0 0 4 - 50 6 50 6 0 0

PARBO29O0 0 31 0 0 0 0 0 21 0 0 0 0 0 4 - 50 69 50 6 0 0

Rio Paraibuna PUNAOOSOO 0 0 0 0 0 0 25 25 0 0 0 0 0 0 - 2% 0 25 0 0 0
Rio Paraitinga PTINOOSS0 50 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 50 25 100 75 0 0
Rio Paratei PIEI2900 25 54 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 8 - 50 31 100 85 0 4
Rio Una - UGRHI 02 UNNAO2800 75 85 0 12 0 8 25 28 25 0 0 0 25 15 - 50 4 100 73 0 0
Cbrrego das Tocas TOCA02900 0 0 0 0 0 0 25 4 0 0 0 0 0 0 -0 2% 0 0 0 0
Ribeirdo Agua Branca ABRA02950 0 13 0 0 0 0 - 2 0 0 0 0 O - 25 25 0 0 0 0
Rio Acaratl ARAUO2950 75 88 0 0 0 0 25 00 0 0 0 0 - 50 25 100 100 0 0
Rio Boigucanga BOICO2950 0 0 0 0 25 0 50 0 0 0 0 0 0 -0 50 25 0 0 0
Rio Camburi BURI290 0 0 0 0 25 0 - - 0 0 0 0 0 0 - 2% 3 25 5 0 0
Rio Claro - UGRHI 03 CAROO2800 0 4 0 0 25 10 5 3 0 0 0 0 0 0 -0 32 25 8 0 0
Rio Cocanha COCA2900 0 13 0 0 25 0 00 0 0 0 0 - 50 13 25 13 0 0
Rio Escuro CUROO2900 0 O O 0 O 0O - - 0 0 0 0 25 0 - 25 50 25 38 25 0
GRANODZO 0 0 0 0 0 0 25 3 0 0 0 0 0 0 -0 17 0 0 0 0

Rio Grande - UGRHI 03 GRANO2800 0 0 0 4 0 4 5 3 0 0 0 4 0 0 -0 130 0 0 4
GRANO29O0 0 13 0 0 0 0 - 0 0 0 0 25 0 - 50 25 0 0 0 0

Rio Guaxinduba GUAX02950 0 25 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 - 25 25 25 8 0 0
Rio Indaié DAIAO2900 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 -0 25 0 0 25 0
Rio ltamambuca ITAM02950 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -0 1B 0 0 0 0
Rio Juqueriqueré RJUO2900 0 13 25 0 25 O 0 0 0 0 0 O - 75 25 5 75 0 0
Rio Lagoa RGOA02900 100 100 0 0 25 0 - 0 0 25 0 0 0 - 100 75 100 88 0 0
3 Rio Lagoa ou Tavares TAVEO2950 0 13 0 0 0 0 75 0 0 0 0 o0 14 - 0 25 100 88 0 0
Rio Lagoinha GOINO2900 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 2% 13 75 8 0 0
Rio Maranduba DUBAO2900 0 0 0 0 0 0 - 25 0 0 0 25 0 - 253 0 0 0 0
Rio Maresias MAREO2900 0 0 0 0 25 0 0 - 0 0 0 0 0 O -0 25 25 25 0 0
Rio Mocooca MOCO02900 0 - 0 0 : AR EEE ol Jol Jo]:
Rio Nossa Senhora da Ajuda  NSRA02900 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 - 2% 25 0 0 0 0
Rio Perequé-Mirim PEMI2000 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 -0 29 0 B 0 0
Rio Quilombo QLOM02950 75 75 0 0 0 0 % 0 0 0 0 0 - 0 38 100100 0 0
Rio Sai SAHIO2950 25 13 0 0 25 0 00 0 0 0 0 - 25 29 35 71 0 0
Rio Santo Antonio SATO02900 25 0 0 0 25 0 - - 0 0 0 0 5 0 - 50 13 50 75 25 13
Rio S0 Francisco SAFO00300 0 8 0 0 25 0 5 12 0 0 0 0 0 0 -0 3 25 8 0 0
Rio Tabatinga TABAO29OO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -0 38 100 100 25 0
Rio Una - UGRHI 03 RUNA29S0 0 0 0 0 25 0 0 0 25 0 25 0 - 50 50 50 13 25 0
Xﬁ:t:engslg(r):il:zgtg;eia BALDO2700 75 8 0 0 0 0 25 38 25 0 25 4 0 0 -5 8 75 % 0 4
e BALEO2700 75 9 0 0 25 0 25 27 25 0 25 8§ 0 0 - 0 8 100 9% 0 5

esquerda na Praia da Baleia

«

CETESB



Resultados do Monitoramento | 125

Tabela 3.2 — Porcentagem de resultados ndo conformes (NC) com os padrées de qualidade,
para 2013 e para o periodo 2008 a 2012. (continua)

. - 50 65

PARD02010 0 0 0 0 0 7 0 0 69 50 0 0
. PARD02100 o 0 0 0 0 0 75 12 0 0 8 0 0 S 75 6 50 8 0 0
4 RioPardo-UGRHIs4€ 12 ponoaso0 0 12 0 0 0 0 0 15 0025 7 0 0 - 50 6 75 77 0 0
PARDO2600 0 8 0 0 0 0 0 18 - 9 0 7 0 0 S50 69 75 8 0 0

Braco do Rio Piracicaba ~ PCBPO2500 25 15 0 4 0 0 0 18 0 0 0 4 0 0 S50 8 25 50 0 0
Comego ants Gerues CEKIDZ200 100 80 0 0 0 5 25 0 5 0 0 5 5 - 75 060 7570 0 5
GERTO2500 25 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 S5 47 50 50 0 0

Reserv. Jaguari - UGRHIOS  JARIOOS0 O 0 0 0 0 0 25 21 0 0 0 0 0 0 0 15 5 46 5 8 0 0
Ribeirdo do Caxambu CXBUO2900 0 36 0 0 0 0 0 14 0 0 0 7 0 2 S50 79 100 79 0 0
Ribeirdo do Pinhal PIALO2OO. 0 25 0 0 0 0 5 25 0 8 0 0 0 2 S 75 80 75 %0 0 8
Ribeirdo dos Toledos TOLEO3900 0 13 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 S50 0 0 0 0 0
JUMIOI00 75 88 0 0 0 0 25 00 0 0 0 0 © 50 63 100 50 0 0

beirao et JUMIOR250 0 13 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 2 S 1575 75 8 00
Ribeirdo Jundiaf-Mirim JUMIOOS00 75 13 0 0 0 0 25 - 0 13 0 0 0 25 - 75 8 50 13 0 13
JUMIOSS®® ©0 15 0 0 0 0 25 13 0 0 0 0 0 15 0 0 25 6 25 6 0 0

et Pinheios PINOG2I00 0 13 0 0 0 0 25 0 338 0 0 0 2 25 05 0 13 0 0
PINOO3900 0 13 0 0 0 0 0 0 13 0 0 0 13 -0 38 0 0 0 0

Ribeirdo Piracicamirim PIMIO2900 75 50 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 2 S0 3% 0 130 0
Ribeiso Quiombo QUILO3200 0 0 25 13 0 0 - 0 0 0 0 0 0 -0 338 0 0 0 0
QUIO3%0 0 8 0 4 0 0 0 000 0 0 0 0 -0 4% 0 0 0 8

Ribeirdo Tijuco Preto TWU0290 25 25 0 0 25 13 005 25 13 25 13 L A
Ribeirdo Trés Barras TREBO2950 0 50 0 0 0 0 - - 0 13 0 0 0 13 S5 6 10075 0 0
ATIBO2010 25 38 0 4 0 0 0 20 0 4 0 0 0 S50 69 100 2 0 16

ATIBO2030 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 5 7310 8 0 0

ATIBO2035 0 50 0 0 0 0 25 13 0 0 0 1 0 0 - - 5 6 758 0 0

o Atbal ATIBO2065 25 6 0 0 0 0 0 21 0 8 0 4 0 8 0 0 5 77 75 8 0 4
Rio Atibala ATIBO2300 0 13 0 0 0 0 O - 0 0 0 0 0 13 - - 50 6 75 6 0 13
ATIBO2605 25 38 0 4 0 0 0 23 0 4 0 8 0 12 - - 50 6 5 6 0 8

ATIBO2800 0 46 0 0 0 0 25 17 0 0 0 11 0 33 0 0 50 6 5 5 0 5

ATIBO290 0 25 0 0 0 0 0 0 13 0 0 0 25 - - 0 6 0 25 0 13

5 Rio Atibainha BAING2SO 0 38 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 13 - - 0 6 5 6 0 0
Rio Cachoeira- UGRHI 05 CAX002800 0 13 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 13 - - 50 38 100 5 0 13
CMDCO2050 0 60 0 8 0 O 50 24 0 8 0 0 0 8 - - 50 72 75 8 0 4

CMDCO2100 0 25 0 13 0 0 25 - 0 25 0 0 0 25 - - 5 75 7510 0 0

Rio Camanducaia CMDCO2300 0 52 0 2 0 0 50 25 0 11 0 0 0 2 - - 5 8 75 8 0 0
CMDCO2400 25 14 0 13 0 0 0 - 0 13 0 0 0 25 - - 25 6 5 75 0 0

CMDCO2900 0 76 0 4 0 O 0 2 0 4 0 0 0 12 - - 25 7 75 8 0 4

CPVO2030 25 13 0 0 0 13 50 0 13 0 13 0 13 - - 50 38 75 25 0 0

CPIVO20B0 25 48 25 8 25 0 0 0 8 0 8 0 13 - - 50 6 25 4 0 4

CPVO2I00 75 75 25 0 0 0 50 - 0 25 0 0 25 25 S35 5 130 013

— CPVO2130 100 % 0 4 0 0 0 14 0 15 0 4 0 15 0 0 0 6 25 58 0 8
CPIVO2160 100 9% 0 0 0 8 25 23 0 16 0 8 0 & - - 0 50 0 27 0 12

CPIV02200 100 9% 0 4 0 31 0 0 8 0 8 0 15 - - 0 58 25 27 0 4

CPVO2700 100 88 0 0 0 0 0 - 0 13 0 13 0 25 - - 50 6 5 13 0 0

CPIVO2900 100 9% 0 4 0 0 0 14 0 12 0 15 25 8 - - 25 6 25 50 0 8

. LAROO2500 0 3 0 0 O 0 0 0 0 0 0 O 0 7 0 0 5 5 107 0 0
Rio Claro - UGRI 05 LARO02900 25 6 0 0 0 0 25 0 4 0 0 25 4 - - 50 338 75 8 0 8
CRUMO2050 0 13 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 13 S 25 50 25 38 0 0

CRUM02080 50 43 0 7 0 0 50 2 0 7 0 0 0 7 0 0 25 79 25 5 0 0

CRUMO2100 50 35 0 4 0 4 25 0 4 0 0 25 8 S5 54 50 62 0 4

Rio Corumbatai CRUMO2200 25 50 0 4 0 0 25 15 0 0 0 0 0 8 25 %8 0 6 0 0
CRUMO2300 25 25 0 0 0 0 25 0 13 0 0 25 2 -5 8 25 8 0 0

CRUMO2500 50 54 0 4 0 0 0 7 0 8 0 0 0 8 0 0 25 58 75 6 0 4

CRUMO2900 50 38 0 0 0 13 0 0 13 0 0 25 13 - - 25 5 5 5 0 0

JAGROOO02 0 29 25 0 0 0 25 0 13 0 0 0 13 - - 25 6 10 6 0 0

Rio Jaguari - UGRHI 05 JAGROOOOS 50 50 0 0 O O 75 - 0 13 0 0 0 0 - - 0 25 25 3 0 0
JAGRO2010 25 28 0 0 O O 50 25 0 11 0 0 0 1 - - 0 4 75 48 0 0
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Tabela 3.2 — Porcentagem de resultados ndo conformes (NC) com os padrées de qualidade,
para 2013 e para o periodo 2008 a 2012. (continua)

71

JAGR02100 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 -0 o8& B 0 4

JAGR02200 o 15 000 0 0 0 25 000 0 0 o0 0 - 0 & 75 8 0 5

. . JAGRO2300 0 27 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 1 -0 & 75 8 0 0

Rio Jaguari - UGRHI 05 JAGRO2400 0 14 0 0 0 13 0 0 0 13 0 0 0 2 0 38 5 8 0 0

JAGRO2500 0 35 0 8 0 12 0 20 0 12 0 0 0 15 0 0 25 6 75 8 0 0

JAGRO2800 0 15 0 0 0 0 0 2 0 4 0 0 0 8 -0 8 56 0 4

JUNAO2010 100 60 O ©0 0 10 0 13 0 10 0 2 0 30 -5 8 50 50 0 0

Rio Jundiai -UGRHI 05 JUNAO2020 50 77 0 0 0 12 0 29 0 8 0 12 0 8 -3 & 0 4 0 8

JUNAO2100 50 50 0 0 0 0 25 000 0 5 0 5 -5 8 50 13 0 0

Rio Jundiazinho JUZI2400 100 64 0 0 0 O 25 14 0 0 0 0 0 8§ - - 57 100 100 0 15

; PCABO2100 0 46 0 4 0 4 25 27 0 8 0 4 0 4 0 0 0 6 25 58 0 4

PCAB2135 0 6 0 8 0 4 0 4 0 8 0 0 0 12 -0 6 25 8 0 1

o Piracicah PCAB2192 0 54 0 4 0 0 0 7 0 0 0 0 0 8 - 0 & 25 50 0 8

Rio Piracicaba PCAB02220 50 58 0 8 0 8 0 0 0 0 0 8 0 12 0 0 25 73 25 6 0 8

PCABO2300 50 50 0 13 0 25 0 - 0 0 0 13 0 25 25 3825 50 0 0

PCABO2800 50 50 0 4 0 4 0 0 0 0 0 4 0 8 -5 65 50 42 0 4

RISO200 0 27 0 0 0 0O 0 13 0 10 0 10 0 10 . B3 4 % 4 0 5

RISO200 0 13 0 0 0 0 25 000 0 1B 0 25 - 0B5 5 5 13 0 13

o i RISO2250 0 38 0 0 0 0 25 0 13 0 0 0 25 - - 25 25 5 13 0 13

RISO2400 25 25 0 13 0 0 25 0 00 0 13 0 13 - - 25 25 100 38 25 13

IRISO2600 25 13 0 0 0 0 0 0 013 0 138 25 13 - 50 0 7525 0 0

RISO2900 0 31 0 0 0 O 0 8 0 4 0 4 0 15 0 0 5 5 75 6 0 4

Braco do Taguacetuba BITQOOT00 0 ©0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 8 0 0 5 6 0 12 0 0 0 0

BILL230 0 15 0 0 0 0 O 16 0 0 0 12 0 0 10 6 0 0 0 4 0 0

N —— BILL2IO 0 12 0 0 0 0 25 2 0 0 0 12 0 4 10 73 0 12 0 0 0 0

BILLZSGC 0 0 O 0 0 0 75 71 0 0 0 12 0 0 - - 0 8 0 0 0 0

BILLZOO 0 0 O 0 0 0 10 9% 0 0 0 8 0 0 10 %2 0 0 0 0 0 0

Resevatorio das Graas ~ COGROO900 0 0 O O 0 0 75 76 0 0 0 4 0 0 0 8 25 5 0 12 0 0

Reserv. de Tanque Grande ~ TGDEO0900 75 38 0 0 0 O O 12 0 0 0 0 0 4 0 0 0 23 5 15 0 8

ReservatoriodoCabugy ~ RCABOOS0O. 0 14 0 0 0 0 0O O 0 0 0 0 0 0 0 21 0 14 25 36 0 0

R GUAROOTOO 50 23 0 4 0 4 0 0 0 0 O 4 0 0 10 5 0 8 0 8 0 0

Guarapiranga GUAROO00 0 0 0 0 0 4 0 4 0 0 0O 0 0 0 100 8 0 4 0 0 100 8
Reservatorio do Juqueri ou

sl JUUOS O 4 O O O 4 25 21 0 0 O 0 0 0 0 8 0 12 0 0 25 0

esentiro do fio Grange  GPEQ2200 25 5 0 25 0 0 4 0 0 25 4 0 0 - - 0 4 258 0 15

RGDEO2900 25 15 0 0 0 0 25 22 0 4 0 4 0 4 25 23 0 4 0 0 0 &

E"Gssmagg""“m“”"d'a" JNDIOOSO0O 0 8 0 0 0 4 25 2 0 0 0 0 0 0 25 6 0 4 0 8 50 23

Reservatorio Taiaupeba  PEBAOS00 75 54 0 0 0 0 25 20 0 0 0 0 0 0 75 19 25 12 25 15 0 22

Ribeirdo das Pedras PEDA3900 0 0 75 13 0 0 25 24 0 0 0 0 0 13 -0 8 0 0 B0

6 Ribeirso do Cipé CPO00S00 25 25 25 0 25 0 0 0 0 0 0 0 25 0 ~ 25 25 100100 0 0

Ribeirdo dos Cristais CRISO3400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 00 0

Ribeirdo MoinhoVelho ~~ MOVEO3500 0 0 0 O 0 0 25 24 0 0 0 0 0 0 -0 4 0 0 0 0

Ribeiréo Perové PEOVO3900 25 0 100 75 25 0 100 - 0 0 0 0 75 25 - 50 50 25 0 50 50

Ribeirdo Pires PIREO2O0 100 9% 25 4 0 0 0 19 0 0 0 12 0 4 S 25 19 100 % 0 4

— BQGUO3IS0 25 0 100 75 0 0 25 000 0 0 0 0 -0 5 0 0 100 7

BQGUO3SS0 25 13 50 0 0 0 75 - 0 0 0 0 0 0 -5 38 0 0 0 0

Rio Biritiba-Mirim BMIRO2800 25 & 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 - 25 35 100 % 0 0

oGt CoTIo3800 0 4 25 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .3 8 0 0 o0 8

Rio Cotia CoTI3%0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 12 0 0 0 0

Rio Embu-Guagu EMGUOOSO O 4 0 0 0 4 25 24 0 4 0 4 0 0 S 25 4 100 % 0 0

Rio Embu-Mirim EMMIO2900 100 81 0 0 0 0 0 0 0 12 0 8 0 4 ~ 25 4 100 % 0 0

ﬁ'&gﬁ(’)‘g“’“u’”bat“ba' GADE2900 50 35 0 0 0 0 0 12 0 4 25 8 0 4 -5 27 100 2 0 0

Rio Jaguari - UGRHI 06 JGUAO3950 0 0 0 0 0 0 0 000 0 0 0 25 -5 25 0 0 0 0

—— JRIO330 0 - 0 - 0 -0 - 0 - 0 -0 - 0 - 0 -

JQRI8 25 19 0 4 0 0 0 5 0 0 0 0 0 4 -5 1900 0 0 4

Rio Taiacupeba-Acu TAIAG2800 75 67 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 -0 150 3 0 8

«
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Tabela 3.2 — Porcentagem de resultados ndo conformes (NC) com os padrées de qualidade,
para 2013 e para o periodo 2008 a 2012. (continua)

- - 25

Rio Taiaupeba-Mirim TAIM00800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 100 100 0 0
TIET02050 25 38 0 4 0 0 50 35 00 0 0 0 0 S5 5 s 00

6 niomite TET02090 25 19 0 4 0 4 0 15 0 0 0 0 0 0 S 25 35 100 8 0 0
TET03120 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 S50 27 0 4 0 0

TETO3130 0 0 25 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 -0 5 0 0 0 0

ﬁggf;gz;‘ga WdaUME  crygoao0 25 12 0 4 0 4 75 & 0 0 O 0O 0 4 10 % 0 12 0 0 0 4
Reservatrio Capivari-Monos CAM000300 0 4 0 0 0 4 50 5 0 8 0 0 0 0 0 0 25 38 1077 0 0
Rio Branco ANCOO2900 0 25 0 0 0 0 - - 0 13 0 25 0 13 S0 1B 0 0 0 0
Rio Branco (1tanhaém) BACOO2950 0 5 0 0 25 0 5 5 0 8 0 8 0 17 S0 5 0110 o0
Rio Canal Barreiros RESO2900 0 13 0 0 0 0 - - 0 25 0 13 0 13 -0 0 0 0 0 0
o Cabatan CUBAG2700 25 12 0 0 0 4 25 28 0 0 0 0 0 4 S0 1 0 0 o0 4
CUBAG3%0 O 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 S0 0 0 0 0 4

7 Rio Guaratuba TUBAO2900 0 0 0 0 0 0 0025 0 0 0 13 S0 035 25 0 0 0
Rio ltaguaré TAEO2900 0 13 0 0 0 0 S0 8 0 12 0 12 S0 15 0 50
Rio Itanhaém NAEMO2000 0 13 0 13 0 0 3 13 0 0 0 13 -0 1B 0 0 0 0
Rio Itapanhati IPAUC200 0 0 0 0 0 0 - - 0 13 0 13 0 25 S0 B 0 140 0
Rio Moji - UGRHI 07 MOJI02800 100 92 0 0 0 4 10 76 0 4 0 0 0 12 - 35 & 0 2 0 4
Rio Perequé PEREO2000 0 12 0 0 0 4 50 6 0 0 0 0 0 4 S0 12 0 4 0 8
Rio Piacaguera PIACO2700 100 85 50 58 0 O 75 6 0 8 50 8 0 4 5 8 25 12 0 8
Rio Preto - UGRHI 07 PETO02900 25 0 0 0 0 0 S0 1 0 0 0 B S5 5 5 1m0 0
Rio Santo Amaro MARO2180 0 - 0 - 0 - - - 0 - 0 - 0 - “ o -5 -15]-
Rio Grande - UGRHI 08¢ 15 GRDEO2300 0 0 0 0 0 0 50 4 - 0 0 0 0 0 S0 12 0 0 5 0
SAPLO205S0 0 13 0 0 0 0 50 0o 0 0 o0 13 ~ 50 13 100 100 0 0

SAPUO2200 25 25 0 0 0 0 50 0o 0 0 0 13 S 25 13 100100 0 0

) SAPLO2250 25 50 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 S 75 25 100 100 0 0
RioSapucai- UGRHI08  SAPUO2270 25 25 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 S 25 25 100100 0 0
SAPUO2300 25 27 0 0 0 0 50 8 7.0 3 0 0 S50 3 100 100 0 4

SAPUO2400 0 0 0 0 0 0 25 - 0 25 5 0 0 ~ 50 38 100 100 0 0

SAPUO2000 0 0 0 0 0 0 25 33 -0 0 0 0 © 50 100 100 100 0 0

Cbrrego Batistela TELAG2900 25 13 0 0 0 0 25 10 0 0 0 0 0 0 - 0 50 75 5 0 2
RICOO2200 0 71 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 25 0 50 8 0 0

ComegoRico- UGHRI9  RICO02600 25 8 0 0 0 0 25 0 0O 0 8 0 0 0 0 50 4 100 100 0 0
RICOO390 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 B0 0 0 0 0

Reserv. Cachoeirade Gima  MOCA029%0 0 17 0 0 0 0 0 23 0 0 0 15 0 0 0 0 5 2 75 33 0 0
RONC02030 100 9 0 0 0 0 50 63 0 0 0 0 0 S50 6 50 6 0 0
Ribeirdo das Onas - UGHRI9 RONCO2400 25 36 0 0 0 0 0 8 0o 0 0 0 0 %’ 1775 % 0 0
RONCO2800 33 43 0 0 0 0 0 17 - 0 0 0 0 0 S 33 4 100100 0 0

Ribeirdo do Meio MEI002000 25 75 0 0 0 0 0 33 0 0 0 13 0 0 S50 13 100 100 0 0
Ribeirdo do Roque OQUEC2900 25 38 0 0 0 0 0 0o 0 0 1B 0 13 © 50 50 100 63 0 0
Ribeirdo dos Porcos PORCO3900 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 S35 130 0 0 0
b ERAZO200 0 0 O 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 13 S 75 25 100 38 0 0
Ribeirdo Feraz ERAZO2990 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 25 25 S 25 38 100 8 0 0
5 Riodaltupeva PEVAO2900 25 38 0 0 0 0 0O - 0 0 0 0 0 S50 25 100 75 0 0
Rio das Araras ARASO2900 33 25 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 13 ~ 67 38 100 83 0 0
- PEXE2150 50 13 0 0 0 0 25 25 0 0 0 0 25 0 S5 55 00
Rio doPeixe - UGRHI 03 peveides0 0 - o - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - S50 - 55 - 0 -
Rio Jaguari-Mirim JAMIOZS00 25 38 0 0 0 0 25 13 0 0 0 0 0 0 S 75 13 100 50 0 0
Rio Mogi Mirim MOMIO3800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 S35 0 0 0 0 0
MOGUO2100 0 31 0 0 0 0 25 21 0 0 0 9 0 0 - 75 64 75 76 0 12

MOGUO2160 0 0 0 0 0 0 0 38 33 0 0 13 0 0 S0 0 5 0 25 13

MOGUO2180 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 0 25 0 0 10 0 75 0 25 0

MOGUO2200 0 23 0 0 0 0 25 10 0 0 0 5 0 0 - - 75 6 75 6 0 8

Rio Mogi-Guagu MOGUO210 0 13 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 13 - - 5 6 10075 0 0
MOGUO2250 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 - - 75 5 100 6 0 0

MOGUO2260 O 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 13 - - 100 38 10 75 0 0

MOGUO2300 50 27 0 0 0 0 25 8 0 0 0 15 0 0 - - 75 8 10 %2 25 15

MOGUO2350 50 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 10 75 10 75 0 13
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Tabela 3.2 — Porcentagem de resultados ndo conformes (NC) com os padrées de qualidade,
para 2013 e para o periodo 2008 a 2012. (continua)

MOGU02450 0 0 0 0 0 0 0 0 100 75 100 75 0 13
R MOGU02490 o 25 0 0 0 0 25 25 0 0 0 0 13 ~ 100 8 100 75 0 13
9 MOGUO280 0 0 0 0 0 0 0 5 - 0 0 13 0 0 ~ 75 88 100 100 0 0
MOGUO2900 0 4 0 0 0 0 0 12 100 0 0 0 0 0 . 50 & 100 %5 0 0
Rio Oricanga ORIZO2900 25 50 0 0 0 0 0 13 0 0 0 13 0 0 S5 14 100 29 0 14
Braco do Rio Tieté TBTO2500 25 50 0 4 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 - 0 50 0 19 0 4
esentiro de Baraponta TEE010 0 120 4 0 0 0 27 0 0 0 4 0 0 S5 031 5 12 0 0
TBBO2700 0 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 12 0 0 25 5 0 2 0 8 0 0
Reservatorio deRasgio  TIRG02900 100 100 0 31 0 27 . 0 8 0 8 0 15 - - 0 B 756 0 4
Resentro tupararngs. SOT210 B 00000 25 60 0 0 0 0 0 0 W0 & 0 1 00
SOm029%0 25 0 0 0 0 0 5 8 0 0 0 0 0 0 100 8 0 4 0 0 0 7
Rio das Conchas COCHO2850 25 79 0 7 0 0 75 3 0 0 0 0 0 0 -5 14025 7 0 0
RiodoPeixe-UGRHI10  EIXEO2225 25 21 0 0 25 7 25 8 0 0 0 0 0 0 S 75 3% 75 50 0 7
Rio Pirajibu JBUO2900 75 77 0 0 0 O - - 0 0 0 0 0 0 -0 3 0 B 0 0
Rio Pirapora PORAG2700 75 64 0 0 0 0 25 7 0 0 0 0 0 0 -5 3% 25 14 0 0
Rio Sarapui SAUIO2900 25 23 0 0 0 0 0O 0 0 0 0 0 0 0 - 50 B 75 1B 0 0
10 SOR002050 50 13 0 0 0 0 25 - 0 0 0 0 25 0 -5 02525 13 0 0
SORO02100 50 38 0 8 0 4 25 4 0 0 0 4 0 0 -0 15 0 4 0 0
oo Sorocaba SOR002200 75 77 0 4 0 8 - 0 4 0 0 0 4 - 0 15 0 12 0 4
SORO02500 50 42 0 0 0 4 0 4 0 0 0 8 0 0 -5 50 5 4 0 4
SORO02700 25 73 0 0 0 0 O 11 0 0 0 0 0 0 - 25 54 50 46 0 8
SORO02900 25 40 0 0 0 0 25 0 0 0 0 8 0 0 . 50 58 50 4 0 0
Rio Sorocabugu SOBUO2800 0 4 0 0 0 4 25 20 0 0 0 0 0 0 75 62 10 3 0 4
Rio Sorocamirim SOMI2850 0 12 0 0 0 0 25 5 0 0 0 0 0 0 0 0 25 4 5 58 0 0
TETO2350 100 85 25 15 25 12 25 23 0 4 0 19 0 15 -0 6 0 12 0 8
Rio Tieté TETO2400 100 9% 25 32 25 8 50 8 0 8 0 12 25 8 -0 12 0 0 o0 8
TETO2450 100 92 25 24 25 12 5 0 0 0 0 12 0 8 0 46 0 15 0 12
Rio Una - UGRHI 10 BUNAO290O 0 8 0 0 0 0 0 15 0 0 0 13 0 0 - 75 54 75 50 0 4
Mar de Dentro MADE2I700 0 4 0 0 0 0 - 0 0 0 8 0 0 -0 15 0 0 0 9
Rio Betari BETAO2000 0 0 0 0 0 4 5 20 0 8 0 4 0 8 - 0 8 0 0 0 8
Rio Guaraii GUAUB29S0 0 ©0 0 0 0 0 50 14 0 25 0 0 0 13 - B3 5 0 2 0 13
Rio Jacupiranga JAPIO2I00 25 27 0 0 0 0 0 10 0 25 0 0 0 13 S0 B B 120 n
Rio Jacupiranguinha NGO 0 0 0 0 0 0 25 25 0 13 0 13 0 0 -5 29 50 13 0 14
| [—— JUQIOO800. 25 0 0 0 0 4 100 8 0 & 0 0 0 8 - 50 48 50 56 0 8
JUQI29%00 25 0 0 0 0 0 0 2 0 8 0 0 0 4 S B M % 2 0 1
Rio Ribeira RBEO25S00 25 4 0 4 0 0 25 4 0 0 0 0 0 8 SB35 4 0 12 0 4
RIGO2S00 0 23 0 0 0 0 25 6 0 4 0 0 0 8 -0 4 25 38 0 0
Rio Ribeira de Iguape RIGO2900 0 27 0 4 0 0 25 12 0 8 0 0 0 12 -5 03825 35 0 0
RIGO2995 0 13 0 0 0 0 50 0 013 0 0 0 25 -0 1325 13 0 0
Ribeirdo das Palmeiras PALMO380 0 0 0 0 0 0 0O 0 0 0 0 0 0 0 -0 130 0 0 0
12 PARDO27S0 0 5 0 5 0 0 25 37 - 0 0 1 0 0 ~ 50 g4 100 100 0 11
Rio Pardo - UGRHIs 412 2800 0 15 0 0 0 4 S0 23 - 7 0 4 0 0 - 50 g 100 100 0 8
Ribeiréo Grande - UGRHI 13 RGRAO2990 25 55 0 5 0 0 25 13 - 0 0 5 0 0 - 50 57 100 100 0 5
JGUO3200 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 -0 38 0 0 0 0
Rio Jacaré-Guagu JCGUO3400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 8 0 0 0 0
JCGUO3%0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -0 8 0 0 0 0
- [ PEPO3500 O 0 0O O O O O 0O 0 0 0 0 0 0 -0 8 0 0 0 0
JEPO3600 0 O 0 O O 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 -0 35 0 0 0 0
B LENSO2500 50 14 0 5 0 0 0 0 - 8 0 0 0 0 - 0 27 100100 0 5
Rio Lengis
LENSO3950 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -0 27 0 0 0 0
Rio Tieté TETO2500 0 & 0 10 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 -0 12 0 8 0 0
Reservatorio Jurumirim JURUG2500 0 0 0 8 0 4 0 16 0 0 0 4 0 0 - 100 54 100 12 0 0
Ribeirdo Guarei GREI2700 0 27 0 0 0 0 0O 8 0 0 0 13 0 0 - 75 50 100 69 0 13
14 Riotapetininga ITAPO2800 0 27 0 0 0 8 0 19 0 0 25 8 0 4 ~ 100 65 100 82 0 8
Rio Itararé TARD2500 0 23 0 4 0 4 0 4 0 0 0 0 4 ~ 50 50 50 38 0 0
Rio Paranapanema PARPO2100 0 19 0 0 O 4 0 29 0 0 0 4 0 0 - - 100 69 100 58 0 8
Rio Sdo Miguel Arcanjo~~~ SMIG02800 50 50 25 0 0 0 25 8 0 0 0 13 0 0 25 12 5 27 75 31 0 13

«
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Tabela 3.2 — Porcentagem de resultados ndo conformes (NC) com os padrdes de qualidade,
para 2013 e para o periodo 2008 a 2012. (conclusao)

19

RIO Taquari TAQR02400 0 0 0 122 0 12 - - 50 58 50 0 4

M Riovere VERD02750 50 0 0 : 0 0 - 0 - 100 - 100 - 0 -
:Ae:rf:]"ha;‘:;"’]g" COrego pMARO290 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 13 0 5 25 6 0 0
Reservatdrio do Rio Preto RPRE2200 50 42 0 0 O O O 20 - 0 O 0O 0 0 O 0 0 5 25 8 0 0
Ribeirdo da Onca ONCA02500 50 50 0 O O 0 25 14 100 0 0 0 0 0 - 0 31 100 100 0 O
Ribeirdo Santa Rita RITA02700 0 - 0 -0 - - 0 - 0 - 25 - 100 - 0 -

15 Ribeirao Sao Domingos SDOMO03900 0 0 0 0 0 O 0 - 0 0 0 0 0 0 - 25 15 0 0 0 O
Rio Grande - UGRHI 08 e 15  GRDE02800 0 - 0 -0 - - 0 - 0 - 25 | - 0 -0 -

Rio Preto - UGRHI 15 PRET02800 25 46 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 - 50 46 100 100 0 O
TURV02300 50 - 0 -0 - - - - 0 - 0 - - 25 - 100 - 0 -

Rio Turvo TURV02500 25 5% 0 0 0 0 0 2 - 0 25 0 0 0 - 0 56 100 100 0 O
TURV02800 75 69 0 0 0 O 0 27 - 0 0 0 0 0 - 25 58 100 92 0 O

Cérrego do Esgotao ESGT02050 0O 0 0 0 0 0 25 3 - 0 O 0 0 0 0 79 0 13 0 0 0 0O
Reservatario de Promissdo TIPRO2990 0 0 0o 0 0 0 25 57 - 0 0 0 0 0 25 58 0 0 0 0 0 O

16 _. h BATA02050 25 27 0 O O O 50 13 8 0 0 0 0 - 0 0 75 8 0 10
Rio Batalha BATAO2600 50 31 0 0 O 4 25 8§ - 0 0 0 0 0 -0 12 100 8 0 0

Rio Tieté TIET02600 0O 4 o 0 0 0 25 24 - 0 0 8 0 0 - 0 19 0 8 0 O

Rio Novo NOvV002450 0 7 0 0 0 o0 0 17 0 0 0 0 0 0 - 5 7 100 21 0 14

17 Rio Paranapanema PARP02500 0 0 0O 0 0 0 25 19 0 0 0 0 0 - 0 2 0 4 0 4
Rio Pardo - UGRHI 17 PAD002500 0 4 0 5 0 0 25 25 8 0 0 0 0 - 25 32 100 100 0 9
PAD002600 0 23 0 0 0 O 0 15 0 0 0 0 0 - 0 42 100 100 0 O

Braco do Rib. Ponte Pensa ~ BPEN02400 0 -0 0 - - o - 0 - o - 0 - 0 -
Braco do Rio Sao José BSID02200 0 0 0 - 0 0 - 0 - 25 - 0 -

" dos Dourados BSJD02900 0 0 0 100 0 0 - 0 - o - 0 -
Reservatorio de Ilha Solteira  1SOL02995 0 0 0 - - 0o - 0 - o - 0 - 0 -

Rio S&o José dos Dourados SIRSUEIETS S i B O ) 0 L i 0 S AR S SO
SJD002500 0 9 0 0 0 O 0 8 0 0 0 0 0 - 0 31 100 % 0 O

Corrego do Baixote XOTE02500 0 5 0o 0 0 0 0 25 - 0 0 0 0 0 - 0 41 75 713 0 0
Reservatério de Trés maos TITRO2100 0 0 0 0 0 0 0 23 0 0 4 0 0 - 0 4 0 0 0 O
TITRO2800 0O 0 0 0 0 O 0 15 -0 0 0 0 0 - 0 4 0 0 0 O

Ribeirdo Baguacu BAGU0O2700 0 27 0 0 0 0 O 0 -0 o0 0 0 0 - 25 36 100 100 0 O

19 Ribeirao do Moinho MOIN02600 25 - 0 -0 - - - 0 - 0 - - 0 - 100 - 0 -
Ribeirdo dos Patos PAT002900 0 3 0 0 0 0 0 - -0 0 0 0 0 - 25 63 75 100 0 0
Ribeirdo Lageado LAGE02500 25 27 0 0 0 O 0 25 0 0 0 0 0 - 0 36 75 95 0 0

Rio Parana PARN02100 0 0 00 0 0 O 15 - 0 0 4 0 0 - 0 19 0 0 0

Rio Tieté TIET02700 0 4 0o 0 0 0 25 13 0 0 0 0 0 = 0 4 0 0 0 O
Corrego Agua do Norte ANOR02300 75 36 0 0 0 0 0 3 - 0 0 0 0 0 0 5 5 36 25 27 0 O
Reservatorio Cascata CASC02050 0 4 0O 0 0 0 25 19 0 0 8 0 0 75 38 25 31 5 31 0 0

20 AGUA02010 50 41 0 0 0 0 25 - - 10 0 0 0 0 - 0 14 0 27 0 O
Rio Aguapei AGUA02100 25 20 0 0 0 0 O 8 -0 o0 0 0 0 - 0 31 100 100 0 O
AGUA02800 50 50 0 0 0 O 0 % - 0 0 4 0 0 - 5 35 75 100 0 O

Rio Tibirica TBIR0O3300 0 5 0 0 0 O 0 - 0 5 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 O
Reservatorio do Arrependido ARPEO2800 0 18 0 0 0 O O 25 - 0 0 0 0 0 © 0 0 5 0 5 25 0

Y PEIX02100 75 54 0 4 0 0 0 4 0 0 4 0 0 - 0 8 0 0 0 O
Rio do Peixe - UGRHI 21 PEIX02600 0 25 0 13 0 0 0 0 0 0 13 0 0 - 5 50 25 63 0 0
PEIX02800 50 54 0 4 0 0 0 25 0 0 0 0 0 - 5 31 75 58 0 4

Rio Parana PARN02900 0 0 0 0 0 O 0 27 - 0 0 4 0 0 - 0 8 0 4 0 0

B rio Peranapanema PARP02750 0 0 0 0 0 0 25 16 0 0 0 0 0 S 25 4 0 16 0 0
PARP02900 0 0 00 0 O 0 27 0 0 0 0 0 - 25 3% 0 12 0 4

Rio Santo Anastacio STANO2700 25 46 0 25 0 0 0 3 - 0 0 13 0 13 - 50 38 50 50 0 0

«
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3.1.2 indices de Qualidade das Aguas

Sao apresentados os resultados dos indices utilizados pela CETESB, ao longo de 2013, assim como a

média anual de cada um.

3.1

2.11QA -

indice de Qualidade de Agua

Em 2013, foi possivel o calculo do IQA para todos os 384 pontos da Rede Bésica da CETESB,
conforme Tabela 3.3.

Rio da Prata - UGRHI 01

PRAT02400

Tabela 3.3 - Resultados mensais e média anual do IQA — 2013. (continua)

Rio Sapucai Guagu
Braco do Paraibuna
Braco do Paraitinga

Reservatario do Jaguari -
UGRHI 02

Reservatorio Santa Branca
Rio Guaratingueta

Rio Jaguari - UGRHI 02

Rio Paraiba do Sul

Rio Paraibuna

Rio Paraitinga

Rio Paratei

Rio Una - UGRHI 02
Carrego das Tocas
Ribeirdo Agua Branca
Rio Acarall

Rio Boicucanga

Rio Camburi

Rio Claro - UGRHI 03
Rio Cocanha

Rio Escuro

Rio Grande - UGRHI 03

Rio Guaxinduba

Rio Indaia

Rio Itamambuca

Rio Juqueriqueré

Rio Lagoa

Rio Lagoa ou Tavares
Rio Lagoinha

Rio Maranduba

Rio Maresias

Rio Mocooca

Rio Nossa Senhora da Ajuda

Rio Perequé-Mirim

«
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SAGU02100
IUNA00950
INGA00850
JAGJ00200
JAGJ00900
SANT00100
GUAT02800
JAGI00350
JAGI02900
PARB02050
PARB02100
PARB02200
PARB02300
PARB02310
PARB02400
PARB02490
PARB02530
PARB02600
PARB02700
PARB02900
PUNA00800
PTIN00850
PTEI02900
UNNA02800
TOCA02900
ABRA02950
ARAU02950
BOIC02950
BURI02950
CAR002800
COCA02900
CUR002900
GRAN00400
GRAN02800
GRAN02900
GUAX02950
DAIA02900
ITAM02950
RIJU02900
RGOA02900
TAVE02950
GOIN02900
DUBA02900
MARE02900
M0C002900
NSRA02900
PEMI02900

49

~
= B ] =5

= B
= ©
=

&
=

v w1

S w
~ ~
o (%21

48

4
--
85 8
B
8 8
o8 5
43
0
5% 59
5
%6
/I
60 57
69 58
64 55
64 83

50

)

B 56

G

60
48

w
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Tabela 3.3 — Resultados mensais e média anual do IQA — 2013. (continua)

Rio Quilombo qomo2950 [HNEHN 44
Rio Sai SAHI02950 o
Rio Santo Antonio SAT002900 59
Rio Sao Francisco SAF000300 o
3 Rio Tabatinga TABA02900 . s4
Rio Una - UGRHI 03 RUNA02950 60
Vala de Escoamento a
direita na Praia da Baleia L -
N
Ribeirdo Preto RIPEO4250 46
RIPE04900 33
i PARD02010 e
, PARD02100 B
Rio Pardo - UGRHIs 4 e 12 PARDO2500 e
PARD02600 G
Braco do Rio Piracicaba pcBPO2500 TN 8 o8
Corrego Santa Gertrudes gigg;égg - - -
Reserv. Jaguari - UGRHI 05 JARI00800  [797 o 9
Ribeirdo Anhumas NUMA04900 48 39 !
Ribeirdo do Caxambu CXBU02900 61 6
Ribeirao do Pinhal PIAL02900  IGTI .53 68
Ribeirdo dos Toledos TOLE03900 47 49 37
JUMI00100 T 56
Ribeirao Jundiai-Mirim jﬂm:ggggg Zg -
JUMI00800 B 80
Ribeirao Lavapés tapeosooo (SR | ] | ] 39 B | ] |
L PINO02100  [S3T 43 50 [ 5] 47 7 50
Ribeirao Pinheiros PINOO3900 42 M a8 40 oy B M
Ribeirdo Piracicamirim PIMI02900 45 49 47 4 39 i) 45
—— quios2o0 | % 4 [ [ | 15 0
quitossoo [N B I S0 S0 S u 5
Ribeirao Tatu Tatuossso (ST 40 19 | o 5 |
Ribeiréo Tijuco Preto Thuoze00 NG I | 13 5 16 19
Ribeirao Trés Barras TreB02950  [EEINN I 19 T 13 13 19
ATIBO2010  [FISATH 51 e e s e [sam
: ATIB02030  [G3IN o6 65 64 o8 | o6
ATIB02035  [ING3TN L L6 Lo AN 45 G
- ATIB02065  [INGANN L6 L6 [N 49 [ [ 58
ATIB02300  [INGET L6 N L6l L L6 [ 6
ATIBo2605  [GTIN o6 o8 46 60 %6 o8
ATIB02800 51 44 4 41 45 4 45
ATIB2900  [I7EN 44 [ AN v le L6
Rio Atibainha BAINO2950 40 3% | [ 34 39 40 37 38
Rio Cachoeira - UGRHI 05 CAX002800 |67 n o n 65 68 0 69
cmpcozos0 NG M . 68 66 - e
cvpco2100 [ESERN 7| L6 [ L6 G s
Rio Camanducaia cmpco2300 [EENN 1) o8 6l 54 .58 55
cMDCo2400 [ESARN 40 s [se [se 44 sz
cmpco900  [ESENE 38 S0 o o6 52 o8
CPIV02030 60 49 6l 65 o6l 41 e
CPIV02060 L5 7| [ L L6 El
CPIV02100 [2] 19 [ R [ ] L2 [ ]
Rio Canivar CPIV02130 41 -7 6 50 5 45 51
’ CPIVO2160 8 | | | | 19 || B
CPIV02200 [ ] [30 | [ ] [ 37 28 [ 30 |
CPIV02700 [ ] [ ] [ ] [ [ ] [ [ 9]
CPIV02900 51 s [se s || |
docwoucpos | LoUs NN WS WG AW e e e
LAR002900 [FFSBI s 38 o4 ] ] 2

«
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Tabela 3.3 — Resultados mensais e média anual do IQA — 2013. (continua)

CRUM02050 v L7 Y L6 o
CRUM02080 43 e e e e 38 [sa
CRUM02100 40 o6 S0 66 o5 38 %
Rio Corumbatai CRUM02200 39 4 51 47 37 |34 1Y)
CRUM02300 44 L6 e L6 [ 58 [ ] L
CRUM02500 43 [s8 7 L5 [6 7 50
CRUMO02900 37 7 56 53 43 3l 46
JAGRo0002  [E69T 51 8 65 65 66 N
JaGroooos  [NESHN [ [a L [a0 [e s
JAGR2010  [FNE3NN L5 [ L6l e G TN
JAGRO2100 41 1) s 4 46 45 45
Rio Jaguari - UGRHI 05 JAGR02200 G5 60 A n 66 64 65
JAGRo2300  [EGTRN %6 65 67 Lo o e
JAGR2400 [NNE3NN [ L5 G| 51 51 [
JAGRO2500 [GTIN 46 Ler L6 L6 G G
JAGRO2800 50 48 o6 s o6 60 %
JUNA02010 40 50 37 49 55 39 45
JUNA02020 39 44 38 49 30 | 47 41
: JUNA02100 [EE 43 I 50 83 ) 41
JUNAO4150 B % U 2 [ [ 9]
Rio Jundiai - UGRHI 05 JUNA04190 38 4 38 15 19 5 1 30 |
JUNA04200 40 4 39 38 ] 3 E
JUNA04270 40 45 43 41 38 Bl »
JUNA04700 39 46 47 41 37 sl
JUNA04900 39 y) 44 5 a s |
Rio Jundiazinho Juzio2400  [IEEI 63 64 66 68 65 63
pcago2100 [ING0NT A L 66 L6l - | [ 60
PCABO2135 43 47 [ ] [31 ] [2 ] [ ] [ ]
o fttat PCAB02192 44 40 37 3 3 [ 36 | 39
pcas02220 [IEGHN | ] s 45 40 | ] 39
PCAB02300 42 | 36 | 5 3 49 40 4
PCAB02800 41 3% | 55 5 I} 3% | 44
IRIS02100 e e s e e [ e
IRIS02200 39 43 44 54 56 s 4
T IRIS02250 .58 57 40 I 57 39 47
IRIS02400 48 56 8 38 50 Iy)
IRIS02600 [ L5 [21] L5 [ 58 R
IRIS02900 S8 o8 65 S0 /. A

Braco do Taquacetuba BITQO0100
Cérrego Aguas Espraiadas ~ SPRA04850

Carrego do Ipiranga IPIR04900
Corrego do Jaguaré UARE04550
Corrego Pirajussara JUCA04900
Corrego Zavuvus ZVUS04950
Corrego Sdo Jodo do Barueri ~ SJBA04950
BILL02030
Reservatorio Billings BILL02100
BILL02500
BILL02900

Reservatario das Gragas COGR00900
6 Reservatorio de Pirapora TIPI04900

Reserv. de Tanque Grande ~ TGDE00900

Reservatario do Cabucu RCAB00900

Reservatorio do GUAR00100
Guarapiranga GUAR00900
e 1o

. . RGDE02200
Reservatorio do Rio Grande RGDEG2900
Fﬁsg:(vl-zliltggo do Rio Jundiai INDI00500

Reserv. Edgard de Souza TIES04900
Reservatorio Taiagupeba PEBA00900
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Tabela 3.3 — Resultados mensais e média anual do IQA — 2013. (continua)

Ribeirdo das Pedras PEDA03900 41
Ribeirao do Cipd CIP000900 46 - 45 - _ I}
Ribeirao dos Couros CORU04950 - 1 [ 18 13 R Lo
Ribeirdo dos Cristais CRiso3400 G2 |58 L6 G G [ et B
Ribeiréo dos Meninos NINO04900 A9 s [ ] [
Ribeirdo Itaquera keraoso90 [HEEHH RV N s 18
Ribeirdo Moinho Velho MOVE03500 44 y) y) 39 36 43 I
Ribeirdo Perové peovossoo [NETIN | | 19 E 18 7 | o |
Ribeirdo Pires PIRE02900 45 46 [ ] 37 [ ] | 36 | 3% |
Rio Aricanduva puvaossoo [IEHN 16 [ s o
R BQGUO3ISO 43 o2 u [ [ [
BoGuo3sso  [INEEHN [ 12 [ ] [ ] [0 ] 19
Rio Biritiba-Mirim BMIR02800 50 B . [ ] A L o
Rio Cabucu cABU04700 IR RV [ 3] 13 16
Rio Cotia COTI03800 38 45 3] 38 T n | 37 L3
COTI03900 40 45 7 37 a )] 37
Rio Embu-Guagu EMGU00800 L8 e L8 o |55 LB
Rio Embu-Mirim EMMI02900 51 29 3 5 38 I
s wo I H OB OB O E
Rio Jaguari - UGRHI 06 JGuUA039s0 [EEHN [ [ ] [ ] [ ] 13 T
Rio Jugueri JQRI03300 40 R 44 4 39 37 39
Joriosgoo [ [ ] [ ] [0 ] L6 L9 3]
PINH04100 47 20 | 40 55 68 28 IE]
— avooso MG MM MM D SN N .
PINH04500 |7 [3] [ L6 [ [EE [0 |
PINH04900 [F7° L9 L5 S 16 L6 [ ] S
Rio Taiagupeba-Aqu TAIA02800  [F66 B I 8 -8 8% B
Rio Taiagupeba-Mirim TAIM00B00 48 56 45 48 3 48 46
TAmrossoo (AN 2 16 19 19
Rio Tamanduatef TAMT04600 [N g RV s L6 16
TAMT04900 [F6TT N [ 16 s
TIET02050  [N67 [ [V [ AN L6 S0
TIET02090  [E54T L6 0 n o L6 [ 66
TET03120 |G [ [28 | [31 ] [ ] [ [ 26 |
- o B 0O EEE O O O
mieros1s0 [N 4 2 S5 19
Tieroa170 - |ESH [ [ ] L6 R
TIET04180 [N [ | [NER R [ | R [
Tieros200 (SN S5 S5 6 17
o2 oo [ ®
Reserv. Capivari-Monos CAM000900 - - - - - - -
Rio Branco ANC002900 38 54 43 47 51 4 48
Rio Branco (itanhaém)  BAC002950 |7 [ 60 o |68 G Y/ [ e
Rio Canal Barreiros REIS02900  [INGENN 65 51 55 51
o Cubatso CUBA02700 L 69 n
CUBA03900 G G
Rio Guaratuba TuBAo2900 G5 6 66 6 6 o o8
Rio Itaguaré TAE02900  [IIENN L6 L6 G AN G L6
Rio ltanhaém NAEM02900 [ETETNN s o8 6 I 60 G
Rio Itapanhati IPAU02900  [ENGTRN G L6 Loe L G 7
Rio Moji - UGRHI 07 M0JI02800 57 49
Rio Perequé PERE02900 B o S’ B
Rio Piagaguera PIAC02700 45 37 4
Rio Preto - UGRHI 07 PET002900 46 7 64 48 48 50 o5
Rio Santo Amaro maro21800 [EEEN N | ] L6 N | |
BAGR04020 |70 44 60 o 40 39 .54
o BAGR04500 |58 5 G 49 48 43 s
Ribeirdo dos Bagres BAGRO4600 46 | 48 4 38 a5 46
BAGR04950 40 38 -7 60 41 38 45
Rio do Carmo CARMo4400 [EGENN 58 o 68 65 66 66
Rio Grande - UGRHI 08 15 GRDE02300 NGB [ | [ 89 | [ [ [ 8 | [ |
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Tabela 3.3 — Resultados mensais e média anual do IQA — 2013. (continua)

SAPU02050 [61 0
SAPU02200  [ETEATH 50 6 - 66
sAPU02250 [INZ3NN L5 o - L A
8 RioSapucai- UGRHI08  SAPU02270 [I8T 65 6 B 54 48 63
sapu02300  [INTERN 51 o R/ S0 49 66
sAPU02400 [N sam L e L G S
sAPU02900  [E5IN Loer L L L& L L
Corrego Batistela TELA02900 - - - - - -
RIC002200 [ G 0 o v [ 65
Cérrego Rico- UGHRI9  RIC002600 [ 68 L S0 A S0 A
RIC003900 7| G |7 6 8 G
Reserv. Cachoeira de Cima  MOCA02990 - 44 - - - - -
Rib. do Sertdozinho setaosc00  [HIETIN ] 3 39 40 38 35|
Ribeirio d RONC02030 o5 no 75 76 S0 6 6
Uerio T Roncoxao B o B i B B
RONC02800 [ L6 L L6 [ [
Ribeirao do Meio MEI002900 47 45 51 39 3 s s
Ribeirio do Roque 0QUE02900 A A 6 B L6 Y BT
Ribeirdo dos Porcos PORC03900 .58 40 .58 60 51 4 s
R LoTEEE T T e
ERAZ02990 50 e e e 49 51 [sE
Rio da Itupeva PEVA02900 o 0 B 6 B 46 [N
Rio das Araras ARAS02900 43 53 37 4 El s
o PEXE02150 5 4 s e s el o
9 Rio do Peixe - UGRHI 09 PEXEQ2950 0 m - - 51 - 51
Rio Jaguari-Mirim JAMI02500 45 L 59 6 o L8 [ 56 | 61
Rio Mogi Mirim MOMI03800 53 49 | 36 | 44 Iy) 45
MOGU02100 sam 4 L6 o L6 59 | 58
MOGU02160 48 s | 58 [ %6 O
MOGU02180 49 e eEw e [ % | 58
MOGU02200 7| L6 L6 L6 7 7
MOGU02210 s2m o5 83 58 o6 o5 58
MOGU02250 e s e am e [SSI s
Rio Mog-Guagu MOGU02260 L6 L6l G N N L8
MOGU02300 s 6 68 B A 64 6T
MOGU02350 o5 68 66 o N 6 66
MOGU02450 B o6 51 58 sam 46 [53
MOGU02490 48 [ 64 7 L8 L8 L6060
MOGU02800 L6 L L6 L L L6669
MOGU02900 O G L6 L6 L6 7 T
Rio Oricanga ORIZ02900 59 68 6 .58 o s
Brago do Rio Tieté TiBT02500  [HEOHN 6 B 6l 48 46 55
Reservatorio de TiBgo2100 [T | o | e e e e 0
Barra Bonita TiBBo2700  [I79NN [a0 s L5 [a L 76
Reservatorio de Rasgao TIRG02900 - - - - - - -
Resenvatiro lupararanga. SCTC21%0 e e e . o . e
om0 WEEN O MEGN 0 BSE 0 NSN 0 DG 0 BSE e
Rio das Conchas COCHO2850 43 [ 60 | L6 [ 5] a 40 50
RiodoPeixe-UGRHI10 EIXE02225 48 Cos4 8 S0 76 - 66
Rio Pirajibu JIBUO2900 37 3 [ 36 | 37 T [ 35 | [ 3 |
Rio Pirapora PORA02700 [INGSIN 45 60 57 44 50 o5
Rio Sarapui sAui02900 |68 on o Y - % R/
0 soroo2050 [N 5T %6 2 o5 48 50
SOR002100 44 50 5 47 48 48
N—— SOR002200 37 40 I} | ] 39
SOR002500 [E70R e L0 0 [ 60 | L6l L6
soro02700  [NG7AN L6 T GG [ 58 [ 58
SOR002900  [E5I L6 VR AN L G [ 66
Rio Sorocabugu soBuo2so0  [IIS7AN o5 S0 8 66 %6 e
Rio Sorocamirim somi02850 IS8 L6 L6 L6 70 R L6
Rio Tatuf TAUIO4900 40 s 0 45 [ ] [ [ ]
TIET02350 T 4 39 3% T 38 37
Rio Tieté miero2400 (NS 7 % % 7 B3 5
mer2450 [ [31] [30 ] [31] 5] N [ ]
Rio Una - UGRHI 10 BUNA02900 43 50 49 e | ] s 48
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Resultados do Monitoramento

Tabela 3.3 — Resultados mensais e média anual do IQA — 2013. (continua)

135

Mar de Dentro MADE21700 (G2 B B 76 L0
Rio Betari BETA02900 NG5 B e S S8 o B
Rio Guarali GUAU02950 [I75I L5 [V L6 v/ v [ 69
Rio Jacupiranga JAPI02100 51 30 | 50 43 50 .53 46
Rio Jacupiranguinha JAIN02500 63N 50 N G 6 R L6
e Juqioogoo  [E7ERN Y [V AN L6 AN o
Jugioz900  [GER [ 59 L8 L5 L5 N 7
Rio Ribeira RIBEO2500  [GANN 47 s s e e e
RIG2500 (62 o5 6 %6 66 6 e
Rio Ribeira de Iguape RIG02900  [IG3NN L6l o [ 68 B /N L6
RiIG02995  [RSSRN e e e o e
Ribeirao das Palmeiras PALM03800 5700 60 67 69 6 51 o6l
Ribeirdo das Pitangueiras  PITA04300  [HNESH 46 45 47 40 46 LE]
Rio Pardo- UGRHIs 4¢3 PARDO2750 6 6 o G 6 0
PARD02800 67 no - ST - o
Ribeirdo Grande - UGRHI 13  RGRA02990 I 37 36 | 36 | 34 36 |
JCGUO3200 L6l e B e L6 L6
Rio Jacaré-Guagu JCGU03400 65 no 59 A o 54 66
JCGU03900 51 L6 L6 L6 L5 L6 6l
Rio lacaré-Pepia JPEPO3500 o n 6 A [ o
JpEP03600  [IFONN e [ e e N aEm
ot ooso G W e e e e e
LENS03950 sam o5 60 T [ 8 %8
Rio Monjolinho MONJ04400 83 45 46 | ] ] B
Rio Tieté TIET02500  [E790 [ | [es e v [ o
Reservatério Jurumirim  JURU02500 [ @ | T [ & | L8 [ 8 | [ | &1 |
Ribeirdo Guaref GREI02700 o 68 n 76 50 S5 6
Ribeirdo Ponte Alta PALT04970 30 | 55 47 N 37 3% 4
Rio ltapetininga ITAP02800 D6t |58 A o L 68 A
Rio Itararé ITAR02500 | | N i [ am 76 | e
Rio Paranapanema PARP02100 - - - - - --
Rio Sao Miguel Arcanjo  SMIG02800 .53 50 60 64 83 55
Rio Taguari TAQR02400 49 e s s [ L0 [ 66
Rio Verde VERD02750 58 0 49 L 59 B 5 64
Cérrego da Piedade 1ADE04500 SN 39 57 66 .53 45 o5
Reservatorio do Rio Preto  RPRE02200 - - - - - - -
Ribeirdo da Onga ONCA02500 [IGANN I o o o 66 o8
Ribeirdo do Marinheiro MARI04250 |7 40 51 49 43 40 47
Ribeirao Santa Rita RiTa02700  [GTN e W es e i o
sDomo3900 [IEER 50 48 37 48 54 49
Ribeirdo Sdo Domingos  SDOMO04300 46 1) 47 53 4 47
vl I N DN BN B B
Rio da Cachoeirinha CXEI04900 SN 51 G N G [ Co6l
seeie ool O OEH O EH OE O
Rio Preto - UGRHI 15 PRET02800  [ENGEIN eEm [ Em e e e
PRET04300 39 R 37 37 3 30 | T
TURV02300 [EGET L6 G o L6 L6 A
Rio Turvo TURVO2500 |67 e L8 e s e e
TURV02800  [NG0NIN N o o [ 68 Lo [ 6
Cérrego do Esgotdo EsGTozos0  [G2NN 8 -’ A 2n 19 o
Reservatorio de Promissao  T1PR02990 [T o | [0 | [ 89 L2 S92 Coa
_—— BATA02050 651 AN VR s L e LT
BATA02800 o LB 0 N S Lo
Rio Tieté TIET02600 e Em | ¢ | e e G
Rio Novo NOV002450 S0 o B B o n
Rio Paranapanema PARP02500 - - - - - -
dovuto vy | POOUSH NEEN G N WM N N
PAD002600 e L6 L L0 L A

| o
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Tabela 3.3 — Resultados mensais e média anual do IQA — 2013. (conclus&o)

Braco do Rib. Ponte Pensa . BPEN02400

Brago do Rio Sao José BSID02200 - - - -

|5 s Dowraos B5JD02900 2 . [ | s

Reserv. de llha Solteira 150102995 R T e L9
Rio S&o José dos Dourados :jggg;;gg E | i o o8 o % T %0 -
Cérrego do Baixote XOTE02500 [IGENN 43 66 6 65 G
Reservatério de TITR02100 | s s i B
Trés Irmdos TITR02800 T 9 T [T S
Ribeirdo Baguagu BAGU02700 51 60 57 B o6l
19 Ribeirdo do Moinho MOIN02600 o | | e e
Ribeirdo dos Patos PAT002900 |61 58 8 0 B 61
Ribeirdo Lageado LAGE02500 [N 41 65 o B 63
Rio Parana PARN02100 L9 T T 3 9
Rio Tieté TET02700 NGO [8 [ [ o o
Cérrego Aguado Norte ~~ ANOR02300 [I7200 48 6 | ] 48 60
Reservatério Cascata CASC02050 - - - - -
2 AGUA02010 [ER7IR 7 L6 [ L6 S
Rio Aquapei AGUA02100 69 49 5 . 65 67
AGUA02800 68 o5 - 8 S0 69

Rio Tibirica TBIR03300 51 40 sam 49 s 51 50
Reserv. do Arrependido ArPE02800  [INEENN 66 I 6 8% ] a8
’ PEIX02100 44 [ss 4 L5 G - T
Rio do Peixe - UGRHI 21 PEIX02600 e e e e e e
PEIX02800 48 3 66 Y 56 58
Rio Parané PARN02900 [ | [l | [ | [ | [ | B8 2
Rio Paranapanema PARP02750 [ [ [ [e1 [T Lot | 86
2 PARP02900 [ e [e1 [ [ o [ 89 |
Rio Santo Anastacio STANOZ700 a 49 L 7 e _6 9
STAN04400 46 50 48 B Bl
Legenda: @ Otima ™ Boa Regular ™ Ruim = Péssima

3.1.2.2 IAP - indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico

Entre os 384 pontos de monitoramento da Rede Basica, 76 coincidem com a captacao de agua para
abastecimento publico. Os valores do IAP para esses pontos sao apresentados na Tabela 3.4.

Tabela 3.4 - Resultados mensais e média anual do IAP — 2013. (continua)

Reservatario do Jaguari - UGRHI 02 JAGJ00200
Rio Guaratingueta GUAT02800 41
PARB02050 _ o
PARB02200 i s
. PARB02310 e »
Rio Paraiba do Sul PARBO2AS0 _ 1
PARB02530 e 39
PARB02600 [ 0 | ]
Rio Una - UGRHI 02 UNNA02800
Cérrego das Tocas T0CA02900 [T 6 o
5 Rio Claro - UGRHI 03 CAR002800  [GEN 5 89
Rio Grande - UGRHI 03 GRANO0400 [T .66 on
Rio Sao Francisco SAF000300 AR o8 9
Corrego Santa Gertrudes GERT02500 _ _ _
5 Ribeirdo do Caxambu CXBU02900 N o6 o6 Bl s
Ribeirao do Pinhal PIALO2900 [0 e | ] aEm | ]
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21

Legenda: ® Otima

Resultados do Monitoramento

Tabela 3.4 - Resultados mensais e média anual do IAP — 2013. (concluséo)

Ribeirdo Jundiai-Mirim

Rio Atibaia

Rio Camanducaia
Rio Capivari
Rio Claro - UGRHI 05

Rio Corumbatai

Rio Jaguari - UGRHI 05

Rio Jundiai - UGRHI 05

Rio Piracicaba

Rio Pirai

Brago do Taquacetuba

Reservatario das Gracas

Reservatario de Tanque Grande
Reservatorio do Cabucu

Reservatorio do Guarapiranga
Reservatario do Juqueri ou Paiva Castro
Reservatorio do Rio Grande
Reservatario do Rio Jundiai - UGRHI 06
Reservatario Taiagupeba

Ribeirao dos Cristais

Rio Cotia

Rio Tieté

Canal de Fuga Il da UHE Henry Borden
Reservatorio Capivari-Monos

Rio Branco (Itanhaém)

Rio Cubatdo

Cérrego Rico - UGHRI 9

Reservatorio Cachoeira de Cima

Rio Mogi-Guacu

Reservatério Itupararanga

Rio Pirapora

Rio Sarapui

Rio Sorocaba

Rio Sorocabucu

Rio Sorocamirim

Rio Lengdis

Reservatorio do Cérrego Marinheirinho
Reservatorio do Rio Preto

Rio Batalha

Rio Pardo - UGRHI 17
Corrego do Baixote
Ribeirdo Baguacu
Ribeirdo Lageado
Cérrego Agua do Norte

Reservatorio Cascata
Reservatario do Arrependido

Rio do Peixe - UGRHI 21

™ Boa

Regular

JUMI00800
ATIB02010
ATIB02030
ATIB02035
ATIB02065
ATIB02800
CMDC02300
CPIV02130
LAR002500
CRUMO02080
CRUMO02500
JAGR02010
JAGR02200
JAGR02300
JAGR02500
JAGR02800
JUNA02010
PCAB02100
PCAB02220
IRIS02100
IRIS02900
BITQ00100
COGR00900
TGDE00900
RCAB00900
GUAR00900
JQJU00900
RGDE02900
JNDI00500
PEBA00900
CRIS03400
COTI03900
TIET02090
CFUG02900
CAM000900
BAC002950
CUBA02700
RIC002600
MOCA02990
MOGU02300
S0IT02900
PORA02700
SAUI02900
SOR002700
SOBU02800
SOMI02850
LENS02500
RMAR02900
RPRE02200
BATA02050
PAD002500
PAD002600
XOTE02500
BAGU02700
LAGE02500
ANOR02300
CASC02050
ARPE02800
PEIX02100
PEIX02600

_ _ 47
L6 Lo L) [ ]
[ 54 -7 a7 2
[ ] [ Lo 37
[ ] -7 49 |
16 G| 4
Lo Lo L6 s
o e s | |
o [ 50 I
47 [ [0 | LB
G e o e
s e [ 66 S0
47 e s Loe
I [s9 U 59 ]
I [ ] 39
[ Lo 47
| || I 19
s L9 Lo
48 51 65
I e L) |
6 [ | L& - n
Lo L6 6 [ e
[ e | [V [ 86 | LB
I L L%
Lo’ e I e
Lo 66 & LB
R L6 [ | &
I [e Loe 37
[ o6 e Lot
o Lo | |
I e I e
49 49 49
o e o L
e Lo e B
L L L0
39 e LB
[ 48 LB
e e
s e s e
) [ G| 45
o [ a L
I [ 46 s
6 e L7 [ ]
e [ 60 [ 66 | 4
I [ 59 Lo e
50 e L6 [ 86 |
[8 ] on B e
I [ ] L6 &
I on on Lo
o6 [e 69
40 s [os9 o8
s | ] [
L8 e [ 69 51
[30 | Lon [ VI
16 | | [
e [ e B e
o7 [ 3] Lo
37 e | [

M Ruim ™ Péssima
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3.1.2.3 IET - indice de Estado Trofico

Na Tabela 3.5, esta apresentado o resultado do IET de 2013 para os 300 pontos da Rede Basica em que
foi determinado tanto o IET do Fésforo quanto o IET da Clorofila a.

Tabela 3.5 — Resultados mensais e média anual do IET — 2013. (continua)

Rio da Prata - UGRHI 01 PRAT02400 0
Rio Sapucai Guagu SAGU02100 _ _
Brao do Paraibuna IUNA00950 _ o5 4
Braco do Paraitinga INGA00850 o5 [ %2 ]
Reservatario do Jaguari - UGRHI 02 j:gjgg;gg -_ -_ -_
Reservatério Santa Branca SANT00100 _ _ _
Rio Guaratingueta GUAT02800 38 e w1
Rio Jaguari - UGRHI 02 j:g:gg;gg = = é
PARB02050 I oM T
PARB02100 L L a L ou
PARB02200 [ L5 [ R
2 PARB02300 53 4 o’ -
PARB02310 53 S50 | I
Rio Paraiba do Sul PARB02400 o5 e s s 50
PARB02490 | Loas O 54 ST
PARBO2530 [ sz s [T s
PARB02600 53 o4 S50 o w8
PARB02700 | [ G| [ G
PARB02900 Lo Lo Lo Lo
Rio Paraibuna PUNA00800 s 7 e Y VA
Rio Paraitinga PTIN00850 39 Lo e s6 G
Rio Paratei PTEI02900 39 oS0 s s 8
Rio Una - UGRHI 02 UNNA02800 58 o3 s B s
Corrego das Tocas T0CcA02900  [NEEN s 7 53 e
Rio Acarall ARAU02950 57 56 55 6 58
Rio Boicucanga BOIC02950  [NABIIN || oM 50 s
Rio Claro - UGRHI 03 caro02s00  [IEER o3 7 o o33
- GRaNoo400 [T Lm e Lo oM
GRaN02800  [IENEGIIN [ s | Lo A
Rio Guaxinduba GUAX02950  [NGEIIN 46 a6 o5 Lo
3 Rio Lagoa ou Tavares TAVE02950 _ _ _ 55 _
Rio Lagoinha GOINo2900  [SONIN La [ O s
Rio Maresias MARE2900  [INEGINN [ L ou Lo I
Rio Perequé-Mirim PEMI02000  [INGEIIN s o o e
Rio Sao Francisco saro00300  [INEEIN 55 Ea s iEems
\é:l; adlsisscoamento a direita na Praia BALD02700 - - - - -
\é:lg adlsigscoamento a esquerda na Praia BALE02700 54 - - 54 -
PARD02010 | oM A %
4 Rio Pardo - UGRHIs 4 e 12 PARDO2100 s LM I oM
PARD02500 o o5 B I
PARD02600 8 K s s
Brago do Rio Piracicaba PCBPO2500  [NSTIN e 58 59 57
Corrego Santa Gertrudes GERT02200 _ _ >4 _
Gertozsoo [N Los -V s [ s |
Reservatorio Jaguari - UGRHI 05 JARI00800 57 G 58 60 o0
Ribeirdo do Caxambu CXBU02900 L o@n g .50 Lo
5 Ribeirdo do Pinhal PIAL02900 53 56 R 57 54
Ribeiréo dos Toledos TOLE03900  [61] 56 .68 R R
JUMI00100 CE Lo st [ s |
Ribeirdo Jundiai-Mirim JUMI00250 Cn oo e .
JUMI00500 o0 s S50 st s
JUMI00800 a1 oo o0 57 ST
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Ribeirdo Pinheiros
Ribeirao Piracicamirim
Ribeirdo Quilombo

Rio Atibaia

Rio Atibainha
Rio Cachoeira - UGRHI 05

Rio Camanducaia

Rio Capivari

Rio Claro - UGRHI 05

Rio Corumbatai

Rio Jaguari - UGRHI 05

Rio Jundiai - UGRHI 05

Rio Jundiazinho

Rio Piracicaba

Rio Pirai

Resultados do Monitoramento | 139

Tabela 3.5 — Resultados mensais e média anual do IET — 2013. (continua)

PINO02100
PINO03900
PIMI02900
QUIL03900
ATIB02010
ATIB02030
ATIB02035
ATIB02065
ATIB02300
ATIB02605
ATIB02800
ATIB02900
BAIN02950
CAX002800
CMDC02050
CMDC02100
CMDC02300
CMDC02400
CMDC02900
CPIV02030
CPIV02060
CPIV02100
CPIV02130
CPIV02160
CPIV02200
CPIV02700
CPIV02900
LAR002500
LAR002900
CRUM02050
CRUM02080
CRUMO02100
CRUM02200
CRUMO02300
CRUM02500
CRUMO02900
JAGR00002
JAGR00005
JAGR02010
JAGR02100
JAGR02200
JAGR02300
JAGR02400
JAGR02500
JAGR02800
JUNA02010
JUNA02020
JUNA02100
JUZ102400
PCAB02100
PCAB02135
PCAB02192
PCAB02220
PCAB02300
PCAB02800
IRIS02100
IRIS02200
IRIS02250
IRIS02400
IRIS02600
IRIS02900
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Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais

Tabela 3.5 — Resultados mensais e média anual do IET — 2013. (continua)

Brago do Taquacetuba

Reservatario Billings

Reservatario das Gracas
Reservatorio de Tanque Grande
Reservatario do Cabugu

Reservatorio do Guarapiranga
Reserv. do Juqueri ou Paiva Castro
Reservatorio do Rio Grande

Reservatario do Rio Jundiai - UGRHI 06
Reservatario Taiacupeba

Ribeirao das Pedras

Ribeirdo do Cipd

Ribeirdo dos Cristais

Ribeirdo Moinho Velho

Ribeirdo Perova

Ribeirdo Pires

Rio Baquirivu-Guagu
Rio Biritiba-Mirim
Rio Cotia

Rio Embu-Guacu

Rio Embu-Mirim

Rio Grande ou Jurubatuba - UGRHI 06
Rio Jaguari - UGRHI 06

Rio Juqueri

Rio Taiagupeba-Acu
Rio Taiagupeba-Mirim

Rio Tieté

Canal de Fuga Il da UHE Henry Borden
Reservatério Capivari-Monos
Rio Branco (Itanhaém)

7 Rio Cubatao

Rio Moji - UGRHI 07

Rio Perequé

Rio Piacaguera

Rio Grande - UGRHI 08 e 15

Rio Sapucai - UGRHI 08

Corrego Batistela
Corrego Rico - UGHRI 9

9 Reservatorio Cachoeira de Cima
Ribeirdo das Ongcas - UGHRI 9

Ribeirdo do Meio

«
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BITQ00100
BILL02030
BILL02100
BILL02500
BILL02900
COGR00900
TGDE00900
RCAB00900
GUAR00100
GUAR00900
JQJU00900
RGDE02200
RGDE02900
JNDI00500
PEBA00900
PEDA03900
CIP000900
CRIS03400
MOVE03500
PEOV03900
PIRE02900
BQGU03150
BQGU03850
BMIR02800
COTI03800
COTI03900
EMGU00800
EMMI02900
GADE02900
JGUA03950
JQRI03300
JQRI03800
TAIA02800
TAIMO00800
TIET02050
TIET02090
TIET03120
TIET03130
CFUG02900
CAMO000900
BAC002950
CUBA02700
CUBA03900
M0J102800
PERE02900
PIAC02700
GRDE02300
SAPU02050
SAPU02200
SAPU02250
SAPU02270
SAPU02300
SAPU02400
SAPU02900
TELA02900
RIC002200
RIC002600
RIC003900
MOCA02990
RONC02030
RONC02400
RONC02800
MEI002900
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Ribeirdo do Roque
Ribeirdo dos Porcos

Ribeirdo Ferraz

Rio da Itupeva
Rio das Araras

Rio do Peixe - UGRHI 09

Rio Jaguari-Mirim
Rio Mogi Mirim

Rio Mogi-Guacu

Rio Oricanga
Braco do Rio Tieté

Reservatorio de Barra Bonita

Reservatorio Itupararanga

Rio das Conchas

Rio do Peixe - UGRHI 10
Rio Pirapora

Rio Sarapui

Rio Sorocaba

Rio Sorocabugu
Rio Sorocamirim

Rio Tieté

Rio Una - UGRHI 10
Rio Betari

Rio Guarau

Rio Jacupiranga

Rio Jacupiranguinha

Rio Juquia

Rio Ribeira
Rio Ribeira de Iguape

Ribeirao das Palmeiras
Rio Pardo - UGRHIs 4 e 12
Ribeirdo Grande - UGRHI 13

Rio Jacaré-Guacu

Rio Jacaré-Pepira

Resultados do Monitoramento

Tabela 3.5 — Resultados mensais e média anual do IET — 2013. (continua)

0QUE02900
PORC03900
ERAZ02700
ERAZ02990
PEVA02900
ARAS02900
PEXE02150
PEXE02950
JAMI02500
MOMI03800
MOGU02100
MOGU02160
MOGU02180
MOGU02200
MOGU02210
MOGU02250
MOGU02260
MOGU02300
MOGU02350
MOGU02450
MOGU02490
MOGU02800
MOGU02900
ORIZ02900
TIBT02500
TIBB02100
TIBB02700
S0IT02100
501702900
COCH02850
EIXE02225
PORA02700
SAUI02900
SOR002050
SOR002100
SOR002500
SOR002700
SOR002900
SOBU02800
SOMI02850
TIET02350
TIET02400
TIET02450
BUNA02900
BETA02900
GUAU02950
JAPI02100
JAIN02500
JUQI00800
JUQI02900
RIBE02500
RIIG02500
RIIG02900
RI1IG02995
PALM03800
PARD02750
PARD02800
RGRA02990
JCGU03200
JCGU03400
JCGUO03900
JPEP03500
JPEP03600
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142 | Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais

Tabela 3.5 — Resultados mensais e média anual do IET — 2013. (conclusdo)

Rio Lengois LENS02500
13 LENS03950 _ 56
Rio Tieté TIET02500 _ [ea | [e6 | _ _
Reservatorio Jurumirim JURU02500 o L4912 55
Ribeirdo Guaref GREI02700 39 51 50
Rio Itapetininga ITAP02800 53 Y 53 56 53
1q Fio ltararé ITAR02500 7 Coa 53 s
Rio Paranapanema PARP02100 _ _ _ _ _
Rio S30 Miguel Arcanjo SMIG02800 69 57 6 6l 83
Rio Taguari TAQRO2400 39 oa || Y R
Rio Verde VERD02750 s Coa 53 o504
Reservatario do Cdrrego Marinheirinho RMAR02900  [NEGRN oo [ = o500 R
Reservatorio do Rio Preto RPRE02200 |60 | | ] 56 56
Ribeirdo da Onga ONcaozs00  [IEGIIN | M o’ oa
Ribeirdo Santa Rita RITA02700  [EZ o 39 4 -
;5. Ribeirdo Séo Domingos SDOMO03900 54 G e 3 60
Rio Grande - UGRHI 08 e 15 GRDE02800 ST s 7 e 4
Rio Preto - UGRHI 15 preT02800 (NGO o4 oa o, o2
TURVO2300 ST B s s s
Rio Turvo TURv02500  [NEGIIN 50 56 56 50
TURvo2800 [T 38 55 55 Lo
Cérrego do Esgotdo ESGT02050 54 56 s 53
Reservatorio de Promissao TIPR02990 53 s o, 50
16 o Batalha BATA02050  [EINSZINN o500 o o - I
BATA02800 [ 5 o3 o or9 56 48
Rio Tietd TIET02600 57 s 57 El
Rio Novo NOV002450 s a6 9 54 SO
17 Rio Paranapanema PARP02500 _ _ _ _—
- pADO02500  [NIESNIN s e O s ]
PAD002600 [ T [ 55 s
Braco do Rib. Ponte Pensa BPEN02400 o8 |o*s Covs0 49 50
o Brago do Rio S&o José dos Dourados g:igg;ggg a T -_ -___
Reservatario de llha Solteira 150102995 o5 a2 4 Y -
Rio S&o José dos Dourados soooztso e | %8 Lo e
$ID002500 Cd T - o e
Cérrego do Baixote xoteo2s00 NS o Cots0 o4 L on
Reservatorio de Trés Irmaos ;:;Qgggg __ BRI I :: __
Ribeirdo Baguacu BAGU02700 o4 o4 38 sa  E
19 Ribeirdo do Moinho MOIN02600 = s s G .
Ribeirdo dos Patos PATO02900 [N a0 s 54 R
Ribeirdo Lageado LAGE02500  [ABIN [ [ Lo L
Rio Parané PARN02100 G s [ oas L e
Rio Tieté TIET02700 54 . 4 50
Cérrego Agua do Norte ANOR02300 53 56 e 53 57
Reservatorio Cascata CASC02050 59 58 o6 G o
2 AGuAo2010 (SN s e Lo oM
Rio Aguapei AGUA02100 4 50 o 60 3
AGUA02800 56 .3 53 E s
Rio Tibiriga TBIR03300 55 58 o5 55 55
Reservatorio do Arrependido ARPE02800 NS o5 %2 ] e 50
’ PEIX02100 59 o4 54 N ¢
Rio do Peixe - UGRHI 21 PEIX02600 59 s Ea N s
PEIX02800 55 o3 53 [T s
Rio Parané PARN02900 Lo | oa [0 [ w8
22 Rio Paranapanema PARPOZ750 _ _ _ > _
PARP02900 o5 0 s B
Rio Santo Anastacio STAN02700 60 a0 o6 N v
Legenda: ® Ultraoligotréfico  ® Oligotréfico Mesotréfico ™ Eutréfico M Supereutréfico ™ Hipereutréfico

Os resultados com (*) podem estar superestimado devido ao limite de quantificacdo utilizado para uma das variaveis. Ressalta-se que em caso
afirmativo a variacdo ndo é significativa.
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Resultados do Monitoramento | 143

3.1.2.4 IVA - indice de qualidade de &gua para protecdo da Vida Aquatica

Em 2013, foi possivel calcular o IVA para 289 pontos, conforme apresentado na Tabela 3.6.

Tabela 3.6 — Resultados mensais e média anual do IVA — 2013. (continua)

Rio da Prata - UGRHI 01 PRAT02400

Rio Sapucai Guagu SAGU02100 _ _ _
Brao do Paraibuna IUNA00950 [ ] 22 [ ] _—
Braco do Paraitinga INGA00850 [ ] 2 [ ] ]
Reservatorio do Jaguari - UGRHI 02 jﬁgjgg;gg -_ -_ T __
Reservatério Santa Branca SANT00100 22 22 2 s
Rio Guaratingueta GUAT02800 [ ] [ ] [ [ ] ]
Rio Jaguari - UGRHI 02 JAGI00350 2z L 32 L3226
JAGI02900 29 [ 2 o3
PARB02050 29 o o ou
PARB02100 | L e [
PARB02200 Lo L Lo [
2 PARB02300 o o EZE 2%
PARB02310 44 34 | ] s
Rio Paraiba do Sul PARB02400 |46 | 41 34 4,0
PARB02490 34 L2 L2 L6
PARBO2530 34 | | e
PARB02600 44 2 2 ZE
PARB02700 34 L L L6
PARB02900 L L Lo L
Rio Paraibuna PUNA00800 22 [ ] 29 223
Rio Paraitinga PTINO0850 o o o o [
Rio Paratei PTEI02900 [ VI 2 22
Rio Una - UGRHI 02 UNNA02800 44 [ ] [ e 39
Carrego das Tocas T0CcA02900 [N [ 25 |
Rio Acarall ArAU02950 (S 59
Rio Boicucanga BOIC02950 - _
Rio Claro - UGRHI 03 cAro02800 [N 23
Rio Grande - UGRHI 03 gszxgg;gg __ __
Rio Guaxinduba GUAX02950 [T [
3 Rio Lagoa ou Tavares TAVE02950 _ _
Rio Lagoinha Goinozsoo 22NN 20
Rio Maresias vAReo2900 [ [
Rio Perequé-Mirim PEMIo2000 [N Y
Rio S&o Francisco SAF000300 - _
\éala de.Escoamento a direita na Praia BALD02700 - 44
a Baleia
\é:lg adlsigscoamento a esquerda na Praia BALE02700 - -
PARD02010 s
: PARD02100 30
4 Rio Pardo - UGRHIs 4 e 12 PARDOIS00 L
PARD02600 | ]
Braco do Rio Piracicaba pcero2s00  [NZZIN 32
Corrego Santa Gertrudes GERT02200 _ _
GERTO2500 290 Y
Reservatorio Jaguari -UGRHI 05 JARI00800 44 43
Ribeirdo do Caxambu CXBU02900 2 22 20
Ribeirdo do Pinhal PIAL02900 44 39
5  Ribeirdo dos Toledos TOLE03900 4,2 45
JUMI00100 34 L2 a2 s
Ribeirao Jundiai-Mirim JUMI00250 S u Su o 28
JUMI00500 34 | | | ]
JUMI00800 29 2 22 ERI
Ribeirdo Pinheiros PINOO2100 42 R 42 o6 56
PIN003900 44 Y 44 -7 | |
Rw/a
e
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Tabela 3.6 — Resultados mensais e média anual do IVA — 2013. (continua)

Ribeirdo Piracicamirim PIMI02900 _ _
Ribeirdo Quilombo QUIL03900 _ Y 62 _
ATIB02010 4,1 29 34 [ ] 32
ATIB2030  [IZIZN Lo L2 34 Y
ATIB02035 34 [ 2 28
o soos N WmaW s
ATigo2300 (22N a2 | 32 Lo32 [
ATIB2605 B2 [ 32 32 [
ATIB02800  [ZZIN 32 32 44 35
Atisozo00 (SR | | 62 S TA s
Rio Atibainha paino2oso (SN |46 | |46 |46 a9
Rio Cachoeira - UGRHI 05 caxoo2s00 [N [ 22 22 20
CMDC02050 44 | ] | | 34
cvpcoztoo TN | 2 44 5
Rio Camanducaia cvpcozz00 [N 34 [ ] 34 [
cvpco2400  [IBZNN a2 | L [66 | 36
cvpcozo00 [T [ 32 42 Lo
CPIV02030 44 22 32 44 3,6
CPIV02060 [ 2 | . 33
CPIV02100 [56 | [56 1 L6 [ 78 e
Rio Capivar CPIV02130 32 32 42 4,4 38
CPIV02160 L6 L2 L2 L8694
CPIV02200 16 56 86 86 16
CPIV02700 [66 | [56 1 L 86 [s6 [ 66 |
CPIV02900 ] 32 [62 | L4 SN
T — LAR002500 [N 2z L2 RV ER
LAR002900 42 32 42 [ 64 | 45
cRumozos0 [N o 2 34 o3
CRUMO02080 44 34 22 4,4 36
5 CRUMO02100 42 22 22 4,4 33
Rio Corumbataf CRUM02200 42 44 32 32 338
cRumo2300 (ISR 34 o2 32 30
crumoz500 (IS L2 32 [ 56 | 38
crumoz900 [T L3 32 Y 36
JaGroooo2 [T | || 34 I
JAGRoooos [T 29 34 34 29
JAGR02010 34 41 34 34 3,6
Jacrozioo |G [a6 | [56 1 [66 | [5a ]
Rio Jaguari - UGRHI 05 JaGro2200 [N [ 22 [ ] 20
JaGRo2300 NN o 2 o
JacRoz400 [ n o || 2%
JaGrozso0  [NNZZNN a2 | 32 44 o300
JAGRo2800 NN o 4,4 4,4 34
JUNA2010 | | | 44 [ZgTN
Rio Jundiai - UGRHI 05 JUNA02020 11 32 32 32 28
JUNA02100 32 32 32 4,4 35
Rio Jundiazinho 1UZ102400 44 32 22 32 33
PCAB02100 42 34 42 1s |48
pcaso213s  (NNGHIN 56 .66 86 .68
R— oot 6 EEE @ BEEM 0 e 68
pcao2220 (G 44 .66 | 44 55 ]
pcaso2300  [EEIN 42 42 42 a1
pcasozsoo (SR 42 32 42 42
IRIS02100 34 | | [ | ]
IRIS02200 52 42 =2 C 14 EEEE
—_ IRIS02250 [ 64 | [52 ] 2 L 86 69
IRIS02400 | | | 7 .
IRIS02600 42 32 42 el
IRIS02900 [ 32 32 S22 28

¢
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Tabela 3.6 — Resultados mensais e média anual do IVA — 2013. (continua)

Brago do Taquacetuba BITQOO0100 59
BILL02030 - _ _ 10
6 Reservattrio Billngs BILL02100 _ [52 ] Y L4 [ 64 |
giLozsoo  [NNGEE [ 52 ] [6a | [6a | [e1 |
Bio2ooo  [SH 54 54 44 |
Reservatario das Gracas COGR00900 44 _ 44 4,0
Reservatorio de Tanque Grande TGDE00s00 (NN o2 = 32 25
Reservatorio do Cabugu Rcasoosoo  [ZZIN 32 [ ]
» . Guarootoo (NG 6 16 86 |
Reservatorio do Guarapiranga GUAR00900 - 42 42 42 40
Reservatorio do Juqueri ou Paiva Castro JQiuoogoo [N [ 2 34 Y
Reservatorio do Rio Grande ﬁggigiggg _4'2 __ _4'2 _4'2 *
Reservatorio do Rio Jundiai - UGRHI 06 INDIO0S00 [ 32 32 | 54 | 38
Reservatario Taiacupeba PEBA00900 _ _ 44 _ _
Ribeirao das Pedras PEDA03900 [IN7ETN 102 29 10
Ribeirao do Cipo carooosoo  [IEERNE 32 32 16 |48
Ribeirdo dos Cristais crisoz400 (2N 22 o 22 o
Ribeirao Moinho Velho MOVE03s00 [IEZIN 42 | | | |
Ribeiro Perova PEOV03900 [INZ7 o3 o3 g 05
¢ Ribeirdo Pires PIREO2900  [Z9N 102 | 54 | 56 60 |
o Bt o soGuosis) [OENN BB BeESl  Awl  Eeione
BQGUO3850 [T 18 o S22
Rio Biritiba-Mirim smiRo2s00 (ISR 32 32 32 3,7
— CoTI03800 44 18 .68 [66 | [ 64 |
COTI03900 44 [ 54 ] [54 ] 32 [as |
Rio Embu-Guagu emcuoosoo G | o 22 o
Rio Embu-Mirim emmiozo00 (S o2 92 66 [ ]
Rio Grande ou Jurubatuba - UGRHI 06 GADE02900 44 29 [ ] 34 [
Rio Jaguari - UGRHI 06 Jeuao3oso [ 82 o102 83
Rio Juqueri Jori03800 1027 N o o122 T
Rio Taiacupeba-Aqu TAIA02800 [EEN 42 42 42 40
Rio Taiagupeba-Mirim TAIMoosoo SN 44 4,4 2 49 |
TIET02050 42 44 32 [ 54 | 43
— TIET02090 44 | ] | ] 4,4 36
TET03120  [EN76N o2 56 122 I
TIET03130  [F76° [Tz Co02 L2 98
Canal de Fuga Il da UHE Henry Borden CFUG02900 [ 54 | .66 | Rz 52 62 |
Reservatorio Capivari-Monos CAM000900 34 *34 Y [ ] 28
Rio Branco (Itanhaém) BAC002950 44 o7 29 [ 21
N cusAazTu0 I $#EE .
CUBA03900 [ 54 | [54 ] L4 42 [IEEEN
Rio Moji - UGRHI 07 M0JI02800 56 16 56 L5661
Rio Perequé PERE02900 | || | 29 [
Rio Piacaguera PIAC02700 62 .88 98 34 [y
Rio Grande - UGRHI 08 e 15 GRDE02300 N2 34 [ ] [ ] Y
SAPU02050 3,4 Iz L L2 L6
sApu02200 [N e 2 EE Y
sapuo2s0  [ZZIN Iz EZE o2 28
Rio Sapucai - UGRHI 08 sapuo2270 [N 29 [ ] [ ] o0
SAPU02300 3.4 Lo e Lo32 s
sapuo2400 [N Lo e A Lo
SAPUO2900  [IENZITN [ o 2 o
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Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais

Tabela 3.6 — Resultados mensais e média anual do IVA — 2013. (continua)

Corrego Batistela

Corrego Rico - UGHRI 9
Reservatorio Cachoeira de Cima
Ribeirdo das Oncas - UGHRI 9

Ribeirdo do Meio
Ribeirdo do Roque
Ribeirdo dos Porcos

Ribeirdo Ferraz

Rio da Itupeva
Rio das Araras

Rio do Peixe - UGRHI 09

Rio Jaguari-Mirim
Rio Mogi Mirim

Rio Mogi-Guacu

Rio Oricanga
Braco do Rio Tieté

Reservatorio de Barra Bonita

Reservatério Itupararanga

Rio das Conchas

Rio do Peixe - UGRHI 10
Rio Pirapora

Rio Sarapui

Rio Sorocaba

Rio Sorocabugu
Rio Sorocamirim

Rio Tieté

Rio Una - UGRHI 10
Rio Betari

Rio Guarall

Rio Jacupiranga

Rio Jacupiranguinha
Rio Juquia

Rio Ribeira

Rio Ribeira de Iguape

¢
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TELA02900
RIC002200
RIC002600
RIC003900
MOCA02990
RONC02030
RONC02400
RONC02800
MEI002900
0QUE02900
PORC03900
ERAZ02700
ERAZ02990
PEVA02900
ARAS02900
PEXE02150
PEXE02950
JAMI02500
MOMI03800
MOGU02100
MOGU02160
MOGU02180
MOGU02200
MOGU02210
MOGU02250
MOGU02260
MOGU02300
MOGU02350
MOGU02450
MOGU02490
MOGU02800
MOGU02900
ORIZ02900
TIBT02500
TIBB02100
TIBB02700
501702100
501702900
COCH02850
EIXE02225
PORA02700
SAUI02900
SOR002050
SOR002100
SOR002500
SOR002700
SOR002900
SOBU02800
SOMI02850
TIET02350
TIET02400
TIET02450
BUNA02900
BETA02900
GUAU02950
JAPI02100
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JUQI00800
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RIIG02900
RIIG02995
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Legenda: ® Otima

Resultados do Monitoramento

Tabela 3.6 — Resultados mensais e média anual do IVA — 2013. (conclusdo)

Ribeirdo das Palmeiras
Rio Pardo - UGRHIs 4 e 12
Ribeirdo Grande - UGRHI 13

Rio Jacaré-Guagu

Rio Jacaré-Pepira

Rio Lengdis

Rio Tieté

Reservatorio Jurumirim
Ribeirdo Guaref

Rio Itapetininga

Rio Itararé

Rio Paranapanema

Rio Sao Miguel Arcanjo
Rio Taquari

Reservatorio do Cérrego Marinheirinho

Reservatario do Rio Preto
Ribeirdo da Onca
Ribeirdo Sdo Domingos
Rio Preto - UGRHI 15

Rio Turvo

Cérrego do Esgotao
Reservatdrio de Promissao

Rio Batalha

Rio Tieté
Rio Novo
Rio Paranapanema

Rio Pardo - UGRHI 17

Rio Sao José dos Dourados
Cérrego do Baixote

Reservatario de Trés Irmaos

Ribeirdo Baguacu
Ribeirdo dos Patos
Ribeirdo Lageado

Rio Parana

Rio Tieté

Cérrego Agua do Norte
Reservatério Cascata

Rio Aguapei

Rio Tibirica
Reservatorio do Arrependido

Rio do Peixe - UGRHI 21

Rio Parana
Rio Paranapanema

Rio Santo Anastacio

¥ Boa

PALM03800
PARD02750
PARD02800
RGRA02990
JCGU03200
JCGU03400
JCGU03900
JPEP03500
JPEP03600
LENS02500
LENS03950
TIET02500
JURU02500
GREI02700
ITAP02800
ITAR02500
PARP02100
SMIG02800
TAQR02400
RMAR02900
RPRE02200
ONCA02500
SDOM03900
PRET02800
TURV02500
TURV02800
ESGT02050
TIPR02990
BATA02050
BATA02800
TIET02600
NOV002450
PARP02500
PAD002500
PAD002600
5JD002500
XOTE02500
TITR02100
TITR02800
BAGU02700
PAT002900
LAGE02500
PARN02100
TIET02700
ANOR02300
CASC02050
AGUA02010
AGUA02100
AGUA02800
TBIR03300
ARPE02800
PEIX02100
PEIX02600
PEIX02800
PARN02900
PARP02750
PARP02900
STAN02700
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Os resultados com (*) podem estar superestimado devido a possibilidade do resultado do IET estar superestimado. Ressalta-se que em caso afirmativo

a variagdo nao é significativa.
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3.1.3 Indices de Comunidades

3.1.3.1 ICF - indice de Comunidade Fitoplancténica

0O calculo do ICF priorizou os corpos d'agua lénticos (reservatérios), principalmente os utilizados para

0 abastecimento publico. Em 2013, este indice foi calculado para 44 pontos da Rede Basica, distribuidos em

11 UGRHIs, conforme apresentado na Tabela 3.7.

20

2

«
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JAG) 00200
SANT 00100
ATIB 02065
ATIB 02800
CRUM 02080
CRUM 02500
CPIV 02130
IRIS 02900
JAGR 02500
JARI 00800
JUMI 00800
LARO 02500
PCAB 02100
PCAB 02220
BILL 02030
BILL 02100
BILL 02900
BITQ 00100
COTI 03900
RCAB 00900
COGR 00900
GUAR 00100
GUAR 00900
JNDI 00500
JQJU 00900
PEBA 00900
RGDE 02900
TDGE 00900
CAMO 00900
CFUG 02900
RICO 02600
MOCA 02990
SOIT 02100
SOIT 02900
SOMI 02850
TIBB 02700
SMIG 02800
RMAR 02900
RPRE 02220
ESGT 02050
TIPR 02990
ANOR 02300
CASC 02050
ARPE 02800

Tabela 3.7 — Resultados mensais e média anual do ICF — 2013.

Res. Jaguari

Res. Santa Branca
Rio Atibaia

Rio Atibaia -Capta
Rio Corumbatai

Rio Corumbatai

Rio Capivari

Rio Piraf

Rio Jaguari

Res. Jaguari

Rib. Jundiai-Mirim
Rib. Claro

Rio Piracicaba

Rio Piracicaba

Res. Billings

Res. Billings

Res. Billings

Res. Billings

Rio Cotia

Res. Cabucu

Res. Gracas

Res. Guarapiranga
Res. Guarapiranga
Res. Jundiaf

Res. Juqueri

Res. Taiagupeba
Res. Rio Grande
Res. Tanque Grande
Res. Capivari Monos
Canal de Fuga
Corrego Rico

Res. Cachoeira de cima
Res. Itupararanga
Res. Itupararanga
Rio Sorocamirim
Res. Barra Bonita

R. S. Miguel Arcanjo
Res.Cor. Marinheiro
Res. Rio Preto
Corrego Esgotao
Res. Promissdo
Corrego Agua Norte
Res. Cascata

Res. Arrependido

Legenda:

I I‘.‘u

B 4 4 4
(I I I A
N N N I
3 3 3 3
3 3 3 3
(I I I I
N N N I
3 I 3 3
N N N I
3 I 3 3
2 N 3 [
3 I I I
2 N N 3
(I 3 3 4
N N N [
- Otimo - Bom 3 Regular - Ruim
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3.1.3.2 ICZ - indice de Comunidade Zooplancténica

Em 2013 o ICZgs foi determinado em trés UGRHIs, em 7 pontos de amostragem em 5 reservatdrios.
Na Tabela 3.8 sdo apresentadas as classificacdes resultantes.

Tabela 3.8 — Resultados mensais e média anual do ICZ — 2013.

UGRHI Comokidco  PONTO AN MAD UL NV Méda
5 fes oo 00830 I I I
Bac o Taqaceuba smacoto0 S N [ [
Resenatr ilins swozioo [N [ I [

© et oo cosrooro0 (ST I I I B
osn oo | N I I I

Reservatorio do Juqueri ou Paiva Castro  JQJU 00900

10 Resenvatorio de Barra Bonita TIBB 02700 ] [ ]

Legenda Qualidade: ™ Boa Regular ™ Ruim ™ Péssima

3.1.3.3 ICB - indice de Comunidade Benténica

0 calculo do ICB foi realizado em 2013 para 13 pontos de amostragem da Rede Basica, sendo 7 locali-
zados em reservatorios e 6 em rios. Na Tabela 3.9, sdo apresentadas as classificacdes do ICB para esses pontos.

Tabela 3.9 — Resultados mensais e média anual do ICB — 2013.

3 3 3
s

1CBresst
ICBres-»

Legenda: ® Otima M Boa Regular ™ Ruim = Péssima

3
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3.1.4 IB - Indice de Balneabilidade

Em 2013, foram monitoradas 28 praias de 4gua doce, localizadas em sete UGRHIs (2, 5, 6, 9, 10, 13
e 16) distribuidas, principalmente, nas regides urbanizadas. As praias inseridas nos reservatérios urbanos
(Billings e Guarapiranga), bem como as praias de Sabino e de Redencao da Serra possuem monitoramento com
frequéncia semanal de amostragem, pois sdo mais afetadas por fontes de poluicao de origem fecal. As demais
praias possuem frequéncia mensal, pois apresentam, de um modo geral, condi¢do boa para o banho, além de
estarem mais afastadas das areas urbanas. Os resultados do indice de balneabilidade, para 2013, das 28 praias
agrupadas por UGRHI, encontram-se na Tabela 3.10. Salienta-se, entretanto, que o indicador de contaminacao
fecal para praia do pier da Marina Confianca, diferentemente das demais, utilizou-se dos Enterococos.

Tabela 3.10 — Resultados do 1B — 2013.

UGRHI Corpo Hidrico Ponto Praias Interiores - Local de Amostragem 2013
Braco do Rio Palmital BPAL00011  Prainha de Redencao da Serra
2 Ribeirdo Grande RIGB 02352 A montante do Bar do Edmundo -
Rio Piracuama UAMA 00601  Balneéreo Piracuama - Reino Aguas Claras -
RAIN 00402  Praia do Utinga
Represa do Rio Atibainha RAIN 00802  Rodovia Dom Pedro Il -
RAIN 00901  Praia do Lava-Pés
: L]
Reservatdrio do Rio Cachoeira CACH 00902  Praia da Tulipa -
JCRE 00521  Praia do Condominio Novo-Horizonte -
Reservatario do Rio Jacarei
JCRE00701  Praia da Serrinha -
Reservatario Billings BILL 02801  Prainha em frente a ETE -
RGDE 02301  Club Prainha Thaiti
RGDE 02701  Clube de Campo Sind. Metal. ABC
Reservatorio do Rio Grande
RGDE 02851  Proximo ao Zoo do Parque Municipal do Estoril -
RGDE 02901  Prainha do Parque Municipal do Estoril
6 GUAR 0051  Prainha do Bairro do Crispim
GUAR 0301  Aracati (ex-Miami Paulista) -
GUAR 0401  Marina Guaraci -
Reservatério Guarapiranga
GUAR 0452  Hidroavido (ex-Prainha do Jardim Represa) -
GUAR 0602  Restaurante Interlagos - Guarujapiranga
GUAR 0702  Praia do Sol (ex- Marina Guarapiranga)
7 Rio Perequé PERE 02601  Prainha do Parque Ecoldgico de Cubatdo -
Ribeirdo do Moquém QUEM 02700  Lago Euclides Morelli, em Sta. Cruz da Concei¢ao
. [ 1]
Rio Mogi Guagu MOGU 02351  Prainha de Cachoeira das Emas -
SOIT 02601  Prainha do Piratuba -
10 Reservatorio de Itupararanga
SOIT 02801  Clube ACM de Sorocaba -
Reservatario de Ibitinga TIBI 02451  Prainha Municipal de Arealva
; [ 1]
Rio Tieté TIET 02491  Prainha de Igaracu do Tieté -
16 Corrego do Esgotdo ESGT 02252  Em frente a praia Munic. De Sabino -
Legenda

- Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do tempo

Praias classificadas como PROPRIAS em 100% do tempo, exceto quando classificadas como EXCELENTES
Regular  Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do tempo
Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do tempo

Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do tempo

“n
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3.1.5 Qualidade dos Sedimentos

Em 2013, foram monitorados 27 pontos para avaliacao da qualidade do sedimento em rios e reserva-
torios do Estado. A qualidade do sedimento é apresentada na Tabela 3.11 por meio do Critério de Qualidade
dos Sedimentos que contempla a classificacdo para diferentes linhas de evidéncia, em cada um dos pontos
de coleta, agrupados por UGRHI e suas respectivas vocagoes. Os diagndsticos quimico, componente bi6tico
(comunidade bentdnica), potencial mutagénico e variaveis microbioldgicas sao apresentados em cinco classe
de qualidade. A presenca de Fdsforo no sedimento é avaliada por meio de trés classificacbes com base na
sua concentracao total. Com relacdo ao seu potencial de ecotoxicidade, os sedimentos sdo avaliados em
quatro classes de qualidade de acordo com os tipos e intensidades de efeitos observados nos ensaios com
Hyalella azteca. Os resultados do teste de toxicidade aguda com Vibrio fischeri (Sistema Microtox®), realizado
na agua intersticial, também sdo apresentados em quatro classes de intensidade.

Tabela 3.11 - CRITERIO DE QUALIDADE do Sedimento

UGRHI 3  Rio Claro CARO 02900

Rio Juquia JUQI 00805 nr
UGRHI 1T Rio Ribeira RIBE 02650 X nr
UGRHI 14 Res. Chavantes PAXA 02900 nr
[RUGRAIZN Res. do Jaguari JAGJ 00250 nr
Rio Atibaia ATIB 02800 X nr
. Rio Claro LARO 02530 nr
Rio Piracicaba PCAB 02195 X nr
Rio Baquirivu-Guacu BQGU 03800 nr
Res. Billings BILL02100 X nr
Res. Gurapiranga GUAR 00900 X nr
Rio Pinheiros PINH 04500 nr
Res. do Cabugu RCAB 00500 nr
Res. do Rio Grande RGDE 02030 nr
Res. do Rio Grande RGDE 02900 X nr nr
Cor. S. Jodo do Barueri SJBA 04990 nr nr
Rio Tamanduatei TAMT 04250 nr nr
Res. de Pirapora TIPI 04850 X nr nr
- Rio Moji MOJI 02810 nr nr nr
Rio Mogi MOJI 07900 X nr o nr
- Res. de Barra Bonita TIBB 02900 X nr nr _ nr
Res. Itupararanga SOIT 02850 X nr nr [ nr
- Rio Mogi-Guagu MOGU 02180 ] ] nr
Rio do Peixe PEXE 02950 ] ] nr
UGRHI 15 Cér. Tomazinho TOMZ 02990 - P nr
UGRHI 18  Res. llha Solteira 1SOL 02900 ] nr
UGRHI20 Rio Santo Anastcio STAN 02930 [ I nr

n.r = andlises nao realizadas 1 Clostridium e Coliformes

o gl
>50 até 500

Moderada

_—_ >10.000até 100,000

+ ++ +H+
(<1 05) (>10° <10°) (>10°<107) (>107)
NA o NA DO 0
VOCACAO DAS UGRHI N.A. = nao aplicavel N.T. = Néo toxica
conservagao P industrial [ emindustrializagio agropecuaria
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3.1.6 Perfis de Temperatura e Oxigénio Dissolvido

Os Perfis de Temperatura e de Oxigénio sao realizados seis vezes por ano, nos principais reservatérios
do Estado de Sao Paulo: Reservatério de Barra Bonita — TIBB 02100 e TIBB 02700; Reservatorio Billings —
BILL 02030, BILL 02100, BILL 02500, BILL 02900 e BITQ 00100; Reservatério Guarapiranga — GUAR 00100
e GUAR 00900; Reservatdrio Jaguari — JARI 00800; e Reservatério do Juqueri — JQJU 00900. No Apéndice J
encontram-se os Perfis de Temperatura e de Oxigénio, determinados ao longo de 2013, para todos esses pontos.

3.2 Rede Automatica

Na Tabela 3.12, s@o apresentadas as porcentagens estatisticas absolutas e relativas de atendimento
aos padroes de qualidade da Resolugago CONAMA 357/2005 para as variaveis: pH, Oxigénio Dissolvido e
Turbidez. Essas porcentagens foram estimadas a partir das médias horarias obtidas por meio do monitora-
mento automatico.

No Gréfico 3.1 sdo apresentadas as porcentagens de tempo em que as estacdes se mantiveram em
operagao, ao longo de 2013, para as varidveis analisadas.

Tabela 3.12 - Porcentagem de atendimento das médias horarias do pH, Oxigénio Dissolvido e Turbidez aos
padrdes de qualidade da CONAMA 357/05 para as estaces de monitoramento automatico — 2013. (continua)

pH oD Turbidez
UGRHI Ponto N° de dados
absoluto % absoluto % absoluto %
Conformes 51.114 100,00% 42.139 82,38% 24.548 77,99%
5 PCAB 02600 Nao Conformes 0 0,00% 9.016 17,62% 6.927 22,01%
Total 51.114 100% 51.155 100% 31.475 100%
Conformes 476.506 100,00% 416.556 96,34% 404.563 99,22%
ACLA 00500 Nao Conformes 0 0,00% 15.836 3,66% 3.165 0,78%
Total 476.506 100% 432.392 100% 407.728 100%
Conformes 349.658 87,10% 271.190 81,26% 364.700 100,00%
BILL 02900 Nao Conformes 51.767 12,90% 62.534 18,74% 0 0,00%
Total 401.425 100% 333.724 100% 364.700 100%
Conformes 35.439 74,44% 40.589 85,36% 41.423 97,88%
BITQ 00100 Nao Conformes 12.167 25,56% 6.961 14,64% 896 2,12%
Total 47.606 100% 47.550 100% 42.319 100%
Conformes 426.476 100,00% 221915 52,25% 337.985 91,78%
COTI 03900 Nao Conformes 0 0,00% 202.789 47,75% 30.257 8,22%
6 Total 426.476 100% 424,704 100% 368.242 100%
Conformes 398310 94,29% 297.688 70,61% 412.569 99,95%
GUAR 00900 Nao Conformes 24.136 571% 123.926 29,39% 224 0,05%
Total 422.446 100% 421614 100% 412.793 100%
Conformes 291.735 100,00% 106.577 42,99% o :
PINH 04105 | Nao Conformes 3 0,00% 141317 57,01% ql':‘;f dzy;‘;aprzdc’fa"ss“: ,
Total 291.738 100% 247.894 100%
Conformes o )
PINH04900 | Nao Conformes qﬂjl? dg’é':‘;aﬁ:dc’fa"ss": .
Total 0 - 0 -
Conformes 374.299 83,28% 455.045 96,48% 467.410 100,00%
RGDE 02900 Nao Conformes 75.156 16,72% 16.606 3,52% 0 0,00%
Total 449.455 100% 471.651 100% 467.410 100%
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Tabela 3.12 - Porcentagem de atendimento das médias horarias do pH, Oxigénio Dissolvido e Turbidez aos
padrdes de qualidade da CONAMA 357/05 para as estacdes de monitoramento automatico — 2013. (conclusao)

Conformes 353.460 84,50% 122.860 31,82% 317.277 100,00%
TIET02090  Néo Conformes 64.857 15,50% 263.198 68,18% 9 0,00%
; Total 418317 100% 386.058 100% 317.286 100%
Conformes 27.629 100,00% 0 0,00% o )
TIET03140 | Nao Conformes 0 0,00% 188.108 100,00% S it i o
qualidade para Classe 4
Total 27.629 100% 188.108 100%
Conformes 115.281 96,15% 51.584 40,00% 34.672 47,91%
TIET02450  Néo Conformes 4616 3.85% 71376 60,00% 37,698 52,09%
" Total 119.897 100% 128.960 100% 72370 100%
Conformes 34.764 100,00% 230 7,83% 27.885 98,86%
TIRG 02900 Nao Conformes 0 0,00% 27.567 92,17% 321 1,14%
Total 34.764 100,00% 29.909 100,00% 28206 100,00%
Grafico 3.1 - Porcentagem do tempo de operacdo das estacdes (pH, OD e Turbidez) — 2013.
100%
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3.3 Mortandade de peixes

Em 2013, a CETESB (Sede e Agéncias Ambientais) registrou 174 reclamacdes feitas pela populacao,
relativas a ocorréncias de mortandade de peixes e/ou outros organismos aquaticos.

Na Tabela 3.13, s@o apresentados os registros de reclamag6es por més e por UGRHI. Observa-se que os
nimeros apresentados nao correspondem exatamente ao de ocorréncias de mortandades de peixes atendidas
pela CETESB, uma vez que algumas ocorréncias geram mais de um registro de reclamagoes.

Tabela 3.13 - Ndmero de Registros de Reclamages de Mortandade de Peixes por UGRHI e por Més
durante 0 ano de 2013 no Estado de S&o Paulo.

UGRHI Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Total

1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
2 0 1 3 1 1 0 0 3 0 0 0 1 10
3 2 1 1 3 2 0 0 0 0 0 0 0
4 1 2 1 0 0 0 1 0 0 1 0
5 1 2 1 1 2 3 0 1 6 5 3 22 47
6 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 2 2 7
7 2 2 0 0 0 2 0 0 1 3 0 0 1
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
9 0 1 0 0 0 0 1 4 0 5 2 0 13
10 0 2 1 0 0 1 0 0 1 3 0 0 8
" 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 2
12 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2
13 1 1 1 1 2 0 1 0 0 2 1 3 12
14 0 0 1 0 1 0 0 0 2 0 2 1 7
15 1 2 1 0 1 0 1 1 3 1 0 0 1
16 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 7
17 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 2 1 6
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 2 0 3 0 0 0 1 0 0 0 1 0 7
20 0 0 1 2 0 0 0 1 0 1 0 1 6
21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
TOTAL 13 17 15 8 1 7 6 13 15 21 14 34 174
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4 Sintese da Qualidade das Aguas
o Estado de Sao Paulo

Neste capitulo, apresenta-se uma sintese da qualidade das 4guas no Estado de Sao Paulo inves-
tigando-se, através da porcentagem de resultados desconformes, as principais variaveis que contribuem
para a degradacdo dos corpos hidricos. Os resultados das varidveis toxicolégicas, que medem indireta-
mente a presenca de contaminantes, também serdo detalhados neste capitulo.

Para os indices de qualidade de agua e sedimento, apresentam-se os mapas da distribuicdo espacial
da qualidade, os resultados agrupados por UGRHI e por Vocagao das UGRHIs e a comparacao com a média
histérica, de forma a estabelecer as éreas prioritarias e verificar possiveis tendéncias de melhora ou piora
ocorridas nos Gltimos cinco anos.

Os dados das estagdes automaticas, demonstrados por meio de graficos, apresentam o comportamento
sazonal das variaveis ao longo do ano.

Para identificagcdo dos trechos mais criticos dos principais corpos d'agua mostram-se os perfis longi-
tudinais em relacdo ao IQA e ao IVA. A andlise integrada de qualidade e quantidade permite estabelecer as
variacdes de cargas, nos corpos hidricos ao longo do ano.

Finalmente, os eventos de mortandade de peixes ocorridos em 2013 sao descritos de forma a identificar
as areas criticas e as principais causas dessas ocorréncias.

4.1 Atendimento aos Padroes da Legislacao

0 Grafico 4.1 mostra as porcentagens de resultados desconformes com os padrdes de qualidade, esta-
belecidos pela Resolugago CONAMA 357/05, em relacdo a 2013 e ao periodo de 2008 a 2012. De forma a se
obter uma visdo geral da sua qualidade, adotaram-se os padrdes da Classe 2, uma vez que cerca de 70% dos
corpos d'agua, monitorados pela CETESB no Estado de Sao Paulo, estao assim classificados.

Constam no Gréfico 4.1 as variaveis que foram determinadas em todos os pontos da Rede Basica,
exceto o numero de Células de Cianobactérias, Toxicidade Cronica (ensaio Ecotoxicoldgico com Ceriodaphnia
dubia) e Clorofila a, que possuem resultados em 11, 75 e 78%dos pontos, respectivamente. Ressalta-se que o
ndmero de pontos e a frequéncia anual de cada varidvel ndo sao semelhantes.

Em 2012, adotou-se a varidvel Escherichia coli em substituicdo aos Coliformes Termotolerantes,
para comparacao com os padroes da Classe 2 estabelecidos na Decisdo de Diretoria n® 027/2013/E de
09/04/2013, publicada no Diario Oficial Estado de Sao Paulo, em 12/04/2013.
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Grafico 4.1 - Porcentagens de resultados ndo-conformes na Rede Bésica com relacdo aos padrdes estabelecidos

para a Classe 2, em 2013 e no periodo de 2008 a 2012.

6160

50 1 %
0

Escherichia coli
Ferro Dissolvido
Fosforo Total

Porcentagem de ndo-conformidades no Estado

39 40

34
32
29 3 29 28

23 »

1518 116

Niquel

Manganés Total
DBO (5,20)

Oxigénio Dissolvido

Aluminio Dissolvido

N. Células de Cianobactérias

Toxicidade Cronica

Nitrogénio Amoniacal

Surfactantes

Turbidez

Cobre Dissolvido

Solido Dissolvido

Clorofila a

[] 2008 -

o
~

Merctrio j—
Nitrito | =

2012

0,2

o
(=)
}=4

Nitrato

[ 2013

De um modo geral, as maiores desconformidades referem-se a variaveis sanitarias e metais presentes
no solo (Grafico 4.1).

Em relacao as varidveis sanitarias, a porcentagem de desconformidades para o Fdsforo Total decresceu
de 46% na média histérica para 42% em 2013. Esse aumento foi observado principalmente em UGRHIs
industriais, sendo, contudo inferior a média histdrica. Em relacdo ao Oxigénio Dissolvido, ocorreu novamente
melhora em relacdo a média histérica, ao passo que para a DBO e Nitrogénio Amoniacal observou-se incre-
mento de inconformidades. A variavel Escherichia coli, um dos principais indicadores de contaminacao por
esgotos domésticos, nao mostrou variagao.

Os solos tropicais do Estado de Sao Paulo possuem concentragdes naturalmente elevadas dos metais
Aluminio, Ferro e Manganés. Dessa forma, os solos constituem-se em uma fonte significativa desses metais
para os corpos hidricos, através da lixiviagdo de particulas devido a processos erosivos, causados entre diversos
fatores por chuvas intensas e caréncia/auséncia de mata ciliar. Em funcdo disso, os resultados continuam
apresentando elevada porcentagem de ndo conformidades para estes metais, nos corpos hidricos do Estado,
embora tenha sido observado uma expressiva reducao dos resultados desconformes para o Aluminio Dissolvido.

Constatou-se a diminuicdo das desconformidades para a Clorofila a, enquanto que as inconformidades
para o nimero de Células de Cianobactérias permaneceram na média.

Os metais Zinco, Cadmio, Mercurio, Cromo, Niquel, Cobre e Chumbo, associados aos lancamentos
de efluentes industriais, mostraram baixa porcentagem de resultados-desconformes, indicando a ocorréncia
do controle das fontes industriais no Estado. A maior porcentagem de resultados ndo conformes ocorreu em
pontos localizados nas UGRHIs 5 e 6.

Dentre as variaveis que interferem diretamente na manutencao da vida aquatica, a maior porcentagem
de inconformidades foi constatada para o Oxigénio Dissolvido, seguida pela Toxicidade Crénica. Quanto ao
pH, a maioria dos resultados desconformes encontram-se préximo ao padrao de qualidade ou acima de 9,
neste ultimo, indicando intensa proliferacao de algas.
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4.1.1 Outras variaveis

Para os Compostos Organicos Volateis, determinados em amostras coletadas na UGRHI 07 e em corpos
hidricos de Classe 4, foi detectada nas aguas superficiais das UGRHIs 5 e 6 presenca de compostos da classe
dos BTEX (Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e Xileno), em especial o Tolueno.

As andlises de amostras coletadas em cinco pontos de monitoramento representativos de areas agri-
colas nao detectaram a presenca de pesticidas Organofosforados e Herbicidas. Salienta-se que a ndo deteccao
das substancias investigadas ndo é um indicativo de que o aporte desses agroquimicos nos pontos sele-
cionados nao estejam ocorrendo. Pelo contrario, denota a necessidade de aprimoramento da estratégia de
monitoramento, cuja amostragem deve levar em consideracdo: o padrao sazonal (época seca e chuvosa) e
praticas de manejo agricola das culturas especificas que influenciam na concentragdo e no transporte dessas
substancias para os cursos d'agua superficiais. Esses aspectos sao objeto de estudo de projetos especificos
que visam aperfeicoar o monitoramento desse grupo de substancias pela rede de monitoramento da CETESB.

Os Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HPAs) foram determinados em pontos localizados
na UGRHI 07 e no Rio Pinheiros (PINH 04100). Dentre os HPAs investigados, detectou-se predominante-
mente Fluoranteno, Fenantreno e Benzo(a)pireno em seis pontos, destacando-se: PIAC 02700, REIS 02900 e
MOJI 02800, onde foram detectados com maior frequéncia.

Dentre as variaveis correlacionadas a tipologia industrial, o Boro foi determinado em pontos da UGRHIs
2 e 5; porém, ndo apresentou resultados nao conformes com a legislacdo. O Fluoreto foi determinado em
pontos da UGRHI 10 e apresentou 7% de resultados desconformes, referentes aos pontos QUIL 03900 e
JIBU02900. Finalmente, os Fendis Totais foram determinados no Rio Atibaia e apenas em julho e mostraram
resultados nao conformes com a legislacao.

4.2 Qualidade das aguas

4.2.1 IQA - Indice de Qualidade das Aguas

No Mapa 4.1 do Estado de Sao Paulo, apresentam-se os corpos d'agua e as médias anuais do IQA,
dos 384 pontos de amostragem.
4.2.1.1 Distribuicao porcentual do IQA por UGRHI

A Tabela 4.1 mostra a distribuicao porcentual das categorias do IQA dos corpos d'agua do Estado de
Sao Paulo, monitorados pela Rede Basica da CETESB, calculados a partir da distribuicao das médias anuais do
IQA, relativas a 2013, de cada ponto de amostragem considerando as 22 UGRHIs.
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Tabela 4.1 - Distribuicdo porcentual das categorias do IQA por UGRHI em 2013.

Numero de pontos % de pontos em cada categoria do IQA
UGRHI Descricdao da UGRHI de amostragem

1 MANTIQUEIRA 2 - 50
2 PARAIBA DO SUL 23 4
3 LITORAL NORTE 31 6
4 PARDO 6 17
5 PIRACICABA / CAPIVARI / JUNDIAI 84 32 -
6 ALTO TIETE 62 13 -
7 BAIXADA SANTISTA 16 19
8 SAPUCAI / GRANDE 13 15
9 MOGI GUACU 34 15
10 SOROCABA / MEDIO TIETE 24 25
1 RIBEIRA DE IGUAPE / LITORAL SUL 1" - 9
12 BAIXO PARDO / GRANDE 4 - 25
13 TIETE /JACARE 10 -
14 ALTO PARANAPANEMA 9 -- 11
15 TURVO / GRANDE 16 -- 19
16 TIETE / BATALHA 5 --
17 MEDIO PARANAPANEMA 4 --
18 SAO JOSE DOS DOURADOS 6 --
19 BAIXO TIETE 9 --
20 AGUAPEI 6 - 17
21 PEIXE 4 --
22 PONTAL DO PARANAPANEMA 5 -- 20

ESTADO DE SAO PAULO 384 -- 17 -

Em 2013, foi calculado o IQA para os 384 pontos de amostragem no Estado de Sao Paulo.

Considerando um universo de 369 pontos amostrados entre 2012 e 2013, 55 sofreram alteracdo de
categoria do IQA. Desse total, apenas 20 pontos (36%) obtiveram melhora do IQA. Em termos de magnitude
de variacao do IQA, merecem destaque 9 pontos que mostraram diferenga maior a oito, no resultado do IQA.
Os pontos no Rio Lagoa (RGOA02900) e na Vala de escoamento a direita na Praia da Baleia (BALD 02700) na
UGRHI 3, Rio Pinheiros (PINH04100) na UGRHI 6 e Ribeirdao do Meio (MEI002900) na UGRHI 9, apontaram
uma melhora de categoria, com alteracdo de Ruim para Regular, exceto o ponto BALD 02700, onde a alte-
racdo foi de Regular para Bom. Os outros 5 pontos que obtiveram piora do indice sdo: Rio Pirai (IRIS02400
e IRIS02600) na UGRHI 5, Reservatério do Guarapiranga (GUAR00100) e Rio Embu-Mirim (EMMI02900)
na UGRHI 6 e Ribeirao dos Bagres (BAGR04950) na UGRHI 8. Estes pontos mostraram alteracdes da categoria
Bom para Regular, com excecao do Rio Embu-Mirim, onde a alteracdo foi de Regular para Ruim.
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4.2.1.2 Distribuicao porcentual das categorias do IQA por vocacao das UGRHIs.

Pressupde-se que as UGRHIs que apresentam a mesma vocacao possuem usos do solo e pressoes
ambientais semelhantes sobre os corpos d'agua com caracteristicas comuns. Assim, com o objetivo de se
avaliar o impacto desses fatores na qualidade das aguas superficiais, para cada grupo de UGRHI referente a
um tipo de vocacao, confeccionou-se a distribuicao porcentual de IQA, conforme apresentado na Figura 4.1.

Figura 4.1 - Distribuicdo porcentual das categorias do IQA por vocacdo das UGRHIs em 2013.

Industrial Conservacao

Péssimo Otimo Ruim Gtimo
1% 8%

Regular 7oy 2%

0

Ruim
15%

Bom
44%

Regular
22%

Agropecuaria

Ruim

Regular 49,
9%

Otimo

Em industrializacao
Ruim Otimo
6% 2%

Regular
13%

29%

Bom
79%

De acordo com a Tabela 4.1 e a Figura 4.1, O IQA Bom predominou entre os pontos de monitoramento
no Estado de Sao Paulo, assim como ocorreu em 2012. No total, as categorias Otima, Boa e Regular somaram
84%, em 2013.

A categoria Otima (29%) localiza-se, predominantemente, nas UGRHIs de vocac&o agropecuéria.

As categorias Ruim e Péssima totalizam 16% dos pontos monitorados e predominam nas UGRHIs de
vocagdo industrial (UGRHIs 5, 6, 7 e 10), sendo que apenas as UGRHIs 5 e 6 indicaram corpos d'agua na
categoria Péssimo. Os trechos do Rio Tieté localizados na UGRHI 6, e os rios Pinheiros, Tamanduatei e alguns
de seus tributarios pertencem a essa categoria. As vocagdes Agropecuaria, Conservacao e em Industrializacao
ndo apresentam pontos classificados na categoria Péssimo.
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Mapa 4.1 - IQA — 2013 nos pontos de amostragem da Rede Basica da CETESB.
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4.2.1.3 Influéncia da sazonalidade na distribuicdo porcentual das categorias do IQA

A influéncia da ocorréncia de chuvas na qualidade das aguas é mostrada na Figura 4.2, por meio de
comparacoes da distribuicao das faixas de qualidade do IQA nos periodos de maior e de menor precipitacao
(outubro a marco e abril a setembro, respectivamente)

Figura 4.2 - Distribuicdo porcentual das categorias do IQA em 2013 em funcdo da época do ano.

Tempo Seco Tempo Chuvoso
Péssimo Gt Péssimo ;i
. timo timo
Ruim 7% 12% Ruim 5% 9%

8% 12%

Regular
15%
Regular
21%

Bom
Bom 53%

58%

Observa-se uma melhora na qualidade das 4guas no periodo seco, como constatado pelo aumento da
porcentagem das categorias Otimo (3% maior em relac&o ao periodo chuvoso) e Bom (5% maior no periodo
seco), acrescido da redugdo das categorias Ruim e Regular (diminuicdo de 4% e 6%, respectivamente).
Estas alteracdes entre as duas épocas, demonstra a influéncia das cargas difusas no periodo chuvoso, cujo
impacto negativo na qualidade das aguas se sobrepde ao aumento das vazdes para a diluicao dos poluentes.

4.2.1.4 I1QA entre 2008 e 2013

0 Grafico 4.2 mostra a evolucao anual dos resultados do IQA por categoria no periodo de 2008 a 2013
e uma relacao entre o IQA e o crescimento populacional observado. Para o calculo da média anual do IQA por
categoria, foram considerados apenas os pontos que possibilitaram o calculo do indice no periodo de 2008 a
2013, totalizando 260 pontos.

0O crescimento populacional é verificado através da Reta de Tendéncia dos dados de populacdo dos
dois dltimos censos demograficos, segundo o IBGE. Nota-se uma tendéncia de melhora do IQA entre 2008 e
2013, em funcdo do aumento de 58% para 63%dos pontos na categoria Boa, e da redugdo dos pontos nas
categorias Regular e Ruim de 26% para 23%.

0 aumento no tratamento de esgoto doméstico no Estado de Sao Paulo, passando de 45 para 60%
de 2008 a 2013, contribuiu para a manutencdo da qualidade da 4gua. Contudo, o incremento de cerca de
4 milhdes de habitantes nesse periodo, pode ter afetado de forma negativa a qualidade dos corpos d'agua,
devido ao aumento da vazao de 4gua captada e da geracdo de efluentes.
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Grafico 4.2 - Evolucdo da Distribuicdo do IQA, no periodo de 2008 a 2013.
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Do universo de 260 pontos onde foi possivel calcular o indice no periodo entre 2008 e 2013,
32 apresentaram mudanca de categoria sem alternancia nos anos intermediarios. Destes 32 pontos, 23 (9%)
melhoraram de categoria em uma comparacao entre 2008 e 2013, distribuidos entre 9 UGRHIs (5 de vocacao
industrial, 3 agropecuarias e 1 em industrializacao), como: UGRHI 2 (Rio Paraiba),UGRHI 5 (Rio Atibaia, Rio
Camanducaia, Ribeirao Jundiai-Mirim, Rio Jundiai, Rio Piracicaba, Braco do Rio Piracicaba e Ribeirdo Tatu),
6 (Ribeirao Moinho Velho), UGRHI7 (Canal de Fuga Il da UHE Henry Borden e Rio Preto),UGRHI 9 (Rio das
Araras, Ribeirao Ferraz, Rio Mogi-Guacu e Ribeirao dos Porcos), UGRHI10 (Rio Tieté), UGRHI15 (Ribeirdo da
Onga), UGRHI17 (Rio Paranapanema) e UGRHI22 (Rio Santo Anastacio). Os pontos ARAS02900, ATIB02605,
CFUG02900, ERAZ02990, MOGU02180, MOGU02210, MOVE03500, ONCA02500, PCAB02192, PCBP02500,
PET002900 e STAN04400 j& constavam no Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais do Estado de S&o
Paulo de 2012, por indicarem melhora nas condi¢des anteriormente citadas.

Em relacdo aos pontos que mostraram piora, foram listados 9 (3%) pontos localizados nas UGRHIs 1
(Rio Sapucai Guacu), 3 (Rio Acarau e Rio Grande), 6 (Reservatério Billings, Braco do Taquacetuba e Reserva-
torio do Guarapiranga), 10 (Rio Pirajibu e Reservatério de Barra Bonita) e 13 (Ribeirdo Grande). Desse total,3
pontos estao localizados em UGRHIs de conservacao, 5 em UGRHIs de vocacdo industrial e 1 ponto em uma
UGRHI em industrializacdo. Verifica-se um aumento de 2% para 3% dos pontos que apresentaram piora no
periodo de2012 a 2013. Os pontos ARAU02950 e GRAN00400 ja constavam no Relatério de Qualidade das
Aguas Superficiais do Estado de S&o Paulo de 2012 por indicarem piora nas condicdes anteriormente citadas.

As variaveis que influenciaram negativamente o IQA entre 2008 e 2013 dos 9 pontos citados foram:
Demanda Bioquimica de Oxigénio nos nove pontos, Escherichia coli nos pontos SAGU02100, GUAR00100,
JIBU02900 e RGRA 02990 e Oxigénio Dissolvido nos pontos ARAU02950, GUAR00100, JIBU02900, TIBB02700.

A tabela completa, apresentando o IQA anual de todos os pontos da Rede Basica, no periodo de 2008
a 2013, quando calculada, consta do Apéndice K.

Para uma avaliacdo mais especifica da tendéncia de melhora ou de piora da qualidade da agua dos
corpos d'agua monitorados pela CETESB, foi aplicada a Regressao Linear para as médias anuais do IQA,
para todos os pontos da Rede Basica que possuem resultados no periodo de 2008 a 2013.
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Tabela 4.2 Mostra a relacdo dos pontos de amostragem onde se verificou uma tendéncia de melhora

ou de piora e o respectivo motivo, quando foi possivel identifica-lo.

10

1"

12

15

16
17

19

Tabela 4.2 — Pontos de Amostragem com tendéncia de melhora ou piora do IQA, para o periodo de 2008 a 2013

Rio Paraiba
Rio Grande - UGRHI 03
Rio Atibaia

Rio Camanducaia

Rio Jaguari - UGRHI 05

Rio Capivari

Rio Jundiai - UGRHI 05
Ribeirao Moinho Velho

Canal de Fuga Il da UHE
Henry Borden

Rio Cubatéo
Rio Itapanhal
Rio Guaratuba

Rio Sapucai -UGHRI 8
Rio das Araras
Ribeirao Ferraz

Rio Mogi-Guacu
Rio Mogi Mirim
Rio Pirajibu
Rio Sarapui

Rio Tieté

Rio Ribeira de Iguape

Rio Pardo - UGRHIs 4
el12

Ribeirdo da Onca

Rio Preto

Reservatorio do Rio Preto
Rio Batalha

Rio Pardo - UGRHI 17
Ribeirdo dos Patos

Rio Tieté

PARB02400

GRAN02800 --
ATIB02605 49 [N

cmpco20s0 48 62
cmpco23o0 45 S5
cmMpco2900 49 S8
JAGR02200 IS8T Es
JAGR02300 152 [ea
CPIVO2130 41 51
CPIV02900

JUNA04900 - -

moveossoo [ 41

CFUG02900 ..

cusAo3900 [N eI
IPAU02900 [BET e
TuBA02900 [IEGIN G

sapu02250 |56 |67
Araso2000 (BG4
ERAZ02700 [NSGNN I0

MOGU02210 48 -

Momi03800 |49 45

JIBU02900 46

SAUI02900 65 AT

TIET02350 - 37

RIG02900 [E1 6T
RIG02995 |60 65

ONCA02500 45

PRETo2800 [IIS5NN 67
RPRE02200 [SENN N7
BATA02800 |70 [T 72
PAD002600 |63 67
PATO02900 |54 [67
TIET02700  [NEENN ST

Melhora
Piora
Melhora
Melhora
Melhora
Melhora
Melhora
Melhora
Melhora
Melhora

Melhora
Melhora

Melhora

Melhora
Melhora
Melhora
Melhora
Melhora
Melhora
Melhora
Melhora
Piora
Melhora
Melhora

Melhora
Melhora

Melhora

Melhora

Melhora
Melhora
Melhora
Melhora
Melhora
Melhora

Ampliacdo da coleta para ETE de Lavapés
Néo identificado

Influéncia das chuvas, que foram
mais constantes nos Ultimos anos
e controle das vazoes através da
outorga do sistema Cantareira. As
recencentes implantacoes de ETEs
estdo destacadas ao lado

ETE Campinas

ETE Braganca Paulista
ETE Pedreira

Aumento da % de tratamento e maior eficiéncia das ETEs do
municipio de Campinas

Funcionamento das ETEs de Indaiatuba, Itupeva e Varzea
Paulista e melhoria no tratamento de efluentes industriais

Motivo nao identificado

Neste ponto ha proliferacao de algas, o que ocasiona o
aumento dos niveis de oxigénio dissolvido, gerando aparente
melhora.

Impantacéo da ETE de Cubatdo em 2009

Ampliacdo da coleta e tratamento de esgoto do municipio de
Bertioga

Inicio de operacao das ETEs de Batatais e Patrocinio Paulista
Melhoria na eficiéncia da ETE de Araras

Inicio de operagao da ETE de Mogi Guagu

Reflexo da melhora da qualidade de seu afluente, Ribeirdo
Ferraz

Inicio da operagéo da ETE de Mogi Mirim em Mai/2012.

Diminuicédo da vazao do rio, concentrando esgoto dos
municipios sem tratamento a montante

Motivo nao identificado

Reflexo da melhora da qualidade do seu afluente, Rio Jundiai
- UGRHI' 5

Houve ampliacdo das redes de coleta do municipio de Registro

Motivo néo identificado

Inicio da operacao da ETE de Palmares Paulista com
tratamento de 100% do esgoto gerado na area urbana desse
municipio.

Inicio da operacao da ETE de SIRP

Reducdo da carga de efluentes de empreendimento a montante
Motivo néo identificado

Ampliagdo da ETE de Promiss&o.

Salienta-se que, dos 260 pontos analisados, 32 pontos apresentaram tendéncia de melhora relacionada

principalmente a melhorias no sistema de saneamento basico. Ressaltando, dessa forma, a importancia da

manutencao do controle industrial e gestdo integrada da qualidade e quantidade para conservagao da quali-

dade dos corpos hidricos do Estado.
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4.2.2 IAP - Indice de qualidade de dgua para fins de abastecimento publico

Este indice foi calculado em 76 pontos de monitoramento da Rede Basica que coincidem com pontos

de captacdo para abastecimento publico, que estdo descritos na Tabela 4.3. Esta tabela mostra o cédigo do

ponto, o nome do manancial, a entidade responsavel pela captacao, a respectiva vazao média captada em

2013 e o IAP médio calculado. O Mapa 4.2 indica a localizacao das captacoes e a classificacdo anual do IAP

em 2013. A conceituacao do IAP, sua composicdo e metodologia de calculo resumida constam no Capitulo 1

e a metodologia de célculo esta detalhada no Apéndice C.

Ponto

UGRHI

N

JAGJ00200

GUAT02800
PARB02050
PARB02200
PARB02310
PARB02490
PARB02530
PARB02600
UNNA02800
3 TOCA02900
3 CAR002800

NN NN NN NN

3 GRAN00400
3 SAF000300
5  GERT02500
5 (CXBU02900
5  PIAL02900
5 JUMI00800
5 ATIB02010
5  ATIB02065
ATIB02030
ATIB02800
ATIB02035
CMDC02300
CPIV02130
LAR002500
CRUMO02080
CRUM02500
JAGR02010
JAGR02300
JAGR02800

LS N S N S LT S S N L B S |
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Tabela 4.3 - Vazbes captadas e médias anuais do IAP em 2013. (continua)

Manacial de Captacao

Reservatorio do Jaguari -
UGRHI 02

Rio Guaratingueta
Rio Paraiba do Sul
Rio Paraiba do Sul
Rio Paraiba do Sul
Rio Paraiba do Sul
Rio Paraiba do Sul
Rio Paraiba do Sul
Rio Una -UGRHI 02
Cérrego das Tocas
Rio Claro - UGRHI 03
Rio Grande - UGRHI 03
Rio Sao Francisco
Corrego Santa Gertrudes
Ribeirdo do Caxambu
Ribeirao do Pinhal
Ribeirdo Jundiai-Mirim
Rio Atibaia
Rio Atibaia
Rio Atibaia
Rio Atibaia
Rio Atibaia
Rio Camanducaia
Rio Capivari
Rio Claro - UGRHI 05
Rio Corumbatai
Rio Corumbatai
Rio Jaguari - UGRHI 05
Rio Jaguari - UGRHI 05
Rio Jaguari - UGRHI 05

Municipio

SANTA ISABEL

GUARATINGUETA
APARECIDA
JACAREI
PINDAMONHANGABA
SANTA BRANCA

SAO JOSE DOS CAMPOS
TREMEMBE
TAUBATE
ILHABELA
CARAGUATATUBA
UBATUBA
SAO SEBASTIAO
SANTA GERTRUDES
ITUPEVA
LIMEIRA
JUNDIAI
ATIBAIA
CAMPINAS
ITATIBA
PAULINIA
VALINHOS
AMPARO
CAMPINAS
RIO CLARO
PIRACICABA
RIO CLARO
BRAGANCA PAULISTA
JAGUARIUNA
LIMEIRA

Entidade

Diretoria de Aguas da P.M. de Santa Isabel (Prefeitura)

SAEG-Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Guaretingueta
SAAE-Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Aparecida
SAAE - Servico Auténomo de Agua e Esgoto

SABESP - Cia de Saneamento Basico

SAAE-Servico Autdnomo de Agua e Esgoto
SABESP-Cia de Saneamento Bésico

SABESP-Cia de Saneamento Bésico

SABESP - ETA Il

SABESP-Cia de Saneamento Bésico

SABESP-Cia de Saneamento Bésico

SABESP-Cia de Saneamento Bésico

SABESP-Cia de Saneamento Bésico

Prefeitura de Santa Gertrudes

SABESP - Cia de Saneamento Basico

AGUAS DE LIMEIRA

Departamento de Agua e Esgoto

SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Atibaia
SANASA

SAAE-Servico Autdnomo de Agua e Esgoto
Departamento de Agua e Esgoto

DAEV

SAAE-Servico Auténomo de Agua e Esgoto

SANASA

DAAE

SEMAE - Servico Municipal de Agua e Esgoto

DAAE

SABESP-Cia de Saneamento Basico

Prefeitura do Municipio de Jaguariuna

Aguas de Limeira

Vazdo IAP g
Ls') 2013 ©
63,00 .
40900 41
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200200 39
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Ponto

JAGR02500
JAGR02200
JUNA02010
PCAB02100
PCAB02220
IRIS02100
IRIS02900
BITQ00100
ACLA 00500
COGR00900
TGDE00900
RCAB00900
GUAR00900

JQJU00900
RGDE02900
JNDI00500

PEBA00900
CRIS03400
COTI03900
TIET02090

CFUG02900

CAMO00900
BAC002950
CUBA02700
RIC002600

MOCA02990

MOGU02300
S0IT02900
PORA02700
SAUI02900
SOR002700
SOBU02800
SOMI02850
LENS02500

RMAR02900

RPRE02200
BATA02050
PAD002600
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Tabela 4.3 — Vazoes captadas e médias anuais do IAP em 2013. (continua)

Manacial de Captacdo

Rio Jaguari - UGRHI 05
Rio Jaguari - UGRHI 05
Rio Jundiai -UGRHI 05
Rio Piracicaba
Rio Piracicaba
Rio Pirai
Rio Pirai
Braco do Taquacetuba
Reservatorio Aguas Claras

Reservatdrio das Gragas

Reservatdrio de Tanque Grande

Reservatério do Cabucu

Reservatério do Guarapiranga

Reservatorio do Juqueri ou
Paiva Castro

Reservatorio do Rio Grande ~ SAO BERNARDO DO CAMPO
Reservatorio do Rio Jundiai -

UGRHI 06

Reservatorio Taiacupeba
Ribeirao dos Cristais
Rio Cotia
Rio Tieté

Canal de Fuga Il da UHE
Henry Borden

Reservatorio Capivari-Monos

Rio Branco (Itanhaém)
Rio Cubatao

Corrego Rico - UGHRI 9

Reservatorio Cachoeira
de Cima

Rio Mogi-Guagu
Reservatorio Itupararanga
Rio Pirapora
Rio Sarapui
Rio Sorocaba
Rio Sorocabugu
Rio Sorocamirim
Rio Lengois

Reservatorio do Cérrego
Marinheirinho

Reservatorio do Rio Preto
Rio Batalha
Rio Pardo - UGRHI 17

Municipio
PAULINIA
PEDREIRA

CAMPO LIMPO PAULISTA

AMERICANA

PIRACICABA

CABREUVA

INDAIATUBA

SAO PAULO
CAIEIRAS

COTIA

GUARULHOS

GUARULHOS

SAO PAULO

MAIRIPORA

MOGI DAS CRUZES

SUZANO
CAJAMAR
CARAPICUIBA
MOGI DAS CRUZES

CUBATAO

EMBU-GUACU
ITANHAEM
CUBATAO

JABOTICABAL

MOGI-GUACU

PIRASSUNUNGA
VOTORANTIM
SALTO DE PIRAPORA
IPERO
CERQUILHO
IBIUNA
SAO ROQUE
LENCOIS PAULISTA

VOTUPORANGA

SAO JOSE DO RIO PRETO
BAURU
OURINHOS

Entidade

SABESP-Cia de Saneamento Bésico

SAAE

SAAE-Servico Autdnomo de Agua e Esgoto

DAE

SEMAE - Servico Municipal de Agua e Esgoto
SABESP-Cia de Saneamento Basico

SAAE - INDAIATUBA / Prefeitura da Est.Tur.de Salto
SABESP-Cia de Saneamento Basico

SABESP-Cia de Saneamento Basico

SABESP-Cia de Saneamento Basico

SAAE-Servico Autonomo de Agua e Esgoto de Guarulhos
SAAE-Servico Autonomo de Agua e Esgoto de Guarulhos
SABESP

SABESP
SABESP
SABESP

SABESP
SABESP
SABESP
SEMAE - Servico Municipal de Agua e Esgoto

SABESP

SABESP
SABESP
SABESP
SAAEJ

SAMAE

SAEP-Servico de Agua e Esgoto de Pirassununga

Aguas de Votorantim

SABESP

SABESP

SAAE-Servico Autonomo de Agua e Esgoto de Sorocaba
SABESP

SABESP

SAAE

SAEV

DAE
DAE

SAE-Superintendéncia de Agua e Esgoto de Ourinhos
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Tabela 4.3 - Vazoes captadas e médias anuais do IAP em 2013. (conclusao)

§ Ponto Manacial de Captacdo Municipio Entidade \(If f,‘)) 2'31P3 é
17 PAD002500 Rio Pardo - UGRHI 17 SANTA CRUZDO RIO PARDO  SABESP 350,00 56  **
19  XOTE02500 Corrego do Baixote BIRIGUI SAEB 193,00 55
19 BAGU02700 Ribeirdo Baguagu ARACATUBA DAEA 578,70 59 **
19 LAGE02500 Ribeirdo Lageado PENAPOLIS DAEP 223,00 63
20 ANOR02300 Cérrego Agua do Norte MARILIA DAEM-Departamento de Agua e Esgoto de Marilia 100,00 45
20 CASC02050 Reservatorio Cascata MARILIA DAEM-Departamento de Agua e Esgoto de Marilia 93,20 13
21 ARPE02800 Reservatorio do Arrependido MARILIA DAEM-Departamento de Agua e Esgoto de Marilia 500,00 64
21 PEIX02600 Rio do Peixe - UGRHI 21 CAIABU DAEM-Departamento de Agua e Esgoto de Marilia 640,00 5 *
21 PEIX02100 Rio do Peixe - UGRHI 21 MARILIA DAEM-Departamento de Agua e Esgoto de Marilia 470,04 39

Nota: * dados de 2012; ** dados de 2011

Em relacdo aos dois grupos de variaveis que compdem o ISTO, verificou-se em 2013 que o grupo das subs-
tancias toxicas teve uma maior influéncia no resultado do IAP do que o grupo das substancias organolépticas.

Dentre as substancias organolépticas, o Ferro, o Aluminio e 0 Manganés foram as que mais influenciaram
no resultado do IAP, sendo que a influéncia geralmente ocorreu no periodo chuvoso, sendo que a influéncia para
os metais Cobre e Zinco foi nula. Os pontos no Rio Corumbatai (CRUM 02080 e CRUM 02500) e no Rio Jundiai
(JUNA 02010), todos na UGRHI 05, indicaram influéncia significativa desses metais em 50% das amostras.

Quanto as substancias toxicas, o PFTHM exibiu influéncia relevante em 41 dos 51 pontos onde apre-
sentaram alguma influéncia. Houve um acréscimo desses resultados comparado a 2012, quando ocorreu
influéncia relevante em 15 de apenas 31 pontos. O Reservatério Arrependido (ARPE 02800), Rio Atibaia
(ATIB 02800), Rio Sorocabucu (SOBU 02800), Reservatorio Cascata (CASC 02050) e Rio Piracicaba
(PCAB 02220) indicaram influéncia do potencial de formacao de THM em mais de 50% das amostras.

0 Numero de Células de Cianobactérias, necessario no calculo do IAP para ambientes Iénticos foi deter-
minado em um total 33 pontos. Destes, 15 pontos estao localizados em ambientes l6ticos, priorizando aqueles
que apresentam grau Mesotréfico. Dos 33 pontos, em um terco deles os resultados do Numero de Células de
Cianobactérias influenciaram negativamente o IAP em ao menos uma campanha.

O numero de Células de Cianobactérias ultrapassou o valor de 20,000 cel.mL"em todas as amostragens
nos reservatorios Canal de Fuga (CFUG 02900), Itupararanga (SOIT 02900) e Guarapiranga (GUAR 00900).
Nos reservatorios Billings (BITQ 00100), Rio Grande (RGDE 02900), Jundiai (JNDI 00500), Taiacupeba (PEBA
00900) e Rio Preto (RPRE 02200) e nos rios Corumbatai (CRUM 02500) e Piracicaba (PCAB 02100) esse valor
foi superado pelo menos uma vez ao longo do ano. Os principais géneros de cianobactérias encontrados
nesses locais foram Cylindrospermopsis, Sphaerocavum, Microcystis, Planktothrix e Aphanocapsa, que, com
excecao do Sphaerocavum, foram descritos na literatura como potencialmente produtores de cianotoxinas.

No reservatorio Cascata, localizado no municipio de Marilia, em agosto e dezembro de 2013, o nimero
de Células de Cianobactérias registrado foi 583.635 cels.mL"' e 627.855 cels.mL", respectivamente, e no
reservatorio Billings — braco do Taquacetuba, onde ocorre a transposicao de aguas para o reservatoério Guara-
piranga que abastece a RMSP, o nimero de Células de Cianobactérias chegou a 322.730 cels.mL" em janeiro.
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As microcistinas, que sao toxinas produzidas por cianobactérias, sdo monitoradas em 11 pontos de
captacdo, sendo que em 04 foram detectadas, embora na maioria das vezes (70%) nao superando na agua
bruta o padrao preconizado para 4gua tratada de 1,0 pg.L". No Braco do Taquacetuba (BITQ 00100) e no
Reservatorio Cascata (CASC 02050), as microcistinas foram quantificadas em todas as campanhas de 2013,
sendo, neste Ultimo detectado um valor de 10,9 pg.L"'em dezembro. Além desses locais, também foram detec-
tadas microcistinas no rio Piracicaba — captacao (PCAB 02220) e no Reservatério Jundiai (JNDI 00500).

Os metais Cadmio, Cromo, Mercurio e Niquel ndo influenciaram o calculo do IAP. Porém, o Chumbo
influenciou o IAP em uma campanha no Rio Una (UNNA 02800).

Quanto ao IQA, 14% das amostras correspondentes a 18 pontos ja indicavam qualidade Regular,
denotando poluicdo por efluentes domésticos nesses locais.

Embora ndo integrando o grupo das varidveis das substancias téxicas que compdem o IAP, o Arsénio
e os fendis totais foram determinados nos pontos de captacdo. Em relagdo aos fenois totais, 12 pontos
ultrapassaram o valor de 0,003 mg.L" (limite inferior). O padrao de 0,01mg L™ estabelecido pela Resolucao
CONAMA 357/2005 para esta substancia (limite superior) foi ultrapassado apenas em uma campanha no Rio
Corumbatai (CRUM 02500). Quanto ao Arsénio, o padrao de 0,01 mg.L" da Portaria 2914/11 (limite inferior)
foi ultrapassado no Rio Batalha (BATA 02050) em apenas uma campanha.

A andlise de mutagenicidade sera discutida no item 4.2.6.

4.2.2.1 IAP entre 2010 e 2013

No Gréfico 4.3, mostra-se a distribuicao do IAP para 72 pontos de captacao, onde foi possivel o calculo
do indice para todo o periodo de 2010 a 2013.

Grafico 4.3 - Evolucdo da Distribuicdo do IAP, no periodo de 2010 a 2013
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Observa-se uma piora nos resultados do IAP em 2013 em relacdo aos 3 anos anteriores. A principal
influéncia negativa esta relacionada a variavel PFTHM, seguida do nimero de Células de Cianobactérias.

Como exemplo, citam-se os pontos no Cérrego Rico (RICO 02600) e no Rio Paraiba do Sul
(PARB 02600) que tiveram influéncia no PFTHM em duas campanhas em 2013, sendo que em anos anteriores,
a influéncia dessa variavel nesses corpos d’agua havia sido nula. Em funcao disso, a classificacdo do Cérrego
Rico (RICO 02600) e do Rio Paraiba do Sul (PARB 02600) passou das categorias Boa e Regular para Regular
e Ruim, respectivamente.

Destaca-se a recuperacao do Rio Jundiai (JUNA 02010), que reflete a melhora no IQA e a diminuicao da
frequéncia de amostras influenciadas pelo nimero de Células de Cianobactérias e do Reservatdrio ltupararanga
(SOIT 02900), em que ocorreu a diminuicdo do ndmero de Células de Cianobactérias. Ambos os pontos foram
classificados em 2013 na categoria Boa indicando, portanto, melhora na classificacao em relagao a 2012.

A tabela completa, com os IAPs anuais de todos os pontos de captagdo monitorados pela CETESB,
no periodo de 2008 a 2013, consta no Apéndice K.
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IAP — 2013 nas captacdes superficiais monitoradas pela CETESB.
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4.2.2.2 Influéncia da sazonalidade na distribuicdo porcentual das categorias do IAP

Conforme anteriormente relatado, a distribuicao das chuvas no Estado de Séo Paulo caracteriza-se por
dois periodos distintos: a época de seca, estendendo-se de abril a setembro, e a época chuvosa, com inicio em
outubro e final em marco. Como a qualidade das aguas nos pontos de captacdo pode ser influenciada pela
sazonalidade, foram calculados os porcentuais dos IAPs mensais dos pontos monitorados em 2013 para essa
sazonalidade, conforme mostrado na Figura 4.3.

Figura 4.3 - Distribuicdo porcentual das categorias do IAP em funcdo da época do ano em 2013.

Tempo Seco Tempo Chuvoso
~ Péssimo  Gtimo Otimo
Ruim 7% 9% 5%

5%

Péssimo
Regular 28%

10%

Bom
43%

Ruim
1M%
Bom

69% Regular

13%

Evidenciou-se melhor qualidade da agua destinada ao abastecimento publico no periodo seco.
A piora no periodo chuvoso, como mencionado para o IQA, é devida ao aumento da carga difusa. O aumento
significativo das categorias Péssimo e Ruim ocorre, principalmente, devido ao aumento do Potencial de
Formacdo de Trihalometanos (PFTHM), que tem um peso significativo no célculo do IAP e esta correlacio-
nado com a ocorréncia de chuvas. Com o aumento da pluviosidade, ha o transporte do himus do solo para
as aguas superficiais, sendo que a parte organica dissolvida responsavel pela formacao dos Trihalometanos.
Além do PFTHM, o Aluminio, Ferro e Manganés, naturalmente presentes no solo, tem uma maior influéncia
no calculo do IAP no periodo chuvoso.
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4.2.3 IVA - Indice de qualidade das dguas para a protecio da vida aqudtica

0 IVA foi calculado em 289 pontos da rede basica, principalmente os que preveem a protecdo a vida
aquatica. No Mapa 4.3 sdo apresentados os corpos d'agua e as médias anuais do IVA calculados em 2013.
A conceituacdo do IVA e as varidveis que entram na sua composicao estdo descritos no Capitulo 1;
a metodologia de célculo esta detalhada no Apéndice C.

4.2.3.1 Distribuicao porcentual das categorias do IVA por UGRHI

A Tabela 4.4 mostra a distribuicao porcentual das categorias do IVA, calculados a partir das médias
anuais dos pontos de amostragem, agrupados por UGRHIs.

Tabela 4.4 - Distribuicdo porcentual das categorias do IVA por UGRHI em 2013

 %depontosemcadacategoriadoVA
| i o v R v
1 B B

MANTIQUEIRA 2
2 PARAIBADOSUL 23 s e o
3 LITORAL NORTE 14 7
4 PARDO 4
5 PIRACICABA / CAPIVARI / JUNDIAI 7 x [ 7
6  ALTOTIETE 37 2 [ o
7 BAIXADA SANTISTA 8 s s
8  SAPUCAI/GRANDE 8
9 MOGI GUAGU 33 12 [
10 SOROCABA/MEDIO TIETE 20 [ 0
11 RIBEIRA DE IGUAPE / LITORAL SUL 10 20
12 BAIXO PARDO / GRANDE 3 33
13 TIETE/JACARE 9
14 ALTO PARANAPANEMA 7 Cos 9
15 TURVO/GRANDE 7 s B
16 TIETE/ BATALHA 5 [0
17 MEDIO PARANAPANEMA 4 o100
18 SAO JOSE DOS DOURADOS 1 o0
19 BAIXOTIETE 8 s s
20 AGUAPEI 6 0 PRV |
21 PEIXE 4 E 0 s
22 PONTAL DO PARANAPANEMA 4 o5 25
ESTADO DE SAO PAULO 289 aEm s o« e

Os resultados do IVA podem ser influenciados negativamente, conforme detalhado no capitulo 1,
pelo grau de trofia, pela presenca de substancias toxicas e pela alteracdo de parametros essenciais a vida
aquatica (pH, Oxigénio Dissolvido e Toxicidade).
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De acordo com a Tabela 4.4, dos 289 pontos da rede basica utilizados para o célculo do IVA,
59% estdo classificados nas categorias Otima e Boa. Desses, 51% foram classificados nestas categorias em
todas as amostras mensais.

O IVA apresentou 40% dos resultados mensais distribuidos entre as categorias Regular, Ruim e
Péssimo, sendo que 70% dos pontos tiveram resultados nessas categorias em pelo menos uma campanha.
Destes, a Toxicidade influenciou o maior nimero de pontos (55%), porém, em menor nimero de campanhas,
seguida do estado de trofia e do Oxigénio Dissolvido, que influenciaram cerca de 50%.

Em pontos que indicaram média anual Boa ou Otima, 10 pontos apresentaram classificacio Ruim em
uma campanha durante o ano, sendo a maioria em dezembro, decorrente do grau de trofia. Ja os pontos no
Cérrego Rico (RICO 02600), Rio Guarau (GUAU 02950) e o Rio Embu Guagu (EMGU 00800) apresentaram
Toxicidade, o Rio Capivari (CPIV 02060) alguns metais e o Rio Mogi-Guacu (MOGU 02450) pH elevado.

O grau de trofia entre Supereutréfico e Hipereutréfico influenciou cerca de 20% dos pontos em
pelo menos uma campanha, principalmente nas UGRHIs industriais. Desse total, destacam-se, os pontos
BILL 02100, BILL 02030, BILL 02500 no Reservatorio Billings, GUAR 00100no Reservatdrio Guarapiranga,
BQGU 03150 no Rio Baquirivu, IRIS 02250 no Ribeirao Pirai, QUIL 03900 no Ribeirdo Quilombo e TIET 02400
no Rio Tieté que mostraram esses graus em todas as campanhas.

Em relacdo a Toxicidade, 20 pontos indicaram efeito téxico agudo, destacando-se o MOJI 02800
no Rio Moji e PEOV 03900 no Ribeirdo Perova que mostraram esse resultado em todas as campanhas.
J4 o Rio Baquirivu-Guacu (BQGU 03850) e o Rio Capivari (CPIV 02100) apresentaram efeito toxico agudo em
50% das campanhas.

O Oxigénio Dissolvido influenciou o IVA em cerca de 34% dos pontos que apresentaram resultado
abaixo de 3 mg.L". Trés pontos do Rio Capivari (CPIV 02160, CPIV 02200 e CPIV 02700) mostraram esses
niveis de Oxigénio Dissolvido em todas campanhas.

As substancias toxicas influenciaram o IVA em aproximadamente 10% dos pontos localizados princi-
palmente nas UGRHIs de vocacdo industrial, sendo a maioria nas UGRHIs 5 e 6. Assim, metais e surfactantes
foram detectados em mais de 50% das amostras de seis pontos, como: BQGU 03150 e BQGU 03850 no
Rio Baquirivu-Guagu, PEDA 03900 no Rio das Pedras, PEOV 03900 no Ribeirdao Perova e TIET 03130
no Rio Tieté () e RGRA 02990 no Ribeirdo Grande.

O pH abaixo de 6 ou acima de 9 influenciou o IVA em cerca de 1,5% das amostras. Os Rios
Mogi-Guacu (MOGU 02450) e Rio do Peixe (PEXE 02950) mostraram valores de pH superiores a 9,5 na
campanha de junho. Ressalta-se que o pH medido no Rio Piagaguera (PIAC 02700) na campanha de abril e no
Rio Moji (MOJI 02800) na de outubro foi abaixo de 3,5, o que pode ter impactado a biota local.
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Mapa 4.3 — Médias anuais do IVA para 0 ano de 2013.
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4.2.3.2 Distribuicao porcentual das categorias do IVA por vocacao das UGRHIs

A Figura 4.4, apresenta a distribuicdo porcentual do IVA dos corpos d'agua agrupados de acordo com
a vocacgao das UGRHIs.

Figura 4.4 - Distribuicdo porcentual das categorias do IVA por vocacdo das UGRHIs em 2013
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A distribuicdo das categorias do IVA é semelhante entre as vocagdes, com exce¢ao da Industrial, onde
se constata aumento das categorias Regular, Ruim e Péssimo.

As UGRHI de vocacao Agropecuaria apresentaram uma porcentagem menor do IVA na categoria Ruim.
As principais influéncias nessas UGRHIs foram o grau de trofia, o Oxigénio Dissolvido e a Toxicidade. Em
2012, ndo ocorreu nenhum ponto nas UGRHIs de vocacao Agropecuaria dentro da categoria Ruim. Entretanto,
o aumento do grau de trofia no Reservatério Cascata (CASC 02050) e no Ribeirdo Sdo Domingos acompa-
nhado de reducdes nos niveis de Oxigénio Dissolvido explicam a inclusdo da categoria Ruim nessas UGRHIs.

Em 2013, as UGRHIs de vocacdo de conservacao apresentaram 12% dos resultados anuais do IVA
na categoria Ruim. A Toxicidade, Oxigénio Dissolvido e grau de trofia também influenciaram os pontos
localizados nas UGRHIs destinadas a conservacao, aonde espera-se uma melhor qualidade da agua.
A principal influéncia nesses pontos foi o grau de trofia, sendo que no ponto no Rio Acarau (UGRHI 03),
o IVA foi influenciado pelos baixos niveis de Oxigénio Dissolvido. Este ponto também indicou um IQA Ruim,
denotando a presenca de efluentes domésticos.
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4.2.3.3 IVA entre 2011 e 2013

0 Grafico 4.4 mostra a evolugao da distribuicdo do IVA de 2011 a 2013, em 199 pontos que possuiam
resultados em todo periodo.

Grafico 4.4 - Evolucdo da Distribuicdo do VA, no periodo de 2011 a 2013.
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Em termos anuais, a distribuicdo das categorias do IVA nao indicou diferencas significativas.
Nos ultimos trés anos, porém, 77% dos pontos alteraram sua classificacao anual, conforme Apéndice K, em
geral para uma classe acima ou abaixo. Seis pontos, por exemplo, mudaram da classe Regular para Otima
ou vice versa associado ao grau de trofia, Toxicidade ou Oxigénio Dissolvido. Computou-se um total de 14
pontos, que foram classificados cada ano em uma classe. Citam-se como exemplos o Rio Jaguari (JAGR 02800)
que tem piorado devido ao aumento da frequéncia de grau eutrofizado e diminuicao do Oxigénio Dissolvido
e o Rio Pirai (IRIS 02100), aonde observou-se o inverso, com melhora no grau de trofia e dos niveis de OD.

Além dos corpos d'agua enquadrados na Classe 4, o IVA também nao foi calculado em ambientes
salobros, devido ao Teste de Toxicidade ndo ser apropriado para esta matriz, e em seis pontos localizados nas
UGRHIs 5 e 10 com resultados de Oxigénio Dissolvido abaixo de 3 mg.L"em praticamente 100% do tempo nos
Gltimos anos, pois ja indicam qualidade comprometida para vida aquatica.
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4.2.4 IET - Indice de Estado Tréfico

O IET - indice de Estado Tréfico tem por finalidade classificar os corpos d'agua em diferentes graus de
trofia, ou seja, avaliar a qualidade da d4gua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito, relacionado
ao crescimento excessivo de Algas e Cianobactérias. Em 2013 o IET foi calculado com os valores de Fésforo
Total e de Clorofila aem 300 pontos, o que significa uma ampliacao de 29% dos 213 pontos monitorados em
2012. Do conjunto avaliado em 2013, nas 22 UGRHI do Estado de Sao Paulo, 30 pontos de amostragem sao
pertencentes a classe Especial, 241 a classe 2 e 29 a classe 3, segundo a Resolugdgo CONAMA 357/05.

No Mapa do Estado de Sao Paulo (Mapa 4.4), sao apresentados os corpos d'agua e as médias anuais
do IET calculadas em 2013 para esses 300 pontos de amostragem.

A Tabela 4.5 a distribuicdo percentual do indice de Estado Tréfico (IET) por UGRHI no Estado de S&o
Paulo, considerando-se os 300 pontos amostrais. Comparado ao ano anterior, apesar do aumento no nimero
de corpos d'agua considerados eutrofizados em 2013, os que apresentaram condicdo média anual entre
Ultraoligotréfica e Oligotréfica, consideradas de baixa trofia, ainda foram a maioria (56,5%).
Assim, de um modo geral, os corpos d'adgua monitorados no Estado de Sdo Paulo apresentam uma boa
condicdo da qualidade das 4guas no que tange a eutrofizacao.

Tabela 4.5 — Distribuicdo Percentual do Indice de Estado Trofico por UGRHI no Estado de Sao Paulo em 2013.
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Mapa 4.4 — Médias anuais do IET para o ano de 2013.
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Comparando aos resultados de 2012 quanto a eutrofizagdo, dos 213 pontos coincidentes, 47% manti-
veram as mesmas condigoes tréficas, houve uma reducao de pontos que exibiram melhora (30% para 7,5% em
2013) e um aumento de pontos que apresentaram piora (16% para 45,5% em 2013). Apesar desse aumento
na porcentagem de pontos que apresentaram uma piora na qualidade da agua, 46% ainda se mantém na
classe Oligotrofica, ou seja, de baixa trofia e, portanto de qualidade satisfatéria.

Avaliados os resultados do indice de Estado Tréfico mensal, bem como as precipitacées mensais por
UGRHI, foi possivel observar que neste ano como também em 2012, o grau de trofia dos corpos d'agua foi
bastante influenciado pela baixa intensidade das chuvas, visto que nos meses em que a média mensal das
chuvas esteve abaixo da respectiva média histérica, os pontos exibiram piora significativa.

Em comparagdo ao ano anterior a UGRHI 5, com 38 pontos avaliados exibiu a maior porcentagem
de melhora com excecao dos pontos localizados no Rio Piracicaba que pioraram atingindo a condicao de
eutrofizados. As UGRHIs 6, 9 e 10 com 26, 30 e 19 pontos, respectivamente, exibiram uma piora significativa.
Na UGRHI 6 os reservatorios Billings, Rio Grande e Guarapiranga foram os que exibiram as piores condicdes
troficas. Na UGRHI 9, apesar da piora na qualidade das aguas, a maioria dos corpos d'agua ainda se encon-
tram em processo de eutrofizacao (Mesotréfico). Ja na UGRHI 10, uma piora expressiva foi observada no
Reservatorio de Barra Bonita e no Rio Tieté. A piora da qualidade das dguas do Reservatorio de Barra Bonita
se deve principalmente a piora observada nos rios formadores Tieté e Piracicaba. Esta piora esta relacionada
principalmente com a escassez de chuvas.

Foi realizada ainda uma andlise da condicao tréfica levando em consideracao a classificacao voca-
cional das UGRHIs. Nessa analise, para calcular a distribuicdo do indice de Estado Tréfico segundo as
vocagoes, foram considerados 34 pontos inseridos em UGHRIs para Conservagao, 48 pontos para Agropecuaria,
57 pontos para vocacional Em Industrializacao e 161 pontos para a Industrial.

A Figura 4.5 apresenta a distribuicao percentual do Estado Tréfico por UGRHIs vocacionais em 2013.

«

CETESB



186 | Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais

Figura 4.5 - Distribuicdo do Indice de Estado Tréfico por vocacio das UGRHI em 2013.
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Considerando todos os pontos avaliados em 2013, com excecdo das UGRHIs com vocacdo Industrial,
de uma forma geral a maioria dos corpos d'agua do Estado exibe qualidade das aguas satisfatéria, entre as
categorias Ultraoligotréfica e Oligotrofica.

Para realizar uma comparagdo com os resultados de 2012 foram considerados apenas os pontos coinci-
dentes. Nesse caso, as UGRHIs com vocagbes Agropecudria e Conservacao mantiveram suas porcentagens de
pontos considerados eutrofizados, ja as em Industrializacdo exibiram queda na porcentagem de pontos consi-
derados eutrofizados (11% para 8,5% em 2013). Porém as UGRHIs com vocacao Industrial exibiram uma piora,
com um aumento no numero de pontos considerados eutrofizados (de 13% para 26% em 2013). Em relacdo aos
corpos d'agua considerados de baixa trofia houve uma queda na porcentagem em todas as vocacionais.

As UGRHIs de vocacional Conservacao mantiveram o diagndstico de 2012, com a maioria de seus
pontos amostrados (86%) com baixo grau de trofia. Cabe salientar a melhora significativa observada no
ponto do Rio Sao Miguel Arcanjo (SMIG 02800 - UGRHI 14), impactado em decorréncia do langamento do
efluente da ETE do municipio de Sdo Miguel Arcanjo. Este ponto classificado, tanto em 2011 quanto em 2012,
como Hipereutrofico, foi classificado em 2013 como Eutréfico. Esta melhora significativa se deve a acao de
fiscalizacdo que vem sendo realizada pela Agéncia Ambiental responsavel.

¢

CETESB



As UGRHIs de vocacdo Agropecudria mantiveram distribuicao similar ao ano anterior com a maioria de
seus pontos amostrados (68%) com baixo grau de trofia. Houve uma ligeira queda na porcentagem de pontos
de baixa trofia e um aumento em corpos d'agua em processo de eutrofizacao. Apesar da manutencao da porcen-
tagem de eutrofizados (3%), cabe ressaltar que o tnico ponto classificado como Eutréfico em 2013 situa-se no
reservatorio Cascata, ponto de captacao do municipio de Marilia que exibiu, na maioria dos meses avaliados,
valores de Fosforo Total, Clorofila ae nimero de células de cianobactérias acima do estabelecido pela Resolucao
CONAMA 357/05 para corpos d'agua classe 2. Foi verificada toxicidade cronica para Ceriodaphnia dubia na
campanha de fevereiro, bem como a presenca de toxinas (microcistinas) em todos os meses avaliados.

As UGRHIs Em Industrializacdo exibiram baixo grau de trofia na maioria de seus pontos (67,5%).
Apesar da qualidade da agua satisfatéria, na UGRHI 9, dois pontos se mantiveram em 2012 e 2013 classifi-
cacao Supereutréfica, sendo um ponto no Ribeirdo das Oncas e um no Cérrego Rico. O ponto RONC 02030 no
Ribeirdo das Ongas, préximo a Fazenda Canaa, no municipio de Luis Antonio, desde 2011 vem exibindo baixo
grau de limitacdo ao estabelecimento da comunidade fitoplancténica. Esta constatagdo estd, provavelmente,
relacionada a presenca de um represamento a montante, tendo sido classificado pelos resultados das concen-
tracdes de Clorofila @ como Hipereutréfico. Assim como em 2012, foi verificada toxicidade para Ceriodaphnia
dubia, nesse ponto, sendo constatada toxicidade crénica e aguda em fevereiro e junho, respectivamente.
0 Cérrego Rico (RICO 03900) também exibe baixo grau de limitacao ao estabelecimento da comunidade
fitoplancténica, com concentracdes de Clorofila a variando de Supereutréfico a Hipereutréfico e as concentra-
coes de Fosforo Total superando critérios estabelecidos pela legislagdo, na maioria das campanhas.

As UGRHIs com vocacao Industrial foram as que apresentaram a maior porcentagem de aumento
de locais eutrofizados. Alguns corpos d'agua merecem atencao por terem exibido uma piora na qualidade
das aguas com relacdo a 2012, como por exemplo, o Reservatério do Jaguari (JARI 00800) e nos pontos
monitorados no Rio Piracicaba na UGRHI 5, Reservatodrio Billings, Rio Grande e Guarapiranga na UGRHI 6,
Canal de Fuga Il e Rio Piagaguera na UGRHI 7 e Rio Piracicaba e Tieté na UGRHI 10.

No Reservatoério do Jaguari, localizado no municipio Braganca Paulista, o IET calculado pelos valores de
Fésforo Total indicaram condicdo Mesotréfica tendo na maioria das campanhas ultrapassado os critérios estabe-
lecidos pela Resolucgago CONAMA 357/05 para corpos d'agua classe Especial, ja o IET calculado pelos valores de
Clorofila aa condicao variou de Eutréfica a Hipereutréfica, com concentragdes ultrapassando os critérios da referida
legislagdo em todas as campanhas. Ja o Rio Piracicaba, pela média anual, variou de Eutréfico a Supereutréfico,
tendo os valores de Fésforo Total, na maioria das campanhas, ultrapassado o estabelecido na Resoluggo CONAMA
357/05 para corpos d'agua classe 2. Esses resultados provavelmente estao relacionados, ao lancamento de esgotos
domeésticos indicados pelos valores elevados de £. coli, além da escassez de chuvas observadas em 2013.

Na UGRHI 6, o Reservatorio Billings foi o que exibiu a pior condicao tréfica variando pela média anual
dos diferentes pontos monitorados de Eutréfica a Hipereutréfica. Para todos os pontos avaliados os resultados
de Fosforo Total, Clorofila a, nimero de células de cianobactérias superaram os critérios estabelecidos em
legislacao em praticamente todas as campanhas, bem como foram verificadas toxicidade crénica para Cerio-
daphnia dubia em pelo menos uma das campanhas.

O Reservatério do Rio Grande pela média anual exibiu condicdo Supereutréfica com os valores de
Fosforo Total ultrapassando os critérios estabelecidos em legislacao em todas as campanhas, ja a Clorofila a
superou esses limites em duas das quatro campanhas.
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O Reservatorio Guarapiranga, exibiu piora nos dois pontos avaliados sendo classificados pela média
anual em Eutréfico e Supereutréfico. Os resultados de Foésforo Total, Clorofila a e nimero de células de
cianobactérias, superaram os critérios estabelecidos pela CONAMA 357/05 para corpos d'agua classe 2 e
Especial. O ponto GUAR 00100, localizado no braco do Rio Parelheiros exibiu a pior condi¢do, o que pode ser
explicado pela transposicao das aguas do Reservatdrio Billings bem como pelas cargas geradas nos forma-
dores Itaim e Parelheiros. Ja no ponto GUAR 00900, localizado junto a captacao da Sabesp, além da condicao
Eutréfica, foram observadas elevadas concentragdes de feoftina a relacionadas ao uso de algicidas nas regides
de montante da represa onde foram detectadas altas concentracoes de fitoplancton.

Cabe ressaltar, que o Rio Tieté, nos pontos TIET 03120 e TIET 03130 (UGRHI 6) avaliados em 2013, pela
primeira vez pelo IET, foram classificados com condicao Supereutréfica, indicativa de local muito eutrofizado.

Na Baixada Santista (UGRHI 7), a piora do Canal de Fuga Il (CFUG 02900) se deve a qualidade
das aguas do Reservatério Billings que sao enviadas para a usina Henry Borden por meio desse canal.
No rio Piacaguera (PIAC 02700), a piora esta relacionada aos elevados valores de fésforo total (de 5,49 a
26 mg.L'mg.L"). Esses valores de fésforo sdo extremamente elevados, superado em mais de 250 vezes o
padrao de qualidade desse corpo d'agua, indicando que estao relacionados aos efluentes e outras fontes de
empreendimentos de fertilizantes localizadas na regido, a montante do ponto de coleta. Neste ponto também
foi verificada toxicidade cronica para Ceriodaphnia dubia na maioria dos meses avaliados e pH com valores
de 3,26 e 9,27, em desacordo com a legislacao.

Para se calcular o histérico da distribuicdo percentual do Estado Tréfico médio anual no periodo de
2008 a 2013 (Grafico 4.5) foram selecionados os 62 pontos, para os quais estavam disponiveis os resul-
tados das concentracdes de Fosforo Total e Clorofila a, para todos os anos. Ressalta-se que neste histérico
foram considerados apenas os pontos enquadrados nas classes especial, 2 e 3, que, segundo a legislagao,
dentre outras destinagdes prevé a protecao da vida aquatica.

Grafico 4.5 — Evolucdo da Distribuicdo do indice de Estado Tréfico — 2008 a 2013.
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Considerando-se os mesmos pontos monitorados ao longo dos ultimos seis anos, observa-se no Grafico
4.5, que a tendéncia a diminuicao da eutrofizagdo verificada até 2012 nao ocorreu em 2013. Neste Ultimo ano
foi registrado um aumento significativo no nimero de pontos classificados entre Eutréficos a Hipereutréficos (de
13% para 29%) e uma diminuicao de pontos classificados como Mesotréficos ou em processo de eutrofizagdo.

Na Tabela 4.6 é possivel observar que dos 62 pontos em que ha histérico do IET desde 2008,
apenas 11 apresentaram uma tendéncia temporal definida, sendo que 10% apresentaram tendéncia de
melhora nesses seis anos, 8% apresentaram tendéncia de piora.

Tabela 4.6 — Tendéncias do IET em pontos com piora e melhora significativas, entre 2008 e 2013.

PARB02050
2 UNNA02800
4 PARDO02100
5 JARI00800
6 BILL02030
6 BILL02500
6 BITQ00100
6 CRIS03400
16 TIET02600

16 TIPR02990
22 PARP02750

_ = tendéncia de piora _ = tendéncia de melhora

Na UGRHI 2, destaca-se o ponto PARB 02050 no Rio Paraiba, na captacdo de Santa Branca,
que apresentou uma tendéncia de melhora, mantendo uma condicdo de baixa trofia. Ja o Rio Una
(UNNA 02800), ponto localizado na captacao da Sabesp no municipio de Taubaté, exibiu uma tendéncia
de piora significativa, com a mudanca em 2013, para classe Mesotrofica (Tabela 4.6). Esta mudanca foi
bastante influenciada pelos resultados do més de dezembro quando foi classificado com Hipereutréfico.
Nessa campanha os resultados desse ponto de Fésforo Total, Clorofila a e toxicidade para Ceriodaphnia
dubia ndo atenderam o estabelecido na Resolucdo CONAMA 357/05. Os resultados microbiolégicos para
Escherichia coli, ao longo de todo o ano, indicam impacto deste local por esgotos domésticos.

Na UGRHI 5, apenas o Reservatorio Jaguari (JARI 00800) exibiu tendéncia de piora. Esse reserva-
torio vinha se mantendo ainda em condicdo Mesotréfica, porém em 2013 atingiu condicdo Eutrofica.
Pelos resultados do IET (PT) e IET (CL) pode-se observar um baixo grau de limitacdo para o estabelecimento
da comunidade fitoplanctonica nesse reservatorio.

Na UGRHI 6, o Reservatdrio Billings exibiu uma tendéncia de piora em trés dos cinco pontos avaliados,
esse corpo d'agua ja se encontra extremamente eutrofizado e em 2013 esses pontos atingiram, pela média
anual, a pior classificacdo dos Gltimos seis anos, com exce¢do do BILL 02030 que em 2010 também obteve igual
classificacdo (Tabela 4.6). O Ribeirao dos Cristais (CRIS 03400), embora de classe 3, exibiu melhora significativa.
Essa tendéncia de melhora é importante visto que este ponto se localiza na captacao da ETA de Cajamar.
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Na UGRHI 16, dois pontos exibiram tendéncia de melhora, um no Rio Tieté (TIET 02600) e um no
Reservatorio de Promissao (TIPR 02990). A tendéncia de melhora exibida no ponto TIET 02600, localizado em
Ibitinga, se destaca, pois o Rio Tieté, com excecao do seu trecho inicial, no Alto Tieté, antes da captacao do
municipio de Mogi das Cruzes na UGHRI 6, encontra-se extremamente eutrofizado. Essa tendéncia de melhora
se reflete ainda a jusante, no Reservatdrio de Promissao, outro ponto com tendéncia significativa de melhora.

Na UGRHI 22, no Rio Paranapanema, o ponto PARP 02750 exibiu tendéncia de melhora significativa
sendo classificado desde 2011 como Ultraoligotréfico, ou seja, de baixa trofia.

0 Gréfico 4.6 representa a distribuicdo das classificacdes mensais pelo indice de Estado Tréfico calcu-
lado apenas com os valores de Fosforo Total encontrados em quatro campanhas, ao longo do ano de 2013,
em 300 pontos da rede de monitoramento das 22 UGRHIs do Estado de Sao Paulo, enquadrados nas classes
Especial, 2 e 3, perfazendo um total de 1167 amostras.

Grafico 4.6 - Distribuicdo do Indice de Estado Tréfico - Fésforo Total em 2013.
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Esses dados consideraram a variacao das classificacdes incluindo os aspectos sazonais nos diferentes
pontos amostrais. Foram avaliados os 300 pontos e apenas 4 campanhas nas quais também foram realizadas
as analises de Clorofila a. Os resultados de algumas campanhas foram retirados devido a possibilidade de
estar superestimado devido ao limite de quantificacao.

A maior porcentagem de amostras exibiu concentracdes de Fésforo Total que resultaram em classifi-
cacao Mesotrofica, indicadora de locais em processo de eutrofizacao (40%). Tanto a somatdria das categorias
Ultraoligotréfica e Oligotréfica indicativa de locais com baixo grau de trofia e, portanto de qualidade satisfa-
toria, quanto das categorias Eutréfica, Supereutréfica e Hipereutréfica indicativas de locais ja considerados
eutrofizados resultaram em 30% cada.

Foram avaliadas as concentracoes de Fésforo Total diferenciando os rios de reservatdrios, bem como as
classes que possuem padrdes diferenciados para o Fésforo Total pela Resoluggo CONAMA 357/05. Foi obser-
vado ao longo de 2013 que em reservatorios, das 174 amostras analisadas, sendo 64 em reservatorios de
Classe Especial e 110 de Classe 2, 40% nao atenderam o limite estabelecido para Fosforo Total, pela referida
Resolucao CONAMA, para as respectivas classes. Para os rios, das 993 amostras analisadas, 883 foram em
rios de Classe Especial e 2 e 110 em rios de Classe 3 sendo que do total de amostras 33% estiveram em nao
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conformidade com a Resolucao CONAMA 357/05. Essa avaliacdo permite concluir que, em 2013, a qualidade
das 4guas dos reservatérios monitorados no Estado de Sao Paulo, encontra-se mais comprometida do que a
de rios, com destaque para os Reservatérios Billings, Guarapiranga e Barra Bonita. Porém cabe ressaltar que
alguns rios de classe 2 e 3, principalmente das UGRHIs 5, 6 e 10, também encontram-se comprometidos.

4.2.5 Analise da toxicidade

4.2.5.1 Ensaios ecotoxicolégicos com o microcrustaceo Ceriodaphnia dubia

A verificacdo da ocorréncia de efeitos toxicos é utilizada, pela CETESB, para avaliacdo das condicdes
de qualidade das aguas de rios e reservatorios, no que se refere a protecdo das comunidades aquaticas.
Para esse fim, durante 2013, foram realizados ensaios ecotoxicolégicos com o microcrustaceo Ceriodaphnia
dubia em 289 pontos de monitoramento no Estado de Sao Paulo. Uma sintese dos resultados obtidos é apre-
sentada na Tabela 4.7, que contém a distribuicdo percentual de cada efeito toxico (cronico ou agudo) obser-
vado nos ensaios, em cada UGRHI, além da comparacao da ocorréncia desse percentual em relacdo a 2012.

Tabela 4.7 - Distribuicdo percentual de efeito toxico observado em 2013 e comparagdo com 2012.

i 0 2 P
N°daUGRHI Descricao da UGRHI :::;:?bse“'adz:é(:i:'o to das a'“‘:;::‘: ioomparagio da ocorénciade
1 Mantiqueira 100 n.c. n.c. Semelhante
2 Paraiba do Sul 84 16 n.c. Aumento
3 Litoral Norte 69 27 4 Aumento
4 Pardo 63 31 6 Semelhante
5 Piracicaba/Capivari/Jundiai 86 12 2 Aumento
6 Alto Tieté 76 16 8 Aumento
7 Baixada Santista 37 47 16 Aumento
8 Sapucai/Grande 59 41 n.c. Aumento
9 Mogi Guagu 91 8 1 Reducéo
10 Sorocaba/Médio Tieté 77 20 3 Redugéo
1" Ribeira de Iguape/Litoral Sul 65 32 3 Aumento
12 Baixo Pardo/Grande 75 25 n.c. Semelhante
13 Tieté/Jacaré 88 9 3 Aumento
14 Alto Paranapanema 96 4 n.c. Reducao
15 Turvo/Grande 96 4 n.c. Redugéo
16 Tieté/Batalha 70 30 n.c. Semelhante
17 Médio Paranapanema 87 13 n.c. Reducao
18 Sao José dos Dourados 100 n.c. n.c. Reducéo
19 Baixo Tieté 97 3 n.c. Reducéo
20 Aguapei 87 13 n.c. Aumento
21 Peixe 100 n.c. n.c. Reducéo
22 Pontal do Paranapanema 94 6 n.c. Redugéo
Estado de Sao Paulo (média) 81 16 3 Reducao
Nota: n.c.= ndo constatado
R
-
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Pela tabela observa-se que apenas nas UGRHIs 1, 18 e 21 nao foi constatado qualquer efeito tdxico
durante 2013, o que indica a adequagdo de suas aguas em termos ecotoxicoldgicos, embora nestas UGRHIs
tenham sido monitorados somente dois, um e cinco pontos, respectivamente. Nas UGRHIs 2, 12, 14, 15, 17,
19, 20 e 22 os resultados indicaram toxicidade cronica em até 25% das amostras testadas, sem registro de
toxicidade aguda.

As piores condicoes de qualidade de agua foram registradas nas UGRHIs 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13
e 16, as quais apresentaram percentuais de ocorréncia de toxicidade cronica acima de 25% e/ou toxicidade
aguda em suas aguas.

Na UGRHI 6 cabe mencionar a ocorréncia de toxicidade aguda no Ribeirao Perova (em todas as amos-
tras analisadas no ano) e no Rio Baquirivu-Guacu. No Ribeirdo Perova (ponto PEOV03900) a toxicidade verifi-
cada pode estar relacionada as concentra¢des de metais (cobre dissolvido, cromo, niquel e zinco) e de aménia
detectadas na agua. No Rio Baquirivu-Guacu detectou-se cobre dissolvido, niquel, zinco e aménia em concen-
tracbes capazes de causar os efeitos tdxicos observados. Este corpo d'agua vem apresentando toxicidade
aguda desde 2000, sendo que ja foi realizado um estudo de AIT (Avaliacao e Identificacdo da Toxicidade) nas
aguas do ponto BQGU 03200 (CETESB, 2005).Tal estudo evidenciou que o efeito téxico verificado resultava,
de elevadas concentra¢des de zinco, e também da presenca de compostos organicos nao polares.

Na UGRHI 7 destaca-se a ocorréncia de toxicidade aguda nas aguas do Rio Moji (em todas as amos-
tras analisadas no ano) e no Canal de Fuga que leva as aguas do Complexo Billings para o rio Cubatao.
As aguas do Canal de Fuga continuam apresentando toxicidade cronica e/ou aguda desde 1999, exceto no
ano de 2002. Ja foi realizado também um estudo de AIT neste ponto (CETESB, 2007), que atribuiu os efeitos
toxicos verificados a presenca de altas densidades de cianobactérias.

Durante o ano de 2013 foi realizado um estudo de AIT nas 4guas do Rio Moji (ponto M0JI02800).
Os resultados preliminares indicaram compostos organicos, amonia e metais como provaveis agentes toxicos.
Isto foi corroborado pelos resultados das analises quimicas efetuadas neste ponto, que detectaram a presenca
de HPAs (hidrocarbonetos aromaticos policiclicos), amdnia e zinco na agua.

Na UGRHI 11 cabe destacar a ocorréncia de toxicidade cronica nas aguas do Rio Juquia (ponto JUQI
00800) em todas as amostras analisadas no ano, conforme registrado também em 2012. Este ponto vem
apresentando toxicidade cronica desde 2005. Durante o ano de 2013 foi realizado um estudo de AIT nas aguas
deste ponto. Os resultados preliminares obtidos apontaram que substancias volateis ou oxidaveis podem ser
responsaveis pela toxicidade verificada.

Em relacdo ao ano anterior cabe mencionar que houve uma pequena melhora, em termos ecotoxicolé-
gicos, nas aguas do Res. Itupararanga (UGRHI 10).

No Grafico 4.7 verifica-se a distribuicdo percentual dos efeitos toxicos observados nos ensaios ecoto-
xicolégicos com Ceriodaphnia dubia, considerando-se os 133 pontos nos quais foram realizados ensaios para
todo o periodo de 2008 a 2013.
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Grafico 4.7 - Porcentagem de ocorréncia de efeitos tdxicos entre 2007 e 2013, no Estado de Sao Paulo.
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Os resultados permitem verificar que em 2013 houve uma diminui¢do na porcentagem de ocorréncia
de toxicidade (aguda e cronica) nas amostras de agua analisadas em relacdo a 2012 (de 25% para 18%).
Com relagdo aos Ultimos 5 anos, verifica-se que 2013 apresentou o menor percentual de efeito téxico obser-
vado neste periodo.

Analisando-se os resultados de toxicidade das UGRHIs quando agrupadas por vocacao (Figura 4.6),
observa-se que os maiores percentuais de toxicidade foram detectados nas UGRHIs de Conservacao e nas
UGRHIs Industrializadas. Os elevados percentuais de toxicidade verificados nas UGRHIs de Conservacao se
devem aos efeitos toxicos observados nas UGRHIs 3 (Litoral Norte) e 11 (Ribeira de Iguape). Apenas nas
UGRHIs Agropecudrias nao foi registrada a ocorréncia de toxicidade aguda. Cabe destacar que houve uma
redugdo nos percentuais de toxicidade nas amostras analisadas das UGRHIs Agropecuarias e Em Industriali-
zacao, em relacao a 2012.
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Figura 4.6 - Distribuicdo dos efeitos toxicos nas UGRHIs por vocacdo em 2013.
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Portanto, durante 2013, verifica-se que das 22 UGRHIs analisadas, 19 apresentaram alguns recursos
hidricos que estdo em desconformidade com os critérios estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005,
ou seja, os corpos d'agua enquadrados nas classes 1, 2 e 3, que ndo deveriam apresentar toxicidade cronica
e/ou aguda. Esses dados demonstram que em muitos corpos d'agua do Estado de S&o Paulo ocorrem efeitos
adversos a vida aquatica causados pela presenca de agentes quimicos.

Apesar disso, observa-se que em 2013 houve uma melhora, em termos ecotoxicoldgicos, na qualidade
das aguas do Estado com relacdo ao ano anterior com uma diminuicdo na porcentagem de ocorréncia de
toxicidade (aguda e cronica) nas amostras de agua analisadas.

4.2.5.2 Toxicidade aguda com Vibrio fischeri

Em 2013 foram coletadas amostras de dgua em 87 pontos, distribuidos em 14 UGRHIs do Estado de Sao
Paulo, para a avaliacdo da qualidade das aguas pela realizacao do ensaio de toxicidade aguda com bactéria
luminescente Vibrio fischeri (Sistema Microtox®). O ensaio foi realizado em rios e reservatérios enquadrados
nas Classes 2 e 4, segundo Resolucao CONAMA 357/2005. Nos corpos hidricos de Classe 2 foram realizadas
4 amostragens durante o ano, nos meses de janeiro, maio, julho e novembro. J& nos de Classe 4 foram
realizadas amostragens bimestrais. Os resultados obtidos foram classificados em quatro categorias adotadas
para esta avaliacdo, adaptadas de Coleman & Qureshi (1985). O Grafico 4.8 apresenta a porcentagem de
resultados distribuidos em cada categoria referente a Toxicidade Aguda dessas amostras.
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Grafico 4.8 - Porcentagem dos resultados de Toxicidade Aguda com Vibrio fischerinas amostras de agua,
distribuidos em cada categoria.
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Nao é esperado que corpos hidricos de Classe 2 apresentem Toxicidade Aguda a organismos aqua-
ticos, o que foi confirmado pelos resultados obtidos para o Vibrio fischeri. Nenhum dos 26 pontos avaliados
apresentou toxicidade para a bactéria. Em relacdo aos corpos hidricos de Classe 4, o Grafico 4.9 apresenta a
porcentagem de resultados distribuidos em cada categoria.

Grafico 4.9 - Porcentagem dos resultados de Toxicidade Aguda com Vibrio fischeri nas amostras de dgua Classe 4,
distribuidos em cada categoria.

[ Nao toxica (CE20 > 81,9%)
38,0
|:| Moderadamente téxica (50% < CE20 < 81,9%)
I Toxica (25 < CE20 < 50%)

B Muito toxica (CE20 < 25%)

n =316 testes

Observa-se que houve uma distribuicdo homogénea entre os resultados obtidos para as 61 amostras de
corpos hidricos de Classe 4 avaliados, ndo sendo observado efeito téxico agudo para a bactéria em aproxima-
damente 51% dos resultados. Nos resultados que apresentaram toxicidade, a maior parte comportou-se como
Muito Tdxica para o organismo. Para um estudo mais especifico do comportamento da Toxicidade Aguda das
amostras de corpos hidricos de Classe 4 analisadas, separou-se os resultados em dois grupos, em relacao a
vocacao das UGRHIs avaliadas. O primeiro, contemplando as amostras das UGRHIs Industriais e a segunda,
das UGRHIs Agropecuarias, Conservacao e Em Industrializacdo. A Figura 4.7 apresenta como a toxicidade
aguda com Vibrio fischeri comporta-se conforme a vocacao inerente de cada UGRHI.
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Figura 4.7 - Distribuicdo da toxicidade aguda com Vibrio fischerinas amostras de agua Classe 4,
conforme vocacdo das UGRHIs do Estado de Sao Paulo.
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Com base nesta distribuicdo, observa-se que nas UGRHIs Industriais e Em Industrializacdo ha leve
predominancia de amostras classificadas como Moderadamente Tdxicas, Toxicas e Muito Téxicas. Dentre os
corpos hidricos que apresentam tal caracteristica, o que apresentou maior toxicidade foi o Ribeirdo dos Couros
(CORU 04950), com valores de CE20 entre 0,64% no més de maio e 4,58% no més de novembro. Ja nas UGRHIs
Agropecudrias e Conservacao, ha predominancia de amostras classificadas como Nao Toxicas. Destaca-se entre
estas UGRHIs o Ribeirao Ponte Alta (PALT 04970), pertencente a UGRHI 14, de vocagdao Conservacao, que apre-
sentou classificacdo Muito Toxica (CE20 = 21,7%) no més de agosto e Moderadamente Toxica (CE20 = 59,7%)
no més de outubro e o Ribeirdo Sdo Domingos (SDOM 04500), pertencente a UGRHI 15, de vocagao Agropecu-
aria, que apresentou classificacdo Muito Téxica (CE20 = 16,2%) no més de setembro, Toxica (CE20 = 46,9% e
42,2%) nos meses de maio e novembro e Moderadamente Tdxica (CE20 = 54,3%) no més de julho.

Para acompanhar a evolucao temporal da Toxicidade Aguda para a bactéria Vibrio fischeri nos corpos
hidricos do Estado, comparou-se os resultados obtidos em 9 pontos avaliados sistematicamente nos Gltimos seis
anos, dos quais 8 estdo localizados na UGRHI 6 e 1 na UGRHI 15.0 Gréfico 4.10 apresenta esta comparagao.

Grafico 4.10 - Toxicidade aguda com Vibrio fischerinos pontos coincidentes nos Ultimos 6 anos.
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Observa-se que, em comparacdo com o ano anterior, em 2013 houve leve melhora na qualidade da agua
dos pontos avaliados, de acordo com este parametro. Dos 9 pontos avaliados, 8 apresentaram tal tendéncia
de melhora. A excecdo foi o Ribeirdo Sdo Domingos (SDOM 04500), que em 2012 nao apresentou Toxicidade
Aguda para o Vibrio fischeriem nenhuma das amostragens, enquanto em 2013 apresentou toxicidade em quatro
amostragens, conforme descrito acima. Quando comparados todos os dados dos ultimos 6 anos, ndo observa-se
tendéncia quanto a qualidade das aguas em relacdo a Toxicidade Aguda para o Vibrio fischeri.

4.2.6 Analise de Mutagenicidade (teste de Ames)

Os ensaios de mutagenicidade avaliam a presenca de compostos genotoxicos capazes de interagir com
o material genético dos organismos e causar mutagdes. Sao utilizados como ferramenta auxiliar no diagnds-
tico ambiental e complementam as analises quimicas e toxicoldgicas, podendo ser indicadores da presenca
de grupos quimicos especificos potencialmente cancerigenos nas amostras analisadas. No caso de amostras
ambientais, o teste de mutagenicidade conhecido como Salmonella/microssoma, ou Teste de Ames, é usado
com o objetivo de detectar a presenca destes compostos genotoxicos na amostra, salientando-se que este
teste ndo avalia diretamente o efeito adverso das substancias neste ou naquele individuo ou na populacao.

Em 2011 iniciou-se um ciclo de avaliacao da genotoxicidade de todos os 76 pontos da rede de monito-
ramento onde eram avaliadas as aguas para fins de abastecimento publico, uma vez que as estacdes de trata-
mento de agua convencionais ndo estao necessariamente adequadas a remogao de substancias mutagénicas.

Para contemplar todos os pontos de dguas para abastecimento, estes foram divididos de maneira que
ao final de 5 anos, todos tenham sido avaliados em, pelo menos, uma campanha anual (incluindo quatro
amostragens). A Tabela 4.8 apresenta a relacao de locais que foram avaliados para mutagenicidade em 2013.

Tabela 4.8 — Relacdo de pontos avaliados para mutagenicidade em 2013.

UGHRI PONTO DESCRICAO DO PONTO

JAGJ00200 Reservatério do Jaguari, ponte na rodovia SP-056 que liga Santa Isabel a Igarat4, no municipio de Santa Isabel
PARB 02050 Rio Paraiba do Sul, na captacdo de Santa Branca, no bairro Angola de Cima

2 PARB 02200 Rio Paraiba do Sul, junto a captacao do municipio de Jacarei
PARB 02310 Rio Paraiba do Sul, na captacdo de Sao José dos Campos, no canal de adugdo comextensédo de 750m
PARB 02530 Rio Paraiba do Sul, na captacdo da SABESP de Pindamonhangaba

3 SAFO 00300 Rio Séo Francisco, na captacdo da SABESP de Séo Sebastido - Bairro Sao Francisco
BILL 02030* Reservatorio Billings, no meio do corpo central, cerca de 1,5 km da Barragem de Pedreira
BILL 02100* Reservatario Billings, no meio do corpo central, na direcdo do braco do Bororé
BITQ 00100* Braco do Taquacetuba, na baia situada no final da rua Tomekichi Inouye (captacdo da SABESP)

6 CRIS 03400* Ribeirdo dos Cristais, na captacdo da ETA de Cajamar

GUAR 00900* Reservatorio do Guarapiranga, na captagdo da SABESP, junto a casa de Bombas
RCAB 00900 Reservatorio do Cabugu, junto a barragem da captagdo do municipio de Guarulhos (SAEE)
RGDE 02900 Reservatorio do Rio Grande, proximo a rodovia Anchieta, junto a captacdo da SABESP

7 CAMO 00900 Reservatorio Capivari-Monos, junto a Estacdo de Recalque da SABESP
13 LENS 02500 Rio Lencdis, na Rua Quinze de Novembro, 1111, na captacdo do municipio de Lencdis Paulista
16 BATA 02050 Rio Batalha, na captacdo de Bauru
17 PADO 02500 Rio Pardo, na captacao da SABESP, em Santa Cruz do Rio Pardo
e LAGE 02500 Ribeirdo Lageado, na rua Altino Vaz de Melo, na captacdo do municipio de Penapolis
XOTE 02500 Corrego do Baixote, na estrada municipal que liga Birigiii a Coroados, na captacdo de Biriglii
20 ANOR 02300 Cérrego Agua do Norte, no represamento do manancial de captacdo de Marilia
21 ARPE 02800 Reservatorio do Arrependido, na captagdo de Marilia

* locais avaliados todos os anos (2011-2015)
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Os testes de mutagenicidade foram realizados em aguas de captacdo de 21 locais do Estado de
Sao Paulo. Entre esses pontos, cinco sao monitorados anualmente em funcdo do seu historico, trés locais no
Reservatorio Billings, um no Reservatério Guarapiranga e um no Ribeirdo dos Cristais. Os pontos BILL02030
e BILL02100 apresentaram mutagenicidade baixa a moderada no periodo de 2007 a 2010 e nos trés Gltimos
anos, a atividade mutagénica nao foi evidenciada nesses locais. Nos pontos BITQ00100 e GUAR00900
também foi registrada atividade mutagénica baixa e moderada apenas no periodo de 2005 a 2009.
Entretanto, em 2013, este Ultimo ponto voltou a apresentar atividade mutagénica baixa no més de janeiro.
A atividade mutagénica também foi detectada nos pontos PAD002500 e ANOR02300, em janeiro, das UGHRIs
17 e 20, respectivamente, ambas de vocacao agropecuaria, nao tendo sido detectada nos outros pontos moni-
torados em 2013.

4.2.7 ICF - Indice de Comunidade Fitoplancténica

O monitoramento da comunidade fitoplanctonica foi realizado em 44 pontos, distribuidos em onze
UGRHIs (2, 5,6, 7,9, 10, 14, 15, 16, 20 e 21). Desses, 14 estdo situados em rios e 30 em reservatarios.

As ponderacées médias do ICF variaram entre RUIM (4%), REGULAR (30%), BOA (64%) e OTIMA (2%).
Em relacdo a 2012 houve aumento da porcentagem de pontos com diagndsticos RUINS e BONS e diminuicao
dos diagnésticos REGULAR e OTIMO.

Em dois pontos de amostragem foi observada classificacdo média RUIM em 2013. Um desses pontos,
situado no Canal de Fuga Il, que liga o complexo Billings ao rio Cubatdo na Baixada Santista, apresentou
ponderacao RUIM em todos os periodos amostrados, resultado semelhante ao de 2012. Esse resultado
deve-se as altas densidades de organismos, dominancia de cianobactérias e valores elevados do IET ao
longo do ano. O nimero de células de cianobactérias ultrapassou os valores estabelecidos pela resolucao
CONAMA 357/05 de 50.000 cels.mL" para aguas classe 2 em todos os periodos amostrados, sendo que o
maior valor foi registrado em fevereiro, 181.410 cels.mL". Ressalta-se que, apesar dos valores de microcistina
encontrarem-se abaixo de 0,16 pg.L" em todos os periodos, a contagem de células de organismos do género
Cylindrospermopsis contribuiu de maneira significativa para o resultado final, e conforme consta em literatura
(Carvalho et al. 2013; Bonilla et al. 2012; Sinha et al. 2012), cianobactérias deste género podem ser respon-
saveis pela producdo de saxitoxinas que nao foram avaliadas neste monitoramento.

O outro ponto que apresentou média do ICF considerada RUIM esta situado no reservatério Billings,
préximo a barragem reguladora (BILL 02900; Summit Control). Em 2012, o local apresentou trés pondera-
¢des REGULARES e uma RUIM ao longo do ano; ja em 2013, foram observadas trés ponderacdes RUINS e
uma REGULAR. Essa ocorréncia esta relacionada aos elevados valores de IET, uma vez que a alta densidade
total do fitoplancton e a dominancia de cianobactérias, observadas em todas as amostragens, permaneceram
semelhantes as de 2012.

De forma geral, o reservatério Billings apresentou piora na qualidade em relacdo a média do diagnés-
tico do ano anterior, que havia sido REGULAR em todos os pontos amostrados. Em novembro, a contagem de
células de cianobactérias atingiu valores acima de um milhdo de células por mL em dois locais amostrados:
no ponto localizado a 1,5km da barragem de Pedreira (BILL 02030; 1.013.560 cels.mL?'), com dominancia
de organismos dos géneros Sphaerocavum e Microcystis, e no corpo central na direcao do braco Bororé
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(BILL 02100; 1.431.270 cels.mL"), no qual predominaram organismos do género Microcystis. Organismos do
género Microcystis sao considerados pela literatura como potenciais produtores de cianotoxinas, fato consta-
tado pela presenca de microcistinas em todos os periodos de 2013 no ponto proximo a barragem de Pedreira,
sendo o maior valor encontrado em novembro, 13,1 pg.L" de microcistina.

A piora na qualidade da agua poderia estar associada a alguns fatores como o elevado tempo de
residéncia (728 dias) conforme Grafico 4.11, e os altos valores de fésforo total, que ultrapassaram o preconi-
zado pela Resolu¢ago CONAMA 357/05 em praticamente todos os pontos, com excecao do ponto préximo a
Barragem de Pedreira nos meses de janeiro, marco e novembro. O processo de eutrofizacao favorece o desen-
volvimento das cianobactérias, (Brandao & Domingos, 2006; Vasconcelos et al. 2011), além do alto tempo de
residéncia da agua (Sant’Anna et al. 2008).

Grafico 4.11 — Tempo de residéncia das dguas no Reservatdrio Billings em 2013
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Apesar de ter sido observada piora na qualidade da agua do reservatério, pdde-se notar que no
ponto localizado no braco do Taquacetuba (BITQ 00100), onde ocorre transposicao de agua para o reserva-
torio Guarapiranga, a contagem de células de cianobactérias esteve abaixo do estabelecido pela Resolucdo
CONAMA 357/05 (20.000 cels.mL™" para classe Especial) em duas das quatro amostragens. Também se veri-
ficou, com relacdo a 2012, diminuicdo da densidade total do fitoplancton em todos os periodos amostrados e
a diminuicao da dominancia de cianobactérias de quatro para dois periodos.

No reservatorio Rio Grande, localizado na RMSP, houve melhora na média do diagndstico do ICF
em relacdo a 2012, passando de REGULAR para BOA, principalmente devido a auséncia de dominancia de
grupos em todos os periodos. Entretanto, é importante salientar que em 2012 o IET foi considerado Meso-
trofico durante o ano, e em 2013 o IET apresentou valores eutréficos em dois periodos (maio e novembro).
0 tempo de residéncia desse reservatério em 2013, foi de 253 dias conforme Gréfico 4.12.
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Grafico 4.12 - Tempo de residéncia das aguas no Reservatério Rio Grande em 2013
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Quanto ao reservatorio Guarapiranga, ambos os pontos apresentaram diagndstico REGULAR, sendo
observado piora da média do ICF no ponto localizado préximo a captacdo da SABESP (GUAR 00900), que foi
considerada BOA em 2012. Isso se deve ao aumento no valor do IET em todos os periodos. Este reservatdrio
apresentou tempo de residéncia de 115 dias em 2013 conforme Grafico 4.13. A comunidade fitoplanctonica
apresentou maior densidade de cloroficeas ao longo do periodo amostrado. Com relagdo as contagens de células
de cianobactérias, constatou-se que no ponto localizado no braco do Rio Parelheiros esses valores estiveram
acima dos obtidos em 2012 em todos os periodos, superando o estabelecido pela Resolucao CONAMA 357/05
para classe 2 em janeiro e novembro. J4 no ponto de captacao da SABESP, todos os periodos amostrados apre-
sentaram contagem acima da Resolucao CONAMA 357/05 para classe Especial, com predominancia do género
de cianobactéria Aphanocapsa, um organismo picoplanctonico. Todavia, apesar das elevadas contagens de
cianobactérias, foram registrados valores de microcistina inferiores a 0,16 pg.L" em todos os periodos.

Grafico 4.13 — Tempo de residéncia das dguas no Reservatdrio Guarapiranga em 2013.
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O reservatorio das Gracas (COGR 00900) apresentou ICF médio REGULAR em 2013, resultado inferior
ao encontrado em 2012, quando foi considerado BOM. A queda do indice esta relacionada ao aumento nos
valores do IET e da densidade total do fitoplancton em dois periodos, além da substituicdo das classes predo-
minantes na comunidade fitoplanctonica. Até 2012 a comunidade apresentava altas densidades de Desmi-
dias, que sdo consideradas indicadoras de uma melhor qualidade de dgua em 2013 a densidade de Desmidias
caiu e foram substituidas por outras cloroficeas.

0 rio Cotia (COTI 03900) e os reservatérios Jundiai (JNDI 00500) e Taiacupeba (PEBA 00900) manti-
veram classificacdo média BOA, sendo que no rio Cotia pode-se verificar uma diminui¢do na concentracao
de células de cianobactérias em relacdo a 2012. No reservatério Jundiai, além da diminuicdo na contagem
de células de cianobactérias, observou-se diminuicao da densidade total do fitoplancton e principalmente no
grupo das cianobactérias.

O reservatoério Cabucu (RCAB 00900) apresentou indice médio REGULAR, semelhante ao de 2012,
e a concentracao de microcistina manteve-se abaixo de 0,16pg.L" em todos os periodos.

No reservatério Tanque Grande (TGDE 00900), o ICF passou de OTIMO para BOM, devido principalmente
aos elevados valores do IET e ao fato de ter sido registrada dominancia de fitoflagelados em maio e julho.

O reservatério Juqueri (JQJU 00900) manteve a média do ICF considerada OTIMA, e a contagem de
células de cianobactérias diminuiu em todos os periodos.

Os reservatdrios Jaguari (JAG) 00200) e Santa Branca (SANT 00100) mantiveram o ICF BOM,
semelhante ao ano anterior. No reservatério Santa Branca a contagem de células de cianobactérias esteve
acima do estipulado pela Resolu¢go CONAMA 357/05 para classe Especial em um dos periodos (fevereiro),
fato que nao foi constatado em 2012. Entretanto, os géneros de cianobactérias observados pertencem ao
picoplancton (Aphanocapsa e Cyanogranis).

Os rios e reservatorios situados na UGRHI 05 permaneceram com o diagnéstico médio BOM, seme-
lhante a 2012, com excecao do Rio Piracicaba no ponto de captacao de Americana (PCAB 02100) e o rio Capi-
vari (CPIV 02130), que apresentaram melhora em relacdo ao ano anterior, passando de REGULAR para BOM.

O reservatorio Capivari-Monos (CAMO 00900) também permaneceu com média de ICF considerada
BOA, entretanto verificou-se que no ano anterior, nos meses de maio e julho, o ICF esteve com ponderagao
OTIMA e em 2013, esse corpo d’ 4gua apresentou diminuicio das ponderacdes do indice, que passaram a ser
BOAS em todos os meses amostrados.

O cérrego Rico (RICO 02600) manteve a média do ICF considerada BOA, porém constatou-se uma
piora na qualidade da agua devido ao aumento nos valores do IET em fevereiro e dezembro e a presenca de
dominancia de fitoflagelados em todos os meses amostrados.

0 Reservatério Cachoeira de Cima apresentou média do ICF OTIMA em 2012 passou a ter média BOA
em 2013 devido ao aumento dos valores do IET e a ocorréncia de dominancia de fitoflagelados na maioria
das amostragens.

Em 2013, o reservatoério Itupararanga manteve o diagnéstico médio REGULAR nos dois pontos amostrados.
0 ponto localizado préximo a barragem apresentou uma leve melhora, com diminuicao significativa das densidades
totais (de 46.000 org.mL" em 2012 para 18.000 org.mL" em 2013) e com uma contribuicao maior das outras classes
de organismos fitoplanctonicos, como as cloroficeas, ndao apenas de cianobactérias. Nos dois pontos observou-
-se que apesar da dominancia de cianobactérias em todos os periodos amostrados, os géneros mais frequentes
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foram potencialmente produtores de neurotoxinas, como saxitoxina e cilindrospermopsina, ndo avaliadas no
monitoramento da CETESB. Deste modo, os valores de microcistina, abaixo do limite de detec¢do (<0,16 pg.L"),
justificam-se pelas baixas densidades das cianobactérias potencialmente produtoras de microcistinas.

Foi observada piora do ICF médio no rio Sorocamirim (SOMI 02850), passando de OTIMO para BOM, devido
principalmente a ocorréncia de dominancia de fitoflagelados em trés das quatro campanhas amostrais. Ja o reserva-
torio Barra Bonita (TIBB 02700) apresentou melhora na ponderacao do ICF, passando de REGULAR para BOM, devido
a auséncia de dominancia entre os grupos. Entretanto, deve-se salientar que apesar dessa melhora na média, o IET
apresentou valores mais elevados que os constatados em 2012 em trés dos quatro periodos, bem como deteccao de
microcistinas em concentragdes de 0,41pg.L" e 1,52pg.L", em janeiro e maio conforme Tabela 4.9, respectivamente.

Tabela 4.9 - Valores mensais de microcistina em 2013

UGHRI Ponto Janeiro Fevereiro Maio Junho Julho Agosto Novembro Dezembro
2 JAGJ 00200 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
JAGR 02500 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
° PCAB 02220 <0,16* <0,16 <0,16 0,17
BILL 02030 0,39 0,43 0,19 13,1
BITQ 00100 0,51 0,28 0,26 0,16
6 RCAB 00900 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
GUAR 00900 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
JNDI 00500 <0,16 <0,16 0,2 <0,16
7 CFUG 02900 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
SOIT 02100 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
SOIT 02900 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
10 SOMI 02850 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
TIBB 02700 0,41 1,52 <0,16 <0,16
16 TIPR 02990 <0,16 0,18 0,17 <0,16
20  CASC 02050 2,1 0,21 2,7 10,9

*  ndo coincidente com a amostragem dos demais parametros

No Cdrrego Esgotao (ESGT 02050), constatou-se melhora no ICF médio, que passou de REGULAR para
BOM, sendo observada também diminuicao do nimero de células de cianobactérias em todos os periodos.
Além disso, em 2013 nao houve floracdo de dinoflagelados, como verificado em 2012. Contudo, no reserva-
torio Promissao (TIPR 02990), corpo d'agua receptor do Corrego Esgotao, contatou-se uma piora na qualidade
da agua, ja que apesar do indice médio manter a ponderacao anterior (BOA), notou-se aumento na contagem
de células de cianobactérias em trés periodos e dominancia desse grupo.

Ceratium é um género de dinoflagelados de agua doce e, apesar de ser considerado néo toxico, em
altas densidades pode prejudicar o ambiente, podendo causar a deple¢do de Oxigénio dissolvido e mortan-
dades de peixe. O género foi considerado invasor em aguas doces de diversos paises (Silva et al. 2012).
A primeira ocorréncia desse organismo em reservatorios do Estado de Sao Paulo foi observada no reserva-
torio Billings em 2008 (CETESB, 2009), e desde entdo vem sendo registrado em outros reservatorios e rios do
Estado, principalmente seguindo o curso d'agua do Rio Tieté (Amazonas et al. 2011). Em 2013 esse organismo
foi identificado em 20 corpos d'agua, superando o verificado em 2012, sendo a primeira ocorréncia registrada
pela CETESB nos reservatdrios Santa Branca, Jaguari e Agua do Norte.
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Os reservatorios Cascata (CASC 02050) e Corrego Agua do Norte (ANOR 02300), no municipio de
Marilia, mantiveram a ponderacao média do indice similar a 2012, REGULAR e BOA respectivamente. Todavia,
constatou-se no reservatorio Cascata o aumento da densidade de cianobactérias durante o ano, com domi-
nancia do grupo nos meses de janeiro e dezembro. A contagem de células esteve superior a de 2012, ultrapas-
sando o recomendado pela Resolugago CONAMA 357/05 para classe 2 em trés dos quatro periodos amostrados.
A maior concentracao de microcistina foi obtida em dezembro, 10,9 pg.L", periodo onde foi observada a maior
contagem de células de cianobactérias, 627.855 cels.mL". Nesse més houve dominancia de cianobactérias,
com a presenca dos géneros Dolichospermum, Microcystis, Radiocystis, Cylindrospermopsis e Geitlerinema.

O reservatorio Arrependido (ARPE 02900) manteve o indice médio BOM, contudo, observou-se que em
2013 néo houve dominancia de cianobactérias em nenhum periodo, diferente de 2012, quando foi verificada
dominancia de cianobactérias em dois periodos.

Em 2013 houve reducdo do nimero de pontos que apresentaram nimero de células de cianobacté-
rias com valores superiores ao estabelecido pela Resolucggo CONAMA 357/05 em pelo menos um periodo:
de 22 para 17. Esses pontos estdo localizados nos reservatdrios Santa Branca (UGRHI 2), Billings, Guara-
piranga, Jundiai, Taiacupeba, Rio Grande (UGRHI 6), Canal de fuga (UGRHI 07), Barra Bonita (UGRHI 10),
Rio Sao Miguel Arcanjo (UGRHI 14), Reservatorio Promissao (UGRHI 16), Cascata (UGRHI 20).

A porcentagem dos pontos monitorados que apresentaram cianobactérias potencialmente produtoras
de toxina em ao menos um dos periodos, passou de 98% em 2012 para 95% em 2013. Desses pontos, todos
apresentaram presenca de cianobactérias potenciais produtoras de microcistinas e aproximadamente 80% a
presenca de espécies potenciais produtoras de saxitoxinas em pelo menos um més.

Do total de pontos monitorados para a Comunidade Fitoplanctonica, 25 possuem um histérico desde
2008. Assim, o Grafico 4.14 mostra a evolugao do ICF médio anual para esses pontos. Em relacdo ao ano
anterior os pontos considerados RUINS mantiveram a porcentagem, houve aumento do diagndstico BOM e
reducdo do REGULAR e OTIMO.

Grafico 4.14 - Evolucdo da dlassificacdo sequndo o ICF médio dos 25 pontos analisados entre 2008 e 2013.
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Do total de pontos monitorados para a Comunidade Fitoplanctonica, 34 pertencem a UGRHIs estabe-
lecidas em areas industriais, e apenas 10 estao distribuidos entre as outras vocagoes (em industrializacao,
agropecudaria e conservagao). Assim, o Grafico 4.15 apresenta o diagnéstico médio do ICF para todos os
pontos, independente da vocacao das URGHIs. O diagnéstico RUIM foi observado apenas nas areas industria-
lizadas, assim como nos anos anteriores.

Grafico 4.15 - Distribuicdo do porcentual do ICF em 2013.
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A Figura 4.8 apresenta a estrutura da comunidade fitoplanctdnica no estado em 2013.
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Figura 4.8 - Estrutura da comunidade fitoplanctonica - 2013.
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ESTRUTURA DA COMUNIDADE

FITOPLANCTONICA 2013

A comunidade Fitoplanctonica é composta de

organismos fotossintetizantes que vivem em
suspensao nas diversas camadas dos ambientes
aquaticos. Essa comunidade tem sido amplamente
utilizada no biomonitoramento, tendo em vista que

ela responde rapidamente as alteragoes ambientais.
Aspectos estruturais da comunidade sao avaliados e
traduzidos em numeros que formam os indices
(ICFRes.) utilizados para o diagnéstico.
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As divisoes no grafico representam os grandes
grupos que compéem a comunidade fitoplanctonica
de um ambiente. A identidade de cada um esta

definida na legenda. Quanto maior o niimero de cores
e proporgoes equilibradas, melhor a distribuicao de
representantes dos grandes grupos, o que significa um

ambiente mais equilibrado. A ocorréncia de uma cor
ocupando mais da metade da area significa dominancia
do organismo, muitas vezes tolerante as condigées
ambientais que podem ser desfavoraveis a sobrevivéncia
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4.2.8 ICZRes - Indice de Comunidade Zooplancténica

A Comunidade Zooplanctonica foi analisada em sete pontos, localizados em trés UGRHIs, sendo
um ponto na UGRHI 5 (reservatério Jaguari — JARI 00800), cinco pontos na UGRHI 6, nos reservatorios
Billings (pontos BITQ 00100 e BILL 02100), Guarapiranga (pontos GUAR 00100 e GUAR 00900), e Juqueri
(JQJU 00900), e um ponto na UGRHI 10 (reservatério Barra Bonita — TIBB 02700). Foram realizadas quatro
amostragens para cada ponto entre janeiro e novembro, sendo determinadas as densidades para os grupos
Rotifera, Cladocera e Copepoda, como também avaliada a qualidade por meio do indice de Comunidade
Zooplanctonica para reservatorios (ICZRES).

Dos reservatorios analisados em 2013, nenhum apresentou condi¢do Boa, segundo a classificacao
obtida pelo ICZRES, e apenas o reservatério Juqueri (JQJU 00900) apresentou condi¢ao média anual Regular
(Tabela 3.8), sendo esta condicao também observada nos anos anteriores (2011 e 2012). As densidades de
organismos neste reservatorio variaram de 26.211 org.m? (maio) a 66.163 org.m> (novembro), com média
anual de 46.804 org.m3 (Gréfico 4.13). As baixas densidades refletem um ambiente com baixa producao
fitoplancténica e o pequeno tempo de residéncia hidraulica (um dia).

Grafico 4.16 — Densidade média anual e distribuicdo dos grupos da comunidade zooplanctonica dos
reservatérios Juqueri (JQJU 00900), Jaguari (JARI 00800), Barra Bonita (TIBB 02700),
Billings (BILL 02100 e BITQ 00100) e Guarapiranga (GUAR 00100 e GUAR 00900).
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O reservatdrio Jaguari (JARI 00800) apresentou condi¢do Ruim, estando assim, pior em comparacao
com anos anteriores, quando apresentou a condicao Regular. Neste reservatérioa s densidades variaram de
26.110 org.m? (julho) a 177.353 org.m= (novembro), com média anual de 80.831 org.m?.

O reservatdrio Barra Bonita (TIBB 02700) manteve a média anual Ruim, como nos anos anteriores,
e as densidades oscilaram entre 301.081 org.m (janeiro) a 749.121 org.m* (novembro), com média anual de
424.686 org.m?.

Em relacdo ao reservatdrio Guarapiranga, ambos os pontos (GUAR 00100 e GUAR 00900) apresen-
taram condicao anual Ruim, e a condicdo Regular, obtida em anos anteriores em alguns meses, nao foi obser-
vada em 2013, e a condicdo Péssima foi observada no ponto GUAR 00100 no més de janeiro. A quantidade
de Escherichia coli neste ponto esteve acima do padrao permitido pelo CONAMA em todas as amostras,
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indicando langamento continuo de esgoto doméstico ndo tratado no ambiente. As densidades neste
ponto variaram de 85.284 org.m3 (maio) a 766.375 org.m? (julho), com média anual de 351.523 org.m?.
No ponto GUAR 00900 as densidade variaram de 395.800 org.m= (julho) a 1.187.166 org.m (novembro) com
média anual de 841.000 org.m?.

0 reservatorio Billings mostrou piora na condicdo em ambos os pontos (BITQ 00100 e BILL 02100), pois
voltou a apresentar a condicao anual Péssima. As densidades de organismos variaram de 227.869 org.m-
(novembro) a 655.945 org.m? (maio), com média anual de 482.970 org.m?, e no ponto BITQ 00100 as densi-
dades variaram de 326.250 org.m? (julho) a 590.910 org.m?* (maio), com média anual de 474.217 org.m?.
0 elevado tempo médio de residéncia hidraulica deste reservatorio (791,6 dias), associado a carga interna de
fosforo no sedimento, favorecem o aumento na densidade do fitoplancton, sobretudo frequentes floracdes de
cianobactérias.

0 Grafico 4.17 e o Grafico 4.18 mostram a evolucao da classificacdo segundo o ICZRES entre 2008
e 2013, para os reservatorios Billings e Guarapiranga, respectivamente, onde se observa uma piora na
qualidade em 2013 em ambos os reservatorios.

Grafico 4.17 - Evolugéo da Classificacdo nos pontos de amostragem segundo o ICZRES,
entre 2008 e 2013, no reservatorio Guarapiranga
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Grafico 4.18 - Evolucdo da Classificagdo nos pontos de amostragem segundo o ICZRES,
entre 2008 e 2013, no reservatorio Billings
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4.2.9 ICB - Indice de Comunidade Benténica

0 sedimento é o compartimento dos corpos d'agua no qual ocorre o acimulo de nutrientes e conta-
minantes. E também no sedimento que alteracdes fisicas do ambiente terrestre, como processos erosivos
ficam registradas na forma de assoreamento. Por habitar o sedimento e ser sensivel as perturbacdes do
ambiente aquatico, a comunidade bentdnica é considerada boa indicadora da qualidade ecoldgica dos corpos
d'agua. A andlise da interacao entre os dados quimicos, microbioldgicos, toxicoldgicos ecotoxicolégicos e da
comunidade bentdnica pode ser vista no item 4.2.13.7 - Avaliacdo integrada da qualidade dos sedimentos.
Em 2013 a avaliacdo da comunidade bentonica foi efetuada em 13 localidades, entre rios e reservatérios.
Em rios, a coleta é efetuada na margem deposicional - local com maior probabilidade de ser encontrado
sedimento fino, e em reservatorios, a coleta é realizada nas zonas sublitoral - voltada ao diagnéstico da agua
e influéncias do entorno imediato - e profundal - destinada ao diagndstico do sedimento propriamente dito.
As coletas foram distribuidas em UGRHIs com diferentes tipos de vocacao, como segue:

e Conservacgao: Rio Claro (CARO 02900), na UGRHI 3; Rio Juquia (JUQI 00805), na UGRHI 11 e
Reservatorio de Chavantes (PAXA 02900), na UGRHI 14;

e Agropecuaria: Reservatério Agua Vermelha, mais precisamente no braco do Cérrego do Toma-
zinho (TOMZ 02990), na UGRHI 15; Reservatorio de Ilha Solteira (ISOL 02900), na UGRHI 18 e
Rio Santo Anastacio (STAN 02930), na UGRHI 22;

e Emindustrializacdo: Rio Mogi-Guacu (MOGU 02180) e Rio do Peixe (PEXE 02950), ambos situados
na UGRHI 9; e

¢ Industrial: Reservatério do Jaguari (JAGJ 00250), na UGRHI 2; Rio Claro (LARO 02530), na UGRHI
5 e Reservatdrio Billings (BILL 02100), Reservatério Guarapiranga (GUAR 00900) e Reservatorio
Cabucu (RCAB 00900), estes tltimos na UGRHI 6.

Figura 4.9 apresenta todos os dados do ICB. Considerando-se que dentre as localidades amostradas,
sete sao reservatorios, em 2013 foram analisados vinte habitats. Dentre os habitats analisados, ou seja,
reservatorios (sub litoral e profundal) e rios, 2 (10%) foram classificados pelo indice da Comunidade Benté-
nica — ICB com qualidade OTIMA, nove (45%) com qualidade BOA, seis (30%), com qualidade REGULAR,
dois (10%) com qualidade RUIM e um com qualidade PESSIMA. De modo geral, na maioria dos habitats
analisados o diagndstico refletiu ambientes perturbados pois, considerando-se os grupos semi-tolerantes
tolerantes, todas as comunidades, a excecao daquelas dominadas por espécies exdticas invasoras ou azoica,
foram dominadas por estes dois grupos. Ocorréncias mais significativas de grupos sensiveis e semi-sensiveis
(>20%) so6 foram observadas na regiao sublitoral do reservatoério do Cabucu e no rio Santo Anastacio.

Nas analises de macrofauna benténica realizadas em 2013 foram registradas trés espécies exdticas
invasoras de moluscos: o mexilhdo dourado (Limnoperna fortune), o berbigdo (Corbicula fluminea) e
Melanoides tuberculatus, em sete habitats (35%) analisados sendo, inclusive, dominantes em dois deles
(regides sublitoraneas dos reservatoérios de Chavantes e Ilha Solteira). A densidade de moluscos exéticos
suplantou a de moluscos nativos em cinco dos sete habitats (sublitoral do reservatério de Chavantes,
sublitoral e profundal do reservatdrio de Ilha Solteira e nos rios Mogi-Guagu e Santo Anastacio), indicando que
as populacdes destas ultimas podem estar sob pressao das espécies invasoras.
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Os ambientes localizados nas UGRHIs com vocacdo para conservacao apresentaram qualidade BOA
ou OTIMA. A regido sublitoral do Reservatério de Chavantes (PAXA 02900) foi classificada como OTIMA em
funcao da baixa densidade de organismos tolerantes, associada a elevada riqueza, inclusive com a ocorréncia
de espécies sensiveis. Contudo a comunidade foi dominada pelos moluscos exdticos Limnoperna fortunei
e Corbicula fluminea. A regido profundal do mesmo reservatério foi classificada como BOA, apresentando
como taxon mais importante um género tolerante (Pristinella - Naidinae). Cortellezi et al. (2011) associaram
a ocorréncia de Naidinae a existéncia de macréfitas e ao acimulo ndo severo de matéria organica no sedi-
mento. De fato, apesar das condi¢des ambientais expressas por meio da comunidade bentdnica, observou-se,
no momento da coleta, que o reservatério ja apresenta sinais de eutrofizacdo, com proliferacdo acentuada
de macrdfitas e formagdo de nata verde de algas ou cianobactérias proximo as margens. Os rios Juquia
(JUQI 00805) e Claro (CARO 02900) apresentaram qualidade BOA. O Rio Juquid, assim como no ano ante-
rior, apresentou dominancia de Tubificinae, oligoqueto reconhecidamente tolerante e indicativo de inicio
de processo de eutrofizacdo naquele ambiente. No entanto, foram observadas alta diversidade e presenca
de organismos sensiveis (familias Leptoceridade e Glossosomatidae). Similarmente, a fauna do Rio Claro
(CARO 02900), situado na planicie litoranea, também apresentou condicao BOA, mas com dominancia
de organismos tolerantes, a despeito da presenca de grupos sensiveis (Leptohyphidae e Polymitarcyidae).
Em ambos os casos, a fauna benténica indicou que a biota local ainda apresenta-se relativamente bem preser-
vada, havendo indicativo de um processo de degradacao da qualidade ambiental em curso.

Dentre os pontos de amostragem localizados em UGRHIs com vocacao agropecuaria, o reservatério
de llha Solteira (ISOL 02900) foi o que apresentou melhores condi¢des, classificado com qualidade BOA
nas regides sublitoral e profundal. Na regido sublitoral do referido reservatorio destaca-se a dominancia
do mexilhdo-dourado, correspondendo a 82% dos organismos encontrados, aderidos, principalmente em
ramos de macréfitas. A despeito da dominancia desta espécie exética invasora, o local apresentou elevada
riqueza, inclusive de taxons sensiveis da Ordem Ephemeroptera (Caenidae e Leptohyphidae). Nesse local,
0s organismos tolerantes representaram apenas 5% da densidade total de organismos. Com relacdo a
regiao profundal do reservatdrio, observou-se uma menor densidade do mexilhdo-dourado, provavelmente
pela menor oferta de substrato para fixacao. Na comunidade do local predominaram taxons semitolerantes,
contudo o organismo mais observado foi um tubificideo tolerante (Pristina - Naidinae). No Reservatério Agua
Vermelha (TOMZ 02990), braco do cdrrego Tomazinho, a comunidade bentonica do sublitoral refletiu quali-
dade ambiental REGULAR, com densidades elevadas, sugerindo ambiente com alta producao e/ou acimulo
de matéria organica. De fato, o sedimento do local continha muitos restos de gramineas que abrigavam um
tubificideo tolerante (Dero - Naidinae), correspondente a aproximadamente 80% dos organismos coletados.
Macréfitas e outras formas de vegetacao imersa proporcionam maior diversidade de ambientes e fontes
de alimentos, aumentando o potencial de colonizacao por invertebrados (Alves & Gorni, 2007), dentre os
quais os representantes de Naidinae que exploram bastante este ambiente (Cortelezzi et al., 2011, Alves
& Gorni, 2007; Mormul et al., 2006). A regido profundal do mesmo reservatério foi classificada como BOA.
A despeito deste diagnostico e considerando a profundidade local (8,0m), a fauna apresentou auséncia de
formas sensiveis, além de riqueza e diversidade reduzidas. Como o ICB foi desenvolvido para a fauna bento-
nica do corpo central de reservatérios, seu emprego em habitats como bragos pode superestimar sua quali-
dade ja que, sendo zona de ecétono, seria esperada maior diversidade nestas regides. Como nos resultados
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obtidos ha dez anos, a dominancia foi de organismos semi-tolerantes, notadamente o predador Hydracarina,
correspondente a 65% dos organismos encontrados no local. A condicao ambiental do Rio Santo Anastacio
(STAN 02930) foi classificada como REGULAR por meio do ICB. A comunidade bentonica no local foi composta
por organismos tolerantes, semi-tolerantes e semi-sensiveis, estes Ultimos, exclusivamente briozoarios,
com distribuicdo bastante agregada e que se alimentam de plancton e matéria organica em suspensao na
coluna d'agua. Como verificado, o sedimento no local era rico em matéria organica, haja vista sua fracao
volatil de sdlidos estar préxima de 10%.

Os rios Mogi-Guacu (MOGU 02180) e Rio do Peixe (PEXE 02950), localizados na regiao que concentra
as UGRHIs em industrializacao tiveram suas qualidades ambientais classificadas como REGULAR e RUIM,
respectivamente. As comunidades bentonicas nos dois locais foram bastante semelhantes, apresentando alta
densidade de organismos e dominancia por formas tolerantes. No Rio Mogi-Guacu a subfamilia Naidinae
foi dominante e no Rio do Peixe os tubificideos sem queta capilar. Dentre os oligoquetos, os representantes
da subfamilia Tubificinae sao indicadores de sedimento fino e enriquecido com matéria organica e, quando
presentes, ocorrem em grandes densidades (Cortelezzi et al. 2011). De fato, ambos os rios sdo impactados
por esgotos, pois apresentam elevadas concentracdes de £. coli na agua (8,4 x103 e 8,6 x103 UFC.100mL",
respectivamente) e no sedimento (9,4 x10* e 4,9 x10* NMP.100g™, respectivamente).

Os ambientes amostrados nas UGRHIs com vocac¢ao industrial apresentaram diagnéstico de quali-
dade variando entre OTIMO e PESSIMO. No Reservatério Jaguari (JAGJ 00250), a regido sublitoral obteve
classificacio OTIMA. A comunidade apresentou dominancia de organismos semi-tolerantes, elevadas riqueza
e diversidade e foram observados, no local, organismos de maior sensibilidade a degradagéo. A alta densi-
dade de organismos observada na regiao profundal (superior a 3,0 x 10* org.m) mostra ser este ambiente
altamente produtivo e/ou acumulador de matéria organica. No entanto, riqueza e diversidade relativamente
altas (considerando-se que se trata de regido profundal de reservatorio), associadas a baixa dominancia
de espécies tolerantes, contribuiram para que a regido profundal fosse classificada como BOA. Em 2012 o
Reservatorio Jaguari apresentou a mesma classificacao para as regides sublitoral e profundal, contudo em
local diferente deste coletado em 2013. O ponto de coleta no Rio Claro (LARO 02530) esta situado no interior
do Horto Florestal Edmundo Navarro de Andrade do municipio de Rio Claro, tendo sido considerado com
qualidade BOA para a preservacao da vida aquatica. A comunidade bentdnica do local apresentou densidade
relativamente alta, indicando ambiente produtivo, dominancia de organismos semitolerantes e presenca de
taxons sensiveis (Leptoceridae e Stempellina), ainda que em reduzidas densidades. O Reservatdrio Billings
(BILL 02100) foi classificado como REGULAR na regido sublitoral. O local apresentou alta densidade de orga-
nismos (superior a 10%), comum em locais bastante eutrofizados e com dominancia de organismos semito-
lerantes, seguidos de organismos tolerantes. O organismo com maior densidade foi Turbellaria, de habito
predador e colonizador de raizes de macréfitas. A regiao foi classificada como REGULAR desde 2008, apre-
sentando, regularmente, sinais de eutrofizagao, com restricao de oxigénio dissolvido na agua de fundo, favo-
recendo a formacao de uma comunidade com organismos menos sensiveis a degradacao do meio. A zona
profundal do reservatério apresentou concentracao de oxigénio dissolvido inferior a 1 mg.L", ndo tendo sido
encontrados macroinvertebrados bentdnicos no local, o que levou o ambiente obter a Unica classificacao
PESSIMA, de todos os avaliados em 2013. Ressalte-se que comparativamente aos anos anteriores, a regido
profundal do Reservatério Billings apresentou piora da sua qualidade, uma vez que, nos ultimos dez anos foi
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classificadacomoRUIM, chegando a condiciode REGULARem 2011, ndo sendo observada classificacio PESSIMA
desde 1994. No Reservatdrio Guarapiranga (GUAR 00900), a regido sublitoral foi classificada como REGULAR.
Diferentemente do Reservatorio Billings, no Reservatério Guarapiranga o oxigénio dissolvido na agua de
fundo aparentemente nao foi fator limitante, uma vez que estava, na regido sublitoral no momento da coleta,
com concentracdo de aproximadamente 8 mg.L". A densidade de organismos no local atingiu aproximada-
mente 3,0 x 10* org/m?, indicativa de processo de enriquecimento organico do sedimento. A riqueza obser-
vada na regiao sublitoral foi elevada (5=27), no entanto, mesmo com oferta de alimento e oxigénio dissolvido,
o ambiente foi restritivo, pois ocorrem no local apenas organismos dos grupos semi-tolerantes e tolerantes,
com predominio desses Gltimos. Na fauna bentdnica da regiao profundal foi observada uma riqueza elevada
para o tipo de ambiente (5=17), fator que contribuiu para que a qualidade ambiental do local fosse classifi-
cada como BOA. Também nesta regido a densidade foi elevada, indicando a alta produtividade deste corpo
d'agua. Assim como observado na regido sublitoral, a comunidade foi dominada por organismos tolerantes,
seguida por semi-tolerantes. O Reservatério Cabucu (RCAB 00900) estd inserido no Parque Estadual da Canta-
reira — Ndcleo Cabugu, na RMSP. Apesar de localizado em uma Unidade de Conservacdo, as qualidades
ecoldgicas nas regides sublitoral e profundal foram respectivamente REGULAR e RUIM. Na regido sublitoral
a comunidade bentdnica exibiu predominio de espécies tolerantes, sendo o tubificideo sem queta capilar
Limnodrilus hoffmeisteri o de maior ocorréncia. Tubificideos geralmente estdo associados a ambientes ricos
em matéria organica, de granulometria fina (Cortelezzi et al., 2011) e com restricdo de oxigénio dissolvido.
De fato, o teor de oxigénio dissolvido na dgua de fundo da regido sublitoral do reservatério Cabugu foi muito
baixo (2,62 mg.L"). Também na regiao profundal a concentracao de oxigénio dissolvido na agua de fundo
foi reduzida (2,92 mg.L") o que tornou o ambiente restritivo a formacao de uma comunidade diversificada.
Desta forma, observou-se naquele ambiente uma baixa riqueza de organismos (S=3), com baixa densidade e
prevaléncia de organismos tolerantes (92%), que levaram a classificagdo do ambiente como RUIM.
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Figura 4.9 - Estrutura das comunidades bentonicas em 2013
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A comunidade bentdnica compde-se de organismos que vivem nos substratos de fundo de ambientes
aqudticos. Por uma série de caracteristicas, essa comunidade tem sido amplamente utilizada

no biomonitoramento, em que a meta de qualidade envolve a preservacdo de foda biota aqudtica.
Aspectos estruturais da comunidade sdo avaliados e traduzidos em nimeros que formam

os indices (ICBRIO; ICBRES-SL e ICBRES-P) utilizados para o diagndstico. Em reservatdrios, a comunidade
da regi@do mais rasa (sublitoral = SL) reflete a qualidade ecoldgica da massa d'dgua e a da regido mais
profunda (profundal = P), dos sedimentos, que ali se acumulam.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

As divisdes no grdfico representam os diferentes tipos de organismos que compde a comunidade
bentdnica de um local, agrupados segundo suas caracteristicas de toleréncia/sensibilidade aos
diferentes impactos, sua presenca na lista de espécies ameacadas de extingdo (EAE) ou de sua
natureza exdtica. A identidade de cada um estd definida na legenda abaixo. A ocoréncia de
uma cor ocupando mais da metade da drea significa domindncia do organismo, muitas vezes
tolerante a condi¢cdes ambientais que podem ser desfavordveis a sobrevivéncia de outros.
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4.2.10 IB - Indice de Balneabilidade das praias em reservatdrios e rios

A partir da ultima reavaliacdo da rede de monitoramento de balneabilidade das praias interiores,

em 2011, passaram a ser monitoradas 28 pontos distribuidos em 14 reservatorios do Estado de Sao Paulo,

que se encontram localizados em 8 UGRHIs (2, 5, 6, 7, 9, 10, 13 e 16) distribuidas, principalmente, nas regioes

urbanizadas. (Mapa 4.5).

Os resultados do indice de balneabilidade das praias encontram-se na Tabela 4.10, que indica a

classificacao anual das 28 praias de reservatorios e rios monitorados no periodo de 2008 a 2013.

10

13

16

Tabela 4.10 - Classificacdo anual das praias de reservatorios e rios monitoradas — 2013.

RIBEIRAO GRANDE

RIO PIRACUAMA

RES. DE PARAITINGA /
BRACO DO RIO PALMITAL

RESERVATORIO DO RIO CACHOEIRA

RESERVATORIO JAGUARI/JACARE(

RESERVATORIO DO RIO ATIBAINHA

RIO PEREQUE

RESERVATORIO GUARAPIRANGA

RES. BILLINGS /
RIO GRANDE DA SERRA

RIO MOGI GUACU
LAGO EUCLIDES MORELLI

RESERVATORIO ITUPARARANGA

RESERVATORIO IBITINGA
RIO TIETE
RES. PROMISSAO / BRACO DO SABINO

RIBG 02402

UAMA 00601

BPAL 00011
CACH 00902
JCRE 00521
JCRE 00701
RAIN 00402
RAIN 00901
RAIN 00802
PERE 02601
GUAR 00401
GUAR 00051
GUAR 00702
GUAR 00602
GUAR 00452
GUAR 00301
BILL 02801
RGDE 02301
RGDE 02901
RGDE 02851
RGDE 02701
MOGU 02351
QUEM 02700
SOIT 02801
SOIT 02601
TIBI 02451
TIET 02491
ESGT 02252

A MONTANTE DO BAR DO EDMUNDO -----
BALNEARIO PIRACUAMA - REINO AGUAS CLARAS ------

PRAINHA DE REDENCAOQ DA SERRA .. .

PRAIA DA TULIPA

PRAIA NO CONDOMINIO NOVO HORIZONTE
PIER DA MARINA CONFIANGCA

PRAIA DO UTINGA

PRAIA DO LAVA-PES

RODOVIA DON PEDRO Il

PRAINHA DO PARQUE ECOLOGICO DE CUBATAO
MARINA GUARACI

PRAINHA DO BAIRRO DO CRISPIM

PRAIA DO SOL

RESTAURANTE INTERLAGOS - GUARUJAPIRANGA
HIDROAVIAO

ARACATI

PRAINHA FRENTE A ETE

CLUB PRAINHA TAHITI

PRAINHA DO PARQUE MUNICIPAL

PROXIMO AO ZOO DO PQARQUE MUNICIPAL
CLUBE DE CAMPO SIND. METALURGICOS ABC
CACHOEIRA DE EMAS

PRAIA MUNICIPAL DE STA. CRUZ DA CONCEICAO
CLUBE ACM DE SOROCABA

PRAINHA DO PIRATUBA

PRAINHA MUNICIPAL DE AREALVA

PRAINHA DE IGARACU DO TIETE

EM FRENTE A PRAIA MUNICIPAL DE SABINO



A classificacdo anual das praias é obtida a partir das porcentagens de sua classificacao nas diversas
categorias durante o ano, de acordo com a resolugdo CONAMA 274/2000. De acordo com essa classificagao,
as seguintes consideracdes foram elaboradas por UGRHI para as praias de rios e reservatorios interiores:

UGRHI 2 - Estas praias foram monitoradas com frequéncia semanal. A praia de Redencao da Serra foi
classificada como Regular, melhorando a sua classificacdo em relagcdo a 2012, cuja classificacdo foi Péssima.
J4 as praias do Rio Piracuama e do Ribeirdo Grande obtiveram classificacdo Péssima, indicando para o tltimo
uma piora na condicao de balneabilidade daquela observada em 2012.

UGRHI 5 - Os resultados obtidos no monitoramento das praias dos Reservatérios Cachoeira e Jaguari/
Jacarei apresentaram indice de balneabilidade na categoria Excelente. J& no Reservatério Atibainha, a praia
do Utinga manteve o indice Regular, indicando que a sua condicao de balneabilidade nao se alterou em
relacdo a 2012. A praia do Lava-Pés, cujo histérico foi de melhora em 2012, manteve-se prépria 100% do
tempo obtendo a classificacao Boa. Finalmente, a praia Rod. D. Pedro, apresentou indice de balneabilidade
na categoria Excelente.

UGRHI 6 — Seus reservatorios tém suas praias monitoradas semanalmente. No Guarapiranga,
os resultados obtidos para a praia do Sol, Crispim e Guarujapiranga, resultaram na classificacdo Regular,
tendo condi¢des proprias para o banho na maior parte do tempo, classificacdo esta que nao se alterou em
relacdo a 2012. As praias Marina Guaraci e a praia do Aracati obtiveram a classificacdo Péssima, enquanto
que a praia do Hidroavido manteve a classificacdo Ruim. A condicdo de balneabilidade da praia da Marina
do Guaraci piorou em relacdo a 2012, quando esta praia obteve a classificacdo Ruim. No Reservatorio
Billings/Rio Grande da Serra, as classificacdes mantiveram—se na condi¢do Boa na praia proéxima ao Zoolo-
gico do Parque Municipal. Na Praia do Club Tahiti, que manteve a classificacdo Boa no periodo de 2010
a 2012, apresentou-se impropria em até 25% do tempo em 2013 e passou para a classificacdo Regular.
As praias Prainha do Parque Municipal e Clube de Campo do Sindicato dos Metalurgicos do ABC mantiveram
a classificacao Regular, porém, com a condicao Propria para banho na maior parte do tempo. A prainha em
frente a ETE passou para a classificacdo Péssima permaneceu imprdpria na maior parte do ano.

UGRHI 7 — No municipio de Cubatdo existe apenas um ponto de monitoramento, no Rio Perequé,
avaliado semanalmente, recebendo qualificacdo anual Boa. A média geométrica da concentracdo do indicador
de contaminagao fecal (Enterococos) foi de 15,14UFC. 100 mL", com resultados variando de 1,0 UFC. 100 mL"
L (Novembro e Dezembro) a 280 UFC. 100 mL" (Junho). Essa média foi inferior aquela em 2012 (26 UFC. mL").

UGRHI 9 — As praias dessa UGRHI sdo monitoradas com frequéncia semanal. A praia Cachoeira das
Emas, no Rio Mogi-Guacu, obteve a classificacdo Péssima em 2013, piorando em relacdo a 2012 quando
obteve a classificacdo Ruim. As condi¢des para banho nesta praia foram Impréoprias em mais de 50% do
tempo devido a presenca elevada de Coliformes Termotolerantes. Ja a praia no lago Euclides Morellj,
que obteve a classificacao Regular em 2011 e 2012, passou para a classificacdo Ruim em 2013 por apresentar
uma condicao Imprdpria para o banho no intervalo de 25 a 50% do tempo.

UGRHI 10 — Os resultados obtidos mensalmente nas praias do Clube ACM de Sorocaba e Prainha do
Piratuba mostraram uma qualificagdo Excelente, estando proprias para o banho em todas as semanas.

UGRHI 13 — A prainha de Igaracu do Tieté e a prainha Municipal de Arealva obtiveram a classificacao
Excelente, estando o tempo todo Prépria para o banho.

UGRHI 16 — A praia do Sabino é monitorada semanalmente e os resultados para a presenca de E. coli
na agua a classificam como Excelente para banho. Contudo, floracdes de algas sao observadas com frequéncia
neste ponto. Estes eventos que comprometem a qualidade de suas aguas e as tornam impréprias para banho.
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Mapa 4.5 - Localizagdo e classificacdo das praias de rios e reservatorios - 2013,
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4.2.11 Monitoramento Automatico

Para cada Estacao de Monitoramento Automatica (Figuras 4.10 a 4.21), é apresentado um conjunto
de graficos com as médias didrias das varidveis de qualidade (Condutividade, pH, Oxigénio Dissolvido,
Temperatura da Agua e Turbidez) mais um de quantidade, representado pelo nivel, vazdo, volume ou chuva,
bem como uma analise sazonal sucinta do comportamento das varidveis medidas ao longo de 2013.

Figura 4.10 — Evolugdo dos parametros medidos pela Estacdo Automatica Mogi das Cruzes de janeiro a dezembro de 2013
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A Estacdo Mogi das Cruzes esta estrategicamente localizada na cabeceira do Rio Tieté, regido
pouco impactada por cargas poluidoras, na qual se observam baixos valores de condutividade elétrica.
No entanto, no periodo chuvoso, o oxigénio dissolvido praticamente ndo atinge o padrao estabelecido pela
Resolucio CONAMA 357/05 para rios classe 2. E possivel observar que, quando ocorre aumento do nivel o
d'agua nesse trecho do rio, também sao observados picos de turbidez e aumento na condutividade, indicando
haver contribuicdo da chuva para aporte de cargas poluidoras difusas nesse trecho do rio. Apesar disso,
a turbidez atende ao padrao de qualidade durante todo o ano.
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Figura 4.11 — Evolucdo dos parametros medidos pela Estacdo Automatica Rasgédo de janeiro a dezembro de 2013
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A Estacao Rasgao determina a qualidade das aguas do rio Tieté na saida da Regiao Metropolitana de
Sao Paulo, regido bastante impactada por cargas poluidoras, cujas aguas sao caracterizadas pela alta conduti-
vidade elétrica e pelo oxigénio dissolvido proximo de zero. Nos periodos com maior vazao, apesar do aumento
na turbidez, que ultrapassa o padrao para rios classe 2 em alguns momentos, verifica-se melhora na qualidade
dessas aguas, com diminuicao da condutividade e aumento do oxigénio dissolvido, indicando que as chuvas
promovem a diluicao da carga poluidora presente nesse trecho do rio.
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Figura 4.12 — Evolucdo dos parametros medidos pela Estacdo Automatica Laranjal Paulista de janeiro a dezembro de 2013
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A Estacdo Laranjal Paulista esta situada no rio Tieté, a montante do reservatério de Barra Bonita,

em trecho onde comegam a ser observados sinais de recuperacao da qualidade das aguas. Assim como em 2012,

no periodo medido, a totalidade dos valores de oxigénio dissolvido ndo atinge o padrao de qualidade de 5 mg.L"

e os valores de turbidez ultrapassam com frequéncia o limite maximo estabelecido pela Resolu¢do CONAMA

357/05 para rios classe 2, com picos de mais de 300 UNT. Nesse trecho do rio, a condutividade elétrica é alta,

com média em torno de 400 pS/cm. O pH nao apresenta variacao expressiva ao longo do periodo medido.
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Figura 4.13 - Evolucdo dos parametros medidos pela Estacdo Automética Cotia de janeiro a dezembro de 2013
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A Estacao Cotia determina a qualidade das aguas do rio Cotia imediatamente antes da captacao da
SABESP para a ETA Baixo Cotia. A vazao de base desse rio no trecho avaliado é de aproximadamente 1 m3/s,
mas sao observados valores de até 15 m3/s, o que representa uma variacao bastante expressiva e que se
reflete na qualidade das aguas. Durante boa parte do ano, os valores de oxigénio dissolvido encontram-se
abaixo do padrao de qualidade para rios classe 3, e a condutividade apresenta valores elevados, indicando
tratar-se de corpo d'agua impactado. Aumentos nos valores de oxigénio dissolvido e diminui¢des na conduti-
vidade sao observados em ocorréncias de vazdes mais altas, indicando que a chuva contribui para a melhora
desses parametros no rio. A turbidez atende o padrao na maior parte do tempo, porém com picos de mais de
1000 UNT, normalmente observados em ocorréncias de vazoes mais altas, indicando que a bacia necessita ser
melhor protegida contra a aporte de cargas difusas.
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Figura 4.14 - Evolucdo dos parametros medidos pela Estacdo Automética Piracicaba de janeiro a dezembro de 2013
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A Estacao Piracicaba determina a qualidade das aguas de um dos mais importantes afluentes do
Rio Tieté: o rio Piracicaba. Na maior parte do tempo, o oxigénio dissolvido atende o padrao de qualidade
estabelecido pela Resoluggo CONAMA 357/05 para rios classe 2, porém, em alguns casos, atinge valores
proximos de zero. A condutividade apresentou tendéncia a aumento no segundo semestre, periodo em que se

observam os menores valores de oxigénio dissolvido, assim como redu¢do na vazao média do rio. A turbidez

apresenta-se acima do padrao em muitos episodios, geralmente coincidentes com aumentos na vazao do rio,
com picos de mais de 800 UNT. Isso indica que a lixiviacao do solo da bacia contribui para aporte de cargas
difusas ao rio, devendo ser adotadas medidas que visem proteger melhor a bacia.
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Figura 4.15 - Evolucdo dos parametros medidos pela Estacdo Automética Rio Grande de janeiro a dezembro de 2013
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A Estacao Rio Grande localiza-se no compartimento Rio Grande do reservatorio Billings e determina a
qualidade das aguas captadas pela SABESP para a ETA Rio Grande. Na maior parte do tempo, o oxigénio dissol-
vido atende o padrao de qualidade estabelecido na Resolugago CONAMA 357/05 para corpos d'agua classe 2.
Valores muito altos de OD, que extrapolam a saturacdo, sao indicativos do fenémeno de eutrofizacao do corpo
d'agua, que causa crescimento desordenado (bloom) de algas. O pH segue a tendéncia de aumento do oxigénio
dissolvido, ultrapassando, em alguns momentos, o limite maximo previsto na legislacao. Assim como o volume
do reservatério, a condutividade permaneceu constante, em torno de 100 pS/cm, ao longo do ano.
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Figura 4.16 - Evolucdo dos parametros medidos pela Estacdo Automética Guarapiranga de janeiro a dezembro de 2013
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A Estacao Guarapiranga localiza-se na captacao da SABESP para a ETA Alto da Boa Vista, que trata
a consideravel vazdo de 13 m3/s. E possivel observar alta variabilidade do oxigénio dissolvido, com valores
proximos de zero e acima de 10 mg.L". O pH acompanha as variacdes observadas para o oxigénio dissol-
vido, encontrando-se acima do limite maximo estabelecido pela legislacao em alguns momentos. Os valores
proximos de zero sao devidos a quebra da estratificacdo térmica do corpo d'agua, que causa inversao das
camadas de agua de fundo e de superficie. Os valores que extrapolam a saturacao podem ser atribuidos ao
bloom de algas decorrente da eutrofizacdo. A condutividade apresentou pouca variacao ao longo do ano,

inclusive no periodo no qual ocorreu reversao das aguas do Taquacetuba.
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Figura 4.17 — Evoluco dos parametros medidos pela Estacdo Automatica Aquas Claras de janeiro a dezembro de 2013
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Sistema Cantareira, que recebe as 4guas bombeadas do reservatério Paiva Castro. As 4guas do Aguas Claras

A Estacdo Aguas Claras determina a qualidade das dguas no reservatério Aguas Claras, integrante do

mostram-se pouco contaminadas por poluentes, dada a condutividade elétrica da ordem de 40 pS/cm e o

oxigénio dissolvido atendendo, na maior parte do tempo, ao padrao de qualidade estabelecido na Resolucao

CONAMA 357/05 para corpos d'agua classe 1. Durante as ocorréncias de chuva nesse reservatorio, é possivel

observar picos de turbidez que, em alguns casos, chegam a 80 UNT, ultrapassando o padrao de qualidade.
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Figura 4.18 — Evolucdo dos parametros medidos pela Estacdo Automatica Taquacetuba de janeiro a dezembro de 2013

e Condutividade Elétrica (uS/cm)
200 - -
s PR L]
B i 4. - .
100 -
0 Janeiro | Fevereiro | Marco | Abril Maic | Junho | Julho | Agosto ' Setembro | Outubro ' Novembro ' Dezembro '
=9 Oxigénio Dissolvido(mg/L) . 0D min.

T T T T

Janeiro | Fevereiro | Margo T abril ! Maio unho | Julho Agosto Setembro

----- pHmin.  ====-pH max.
Outubro ' Novembro | Dezembro '

Janeirc | Fevereiro Marge | Abril Maie ' Junhe | Julhe | Agosto | Setembro |
35 - 3 =
- ] Temperaturad'Agua (°C)
25 N An g PPt WM
20 4
15 1
10 T janeiro | Fevereio | Margo | Abal | Maio | Junho | Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro |
150 +

Turbidez (UNT)

----- Turbidez max.

T -

o Janeiro | Fevereiro Marco | Abril Maic Junho Julho Agosto Setembro Outubro ' Novembro ' Dezembro
1200 - 150
2 Volume do Res. Billings x Vazéo Bombeada i okeme do fex. - BNl o -
ESOO 1 lCO"k
.5 400 - 50 g
>

(=]

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro ' Novembro ' Dezembro

A Estacdo Taquacetuba determina a qualidade das aguas revertidas para o reservatério Guarapiranga
pela SABESP. Nessas aguas, observa-se grande variabilidade do oxigénio dissolvido, cujos valores denotam
desde a sua auséncia até concentracdes de 19 mg.L". Valores muito baixos de oxigénio dissolvido devem-se
a quebra da estratificacdo térmica, que causa inversdo das camadas de agua de fundo e de superficie. Altas
concentragdes de oxigénio sdo devidas ao bloom de algas e indicam estado de eutrofizacao do corpo d'agua, que
é favorecido pelas cargas poluidoras afluentes ao reservatério Billings através do bombeamento das aguas do
rio Pinheiros para controle de cheia. O pH acompanha o comportamento observado para o oxigénio dissolvido,
apresentando valores que excedem o padrao de qualidade em vérios momentos. A turbidez apresentou grande
variabilidade, tratando-se de um reservatério, com varios picos que excedem o padrao de qualidade.
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Figura 4.19 - Evolucdo dos parametros medidos pela Estacdo Automatica Summit Control de janeiro a dezembro de 2013
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A Estacao Summit Controllocaliza-se junto a saida das aguas do reservatorio Billings para a geracao de
energia na Usina Hidrelétrica Henry Borden (UGRHI 7). O oxigénio dissolvido apresentou grande variabilidade,
atingindo valores de até 15 mg.L" e estando abaixo do padrao em alguns momentos. Os valores de OD que
extrapolam a saturacdo podem ser atribuidos a floracdo de algas decorrente da eutrofizacdo. O pH também
apresentou grande variabilidade, acompanhando o comportamento do OD, excedendo o limite maximo em
algumas ocasides. A condutividade permaneceu praticamente constante ao longo do ano. Os valores sempre
baixos de turbidez sdo devidos ao fato de a 4gua apresentar um tempo de residéncia bastante significativo no

reservatorio, favorecendo a sedimentacdo da maior parte das particulas nela presentes.

¢

CETESB




Sintese da Qualidade das Aguas no Estado de Sao Paulo

229

Figura 4.20 - Evolucdo dos parametros medidos pela Estacdo Automatica Pedreira de janeiro a dezembro de 2013
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Situada no canal do rio Pinheiros, junto a Usina Elevatdria de Pedreira, a Estacao Pedreira permite

acompanhar a qualidade das 4guas bombeadas para o reservatério Billings. O rio Pinheiros apresenta compor-

tamento hidrodinamico misto:

e Lético, quando da ocorréncia de bombeamento, situacdo mais frequente no periodo chuvoso,
na qual se observa maior variabilidade da turbidez, com picos da acima de 150 UNT, devido as
variagdes na vazao do rio. Nesse caso, o oxigénio dissolvido tende a apresentar valores mais
baixos, observando-se inclusive sua auséncia;

[ ]

Léntico, na auséncia de bombeamento, situacdo mais frequente no periodo de estiagem,

na qual se verifica maior amplitude dos valores de OD, com valores acima de 15 mg.L", devido a

ocorréncia de bloom de algas, caracteristico de eutrofizacdo do corpo d'agua.
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Figura 4.21 - Evolucdo dos parametros medidos pela Estacdo Automética Sdo Miguel Paulista de janeiro a dezembro de 2013

- Condutividade Elétrica (uS/cm)

o b onh, b U,

Janeirc | Fevereiro | Margo T Abril T Maic | Junho | Julho Agosto Setembro | Outubrc | Novembro | Dezembro |

6 4
Oxigénio Dissolvido (mg/L)
4 o s < A S R === e e
----- 0D min
2
- Janeiro | Fevereiro | Margo T abril ! Maio " nho ' Julho T Agosto " setembro | Outubrc ' Novembro ' Dezembro '
10 1
H

9 P
" —
7 -—L—.n—n._,..—n. - anron., bty o _.-..-Jl
.l e e LA SRR S A R AT R AT ¥
B v EHEi - === pH max.

Janeiro | Fevereirc | Margo | Abril Maie | Junhe | Julhe | Agosto | Setembro | Outubre ' Novembre | Dezembro '
35 - 3 =
-y Temperatura d'Agua (°C)

iz M 5., ﬂ'ﬂ W’

i0

Janeiro | Fevereiro | Margo | Abril | Maic | Junho | Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro ' Dezembro |

e Turbidez (UNT)

150

LT e T R [ -------
====-Turbidez max.
" m et . n.l-

Abrii | Maic | Junho | Jubho | Agosto " Setembro | Outubrc | Movembro | Dezembro |

Janeirc | Fevereiro | Margco

150 -

Vazédo (m?/s)
100 -
© MM\ L*WM \J.‘A\M_J
¥ Janeiro | Fevereiro | Margo T abril ! " wnho ' ulho ! Agosto ! setembro | Outubro ' Novembro ' Dezembro '

A Estacdo Sao Miguel Paulista localiza-se no trecho de entrada do rio Tieté na capital paulista,
onde ja se verifica auséncia de oxigénio dissolvido na 4gua. Mesmo nos momentos de maior vazao,
praticamente nao se observa nos niveis de oxigénio dissolvido. A condutividade apresentou grande variabili-
dade, entre 500 e 1000 pS/cm, ou seja, sempre valores elevados, indicando que esse trecho do rio ja se encontra
bastante impactado. A turbidez também apresentou grande variabilidade, mas excedeu o limite para rios
classe 3 em poucas ocasioes.
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4.2.12 Avaliacdo da Qualidade dos Principais Corpos Hidricos do Estado

A avaliacao dos principais corpos hidricos do Estado de Sao Paulo, em 2013, foi realizada por meio
dos perfis longitudinais do IQA e do IVA, com a localizacao dos pontos de monitoramento, de montante para
jusante. Para cada ponto, também sdo apresentados os valores médios dos indices calculados com a série
de 2008 a 2012. Essa andlise foi realizada para os Rios Paraiba do Sul, Atibaia, Jaguari, Capivari, Jundiai,
Piracicaba, Tieté, Pinheiros, Sorocaba, Mogi Guacu, Paranapanema e Aguapei, bem como para os Reservatorios
Billings e Itupararanga.

Os valores de 2013 estdo representados em barras coloridas, de acordo com a classificacdo dada pelo
valor do IQA e do IVA, enquanto que as barras com a indicacdo das médias historicas foram coloridas em
cinza. Destaca-se que a distancia entre os pontos nao é levada em consideracao na representacao grafica.

Enquanto o IQA indica o impacto do lancamento de esgotos predominantemente domésticos no corpo
d'agua, o IVA apresenta a qualidade das aguas para a protecao da vida aquatica, sendo possivel identificar
através dos graficos, os trechos mais criticos desses rios e os municipios que mais contribuem para a piora da
qualidade das aguas.

Nas Tabelas 4.11 e 4.12, sao apresentados as faixas e o critério de cores, respectivamente, do IQA e IVA.

Tabela 4.11 - Faixas do IQA. Tabela 4.12 - Classificacdo do IVA.
IQA IVA

Regular 37-51 Regular 34<IVA<45

Péssimo 0-19 Péssimo 6,8 <IVA

Para os corpos hidricos, onde existem postos fluviométricos préximos ou coincidentes com os pontos
de qualidade, foi realizada também uma analise integrada entre os aspectos de qualidade e de quanti-
dade (vazdo). Os dados de vazao foram fornecidos pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.
Com relacdo a vazao, sao apresentados graficos:

a) comparando as vazoes médias mensais de 2013 com as médias mensais dos cinco anos anteriores,
quando disponiveis;

b) dos respectivos hidrogramas com as datas de amostragem de qualidade e;
¢) de correlacao entre as vazoes médias mensais e as cargas de DBO e Fésforo Total.
No Apéndice M, encontram-se as tabelas com os dados utilizados para o calculo das cargas de Fésforo

Total e de DBO. Essas cargas foram calculadas multiplicando-se os valores de concentragao desses parametros
pela vazao média diaria registrada no dia da coleta com os devidos ajustes dimensionais.
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4.2.12.1 Rio Paraiba do Sul

0O Grafico 4.19 apresenta o perfil do IQA para o Rio Paraiba do Sul, no seu trecho de montante, que

percorre a UGRHI 2, em direcao ao Estado do Rio de Janeiro. Em 2013, a qualidade deste rio enquadrou-se

na categoria Boa, mantendo a tendéncia de melhora de suas aguas. Apenas o ponto de Aparecida indicou

qualidade Regular, devido ainda a caréncia de tratamento de esgoto doméstico deste municipio.

Grafico 4.19 — Perfil do IQA ao longo do Rio Paraiba do Sul em 2013.
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0O Grafico 4.20 apresenta o perfil do IVA para o Rio Paraiba do Sul. Verifica-se, com relacao ao IVA

médio anual, que a qualidade das guas desse rio foi classificada como Otima, Boa ou Regular, apresentando

piora em Cacapava e melhora substancial em Lorena com relagdo ao ano anterior. Em Cacapava, o IVA médio

chegou a ser classificado como Ruim no inicio do ano relacionado, principalmente, a eutrofizacdo, além de

baixos valores de Oxigénio Dissolvido, sobretudo nos meses de chuvas.

Grafico 4.20 - Perfil do IVA ao longo do Rio Paraiba do Sul em 2013.
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O perfil do IQA do Rio Atibaia de 2013 (Grafico 4.21) manteve os bons resultados de 2012, predo-

minando a classificacdo Boa com destaque para os pontos logo a montante de Paulinia. Na captacdo de

Sumaré — ATIB 02800, em Paulinia, o Rio Atibaia apresentou qualidade Regular, uma vez que neste trecho

concentram-se os lancamentos domésticos e industriais mas manteve a qualidade em relacao ao ano anterior.

Grafico 4.21 — Perfil do IQA ao longo do Rio Atibaia em 2013.
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No Grafico 4.22, apresenta-se o perfil do IVA do Rio Atibaia, em sete pontos. O pior trecho do

Rio Atibaia encontra-se em Paulinia e Americana, trecho que ainda recebe contribuicdes importantes de

esgotos domésticos e, também, de efluentes industriais, resultando em valores elevados de Fésforo Total e

ocorréncia de Toxicidade, com destaque para novembro que apresentou classificacdo Ruim também por conta

do inicio do periodo chuvoso quando as aguas carreiam o material acumulado durante os meses secos.
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Grafico 4.22 - Perfil do IVA ao longo do Rio Atibaia em 2013.
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Embora ocorram cinco postos fluviométricos coincidentes ou proximos aos pontos de monitoramento
de qualidade no Rio Atibaia, realizou-se um tratamento integrado da qualidade com a quantidade para o
ponto ATIB 02300, em Paulinia. Esse ponto foi selecionado, uma vez que se situa préximo ao trecho final do
Rio Atibaia e recebe boa parte das contribuicdes dos centros urbanos. Confeccionou-se, entdo, um grafico
comparando as vazoes médias mensais de 2013 com as médias mensais dos ultimos cinco anos (Grafico 4.23).
A seguir, apresentam-se os graficos do hidrograma do posto, conjuntamente com as datas de amostragem de
qualidade (Gréafico 4.24). Complementa-se com os graficos com a associacao da vazao média mensal de 2013
com as respectivas cargas de Fosforo Total e DBO, calculadas pela multiplicacdo da vazao média diaria pela
concentragao no instante da medicdo (Grafico 4.25 e Grafico 4.26).

Grafico 4.23 — Vazdes médias mensais de 2013 e dos dltimos 5 anos, no Ponto ATIB 02300.
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Grafico 4.24 - Hidrograma do Posto DAEE 4D-009 e vazdes nas datas de coleta do ponto ATIB 02300 - 2013.
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Grafico 4.25 — Vazbes e carga de Fosforo em 2013, no Ponto ATIB 02300.
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De acordo com o Grafico 4.24, as vazoes médias mensais do posto fluviométrico do Rio Atibaia mostraram
comportamento atipico no periodo chuvoso, sendo constatadas vazdes menores do que a média historica.

«

CETESB



236 | Relatdrio de Qualidade das Aguas Superficiais

Grafico 4.26 — Vazbes e carga de DBO 2013, no Ponto ATIB 02300.
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0 hidrograma mostrou que a maior parte das amostragens de 2013 foram realizadas em datas com
vazles baixas, com exce¢do das amostragens de julho e novembro, que coincidiram com picos de vazao.
Desta forma, as cargas de Fdsforo Total e DBO, medidas no més de julho, apresentaram valores muito discre-
pantes em relacdo aos demais, podendo-se verificar uma contribuicao difusa nesta bacia hidrografica.
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4.2.12.3 Rio Capivari

A maior parte dos pontos monitorados no Rio Capivari manteve, em 2013, os mesmos valores de IQA
em relagdo a média historica (Grafico 4.27). Percebe-se que na regido de Vinhedo e Campinas o rio registrou
as piores notas de qualidade. O crescimento populacional aliado ao déficit de atendimento da populacao pela
rede de esgoto pode explicar a piora a jusante de Campinas apesar da melhoria dos niveis de tratamento.

Grafico 4.27 - Perfil do IQA ao longo do Rio Capivari em 2013.
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No Gréfico 4.28, apresenta-se o perfil do IVA do Rio Capivari em 2013. A qualidade da agua variou
bastante ao longo do Rio Capivari, mostrando que suas aguas apresentam-se bastante vulneraveis.
Houve apenas uma ocorréncia Boa, em Louveira. O comprometimento do rio, no que tange a prote¢ao
das comunidades aquaticas, ocorre ap6s as contribuicdes do municipio de Campinas, com ocorréncia de
concentragdes muito baixas de Oxigénio Dissolvido no ponto CPIV 02160, altas concentracdes de matéria
organica em geral, além da presenca de metais.
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Grafico 4.28 - Perfil do IVA ao longo do Rio Capivari em 2013.
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4.2.12.4 Rio Jaguari / Reservatério Jaguari

O Rio Jaguari apresentou qualidade Boa em quase todo o trecho monitorado, com valores de
IQA melhores em 2013. No ponto situado dentro do Reservatério do Jaguari e imediatamente a jusante,
constatou-se qualidade Otima. Por outro lado, houve uma ocorréncia de IQA na categoria Regular na saida de
Braganca Paulista, mantendo-se os resultados dos Ultimos anos. No Grafico 4.29, apresenta-se o perfil do IQA
do Rio Jaguari, localizado na UGRHI 5.

Grafico 4.29 - Perfil do IQA ao longo do Rio Jaguari em 2013.
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No Grafico 4.30, apresenta-se o perfil do IVA do Rio Jaguari, em sete pontos. Os resultados indicaram
uma manutencao das classificacdes, relativas a 2012. No municipio de Braganca Paulista, que contempla um
ponto no reservatorio do Jaguari, houve uma piora devido, principalmente, ao aumento do estado tréfico e
reducdo do oxigénio dissolvido; o ponto mais de jusante (JAGR 02100) continuou sistematicamente apre-
sentando valores inferiores ao limite minimo estabelecido pela legislacdo de 5,0 mg.L". Destaca-se que nao
houve ocorréncia de toxicidade diferentemente do ano anterior. O trecho compreendido entre Paulinia e
Americana apresentou qualidade Otima e Boa caindo a Regular somente em Americana.

Grafico 4.30 - Perfil do IVA ao longo do Rio Jaguari em 2013.

VA Rio Jaguari
10
9
8
7
6
5
4 I —
3] — —
2
1
0
JARIO0800 JAGR02010 JAGR02100 JAGR02200 JAGR02300 JAGR02500 JAGR02800
Braganca Paulista Pedreira Jaguariuna Paulinia Americana

No Rio Jaguari, também existem quatro postos fluviométricos coincidentes ou préximos aos pontos
de monitoramento de qualidade. O tratamento integrado da qualidade com a quantidade foi realizado para
dois pontos: o JAGR 02010, em Braganca Paulista, e o JAGR 02800, em Americana. Os pontos JAGR 02010
e JAGR 02800 foram selecionados, uma vez que representam as caracteristicas do Rio Jaguari em seu trecho
inicial e final, respectivamente. Para cada ponto, primeiramente, construiu-se um grafico comparando as
vazoes médias mensais de 2013 com as médias mensais dos ultimos cinco anos (Grafico 4.31 e Grafico 4.35).
Em seguida, apresentam-se os graficos do hidrograma de cada posto, conjuntamente com as datas de amos-
tragem de qualidade (Grafico 4.32 e Grafico 4.36). Finalmente, os graficos associando a vazao média mensal
de 2013 e as respectivas cargas de Fésforo Total e DBO, calculadas pela multiplicacdo da vazao média diaria
pela concentracao no instante da medicao (Grafico 4.33, Grafico 4.34, Grafico 4.37 e Grafico 4.38).
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Grafico 4.31 — Vazbes médias mensais de 2013 e dos dltimos 5 anos, no Ponto JAGR 02010.
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Grafico 4.32 - Hidrograma do posto DAEE 3D-015 e vazdes nas datas de coleta em 2013 no Ponto JAGR 02010.
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Grafico 4.33 — Vazoes e carga de Fésforo em 2013, no Ponto JAGR 02010.
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Grafico 4.34 — Vazoes e carga de DBO em 2013, no Ponto JAGR 02010.
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Grafico 4.35 - Vazdes médias mensais de 2013 e dos Ultimos 5 anos, no Ponto JAGR 02800.
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Grafico 4.36 - Vazoes médias diarias e vazdes nas datas de coleta em 2013, no Ponto JAGR 02800.
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Grafico 4.37 — Vazoes e carga de Fésforo em 2013, no Ponto JAGR 02800.
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Grafico 4.38 — Vazbes e carga de DBO em 2013, no Ponto JAGR 02800.
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Constatou-se que, em 2013, as vazdes médias mensais obtidas nos dois postos fluviométricos do Rio
Jaguari apresentaram valores substancialmente inferiores as médias histéricas em janeiro, fevereiro, margo,
novembro e dezembro.

Observou-se que as coletas dos primeiros meses do ano no ponto JAGR 02800 coincidiram com picos
de vazao, ou seja, foram realizadas ap6s a ocorréncia de chuvas o que certamente influenciou no resultado,
levando a diferengas em relacao aos demais meses.

Desta forma, comparando-se os valores de carga de DBO e de Fésforo Total dos periodos de chuva com
aqueles de tempo seco, verificam-se cargas maiores em janeiro e marco, devido ao aporte adicional deste
material para a calha do Jaguari advindo da carga difusa.
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4.2.12.5 Reservatorio Jaguari
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Na cabeceira do Rio Jaguari, existe o Reservatério Jaguari/Jacarei que é utilizado na alimentacao do

sistema Cantareira, sendo o principal manancial de todo o sistema.

nao sendo constatadas alteragoes significativas em relacdo as médias anteriores (Grafico 4.39).

A qualidade da agua desse reservatdrio em 2013 de acordo com o IQA apresentou classificacao Boa,

Grafico 4.39 — Médias Histéricas do IQA no Reservatério do Jaguari
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Grafico 4.40 — Médias Historicas do IVA no Reservatério do Jaguari
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No caso do IVA constatou-se ao longo dos ultimos trés anos uma pequena piora passando da classifi-
cacao Boa para Regular, o que pode estar associado com a reducao do volume do reservatorio que atingiu no
fim de dezembro um volume de 200 milhdes m3, que corresponde a 20% do seu volume Util, isto é, desconsi-
derando o volume morto.

No Grafico 4.41, o Reservatorio Jaguari apresentou uma piora em relagdo aos anos anteriores quando
se observa os valores de clorofila a, por outro lado o valor de fésforo total (PT) em relagdo a 2012 dimi-
nuiu. Os elevados valores de clorofila sdo relativos a dominancia de algas — Ceratium e nao de células de
cianobactérias como pode ser visto na Figura 4.22.

Grafico 4.41 — Média Anual de Clorofila a e Fésforo Total Reservatério Jaguari — 2008 a 2013.

Média Anual de Clorofila a e Fosforo Total no Reservatorio Jaguari

100 -+ 0,45
i - 0,40
- 0,35
- 0,30

- 0,25
10

- 0,20

Clorofila a (ug/L)

- 0,15

Fosforo Total (mg/L)

- 0,10

- 0,05
L [ | H = m [ | 0,00

2008 2009 2010 2011 2012 2013

[0 PT JARIO0800 =t Clorofila JARIOO800

Figura 4.22 - Média anual da Comunidade Fitoplanctonica e Contagem de Células de Cianobactérias no
Reservatério Jaguari — 2008 a 2013.
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O Rio Jundiai apresentou qualidade oscilando entre Regular e Ruim, em 2013, de acordo com os dados

do Grafico 4.42. Embora o rio Jundiai, entre Varzea Paulista e ltupeva, continue com qualidade Ruim do IQA,

o trecho seguinte, abrangido pelos municipios de Indaiatuba e Salto, mostrou leve melhora dos valores

médios de IQA. O IVA néo é calculado para a maioria desses pontos, em virtude de boa parte da extenséo do

Rio Jundiai estar enquadrada na classe 4.

Grafico 4.42 - Perfil do QA ao longo do Rio Jundiai em 2013.
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4.2.12.7 Rio Piracicaba

Em 2013, o Rio Piracicaba apresentou na maior parte de sua extensao qualidade Regular.
0O trecho critico situa-se em Limeira, que apresentou qualidade Ruim, em funcdo do aporte de poluentes
provenientes das bacias do Tatu e Quilombo. Nos trechos de montante, em Americana, e de jusante, em Santa
Maria da Serra, o rio apresentou qualidade Boa e Otima, respectivamente. A melhora espacial, verificada em
seu trecho final, esta associada ao processo de autodepuracdo, devido ao represamento em Barra Bonita.
No Grafico 4.43, apresenta-se o perfil do IQA do Rio Piracicaba, localizado na UGRHI 5.

Grafico 4.43 - Perfil do QA ao longo do Rio Piracicaba em 2013.
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No Gréfico 4.44, mostra-se o perfil do IVA do Rio Piracicaba, em seis pontos. Esse rio ainda encontra-se
comprometido para a protecao das comunidades aquaticas. O trecho de montante, em Americana, apresentou
qualidade Regular, mas o trecho mais critico ainda esta situado entre os municipios de Limeira e Piracicaba,
mostrando valores baixos de Oxigénio Dissolvido e elevadas concentracdes de matéria organica. A jusante da
cidade de Piracicaba, no municipio de Santa Maria da Serra, a melhora verificada no ano anterior foi sensivel
também este ano, mantendo a classificagdo como Boa.

Grafico 4.44 — Perfil do IVA ao longo do Rio Piracicaba em 2013.
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No Rio Piracicaba, os graficos de qualidade e quantidade foram elaborados para o ponto PCAB 02800,
localizado préximo a foz do rio no Reservatério de Barra Bonita. Construiu-se um grafico comparando as
vazOes médias mensais de 2013 com as médias mensais dos ultimos cinco anos (Grafico 4.45). Em seguida,
apresenta-se o grafico mostrando o hidrograma do posto, conjuntamente com as datas de amostragem de
qualidade (Grafico 4.46). Os graficos associando a vazao média mensal de 2013 e as respectivas cargas de
Fosforo Total e DBO, foram calculadas pela multiplicacdo da vazao média diéria pela concentracao no instante

da medicao (Grafico 4.47 e Grafico 4.48).

Grafico 4.45 — Vazdes médias mensais de 2013 e dos ultimos 5 anos, no Ponto PCAB 02800.
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Grafico 4.46 — Vazbes médias diarias e vazoes nas datas de coleta em 2013, no Ponto PCAB 02800.
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Grafico 4.47 — Vazoes e carga de Fésforo em 2013, no Ponto PCAB 02800.
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Grafico 4.48 - Vazdes e carga de DBO em 2013, no Ponto PCAB 02800.

Vazées mensais e carga DBO no ponto PCAB 02800 (Posto DAEE 4D-007)
600 18.000
— 1 16.000
480 | + 14.000
+ 12,000
360 || z
a 110000
2 <
= 1 8.000 3
o 240 || 2
—_ 1 6.000 v
——
120 || \ o ] 1+ 4000
v — & —
l_l \.~r(v 4 1 2.000
0 0
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
C—3Carga DBO e 2013

As vazoes médias mensais de 2013 do Rio Piracicaba apresentaram um comportamento atipico nos
meses mais chuvosos, com valores inferiores as médias historicas, uma vez que as chuvas mostraram-se signi-
ficativamente menores em 2013 em relacdo aos anos anteriores.

As cargas médias anuais de Matéria Organica e Fosforo Total, medidas em 2013 que atingiram o Reser-
vatorio de Barra Bonita pelo Rio Piracicaba, foram de 7.145 kg DBO.h"" (ou 84 tDBO.dia) e de 175 kg PT.h"!
(ou 1 tPT.dia™), respectivamente, significativamente maiores do que o ano anterior. £ importante salientar que
as duas primeiras coletas do ano ocorreram em dias precedidos de grande volume de precipitacdo pluviomé-
trica, o que pode explicar esta média discrepante em relacao ao ano anterior por exemplo.
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4.2.12.8 Rio Tieté

No Gréfico 4.49, apresenta-se o perfil do IQA ao longo dos 23 pontos de amostragem do Rio Tieté,
que percorre todo o Estado de Sao Paulo e atravessa as UGRHI 6, 10, 13, 16 e 19. Nas proximidades da nascente,
o Rio Tieté apresentou qualidade Boa. No trecho de jusante, que atravessa a Regido Metropolitana de Sao
Paulo, a qualidade diminuiu acentuadamente, variando entre Ruim e Péssima. Os pontos de amostragem do rio
Tieté, apos o Reservatorio de Barra Bonita, apresentaram uma melhora consistente na qualidade de suas aguas.
Espacialmente, a qualidade torna-se Boa a partir de Laranjal Paulista, atingindo qualidade Otima em Promiss3o.

Grafico 4.49 - Perfil do IQA ao longo do Rio Tieté em 2013.
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No Gréfico 4.50, apresenta-se o perfil do IVA do Rio Tieté, em 14 pontos. Ao longo do trecho moni-
torado, entre os municipios de Tieté e Barra Bonita, o IVA médio de 2013 configurou qualidade ligeiramente
inferior a média dos cinco anos anteriores.

Nas proximidades da sua nascente, o Rio Tieté apresentou qualidade Regular. No trecho do Médio
Tieté, a jusante da Regido Metropolitana de Sao Paulo, a qualidade piora, passando a Péssima com presenca
de metais, toxicidade, eutrofizacao e baixos niveis de oxigénio dissolvido. A Barragem de Barra Bonita ainda
encontra-se eutrofizada e a qualidade do Rio Tieté comeca a melhorar somente na regido a jusante da Usina
de Ibitinga, atingindo qualidade Regular e finalmente Boa, a jusante do reservatério de Promissao.
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Grafico 4.50 - Perfil do IVA ao longo do Rio Tieté em 2013.
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0 trecho mais critico do Rio Tieté, em termos de qualidade, situa-se a jusante da RMSP. Desta forma,
a fim de acompanhar as medidas de saneamento implementadas ao longo dos Gltimos anos, selecionou-se o
ponto do Reservatério de Pirapora (TIPI 04900), que recebe toda a contribuicdo da bacia hidrografica do Alto
Tieté, para apresentar os graficos integrando qualidade e quantidade. Construiu-se um grafico comparando
as vazoes médias mensais de 2013 com as médias mensais dos Ultimos cinco anos (Grafico 4.51). Mostra-se,
também, o hidrograma do posto conjuntamente com as datas de amostragem de qualidade (Grafico 4.52).

0O Gréfico 4.53 e o Gréfico 4.54 apresentam as vazdes médias mensais de 2013 com as cargas de Fésforo
e DBO, calculadas pela multiplicagdo da vazdo média didria pela concentracao no instante da medicao.

Grafico 4.51 — Vazdes médias mensais de 2013 e dos dltimos 5 anos, no Ponto TIPI 04900.
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Grafico 4.52 — Vazdes médias diarias e vazoes nas datas de coleta em 2013, no Ponto TIPI 04900.
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Grafico 4.53 — Vazdes e carga de Fosforo em 2013, no Ponto TIPI 04900.
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Grafico 4.54 — Vazbes e carga de DBO em 2013, no Ponto TIPI 04900.
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Em 2013, a vazao do Rio Tieté teve um comportamento atipico em janeiro e dezembro, com vazoes

médias mensais inferiores as médias historicas.

As cargas mensais de DBO, em Pirapora, oscilaram entre 318 e 1.090 t.dia”', com um valor médio de
494 t.dia™. O resultado de setembro mostrou-se mais elevado do que os demais meses, uma vez que na amos-
tragem deste més houve coincidéncia com um pequeno pico de vazao, apds periodo longo sem alteragao,

devendo, portanto, ter contribuido para o arraste de carga organica depositada na bacia hidrogréfica.

A fim de visualizar o comportamento da carga de matéria organica entre 2008 e 2013, foi construido
o Grafico 4.55, que exibe a evolucdo das cargas de DBO e de Carbono Organico Total (COT). Nesse periodo,
nao se verificou uma tendéncia definida das cargas médias anuais de DBO e COT. No entanto, em 2013,

a correlacdo que vinha sendo constatada entre as cargas de DBO e COT, nao se verificou.

Grafico 4.55 — Vazoes médias de descarga e cargas de DBO e Carbono Organico Total, no ponto TIPI 04900.
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Em sua passagem pela Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP), o Rio Tieté recebe diversos afluentes
que, por sua vez, recebem contribuicdes significativas advindas de diversos municipios. O Grafico 4.56

apresenta as concentracoes de COT de cada afluente que a CETESB monitora.
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A maior parte das contribuicdes ocorre na Regiao Metropolitana de Sao Paulo, com diferenca acen-

tuada em relacdo aos afluentes de jusante, que passam em regides urbanas menos densamente povoadas tais
como Jundiai, Campinas e Sorocaba. Na RMSP, os afluentes com maiores concentracdes de COT e respectivos
municipios que contribuem com lancamentos de esgoto sao:

e Tamanduatei - Maug, Santo André, Sao Caetano e Sao Paulo;
e Cabugu e Baquirivu - Guarulhos (ambos) e Sdo Paulo (apenas Cabucu);
e Pinheiros - Sao Paulo

e [taquera e Aricanduva - Sao Paulo (Zona Leste).

Os afluentes do Médio Tieté apresentaram niveis de COT inferiores aos afluentes do Alto Tieté na RMSP

em 2013.

Grafico 4.56 — Perfil de COT nos Afluentes do Rio Tieté em 2013 e na média dos 5 anos anteriores.
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4.2.12.9 Reservatorio Billings

Existem 5 pontos de amostragem no Reservatério Billings: BILL 02030, BILL 02100, BILL 02500,
BITQ 00100 e BILL 02900. O ponto BILL 02030 indica a condicao de qualidade da 4gua na entrada do reser-
vatério. O ponto seguinte BILL 02100, a aproximadamente 7 km da barragem de Pedreira, reflete a diluicao
da agua bombeada do Rio Pinheiros para o reservatério. Os pontos BITQ 00100 e BILL 02900 representam
a qualidade da agua nas saidas do reservatorio: reversao do braco do Taquacetuba para o Reservatério
Guarapiranga e o Summit Control, respectivamente. As principais fontes de poluicao do reservatério encon-
tram-se em seu trecho inicial e consistem no bombeamento do Rio Pinheiros e na ocupacao antropica das
bacias de drenagem do Ribeirao Cocaia e Ribeirdo Bororé. O processo de autodepuracdo dessas cargas sofre
influéncia do afunilamento existente na altura da Rodovia Imigrantes (ponto BILL 02500).

O Graéfico 4.57 apresenta os valores do IQA em 2013, verificando-se que o trecho do reservatoério,
proéximo a Pedreira, mostrou qualidade Regular. Em seu percurso ao longo do corpo central, a agua do
reservatorio passa por um processo de recuperacao, atingindo a classificacdo Boa no trecho intermediario -
ponte da Rodovia Imigrantes e Otima, no trecho final, em Summit Control.

Grafico 4.57 — IQA — Reservatorio Billings em 2013.
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Grafico 4.58 — Médias anuais de DBO e Carbono Organico Total no ponto PINH 04900, em 2013.

Médias anuais de DBO e Carbono Organico Total (COT) no ponto PINH 04900

70

60

50 +—

40 +—

20 +—

Concentragao (mg/L)

10 +—

2008 2009 2010 2011 2012 2013

O DBO (5,20) mcor As andlises de Carbono Organico Total foram introduzidas em 2008.

0 ano de 2013 foi mais seco do que os anteriores, ndo sendo constatado em nenhum dia de
amostragem bombeamento das aguas do rio Pinheiros para o reservatério Billings. Portanto, o Grafico 4.58
apresenta a evolucao das concentragdes de DBO e COT do rio Pinheiros, no trecho onde a agua é bombeada
(PINH 04900), ndo sendo verificada uma tendéncia bem definida ao longo dos anos.

0 Grafico 4.59 apresenta as concentracdes de COT nos afluentes do Rio Pinheiros monitorados pela
CETESB na cidade de Sao Paulo. Nao se notou diferencas expressivas entre as concentracoes deles em 2013.
No entanto, as concentracdes de 2013 foram sistematicamente mais elevadas do que as médias historicas.
Salienta-se que o Cdrrego Pirajussara recebe contribuicdes dos municipios de Taboao da Serra e Embu das Artes.
E importante observar que a SABESP tem promovido acbes de saneamento basico nesta bacia hidrogréfica.
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Grafico 4.59 — Perfil de COT nos afluentes do Rio Pinheiros em 2013.
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Outro poluente associado aos bombeamentos do Canal do Rio Pinheiros é o Fosforo Total, que causa o
enriquecimento das aguas do reservatorio. O IVA (Grafico 4.60) dos pontos de amostragem do reservatorio foi
classificado como Ruim em quase todos os pontos, em 2013, a excecdo do ponto BILL 02030 devido a piora
de alguns parametros que ja apresentavam desconformidade anteriormente.

Grafico 4.60 - Perfil do IVA Reservatorio Billings em 2013
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Nota: a partir de 2009 foram adotados novos procedimentos que impossibilitaram o calculo do IVA antes que fossem feitas adequagdes.
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A fim de avaliar a evolu¢do temporal dos nutrientes no reservatério, sao apresentadas, no Grafico 4.61, as
médias anuais de Fésforo Total e Clorofila a para os pontos BILL 02100 e BITQ 00100 no periodo de 2005 a 2013.

Grafico 4.61 — Média anual de Clorofila a e Fésforo Total na Billings de 2005 a 2013.
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Entre agosto de 2007 e dezembro de 2009 foi autorizada, pelo Ministério Publico do Estado de Séo
Paulo, a realizacdo de testes para tratar 10m3 s de agua do Rio Pinheiros por meio do sistema de flotacao
e bombear estas aguas para o Reservatdrio Billings. Portanto, na analise temporal dos pontos BILL 02100 e
BITQ 00100 verificou-se que, no periodo em que o teste da flotacdo manteve-se em operacao, houve redugao
das concentragdes de Fosforo (grafico 4.61) na regido do reservatério abrangida por esses pontos.

A diminuicao dessa concentragdo, juntamente com o aumento da circulagdo, implicou numa queda da
Clorofila a, confirmada pela menor presenca de floragdes de algas e Cianobactérias. Nesses pontos, a comuni-
dade fitoplanctonica também demonstrou uma diminuicdo das densidades a partir de 2006, com uma reducao
do niimero de células de Cianobactérias no periodo de 2007 a 2009 (Figura 4.23). Os valores do nimero de
células de Cianobactérias aumentaram a partir de 2010 e, embora tenham diminuido, entre 2011 e 2012,
no ponto mais proximo a Pedreira (BILL 02100), apresentaram em 2012 a sua maior média anual no ponto
do braco do Taquacetuba (BITQ 00100). Em 2013 observou-se uma piora com elevado nimero de células de
cianobactérias no ponto BILL 02100 em relacdo ao ano anterior e por outro lado o ponto BITQ 00100 apre-
sentou uma reducao do ntimero de células de cianobactérias.

Destaca-se que as varia¢des no nimero de células de cianobactérias, quando nao coerentes com o
padrao do fésforo total e clorofila a se deve a alteracao na estrutura da comunidade fitoplanctdnica por outros
grupos de algas representando uma maior biomassa.
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Figura 4.23 — Média anual da composicdo da Comunidade fitoplanctnica e média anual do
Numero de Células de Cianobactérias — Reservatorio Billings — 2006 a 2013.
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4.2.12.10 Rio Mogi-Guacu

No Gréfico 4.62, apresenta-se o perfil do IQA do Rio Mogi-Guacu, localizado na UGRHI 9. Todos os
pontos do Rio Mogi Guacu exibiram qualidade Boa em 2013, mantendo a melhora geral na qualidade de suas
aguas, que vem sendo observada ao longo dos Ultimos anos devido aos investimentos no tratamento dos
esgotos domésticos.

Grafico 4.62 — Perfil do IQA ao longo do Rio Mogi-Guacu em 2013.

IQA Rio Mogi-Guacu
100
90
80
70
60 -
50 -
40
30 +
20 +
10 +
0
o o o o o o o o o o o o o o
o =3 el e o — o~ wn O o wn wn = o
— o — — o~ o~ o~ o~ N m m < < =
o~ N o o o o o~ o~ [a] o o N N o~
o =] o o o =3 o =3 =3 =] S o o =3
> < > > > > > > > > > > > >
[0} 9 U] U] [0} U] U} [V} U] U} U] U] U] U]
o o [} [} ] ] ] ) o Qo [} ] ] ]
= = = = = = = = = = = = = =
Minas Mogi Guagu Leme Piras sununga Porto [Santa Rita Pitan
Gerais Ferreira |doPassa | gueiras
Quatro

O Média 2008 -2012

¢

CETESB



Sintese da Qualidade das Aguas no Estado de Sao Paulo | 259

No Grafico 4.63, mostra-se o perfil do IVA do Rio Mogi-Guacu em 14 pontos, os quais indicaram quali-
dade variando entre Otima e Regular. O ponto MOCA 02990 com qualidade Regular apresentou valores de
Oxigénio Dissolvido inferiores ao padrao de qualidade (5,0 mg. L") em especial no segundo semestre.

Grafico 4.63 — Perfil do IVA ao longo do Rio Mogi-Guacu em 2013.
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De todos os pontos monitorados do Rio Mogi Guacu, realizou-se um tratamento integrado da quali-
dade com a quantidade no ponto MOGU 02900, mais préximo de sua foz e no municipio de Pitangueiras.
Construiu-se um grafico comparando as vazoes médias mensais de 2013 com as médias mensais dos ultimos
cinco anos (Grafico 4.64). O Grafico 4.65 mostra o hidrograma deste posto, conjuntamente com as datas de
amostragem de qualidade. No Gréfico 4.66 e Grafico 4.67 estdo associadas a vazao média mensal de 2013
e as respectivas cargas de Fdsforo Total e DBO, calculadas pela multiplicagdo da vazdo média diaria pela
concentragdo no instante da medicao.

Grafico 4.64 — Vazao média dos ultimos 5 anos e em 2013, no Ponto MOGU 02900.
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Grafico 4.65 — Vazbes médias diarias e vazoes nas datas de coleta em 2013, no Ponto MOGU 02900.
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Grafico 4.66 — Vazdes e carga de Fosforo em 2013, no Ponto MOGU 02900.
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Grafico 4.67 — Vazoes e carga de DBO em 2013, no Ponto MOGU 02900.
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Em 2013, as vazdes do Rio Mogi Guacu se aproximaram do comportamento observado ao longo dos
dltimos anos apresentando apenas os meses de janeiro e dezembro ligeiramente mais secos do que o habitual.

0 comportamento das cargas de Fosforo Total e de DBO esteve atrelado ao perfil das vazdes, mostrando
que ocorre um aporte adicional de poluentes para a calha do rio causado pela carga difusa. No caso da DBO,
a carga média anual exportada para a bacia de jusante foi de 1.571 kg.h" substancialmente menor do que o
ano anterior quando se observou uma média anual de 2.300 kg.h"'.

4.2.12.11 Rio Sorocaba

No Gréfico 4.68 apresenta-se o perfil do IQA do Rio Sorocaba, localizado na UGRHI 10. Este rio mostrou
qualidade variando entre Regular e Boa, sendo que as ocorréncias de qualidade Regular ocorreram no muni-
cipio de Sorocaba. Constata-se uma melhora no trecho seguinte até Laranjal Paulista.

Grafico 4.68 — Perfil do IQA ao longo do Rio Sorocaba em 2013.
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No Grafico 4.69, apresenta-se o perfil do IVA do Rio Sorocaba, por meio de cinco pontos, onde foi
possivel o seu calculo. O Rio Sorocaba exibiu qualidade variando entre Ruim e Otima, sendo que a pior quali-
dade foi registrada nos municipios de Votorantim e Sorocaba, devido aos valores elevados de Fosforo Total
e ocorréncia de Toxicidade Cronica. Ao longo da extensao do Rio Sorocaba, constatou-se uma melhora da
qualidade de suas 4guas, atingindo a classificacio Otima em Laranjal Paulista.
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Grafico 4.69 — Perfil do IVA ao longo do Rio Sorocaba em 2013.
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No Rio Sorocaba também ha um posto fluviométrico coincidente com o ponto de monitoramento,

o SORO 02900, em Laranjal Paulista. Assim, foi possivel elaborar o Grafico 4.70, comparando as vazoes

médias mensais de 2013 com as médias mensais dos Ultimos cinco anos. Apresenta-se também o hidro-

grama do posto conjuntamente com as datas de amostragem de qualidade (Grafico 4.71). Os gréficos asso-

ciados com a vazao média mensal de 2013 e as respectivas cargas de Fosforo Total e DBO foram calculadas

multiplicando-se a vazao média diaria pela concentragdo no instante da medicao (Grafico 4.72 e Grafico 4.73).

Grafico 4.70 — Vazdes médias mensais de 2013 e dos ultimos 5 anos, no Ponto SORO 02900.
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Grafico 4.71 — Vazbes médias diarias e vazoes nas datas de coleta em 2013, no Ponto SORO 02900.
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Grafico 4.72 — Vazbdes e carga de Fosforo em 2013, no Ponto SORO 02900.
Vazdes mensais e carga de fosforo no ponto SORO 02900 (Posto DAEE 4E-001)
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Grafico 4.73 — Vazoes e carga de DBO em 2013, no Ponto SORO 02900.
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Foram observadas vazdes substancialmente superiores nos meses de junho e julho devido ao maior
volume de chuvas nesta época em contraste com os meses de fevereiro e dezembro que apresentaram
regimes mais secos e menor vazao. Dados de janeiro nao foram gerados devido aos problemas operacionais.
A carga de DBO apresentou valores mais elevados em julho, coincidindo com o més de maior vazao.
No caso da DBO, a carga média anual exportada para a bacia do Médio Tieté foi de 379kgh™'.

4.2.12.12 Reservatorio Itupararanga

Como mostrado no Figura 4.24, o Reservatério Itupararanga (SOIT 02100 e SOIT 02900), localizado na
UGHRI 10, vinha apresentando uma piora gradativa no periodo de 2008 a 2011, entretanto, observou-se no
ano de 2012 que houve uma pequena melhora e, no ano de 2013 a contagem de células de cianobactérias
diminuiu principalmente para o ponto localizado na captacdo SOIT 02900 observando-se que houve uma
melhora significativa. Essa melhora também foi observada para os resultados ecotoxicoldgicos.

Figura 4.24 - Evolucdo do nimero de células de cianobactérias e do IET entre 2008 e 2013
nos dois pontos de amostragem do Reservatério ltupararanga.
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Da mesma forma que o parametro hidrobioldgico, o IAP mostrou uma melhora substancial no ano de
2013 (Gréfico 4.74), retornando a categoria Boa. No entanto, entre as Cianobactérias, o género Cylindrosper-
mospsis tem sido o grupo mais frequente e abundante neste local, que é considerado potencialmente tdxico
pela literatura, devido a producao de Saxitoxinas.
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Grafico 4.74 - Classificacdo do IAP no Reservatorio de Itupararanga entre 2008 e 2013.
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4.2.12.13 Rio Ribeira de Iguape

O Rio Ribeira de Iguape, localizado na UGRHI 11, mostrou qualidade Boa em todos os pontos
monitorados, conforme se visualiza no Grafico 4.75, que mostra o perfil do IQA. Em Registro e Iguape,
notou-se inclusive uma tendéncia de melhora em relacao ao periodo anterior. Nesse periodo houve ampliacao
das redes coletoras de esgoto do municipio de Registro.

Grafico 4.75 — Perfil do IQA ao longo do Rio Ribeira de Iguape em 2013.
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4.2.12.14 Rio Paranapanema

Com relagdo ao IQA, o Rio Paranapanema, que percorre as UGRHI 14, 17 e 22, apresentou qualidade
variando entre Boa e Otima, em especial pela baixa densidade populacional aliada & vazdo do corpo hidrico
(Grafico 4.76). A qualidade nesses pontos é influenciada principalmente pela variavel Escherichia coli.

Grafico 4.76 — Perfil do IQA ao longo do Rio Paranapanema em 2013.
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No Gréfico 4.77, apresenta-se o perfil do IVA do Rio Paranapanema em quatro pontos. A qualidade
variou entre Boa e Otima. No entanto, os pontos PARP 02500 e PARP 02750 mostraram Toxicidade Cronica
em fevereiro. Apenas o ponto PARP 02750, em dezembro, apresentou estado mesotréfico. Constatou-se
menor influéncia dessas variaveis em relacdo aos anos anteriores.

Grafico 4.77 - Perfil do IVA ao longo do Rio Paranapanema em 2013.
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4.2.12.15 Rio Aguapei

O Rio Aguapei tem apresentado qualidade Boa, com relacdo ao IQA no periodo de 2008 a 2013
(Gréfico 4.78). E observado ao longo de sua extens3o uma pequena piora nos pontos em Santépolis do
Aguapei (AGUA 02100) e em Junqueiropolis (AGUA 02800), principalmente, devido a variavel turbidez,
encontrada acima de 100 UNT em algumas campanhas.

Grafico 4.78 — Perfil do IQA ao longo do Rio Aguapei em 2013.
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No Grafico 4.79 apresenta-se o perfil do IVA no Rio Aguapei nos trés pontos monitorados.
Observa-se uma pequena piora ao longo do perfil, devido ao aumento do grau de trofia. O ponto AGUA 02800
apresentou-se supereutréfico em dezembro.

Grafico 4.79 - Perfil do IVA ao longo do Rio Aguapei em 2013.
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4.2.13 Qualidade dos sedimentos

Em 2013, a avaliacdo quimica da qualidade do sedimento foi realizada em 27 pontos distribuidos em
UGRHIs de diferentes tipos de vocacao:

e Conservagao: Rio Claro (CARO 02900), na UGRHI 3; rios Ribeira (RIBE 02650) e Juquia
(JUQI 00805), na UGRHI 11 e Reservatorio Chavantes (PAXA 02900), na UGRHI 14;

e Agropecuaria: Corrego Tomazinho (TOMZ 02990), na UGRHI 15, Reservatério de Ilha Solteira
(ISOL 02900), na UGRHI 18 e Rio Santo Anastacio (STAN 02930), na UGRHI 22;

e Em industrializacdo: Rio Mogi-Guacu (MOGU 02180) e Rio do Peixe (PEXE 02950), na UGRHI 9;

¢ Industrial: Reservatorio do Jaguari (JAGJ 00250), na UGRHI 2; rios Atibaia (ATIB 02800), Piracicaba
(PCAB 02195) e Claro (LARO 02530), na UGRHI 5; reservatérios Billings (BILL 02100, Guarapiranga
— GUAR 00900), do Cabucu (RCAB 02900), do Rio Grande (RGDE 02030 e RGDE 02900) e de
Pirapora (TIPI 04850) e rios Baquirivu-Guagu (BQGU 03800), Pinheiros (PINH 04500) e Tamanduatei
(TAMT 04250) e Corrego Sao Joao do Barueri (SJBA 04990), na UGRHI 6; Rio Moji (MOJI 02810
e MOJI 07900), da UGRHI 7 e reservatérios de Itupararanga (SOIT 02850) e Barra Bonita
(TIBB 02900), na UGRHI 10.

Em todos os pontos foram feitas andlises de metais, arsénio, fésforo total, granulometria e sélidos
volateis totais. As analises de PCB, HPA e organoclorados nao foram realizadas nos reservatdrios Pirapora e
Barra Bonita e nos rios Ribeira e Atibaia.

Uma varredura de compostos organicos foi realizada nos rios Tamanduatei, Baquirivu, Pinheiros e
Corrego Sao Jodo do Barueri, sendo os compostos tolueno e bis(2-etilexil)ftalato encontrados acima do limite
de quantificacao.

Os dados brutos das variaveis de qualidade dos sedimentos dos 27 pontos de coleta relativos a 2013
constam do Apéndice H.

A andlise dos resultados do monitoramento do sedimento é apresentada na Tabela 3.11, com base
no Critério de Qualidade de Sedimento - CQS, formado por trés linhas de evidéncia: contaminacdo quimica,
comunidade bentdnica e toxicidade, este dltimo incluindo testes de toxicidade com Hyallela azteca, ensaios de
mutacdo reversa (Teste de Ames) e testes de toxicidade aguda com Vibrio fisheri (Microtox®). Em reservatorios
e em alguns rios, também foram determinados variaveis microbiolégicas, carbono organico total, nitrogénio
Kjeldahl total que, juntamente com o fdsforo total, serviram para avaliar a sua qualidade biogeoquimica,
notadamente a carga interna de nutrientes e a condicdo de eutrofizacdo desses corpos d'agua.

As variacdes observadas nas varidveis bioldgicas (comunidade bentdnica, ensaios ecotoxicoldgicos,
de genotoxicidade e ensaios com Vibrio fischeri) podem estar associadas as alteracdes ambientais a que os
organismos foram expostos e refletem diferentes sensibilidades, de acordo com a complexidade e especifici-
dades desses indicadores.
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Ressalta-se que as concentragdes das substancias quimicas (contaminantes) sao determinadas na
fracao total dos sedimentos e, em muitos casos, essas nao refletem diretamente os efeitos observados em
ensaios ecotoxicoldgicos e as alteracdes na estrutura da comunidade benténica.

Em sedimentos cuja concentracao de contaminantes permita que sejam classificados como de quali-
dade Ruim ou Péssima, em decorréncia da verificacdo de substancias que excedem os limites de referéncia,
a observagdo da estrutura da comunidade bentonica pouco alterada e a auséncia de efeitos toxicos aos
organismos expostos nos bioensaios podem indicar a indisponibilidade dos contaminantes.

Efeitos toxicos aos organismos teste e/ou a degradacao da comunidade benténica, mesmo em sedi-
mentos com qualidade quimica Otima ou Boa, podem ser observados em locais onde ha a disponibilidade de
contaminantes a biota, sugerindo a ocorréncia de interacdes quimicas que potencializem a agdo toxica aos
organismos ou ainda, a presenca de substancias quimicas nao determinadas.

Como ja mencionado na avaliacao da toxicidade aguda com Vibrio fischeri, a 4gua intersticial contida
no sedimento, ndo caracterizada quimicamente nesta avaliacdo, é submetida a ensaio, sendo determinada
a presenca de substancias quimicas potencialmente tdxicas, responsaveis pela inibicdo da luminescéncia
produzida pela bactéria com consequente identificacdo do nivel de toxicidade dessa matriz de analise.
Neste caso, as substancias podem estar em concentracdes diferentes quando comparadas aquelas obtidas na
fracao total do sedimento e a caracterizacao do efeito pode indicar a disponibilidade desses contaminantes
a bactéria.

O Mapa 4.6 apresenta distribuicao espacial da qualidade dos sedimentos, por meio das concentragoes
de contaminantes, toxicidade e comunidade bentdnica, para os pontos de monitoramento de 2013.
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Mapa 4.6 — Distribuicdo espacial da qualidade dos sedimentos 2013.
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4.2.13.1 Aspecto abiético - matéria organica e granulometria

Nos pontos de coleta onde foi possivel a quantificacdo do Carbono Organico Total (COT) e do
Nitrogénio Kjeldahl (NKT) foi também estabelecida a razdo molar C/N. Segundo varios autores (Froehner et
al., 2010; Carreras et al., 2012; Ruttemberg & Goni, 1997; Zhang et al., 2009; Santiago et al., 1994), esta
relacdo pode evidenciar a presenca de efluentes, aumento de biomassa local e matéria organica Nitrogenada —
de origem antrépica — nos sedimentos.

Valores entre 8,0 e 12 para a relagdo molar C/N indicam uma condi¢do normal para o sedimento, valores
acima de 13 sdo indicativos de matéria organica de origem terrestre nos sedimentos (folhas, galhos, vegetacao
ribeirinha, assoreamento, etc), enquanto que valores abaixo de 8,0 sdo indicativos de aumento de biomassa local
ou presenca de esgotos. Valores préximos a 5 sao caracteristicos de cargas proteicas e efluentes.

Na Tabela 4.13 constam os resultados da relacdo molar C/N para os sedimentos coletados nos locais indicados.

Tabela 4.13 — Relacdo C/N molar nos sedimentos coletados

3

Rio Claro CARO 02900 18,7
Conservacao 11 Rio Juquia JUQl 00805 35,6
14 Reservatdrio Chavantes PAXA 02900 9.3
2 Reservatério Jaguari JAGJ 00250 10,2
5 Rio Claro LARO 02500 25,5
5 Rio Piracicaba PCAB 02195 8.2
6 Reservatorio Billings BILL 02100 57
6 Reservatorio Rio Grande RGDE 02900 11
6 Reservatorio Guarapiranga GUAR 00900 12,4
6 Reservatdrio do Cabugu RCAB 00500 12,6
6 Rio Pinheiros PINH 04500 15
7 Rio Moji MOJI 02810 15,5
7 Rio Moji MOJI 07900 283
10 Reservatorio Itupararanga SOIT 02850 10
Industrializacao 9 Rio do Peixe PEXE 02950 15,5
15 Corrego Tomazinho TOMZ 02990 12,2
Agropecuaria 18 Reservatorio de Ilha Solteira 1SOL 02900 9
22 Rio Santo Anastacio STAN 02930 13,2

Dentro deste contexto, os reservatorios Billings e Pirapora apresentam as relagdes C/N molares mais
baixas, 5,7 e 4,5 respectivamente, valores tipicos de locais com contribuicdo de efluentes e altas cargas proteicas.
0O Rio Juquia (JUQI 00805), o rio Moji (MOJI 07900), e o Rio Claro (LARO 02530), apresentam as maiores relacoes
CIN, 35,6; 28,3 e 25,5 respectivamente, indicando que processos erosivos podem estar em evidéncia nestes rios.
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4.2.13.2 Aspecto abiotico — metais e substancias organicas

As concentragdes dos contaminantes organicos e inorganicos foram comparadas com os limites em que
ha baixa probabilidade de ocorréncia de efeitos adversos a biota aquatica (TEL) e com os limites em que ha
alta probabilidade de ocorréncia de efeitos adversos a biota aquatica (PEL), e classificados em cinco categorias
(Apéndice C). Os dados histéricos dos pontos analisados em 2013 estdo na Tabela 4.14.

A analise de granulometria e do teor de matéria organica sao essenciais para a avaliacao da capaci-
dade de acimulo de contaminantes e de fésforo no sedimento, este ultimo utilizado na avaliacdo da extensao
do processo de eutrofizacdo nos ambientes.

Neste ano, a qualidade Péssima foi registrada em 44,4% dos pontos, todos localizados em UGRHIs
com vocacao industrial ou agropecudria. Os contaminantes que ocorreram com maior frequéncia em concen-
tracbes acima dos limites de referéncia (TEL ou PEL) foram o Cr e o Ni, em 63% dos pontos analisados,
seguido pelo Cu, em 55,6% e HPA, em 50%. Entre os pesticidas, o DDE se destacou, tendo ocorrido
tanto em pontos localizados em UGRHIs com vocacao agropecuaria quanto industrial e de conservagao,
mas no primeiro caso e no reservatorio Billings, suas concentracdes superaram o limite superior (PEL).
Muitos dos contaminantes detectados (HPAs, PCBs, DDE, DDT, As, Cd, Hg e Pb) sdo bioacumulaveis,
podendo atuar negativamente na cadeia tréfica dos locais onde ocorreram.
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Entre os locais amostrados nas UGRHIs com vocacdo para conservacao, apenas o Rio Juquiad foi
classificado quimicamente como Otimo, mantendo a condicio de 2012. A classificacdo do Rio Ribeira (Boa)
melhorou em relacdo aos anos anteriores devido a diminuicdo das concentracdes de As e Pb, que haviam
aumentado em 2011 e 2012. O Pb nesta bacia pode ser de origem litoldgica, embora possa também advir
de passivos ambientais de antigas mineradoras. O Rio Claro - UGRHI 03 foi classificado como Regular,
apresentando Cr, Ni e Cd, que é bioacumulavel, em concentracdes acima de TEL. Todos estes rios apresen-
taram sedimento arenoso e inorganico, ndo tendo, portanto caracteristicas retentoras de contaminantes.
J4 o Reservatédrio Chavantes, apesar de seu sedimento argiloso e organico facilitar o acimulo de contami-
nantes e nutrientes, foi classificado quimicamente como Bom, tendo sido detectados As, Cd, Cu, Ni e DDE em
concentragdes acima de TEL. A despeito do diagndstico oligotréfico pelo IET ey obtido a partir de dados de
agua superficial da zona limnética, as concentragdes de fosforo total nos sedimentos, os problemas da usina
com o crescimento de macrdfitas e a visualizacdo de nata de fitoplancton na regido marginal na ocasido da
amostragem, indicam que o ambiente encontra-se em processo de eutrofizagao.

Os trés ambientes analisados nas UGRHIs com vocacdo para agropecuaria foram classificados como
Péssimos e apresentaram concentracdes de Cr, Ni e DDE acima de PEL, sendo o dltimo bioacumulavel.
O sedimento do Reservatdrio de Ilha Solteira tem mantido caracteristicas similares nos ultimos trés anos.
Seu sedimento argiloso e organico favorece o aciimulo de nutrientes e contaminantes e, apesar do diagndstico
de ultraoligotrofia pelo |ET sy obtido a partir de dados de 4gua superficial da zona limnética, as concentragoes
de fésforo total nos sedimentos ja indicam condicao Ruim. De forma similar, o sedimento argiloso e inorganico
do rio Santo Anastécio apresentou qualidade Ruim em termos de sua concentracdo de fdsforo total, embora o
IET cpr) tenha apontado condicao mesotréfica para este corpo d'agua. Ja o corrego do Rio Tomazinho, brago do
Reservatério Agua Vermelha, de sedimento areno-argiloso e organico, foi classificado como Péssimo em relacdo
ao fésforo total em seus sedimentos e o IET ¢ pr) para a dgua superficial indicou um ambiente hipereutréfico.

Nas UGRHIs em industrializacdo, o Rio Mogi-Guagu foi caracterizado como arenoso (94% de
areia), com baixo teor de matéria organica, ou seja, com baixa capacidade de retencdo de contaminantes;
tendo sido classificado quimicamente como Otimo e apresentado baixo teor de fésforo no sedimento.
No entanto, 0 |ET ¢y, indicou a ocorréncia de um processo de eutrofizagdo neste ambiente, que ja se encontra
sob condicdo mesotréfica. O Rio do Peixe, localizado na mesma UGRHI, apresentou um sedimento mais
argiloso e organico, mais propicio ao acimulo de nutrientes e contaminantes, e foi classificado quimica-
mente como Bom, tendo apresentado Cr, Ni e Pb, que é bioacumulavel, em concentracdes acima de TEL.
Além disso, neste rio, a concentracdo de fosforo nos sedimentos indicou interferéncia antrépica, com quali-
dade Ruim, enquanto que suas aguas superficiais foram classificadas como mesotréficas.

Nas UGRHIs com vocacéo industrial, a qualidade quimica do sedimento variou entre Otima e Péssima.
Nos sedimentos argilo-arenosos e organicos do Reservatorio Jaguari, na UGRHI 2, foram detectados
Cr, Ni e Pb em concentracdes acima de TEL e o sedimento foi classificado como Bom.. Por outro lado,
a concentracao de fosforo total encontrada neste ambiente foi alta, qualificando seu sedimento como Péssimo,
embora a agua superficial tenha mostrado uma condicdo ainda mesotrofica.

Na UGRHI 5, o Rio Claro - UGRHI 05 apresentou um sedimento arenoso (83% de areia) e inorganico com
concentragdes de alguns HPAs acima de TEL. As razoes desses HPAs indicam que a fonte desses compostos é
a queima de material vegetal (Meire, 2007). O Rio Atibaia, na captacao de Sumaré, apresentou um sedimento
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com um teor maior de areia (85,6%) comparado aos anos anteriores e foi classificado quimicamente como
Otimo. A concentracio de fésforo no sedimento foi classificada como Boa, mas a agua superficial mostrou
uma condicdo mesotrdfica, indicando que ocorre a entrada deste nutriente pelo lancamento de efluentes no
rio. No Rio Piracicaba, de sedimentos areno-siltoso e organico, foi observado um aumento na concentracao
de alguns metais, entre eles o Cr que fez com que a classificacdo quimica do sedimento passasse de Bom,
em 2012, para Regular, em 2013. A concentracao de fésforo total neste ambiente também aumentou,
tanto na agua como no sedimento (qualidade Péssima), indicando um elevado aporte desse nutriente.
O IET ¢.py de suas aguas superficiais também mostrou que o ambiente estd hipereutrofico.

Na UGRHI 6, os reservatorios Billings, Guarapiranga, Rio Grande (captacdo) e Pirapora mantiveram a
classificacao quimica de anos anteriores, mostrando sedimentos altamente contaminados e com altos estoques
de fosforo. No Reservatorio Billings as concentraces de Cd, Pb, Cu, Ni e Zn e fésforo total diminuiram pela
metade, enquanto que as concentragdes de Cr, Hg e DDE continuaram acima de PEL, mantendo a classificacao
quimica Péssima. No Reservatdrio Guarapiranga observou-se uma tendéncia de aumento nas concentraces
de metais e do fésforo total. Como registrado anteriormente, o cobre continua a ocorrer acima de PEL nas
duas captacdes de agua para abastecimento publico (Guarapiranga e Rio Grande). Os rios Baquirivu-Guacu,
Pinheiros e Tamanduatei também foram classificados com qualidade Péssima, apesar de apresentarem sedi-
mentos arenosos (superior a 80%) e inorganicos, com baixa capacidade de retencdo de contaminantes. Os
metais Cu e Zn ultrapassaram PEL no primeiro corpo d'agua, enquanto que nos outros dois foram alguns HPAs
que superaram estes limites. O Reservatorio do Cabugu, localizado no Parque Estadual da Cantareira, apre-
sentou concentracdes de Cu, Cr, Ni, Zn e HPAs acima de TEL e foi classificado como Bom, mas seus sedimentos
argilo-siltosos e organicos ja retém concentracao elevada de fosforo total, conferindo-lhe qualidade ruim para
este nutriente. De fato, o [ET, pr) de suas aguas superficiais também apontam para condi¢des mesotréficas.

No Rio Moji (na altura da barragem de captacdo da Usiminas), na UGRHI 7, as concentracdes de HPAs
estiveram menores do que em 2012, no entanto seu sedimento silte argiloso e organico foi classificado como
Péssimo devido as concentracdes acima de PEL de As, Hg e Zn. Neste local, a concentracdo de fosforo total no
sedimento também foi muito alta, qualificando-o novamente como Péssimo. No mesmo rio, em trecho a jusante,
na regido do dique do Furadinho, as concentraces de HPAs, que também tinham ultrapassado o limite PEL em
2012, voltaram a ficar entre os limites TEL e PEL, como em 2011 e 2010. Também foi observada a ocorréncia
de Hg, que tem ocorrido nas amostras de sedimento deste local desde que se iniciaram as coletas, porém em
concentracdes abaixo de TEL. Neste trecho, os sedimentos, de granulometria areno silte argilosa e com baixo
teor de matéria organica, ndo apresentaram o mesmo actimulo de fésforo que o observado no ponto a montante.

Na UGRHI 10, os reservatérios de Barra Bonita e ltupararanga foram classificados como Regulares em termos
de contaminantes potencialmente toxicos e Ruins quanto ao actimulo de fésforo total. O Ni que, desde 2007, tem sido
encontrado em concentragdes acima de PEL no Reservatdrio de Barra Bonita, neste ano, ficou entre os valores de TEL
e PEL. A concentracao de fosforo total, apesar de alta, também diminuiu em relacdo aos anos anteriores, no entanto, a
analise da agua superficial continua indicando um ambiente eutréfico. No Reservatério de ltupararanga, de sedimentos
com maior capacidade de retencdo (argilo-siltoso e organico) do que o de Barra Bonita (areno-argiloso e inorganico), a
concentracao de As, que esteve acima de PEL em 2010 e 2011, foi menor do que o limite de quantificagdo do método
de andlise, enquanto que as concentracdes de Cr e DDE se mantém acima de TEL desde 2008. Seu grau de trofia,
segundo o IET ¢, pr, de suas aguas superficiais é mesotrofico, mas seus sedimentos ja possuem carga interna elevada.
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4.2.13.3 Avaliacdo microbiolégica: Clostridium perfringens e Coliformes Termotolerantes

0 monitoramento das bactérias indicadoras de contaminacao fecal (Fecal Indlicator Bacteria - FIB) foi reali-
zado em 27 pontos (17 rios e 10 reservatérios) de diferentes UGRHIs do Estado, de junho a novembro de 2013.

As andlises foram realizadas pela técnica de tubos multiplos utilizando-se o procedimento de preparo
das amostras solidas descrito em APHA (2012). Para a determinagdo de C. perfringens foi utilizado o caldo
DRCM (HMSO, 1969) e posterior confirmagao em litmus milk, enquanto que £. colifoi analisada com o caldo
Lauril com MUG (USFDA, 2002).

Os resultados das andlises de Clostridium perfringens e Escherichia coli estao representados no
Grafico 4.80 para rios e no Grafico 4.81 para reservatdrios.

Grafico 4.80 — Concentracdes de £. colie C. perfringens em rios da rede de sedimento 2013.
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Grafico 4.81 — Concentracdes de £. colie C. perfringens em reservatérios da rede de sedimento 2013.
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Conforme pode ser observado nessas Figuras, concentracdes bastante elevadas das FIBs foram
observadas. C. perfringens apresentou médias geométricas na ordem de 10° NMP/100 mL de amostra,
tanto nos rios como em reservatérios, enquanto que as concentracdes de £. coli(média geométrica) foram uma
a duas ordens de magnitude inferiores nos rios, em comparagdo aos reservatérios. As densidades minimas e
maximas desses indicadores nos dois tipos de corpos d'agua também estdo descritos na Tabela 4.15.

Tabela 4.15 — Médias geométricas, densidades minimas e maximas de C. perfringens e E. colinos pontos de monitora-
mento da rede sedimento

Indicador Estatistica Reservatario (n=10) Rio (n=17)
Média geométrica 2,5x10° 7,8 x10°
C. perfringens D. minima 2,4x10* 2,3x10*
D. maxima 1,3 x 107 7,9 x 108
Média geométrica 5,5 x 10? 3,4x 10
E. coli D. minima 18 1,1x10
D. méxima 3,5x107 1,7 x10°

O monitoramento de FIBs em sedimentos de 4gua doce e marinha é considerado de fundamental
importancia por diferentes pesquisadores, uma vez que essa matriz é um reservatério de micro-organismos
e pode fornecer informacdes sobre ocorréncias anteriores de polui¢do que ndo podem ser respondidas pela
analise da coluna d'agua e, além disso, a possivel presenca de patogénicos pode representar um risco a satide
(Marcheggiani et al. 2008). A ressuspensao de patogénicos do sedimento pode ocorrer em virtudede ativi-
dade recreacional ou devido a eventos que causem turbuléncia, tais como correntes, ondas ou inundacdes.
Segundo esses autores C. perfringens é um colonizador tipico de sedimentos, pois foi detectado em diferentes
estacdes do ano e diferentes pontos de amostragem em seu estudo.

Conforme relatado por Haller et al. (2009) existem evidéncias que as FIBs podem acumular-se e
multiplicar-se no sedimento em concentracdes 100 a 1000 vezes mais elevadas que nas aguas adjacentes,
0 que é atribuido a adsorcao dos micro-organismos as particulas sélidas, que entdo se sedimentam.
Ainda segundo a revisdo desses autores, os sedimentos proporcionam condicdes favoraveis de nutrientes,
protecao contra a inativagao pela luz UV. Para Davies et al. (1995), predacdo e parasitismo também podem
influir negativamente nas concentracdes de FIBs na coluna d'agua.

Nesse monitoramento foram observadas concentracdes mais elevadas e bastante préximas de
C. perfringens nos rios e reservatorios, enquanto que a média geométrica e as concentracdes minimas e
maximas de £. coli foram mais baixas nos reservatorios que nos rios.
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4.2.13.4 Ensaios ecotoxicolégicos com Hyalella azteca e Chironomus sancticaroli

Os pontos selecionados para avaliacdo ecotoxicolégica no presente ano compreenderam 8 pontos em
rios e 7 em reservatorios. As amostras coletadas foram submetidas ao ensaio com o anfipoda Hyalella azteca,
permitindo assim, a classificacdo do sedimento pela avaliacao ecotoxicoldgica. O ensaio com o quironomideo
Chironomus sancticarolifoi realizado de forma a complementar essa avaliacdo e nao foi considerado na clas-
sificacdo. O diagnostico do sedimento para cada um dos organismos utilizados nos ensaios ecotoxicoldgicos
esta apresentada na Tabela 4.16.

Tabela 4.16 — Diagnéstico do sedimento segundo resultados dos ensaios ecotoxicolégicos com diferentes organismos.

3 I

Rio Claro CARO 02900

Conservacao 1 Rio Juquia JuQl 00805 _—
14 Reservatério Chavanves PAXA 02900 _—
2 Reservatério Jaguari JAGJ 00250 _
S Hioiro worso [
5 Rio Piracicaba PCAB 02195 _—
6 Reservatorio Billings BILL 02100 _—
6 Reservatorio Rio Grande RGDE 02030 _
6 Reservatorio Guarapiranga GUAR 00900 _
6 Reservatorio do Cabugu RCAB 00500 _
9 Rio Mogi-Guagu MOGU 02180 _—
9 Rio do Peixe PEXE 02950 _
15 Corrego Tomazinho TOMZ 02990 _
Agropecuaria 18 Reservatorio de Ilha Solteira ISOL 02900 _
22 Rio Santo Anastacio STAN 02930 _—
S ellaea  Chomomssanciroll
NAO TOXICO NAO TOXICO
REGULAR EFEITO SUBLETAL - Inibicdo do crescimento EFEITO SUBLETAL - Deformidade do mento
EFEITO AGUDO (Mortalidade < 50%) EFEITO AGUDO (Mortalidade < 50%)
EFEITO AGUDO (Mortalidade > 50%) EFEITO AGUDO (Mortalidade > 50%)

Os sedimentos amostrados nas UGRHIs com vocacdo para conservacdo ndo apresentaram efeito
adverso para ambos os organismos expostos. O rio Juquia (JUQI 00805) manteve a classificacio Otima obtida
em 2012, nas avaliagdes ecotoxicoldgica e quimica. No Rio Claro (CARO 02900) e no Reservatério Chavantes
(PAXA 02900), amostrados pela primeira vez, foram encontradas concentracdes de alguns contaminantes
acima do limite em que ha baixa probabilidade de ocorréncia de efeitos deletérios para a biota aquéatica (TEL),
mas os resultados dos ensaios ecotoxicoldgicos indicam que estes ndo estavam disponiveis aos organismos-
-teste de forma a causar efeito.
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Nas UGRHIs industriais, quatro pontos foram analisados pela primeira vez: Rio Claro (LARO 02500),
Reservatorio Rio Grande (RGDE 02030), Reservatério Jaguari (JAG) 00250) e Reservatorio do Cabugu
(RCAB 00500). O primeiro foi classificado como Otimo na avaliacio ecotoxicolégica, enquanto os
demais apresentaram efeito subletal para H. azteca e foram classificados como Regular. Com excecdo do
Reservatorio Rio Grande, que apresentou concentracdes de Hg acima do limite em que ha alta probabili-
dade de ocorrer efeitos adversos para a biota (PEL), todos esses pontos foram classificados, quimicamente,
como Bons. Embora nos trés ultimos a ocorréncia de contaminantes como Cd, Pb, Cu, Ni, Cr, Zn, e HPAs acima
dos limites de TEL possa ter influenciado o crescimento dos organismos expostos.

Em 2013, apenas o sedimento do ponto no Rio Piracicaba (PCAB 02195) apresentou efeito agudo tanto
para H. azteca quanto para C. sancticaroli e recebeu diagndstico Péssimo para ambos os organismos, como
no ano anterior. A analise quimica do sedimento deste local apresentou piora, sendo detectados Cd, Cu, Cr,
Ni, Zn e HPA em concentracdes acima dos limites de TEL.

Esse mesmo rio, em um ponto a montante (PCAB 02130), apresentou qualidade Otima em 2007 e
2010 e Regular em 2006, com relagdo ao ensaio com H. azteca. Ja o ensaio com o quironomideo evidenciou
qualidades Ruim e Péssima (em 2006 e 2007), enquanto em 2010 nao foi observado efeito. Historicamente,
a qualidade quimica do sedimento nesse ponto variou entre Otima e Ruim, observando-se a presenca de
Cu, Cr, Ni, Zn, HPA, Pb, Cd e Hg acima dos valores de referéncia adotados.

Dos demais pontos dessa vocacao, classificados quimicamente como Péssimos, o Reservatério Billings
(BILL 02100), com concentracdes de Hg, Ni, Cr, DDE e Cu acima de PEL, apresentou classificacdo Ruim na
avaliacdo ecotoxicoldgica, diferentemente do observado desde 2008, cuja avaliacio foi Otima. O Reservatério
Guarapiranga (GUAR 00900) apresentou piora nessa avaliacao quando comparada as Gltimas amostragens e
foi classificado como Regular. Neste local observou-se 0 aumento na concentracao de varios metais, inclusive
do Cu, que tem ultrapassado o limite PEL desde o inicio das amostragens.

Nas UGRHIs em industrializacdo, o sedimento coletado no Rio Mogi-Guacu (MOGU 02180) foi classi-
ficado, tanto do ponto de vista quimico como ecotoxicoldgico, como Otimo, assim como nos anos anteriores.
O Rio do Peixe (PEXE 02950), analisado pela primeira vez neste ano, nao apresentou toxicidade para
H. azteca, no entanto foi observado efeito toxico subletal no ensaio realizado com C. sancticaroli.
Nesse caso, mesmo quimicamente classificado como Bom, as concentracoes de Pb, Cr e Ni acima dos
valores de TEL podem ter contribuido para o desenvolvimento das deformidades observadas no mento dos
organismos-teste.

J4 nas UGRHIs agropecudrias, apenas o Rio Santo Anastacio (STAN 02930) foi analisado pela
primeira vez pela avaliacdo ecotoxicoldgica, sendo classificado como Otimo. Os demais pontos, Reserva-
torio de Ilha Solteira (ISOL 02900) e Coérrego Tomazinho (TOMZ 02990) receberam classificacdo Regular.
Todos os pontos foram classificados como Péssimos na avaliacao quimica, com concentracdes de Cr, Ni e DDE,
acima dos limites de PEL, o que pode ter influenciado o crescimento dos organismos expostos.
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4.2.13.5 Toxicidade Aguda com Vibrio fischeri (Sistema Microtox®)

Em 2013 foram coletadas amostras de sedimento em 27 pontos, distribuidos em 12 UGRHIs do Estado
de Sao Paulo, para avaliacdo da qualidade do sedimento pela realizacao do ensaio de toxicidade aguda com
bactéria luminescente Vibrio fischeri (Sistema Microtox®). O ensaio foi realizado na agua intersticial dos sedi-
mentos e os resultados obtidos, classificados em quatro categorias adotadas para esta avaliacdo, adaptadas
de Coleman & Qureshi (1985). O Grafico 4.82 apresenta a porcentagem de amostras distribuidas em cada
categoria referente a Toxicidade Aguda desses sedimentos.

Grafico 4.82 - Porcentagem de amostras distribuidas em cada categoria referente a Toxicidade Aguda com
Vibrio fischerinos sedimentos do Estado de Sdo Paulo em 2013.

[ Nso toxica (CE20 > 81,9%)
I:I Moderadamente téxica (50% < CE20 < 81,9%)
I Toxica (25 < CE20 < 50%)
B Muito toxica (CE20 < 25%)

n =27 amostras

Dentre as 27 amostras de sedimentos testadas, a maior parte comportou-se como Tdxica ou
Muito Téxica para o organismo (74%), demonstrando que na agua intersticial da matriz sedimento ha
evidéncia de disponibilizacao de substancias quimicas que causam efeito toxico agudo a bactéria. Esta porcen-
tagem é maior que a observada no ano de 2012 (56%), devido a alteragdo dos corpos hidricos avaliados.
Em relacdo ao ano anterior foram substituidos 10 pontos, dos quais 5 foram classificados como N&o Téxicos,
2 como Toxicos e 3 como Muito Toxicos, e acrescentadas amostras de 12 novos pontos, das quais uma foi
classificada como N&o Tdxica, 3 como Toxicas e 8 como Muito Toxicas.

Para acompanhar a evolucdo temporal da toxicidade aguda para a bactéria Vibrio fischeri dos sedi-
mentos do Estado, comparou-se os resultados obtidos nos 9 pontos avaliados sistematicamente nos ultimos
cinco anos. Esta comparagao demonstrou que em 2013 houve leve melhora da qualidade destes sedimentos
em relagdo ao ano de 2012, porém nao muito diferente dos anos anteriores, conforme Grafico 4.83.
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Grafico 4.83 — Comparacdo da Toxicidade Aguda com Vibrio fischeri nos sedimentos dos pontos avaliados
sistematicamente no periodo de 2009 a 2013
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A melhora observada deve-se a trés pontos que foram classificados como Muito Téxico em 2012 e
tiveram resultados que os classificaram como Téxicos em 2013. Sao os pontos SOIT 02850 - Reservatério
de Itupararanga (CE20 = 26,0%), TIBB02900 - Reservatério Barra Bonita (CE20 = 29,6%) e TIPI04850 -
Reservatorio de Pirapora (CE20 = 49,5%).

Para um estudo mais especifico do comportamento da Toxicidade Aguda dos sedimentos anali-
sados em relagdo a vocacdo das UGRHIs avaliadas, separou-se os resultados em dois grupos. O primeiro,
contemplando as amostras das UGRHIs Industriais e Em Industrializacao e a segunda, das UGRHIs Agrope-
cuarias e Conservacdo. A Figura 4.25 apresenta como a toxicidade aguda com Vibrio fischeri comporta-se
conforme a vocacdo inerente de cada UGRHI.

Figura 4.25 - Distribuicdo da toxicidade aguda com Vibrio fischeri conforme vocacdo das UGRHIs do Estado de Sé&o Paulo.
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Com base nesta distribuicdo, observa-se que nas UGRHIs Industriais e Em Industrializacdo ha predo-
minancia de amostras classificadas como Tdxicas e Muito Toxicas. Ja nas UGRHIs Agropecudrias e Conser-
vagdo ha predominancia de amostras classificadas como Nao Téxicas e Moderadamente Tdxicas. Destaca-se
entre estas UGRHIs o Cérrego Tomazinho (TOMZ 02990), pertencente a UGRHI 15, de vocagdo Agropecudria,
que apresentou classificacdo Muito Tdxica (CE20 = 17,4%).

4.2.13.6 Analise de Mutagenicidade (teste de Ames)

Em 2013 foram coletadas amostras de sedimento para a realizacdo de ensaios de genotoxicidade em
quinze pontos dos quais dez apresentaram atividade mutagénica.

A qualidade do sedimento foi classificada como Otima (mutagenicidade nio detectavel nas condicées
dos ensaios) para os pontos situados nos Rios Claro, Chavantes, Mogi-Guacu e Peixe; Boa (abaixo de 50 rev/g)
para a amostra do Reservatério do Cabugu; Regular (entre 50 e 500 rev/g) para os pontos situados nos Rios
Juquia e Santo Anastécio e Reservatérios Guarapiranga e Rio Grande; Ruim (entre 500 e 5000 rev/g) para
as amostras do Rio Piracicaba, Cérrego Tomazinho e Reservatérios Jaguari e Ilha Solteira e Péssima (acima
de 5000 rev/g) para a amostra do Reservatério Billings (no meio do corpo central, na direcao do brago do
Bororé). Este Ultimo local é um ponto de amostragem que vem sendo analisado desde 2002, excetuando-se
2005, 2006 e 2008. Nas amostras coletadas no periodo compreendido entre 2002 e 2004 nao foi detectada
atividade mutagénica. Porém, em 2007, a qualidade do sedimento foi classificada como Ruim. Em 2011,
as amostras coletadas nesse local, assim como nos dois anos anteriores, apresentaram toxicidade frente as
linhagens de Sa/monella utilizadas nos ensaios, indicando a presenca de interferentes que impossibilitaram a
observacao de efeitos mutagénicos nesta condicao, mas que sugerem a presenca de compostos capazes de
causar efeitos adversos nos organismos. Ja em 2012, a qualidade dessa matriz foi novamente avaliada como
Ruim e em 2013 passou a Péssima. Na avaliacdo da qualidade ambiental, raramente um efeito genotéxico
observado é devido a acdo de um Unico composto, o que se encontra no ambiente sao misturas complexas,
compostas de inmeras substancias que podem ou nao interagir entre si, podendo modificar as respostas
esperadas para cada uma das substancias isoladamente. Desta forma, ao verificar a genotoxicidade presente
em amostras ambientais, o que se observa é o efeito daquela mistura como um todo. O histérico deste ponto
indica a necessidade de estudos mais detalhados das possiveis fontes de contaminacao a fim de identificar a
gama de compostos que podem estar contribuindo com a péssima qualidade do sedimento.

Outro ponto cuja qualidade do sedimento requer atencdo é o situado no Rio Juquia, (UGRHI 11 -
vocacdo: Conservacao). Em 2013, o sedimento foi classificado como Regular, diferentemente do ano anterior,
quando nao foi detectada atividade mutagénica. Este declinio na qualidade do sedimento também indica a
necessidade de acompanhamento desse local.
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4.2.13.7 Avaliacao integrada da qualidade dos sedimentos

Em 2013 as analises quimicas, fisicas, biolégicas e toxicoldgicas foram realizadas conjuntamente em
13 pontos da rede de sedimentos distribuidos em UGRHIs com diferentes vocacdes:

CONSERVACAO

UGRHI 3 - Rio Claro (CARO 02900)

Para o Rio Claro, os contaminantes encontrados no sedimento em concentragdes acima de TEL nao
resultaram em efeito toxico nos ensaios ecotoxicolégicos, sugerindo que estes ndo estejam disponiveis para
a biota. No entanto, esse efeito foi observado para a bactéria Vibrio fischeri na agua intersticial extraida da
amostra, o que indica que estes contaminantes, ou outros que nao foram determinados, estdo presentes
naquele compartimento. A fauna benténica indicou que a biota local apresenta-se relativamente mais
preservada, se comparada a de pontos analisados em anos anteriores na mesma bacia (rios Juqueriqueré e
Pirassununga). Contudo a dominancia de organismos tolerantes e o efeito crénico para C. dubia na agua veri-
ficado em julho e novembro, indicam um processo de degradacao da qualidade ambiental em curso.

UGRHI 11 — Rio Juquia (JUQI 00805)

0 sedimento do Rio Juquia ndo apresentou contaminantes quimicos ou nutrientes em concentragoes
preocupantes e nao foi observado efeito toxico nos ensaios com H. azteca e C. sancticaroli. No entanto,
a comunidade bentdnica indica um processo de enriquecimento organico do local, com dominancia de orga-
nismos tolerantes e semi-tolerantes. Os ensaios de mutagenicidade e de toxicidade aguda com Vibrio fischeri
(Microtox®), sugerem a ocorréncia de contaminantes ndo analisados ou nao quantificados. A toxicidade
cronica para C. dubia, observada durante o ano todo nas amostragens de agua superficial, indicou a exis-
téncia de uma fonte de contaminacdo constante. No entanto o sedimento, por ser arenoso (83% de areia),
ndo é favoravel ao acimulo destes contaminantes.

UGRHI 14 - Reservatorio Chavantes (PAXA 02900)

No Reservatorio Chavantes, apesar dos contaminantes quantificados no sedimento, superando
os valores orientadores de TEL, ndo foram observados efeitos toxicos em nenhum dos ensaios realizados.
0 reservatorio foi classificado como oligotréfico (IET¢ ;= 51), mas o sedimento da regido profundal apresenta
acumulo de fésforo (1.152 mg/kg), que pode servir como fonte do nutriente para a coluna d'agua, elevando
o potencial do local para agravamento do processo de eutrofizacdo. Apesar da baixa alteracdo da comuni-
dade bentdnica, salienta-se que na regido sublitoral foi alta a dominancia do mexilhdo-dourado (Limnoperna
fortunel), espécie exotica invasora.

«

CETESB



AGROPECUARIA

UGRHI 15 — Cérrego Tomazinho (TOMZ 02990)

0 braco do Cérrego Tomazinho, no Reservatério Agua Vermelha, sofre influéncia de contaminantes
(DDE, Cr e Ni) e nutrientes provenientes das atividades agropecuarias, principal uso do solo na regido e foram
observados efeitos nos ensaios toxicolégicos. A mutagenicidade observada pode estar relacionada a algum
composto organico ndo analisado ou ndo quantificado. O grau de trofia do local esta refletido na profusao de
macrofitas nas margens do reservatério, altas densidades de organismos tolerantes na comunidade bentdnica
sublitoral e na concentracao de fésforo no sedimento.

UGRHI 18 — Reservatorio de Ilha Solteira (ISOL 02900)

0 Reservatorio de Ilha Solteira, apesar de classificado como oligotréfico, apresenta carga de fésforo no
sedimento. Destaca-se a ocorréncia, principalmente na regido sublitoral, do mexilhao-dourado (Limnoperna
fortunei), molusco de habito filtrador e potencial acumulador dos contaminantes arsénio e DDE, encontrados
no sedimento. De acordo com os resultados de mutagenicidade, o sedimento foi classificado como ruim o que
pode estar relacionado com algum composto organico nao analisado ou nao quantificado.

UGRHI 22 - Rio Santo Anastacio (STAN 02930)

No Rio Santo Anastacio nao foram observados efeitos toxicos nos ensaios com H. azteca e
C. sancticaroli, apesar do sedimento ter apresentado maior numero de contaminantes acima dos valores
orientadores de TEL e PEL do que os outros pontos de mesma vocacao, com destaque para metais, DDT e DDE.
No entanto, os resultados de mutagenicidade e o efeito téxico agudo para Vibrio fischeriindicaram a presenca
de algum contaminante ndo analisado ou ndo quantificado. O sedimento do local é rico em matéria orga-
nica, com uma fracao volatil de sélidos préxima de 10% e elevada concentragao de fosforo (1123 mg.kg™),
que em parte deve ser transferido para a coluna d'agua, uma vez que o rio é considerado mesotrofico.
A elevada densidade observada na comunidade bentdnica reflete as condi¢des do local. A origem desse
enriquecimento esta provavelmente associada ao uso do solo, predominantemente agricola.

EM INDUSTRIALIZACAO

UGRHI 9 - Rio Mogi-Guacu (MOGU 02180) e Rio do Peixe (PEXE 02950)

Os parametros analisados para o Rio Mogi-Guacu indicam o aporte de esgotos domésticos, refletido
pelos dados microbioldgicos (£. coli na 4gua e no sedimento e Clostridium no sedimento) e pela comuni-
dade bentonica, com elevada densidade de organismos tolerantes. Nos seus sedimentos nao foi quantificado
nenhum contaminante em concentracdes elevadas, mas suas caracteristicas fisicas (94% de areia) ndo eram
favoraveis a retencao desses compostos. Similarmente, as andlises efetuadas para o Rio do Peixe indicaram
elevado aporte de esgotos domésticos, com retencdo de fosforo e de alguns contaminantes no sedimento.
No entanto, suas caracteristicas fisicas (argilo-siltoso) favoreceram a retencao de nutrientes.
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UGRHI 2 - Reservatério do Jaguari (JAGJ 00250)

O Reservatdrio do Jaguari esta eutrofizado, com elevadas concentragdes de fosforo no sedimento,
adensamento de macréfitas nas margens e altas densidades de organismos bentdnicos, especialmente na
regido profundal. Os efeitos toxicos observados para H. azteca indicam a presenca de agentes que também
podem ter influenciado a composicdo da comunidade bentdnica, que ndo apresentou organismos sensiveis.
0 efeito genotdxico observado pode estar associado a contaminantes quimicos organicos nao analisados ou
ndo quantificados.

UGRHI 5 - Rio Claro (LARO 02530) e Rio Piracicaba (PCAB 02195)

Em termos gerais, o Rio Claro apresentou boas condi¢des ambientais, uma vez que nao foi observado
efeito toxico nos ensaios ecotoxicoldgicos com H. azteca e C. sancticaroli e a comunidade bentonica foi clas-
sificada como Boa, com a ocorréncia de taxons sensiveis. Os contaminantes observados foram HPAs, prove-
nientes da queima de material de origem vegetal. A interacao dos HPAs com outros compostos presentes
no ambiente pode modificar as respostas esperadas, incrementando ou inibindo seu potencial mutagénico.
No entanto, nao foi detectada atividade mutagénica. A elevada toxicidade observada no ensaio de toxicidade
aguda com Vibrio fischeri (Microtox®) deve estar relacionada com algum contaminante nao analisado ou nao
quantificado.

O Rio Piracicaba manteve a condicdo de ambiente eutrofizado registrada em 2012, em funcdo do
lancamento de esgotos predominantemente domésticos. Foi observado efeito toxico para todos os ensaios
efetuados. O efeito mutagénico observado pode estar relacionado a presenca de HPAs verificada no sedi-
mento desse local.

UGRHI 6 — Reservatdrio Billings (BILL 02100), Rio Grande (RGDE 02030), Reservatoério Guara-
piranga (GUAR 00900) e Reservatério do Cabucu (RCAB 00500).

O Reservatério Billings, dentre as localidades amostradas nas UGRHIs com vocacdo industrial foi o
ambiente que apresentou as piores condicoes e, comparativamente a 2012, piorou em relacao a comunidade
bentonica, toxicidade com H. azteca, Microtox® e genotoxicidade no teste de Ames. A concentracao elevada
de fésforo no sedimento favorece a manutencao do reservatério na condicdo supereutréfica.

No Rio Grande, a existéncia de contaminantes acima de PEL (Hg), além da toxicidade para H. azteca,
Microtox® e genotoxicidade no teste de Ames, sugerem a influéncia de efluentes de origem industrial sobre o
corpo d'agua. Nao ha indicativos de efluentes domésticos e eutrofizacdo do local.

A regido profundal do Reservatério Guarapiranga apresenta sedimento rico em fésforo e concentragao
de cobre total com potencial para causar efeito toxico. Foi observado efeito subletal em ensaio com H. azteca,
toxicidade aguda para Vibrio fischeri e mutagenicidade no teste de Ames. O nimero de contaminantes no
sedimento e suas concentraces tém aumentado ao longo dos anos, assim como a concentracao de fésforo.
A densidade de organismos bentdnicos observada reflete o grau de trofia do local.
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0 sedimento da regido profundal do Reservatério Cabugu apresentou acimulo de fésforo, toxicidade
subletal para H. azteca e toxicidade aguda para Vibrio fischeri. Nao ha evidéncias de fonte relevante
de esgoto nesse local, uma vez que £. coli apresentou baixa concentracao na agua (9 UFC.100mL"),
mas o sedimento apresenta concentracdo expressiva de matéria organica (5,43% de COT). A classificacdo
da comunidade bentonica como Ruim pode estar associada aos efeitos toxicos observados somados as
caracteristicas do substrato, que pode ndo ter sido favoravel a colonizacao.

4.2.14 Mortandades de Peixes

Um evento de mortandade de peixes indica um ponto extremo de pressao no corpo d'agua, podendo
incluir a morte de diversas espécies, além de outros organismos. As mortandades estao normalmente asso-
ciadas as alteracdes da qualidade da agua e, embora nem sempre seja possivel identificar suas causas, o seu
registro consiste em um bom indicador da suscetibilidade do corpo hidrico em relacdo as fontes de poluicéo,
nas respectivas UGRHI. A CETESB realiza atendimento a ocorréncias de mortandades de peixes por meio da
acao das Agéncias Ambientais e do Setor de Comunidades Aquaticas.

Dentre os acidentes ambientais relacionados a qualidade dos corpos d'agua, foram registradas 174 recla-
macdes feitas pela populagdo, de ocorréncias de mortandade de peixes e/ou outros organismos aquaticos em
2013 no Estado de Sao Paulo, atendidas pela CETESB, Sede e Agéncias Ambientais. Em relacdo a 2012 e 2011,
pode-se considerar que o numero de ocorréncias permaneceu estavel no Estado de Sao Paulo. Em relacao a
2010, o nimero de reclamacdes registrado foi ligeiramente superior (3,6%), quando comparado ao de 2013.

A evolugao no nimero de registros de reclamacdes de ocorréncias de mortandades de peixes no periodo
de 2008 a 2013 segundo a vocacao da UGRHI, pode ser vista no Grafico 4.84. Verificou-se que houve um
aumento de aproximadamente 40% nesses registros em 2013, quando comparados as ocorréncias de 2008
e de 2009.

«

CETESB



290 | Relatorio de Qualidade das Aguas Superficiais

Grafico 4.84 — Evolucdo dos registros de reclamagées de Mortandades de 2008 a 2013 no Estado de S&o Paulo de
acordo com a vocacdo da UGRHI.

Reclamacdes de Mortandades de peixes de acordo com a Vocacdo da UGRHI de 2008 a 2013
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A Tabela 4.17 apresenta o nimero de reclamacoes de casos de mortandade de peixes recebidas pelas
Agéncias Ambientais da CETESB por UGRHI, segundo dados dos Relatérios das Atividades Desenvolvidas,
da Diretoria de Controle de Poluicao Ambiental da CETESB, pelo “Disque Meio Ambiente” da Secretaria do
Meio Ambiente e pelo acionamento do Setor de Emergéncias da CETESB. Como algumas ocorréncias geram
mais de um registro, na medida do possivel, as reclamagdes foram revistas sendo excluidas, na medida do
possivel, os registros relativos ao mesmo evento.
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Tabela 4.17 — Numero de registros de reclamagées de mortandade de peixes por UGRHI, no Estado de Sao Paulo em 2013.

UGRHI Vocacao Registros
UGRHI 01 — Mantiqueira Conservacao 1
UGRHI 02 — Paraiba do Sul Industrial 10
UGRHI 03 — Litoral norte Conservacao 9
UGRHI 04 — Pardo Em industrializacao 6
UGRHI 05 — Piracicaba, Capivari e Jundiai Industrial 47
UGRHI 06 — Alto Tieté Industrial 7
UGRHI 07 — Baixada Santista Industrial 10
UGRHI 08 — Sapucai/Grande Em industrializacao 1
UGRHI 09 — Mogi-Guacu Em industrializacao 13
UGRHI 10 — Sorocaba/Médio Tieté Industrial 8
UGRHI 11 — Ribeira do Iguape/Litoral Sul Conservagao 2
UGRHI 12 — Baixo Pardo/Grande Em industrializacdo 2
UGRHI 13 — Tieté/Jacaré Em industrializacao 13
UGRHI 14 — Alto Paranapanema Conservagao 7
UGRHI 15 — Turvo/Grande Agropecuaria 11
UGRHI 16 — Tieté/Batalha Agropecuaria 7
UGRHI 17 — Médio Paranapanema Agropecuaria 6
UGRHI 18 — Sao José dos Dourados Agropecuaria 0
UGRHI 19 — Baixo Tieté Agropecuaria 7
UGRHI 20 — Aguapei Agropecuaria 6
UGRHI 21 — Peixe Agropecuaria 0
UGRHI 22 — Pontal do Paranapanema Agropecuaria 1

Uma avaliacdo de acordo com a vocacao das UGRHIs indica que, embora em 2012 as bacias indus-
triais tenham reduzido sua parcela de reclamagdes em relacdo ao ano anterior, em 2013 essa tendéncia
ndo foi observada. Em 2011 as UGRHI industriais foram responsaveis por 53% das reclamacdes,
em 2012 esse numero passou para 44% e em 2013 o numero total de reclamacdes nas UGRHI industriais
passou a representar 47% do total de reclamagdes no estado de Sao Paulo. Nas UGRHI em industrializacao a
parcela de reclamacdes em 2012 representaram 26% do numero total, enquanto que em 2013, essas UGRHI
contribuiram com 20% das reclamacdes. A representagao esquematica da distribuicdo do nimero de registros
de reclamacdes de mortandades de peixes no Estado de Sao Paulo em 2013 de acordo com a vocacao da
UGRHI pode ser vista no Grafico 4.85.
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Grafico 4.85 — Registros de reclamagées de mortandades de peixes de acordo com a vocacdo das
UGRHIs em 2013 no Estado de Sao Paulo.

Registros de Reclamacées de Mortandades de Peixes em 2013 de acordo com a Voca¢ao das UGRHIs
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Dentro do grupo das UGRHI Industriais, a UGRHI 5 (Piracicaba/Capivari/Jundiai) apresentou a maior
parte dos registros de reclamacdes (57%) e as UGRHI 2 (Paraiba do Sul) e 7 (Baixada Santista) apresentaram
12% dos registros cada. A UGRHI 10 (Sorocaba/Médio Tieté) foi responsavel por 10% e a UGRHI 6 (Alto Tieté)
por 9%, as menores taxas de reclamacdes, dentro desse grupo.

O grupo das UGRHI em industrializacdo apresentou resultados diferentes dos anos anteriores, mas
igualmente preocupantes. A UGRHI 9 (Mogi-Guacu) apresentou queda na quantidade de reclamacdes
registradas, mas ainda apresenta um ndmero bastante expressivo semelhante aos registros da UGRHI 13
(Tieté /Jacaré). Essas duas UGRHI foram responsaveis, cada uma, por 37% dos registros de reclamagoes de
mortandades de peixes dessa vocacdo. Em seguida, em nimero de registros, ficaram a UGRHI 4 (Pardo) com
17% dos registros. a UGRHI 12 (Baixo Pardo/Grande) com 6% e a UGRHI 8 (Sapucai/Grande) com 3% de
participacdo no nimero de reclamacdes.

Ao contrario de 2011 e 2012, as UGRHI Agropecuarias apresentaram em 2013 maior numero de regis-
tros que o das UGRHI em industrializacdo. A UGRHI 15 (Turvo Grande) concentrou 29% das reclamacoes de
mortandades de peixes, sequida pelas UGRHI 19 (Baixo Tieté) e 16 (Tieté/Batalha), cada uma com 18% das
reclamacdes. Em seguida, em niimero de registros, as UGRHI 17 (Médio Paranapanema) 20 (Aguapei), com
16% das reclamagdes cada uma. A menor taxa de reclamacoes foi da UGRHI 221 (Pontal do Paranapanema),
com 3% dos registros de reclamacgoes. As UGRHI 18 (Sao José dos Dourados) e 21 (Peixe) ndo apresentaram
em 2013 registros de reclamacdes de mortandades de peixes.

No grupo das UGRHI de Conservacao, a UGRHI 3 (Litoral Norte) foi responséavel por 47% dos registros
de reclamacdes de ocorréncias de mortandades de peixes. Em seguida ficou a UGRHI14 (Alto Paranapanema),
com 37% dos registros. Com as menores taxas de registros de reclamacdes ficaram a UGRHI 11 (Ribeira do
Iguape/Litoral Sul), responsével por 11% das reclamagdes e a UGRHI 1 (Mantiqueira), que respondeu por 5%
dos registros de 2013.

0 Grafico 4.86 apresenta uma comparagao entre as UGRHI que apresentaram os maiores nimeros de
reclamagdes de mortandades de peixes entre os anos de 2008 e 2013.
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Grafico 4.86 — Comparacdo entre as UGRHI que apresentaram os maiores nimeros de reclamacdes de mortandades de
peixes entre os anos de 2008 e 2013.

Comparacao de registros entre as UGRHIs que Apresentaram Maior Numero de Reclamacdes de Mortandades de Peixes
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100%
90%
80%
70%

. Outras

UGRHI 16

UGRHI 09
[ uGRHI 19
[ UGRHI 13
[ UGRHI 06
B UGRHI 15
[ UGRHI 02
B uGRHI 10
[ UGRHI 05

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Em 2013, a Bacia do Piracicaba/Capivari/Jundiai (UGRHI 5), de vocagdo industrial, continuou apresen-
tando o maior nimero de reclamagdes, representando 27% do total de reclamagdes do Estado de Sao Paulo.
Na segunda posi¢do em niimero de reclamagdes, duas UGRHI apresentaram o mesmo nimero de registros: a
Bacia do Mogi-Guagu (UGRHI 9) (também em destaque em 2010 e 2012) e a Bacia do Tieté Jacaré (UGRHI 13).

0 quarto maior ndmero de registros foi na Bacia do Turvo Grande (UGRHI 15), de vocacdo agro-
pecudria, voltando a situacao que ocorreu nos anos de 2009, 2010 e 2012. A quinta posicao foi ocupada
pelas Bacias do Paraiba do Sul (UGRHI 02) e da Baixada Santista (UGRHI 7), ambas de vocacao industrial e
com o mesmo numero de reclamagoes.

Os registros de reclamagbes de mortandades de peixes realizados nas Bacias Hidrograficas do
Litoral Norte (UGRHI 03) sempre estiveram no grupo “Outras” na classificacao entre as UGRHI. Entretanto,
em 2013, o numero registrado nessa UGRHI, de vocacdo para conservagao, lhe valeu a sexta posicao entre
as Bacias Hidrograficas que mais registraram reclamagdes de mortandades de peixes. Foram registradas
ocorréncias em diferentes localidades como nos municipios de Ilhabela, Ubatuba e Caraguatatuba,com
causas variadas. A Bacia do Sorocaba/Médio Tieté (UGRHI 10) ocupou a sétima posicao, sendo a sexta em
2010 e 2012. As Bacias do Alto Tieté (UGRHI 6),do Tieté Batalha (UGRHI 16) e do Baixo Tieté (UGRHI 19)

«

CETESB



294 | Relatorio de Qualidade das Aguas Superficiais

ficaram em oitavo lugar em numero de reclamacgdes de mortandades de peixes. Em relagdo a UGRHI 6, de
vocacdo industrial, essa colocagao representou o melhor resultado obtido desde 2008. Em relagdo a UGRHI
16, houve um aumento no nimero de reclamacdes em relagao ao registrado em 2012. Ja a UGRHI 19 manteve
posicao similar em relagdo ao ano anterior, o que mostra que a melhora apresentada em 2011 foi pontual.

0 Grafico 4.87 a seguir apresenta uma evolugao nimero de reclamagdes de mortandades de peixes na
Bacia do Piracicaba/Capivari/Jundiai (UGRHI 05) entre 2008 e 2013 em relacdo ao nimero total de registros
de reclamacdes de mortandades de peixes.

Grafico 4.87 - Participacdo percentual das reclamacdes de mortandades de peixes na UGHRI 05 dentre os totais de
registros no Estado de Sao Paulo entre os anos de 2008 e 2013.
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Atendimento no Local

O Setor de Comunidades Aquaticas da CETESB tem a atribuicdo de dar suporte as Agéncias
Ambientais no atendimento aos episédios de mortandade de peixes. Alguns eventos foram atendidos por
consulta telefonica e encaminhados a Agéncia Ambiental competente, enquanto outros tiveram uma equipe
da érea diretamente no local, quando foi possivel pela localizacao e rapidez na comunica¢do. A Tabela 4.18
apresenta alguns dos eventos de mortandade de peixes atendidos pelas Agéncias Ambientais da CETESB e
pelo Setor de Comunidades Aquaticas durante o ano de 2013.
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Tabela 4.18 — Exemplos de atendimentos de ocorréncias de mortandade de peixes e/ou floracdes de algas/cianobactérias,
realizados em 2013 pela CETESB

DATA UGRHI
121 7
191 12
301 15
22 3
1912 19
13 13
253 15
2714 20
6/5 13
1/5 3
1717 4
2/9 14
1219 5
18/9 10
2119 15

1910 7
28/10 15
e

24112 :
28/12 6

MORTANDADE DE PEIXES E/OU ORGANISMOS AQUATICOS - 2013 -

LOCAL ORGANISMO

Lago em sitio Caras e tilapias

Cérrego Barretos Nao especificado

Piaus, pacus, lambaris,
trairas, tambatingas,
pintados, bagres

Cérrego do Jacu

Praia Saco da Capela  Nao especificado

Ribeirao Santa

Bérbara Tilapias

Praia de lacanga Nao especificado

Ribeirdo Santa Rita Cascudos

Rio Aguapei Nao especificado

Caras e camardes de

Praia de lacanga ;
agua doce

Bagres, robalos,

Rio Juqueriqueré ; -
caranguejos, corvinas

Cérrego Olhos - -
dAgua Néo especificado

Lago municipal Caras, tilapias,

de Itaf cascudos
Rio Jaguari Nao especificado

Rio Alambari Tilapias
Rio Fundao Nao especificado

Bagres, robalos,
baiacus, linguados,
paratis, camardes,

siris, meros,
tartarugas.

Canal de Santos

Rio Sdo Domingos Nao especificado

Rio Jaguari Nao especificado

Ribeirao Itai Nao especificado

MOTIVO

Queda na concentragdo de oxigénio dissolvido
devido ao carreamento de agutcar e milho
oriundos de acidente ferroviario.

Provével contaminagdo por esgoto doméstico
em decorréncia de vazamento do emissario local.

Queda na concentracdo de oxigénio dissol-
vido na dgua devido a baixa quantidade de
4gua no acude

Provavel descarte de peixes pequenos, decor-
rente de atividade pesqueira.

Provavel entupimento das branquias dos
peixes devido a floracdo do dinoflagelado
Ceratium furcoides

Provavel queda na qualidade da agua
decorrente da eutrofizagdo do Rio Claro com
floragdo do dinoflagelado Ceratium furcoides

Queda na concentragdo de  oxigénio
dissolvido, a morte de cascudos indica que o
fundo do rio estava anéxico

Provével contaminagdo por substancia toxica

Provéavel queda na concentragao de oxigénio
dissolvido na agua decorrente do alto grau
de eutrofizacdo do Rio Claro, associada
a frequentes floragdes de algas elou
cianobactérias potencialmente toxicas

Indeterminado

Tombamento de carreta transportando cal
virgem

Provével queda na concentracéo de oxigénio
dissolvido na agua

Queda na concentracdo de oxigénio dissolvido

Provavel queda na concentracéo de oxigénio
dissolvido aliada ao excesso de peixes
nos tanques-rede e as condigdes da agua
decorrentes de eutrofizacdo

Contaminagdo por efluente da ETE

Contaminacdo da dagua do canal pela
calda originada no combate ao incéndio
no armazém da Copersucar que estocava
toneladas de agtcar

Contaminacdo da agua do rio pelas aguas
residudrias e pelo aclcar caramelizado origi-
nados no combate ao incéndio no complexo
AGROVIA S/A que estocava toneladas de
aclicar. A contaminagdo atingiu o Rio Turvo e
gerou uma mortandade de peixes sem prece-
dentes na regido

Queda na concentragao de oxigénio dissolvido
devido a baixa vazao do rio

Contaminagdo da 4gua do ribeirao devido ao
rompimento do tronco coletor de esgoto da
SABESP

ATENDIMENTO REALIZADO PELAS AGENCIAS AMBIENTAIS E/OU SETOR DE COMUNIDADES AQUATICAS (ELH)

Municipio/Atendimento

Sdo Vicente. Atendimento realizado em conjunto pela Agéncia Ambiental
de Santos (CMN), Setor de Comunidades Aquaticas (ELHC), Divisao de
Amostragem (ELC) e Setor de Atendimento a Emergéncias Quimicas (CEEQ)

Barretos. Atendimento realizado pela Agéncia Ambiental de Barretos
(CGB) com suporte técnico do ELH.

Santa Rita D'Oeste. Atendimento realizado pela Agéncia Ambiental
de Jales (CF)).

Ilhabela. Atendimento realizado pela antiga Agéncia Ambiental de
Ubatuba (CMU) com suporte técnico do ELH.

Zacarias. Atendimento realizado pela Agéncia Ambiental de Aracatuba
(CFU) com suporte técnico do ELH.

lacanga. Atendimento realizado pela Agéncia Ambiental de Bauru
(CGU) com suporte técnico do ELH.

Fernanddpolis. Atendimento realizado pela Agéncia Ambiental de
Jales (CFJ) com suporte técnico do ELH.

Arco Iris. Atendimento realizado pela Agéncia Ambiental de Marilia (CFM).

lacanga. Atendimento realizado pela Agéncia Ambiental de Bauru
(CGU) com suporte técnico do ELH.

Caraguatatuba. Atendimento realizado pela Agéncia Ambiental de
Sao Sebastiao (CMS) com suporte técnico do ELH.

Sales Oliveira. Atendimento realizado pela Agéncia Ambiental de
Ribeirao Preto (CGR)

Itai. Atendimento realizado pela Agéncia Ambiental de Avaré (CMA)
com suporte técnico do ELH.

Limeira. Atendimento realizado pela Agéncia Ambiental de Limeira (CJL).

Anhembi. Atendimento realizado pela Agéncia Ambiental de Botucatu
- CGT com suporte técnico do ELH.

Mirassol. Atendimento realizado pela Agéncia Ambiental de Séo José
do Rio Preto (CFR) com suporte técnico do ELH.

Santos. Atendimento realizado em conjunto pela Agéncia Ambiental
de Santos (CMN), Setor de Comunidades Aquaticas (ELHC), Divisao de
Amostragem (ELC) e Setor de Atendimento a Emergéncias Quimicas
(CEEQ)

Santa Adélia. Atendimento realizado pela Agéncia Ambiental de Sdo
José do Rio Preto (CFR). Foi aplicado um AlIPM de R$ 15.000.000,00
a empresa.

Cosmopolis. Atendimento realizado pela Agéncia Ambiental de
Limeira (CJL)

Biritiba Mirim. Atendimento realizado pela Agéncia Ambiental de
Mogi das Cruzes (CLM) com suporte técnico do ELH
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Em aproximadamente 80% das ocorréncias atendidas pela CETESB em 2013 puderam ser esclarecidas,
porcentagem semelhante ao ano de 2012. Os registros decorrentes de baixa concentragdo de oxigénio dissol-
vido na agua e de presenca de contaminantes, foram causados pela presenca de esgotos ou ocorréncia de
derrames toxicos, respectivamente, foram similares e ligeiramente inferiores ao ano anterior. J4 as ocorréncias
resultantes de floraces de algas ou cianobactérias potencialmente tdxicas apresentaram crescimento expres-
sivo em relacao a 2011 e 2012, atingindo um patamar um pouco superior ao de 2010. A propor¢ao entre as
principais causas de mortandades no periodo de 2008 a 2013 pode ser vista no Grafico 4.88

Grafico 4.88 — Proporcao entre as principais causas das ocorréncias de mortandade de peixes atendidas pelo ELHC no
periodo de 2008 a 2013.
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Grande parcela de mortandades devidas a contaminacao dos corpos d'agua ocorreu tanto por esgoto
domeéstico como por substancias toxicas. Esse resultado refletiu a maior proporcao de reclamacdes nas UGRHI
de vocacao industrial e em industrializacao. Até mesmo as ocorréncias verificadas nas UGRHI de conservacao
deveram-se, na maioria, a contaminagao dos corpos d'agua por substancias téxicas ou esgoto.

Os atendimentos realizados pela CETESB ocorreram ao longo de todo o ano de 2013, com 41% dos
atendimentos no primeiro semestre e 59% no segundo, ao contrario de 2012, mas semelhante ao que ocorreu
em 2011. O més com o maior nimero de atendimentos foi dezembro (19,5%), nomeio do periodo chuvoso.
Além disso, 0 segundo més com maior nimero de atendimentos foi outubro (12%), inicio do periodo chuvoso.
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Embora pela média historica, as chuvas do ano de 2013 tenham apresentado volume anual préximo ao
usual, o padrao de chuva foi atipico em diversas UGRHI, principalmente no que se refere ao periodo chuvoso.
Na UGRHI 5, por exemplo, a precipitacdo pluviométrica ficou 21% abaixo da média histérica, com meses
criticos tanto nos periodos seco como no chuvoso. A seca na regido pode ter relacdo com o fato dessa UGRHI
ter apresentado o maior numero de casos em dezembro, quando a vazao da Bacia Piracicaba/Capivari/Jundiai
comegou a apresentar sinais de comprometimento.

Como avaliacdo das ocorréncias verifica-se como fontes de contaminacdo dos corpos hidricos no
Estado de Sao Paulo os esgotos domésticos juntamente com a carga difusa. Além disso, outra fonte de
contaminagdo importante foram, novamente, episddios como acidentes rodoviarios, resultando no aporte de
substancias toxicas nos corpos d'agua.

As mortandades de peixes em pisciculturas representaram 15% dos atendimentos feitos pela CETESB
durante o ano de 2013. Nesses atendimentos, as causas da mortandade dos peixes estiveram ligadas a queda
na concentragdo de oxigénio dissolvido na agua, causada por eutrofizacdo decorrente do excesso de arracoa-
mento, as vezes associado a uma floragao de algas ou cianobactérias. Esse quadro apresentado pelos empre-
endimentos de aquicultura mostra que possivelmente os manejos adotados ainda necessitam de ajustes que
considerem a capacidade de suporte do ambiente aquatico. Foram também constatados casos de tanques-
-rede e tanques de criacdo com excesso de peixes, o que dificulta a circulacdo de agua, prejudicando o bom
desenvolvimento dos animais e a manutencao do equilibrio do ambiente aquatico no local dos tanques.

Na regido litoranea, alguns casos foram noticiados pela midia devido a atividades pesqueiras, com
o descarte de organismos sem interesse comercial. Uma das ocorréncias mais noticiadas foi no Canal de
Santos em 19 de Novembro de 2013, e dias subsequentes, quando houve contaminacao da agua do canal
pela calda originada no combate ao incéndio no armazém da Copersucar que estocava toneladas de aclcar.
Nesse evento registrou-se o aparecimento de diversos espécimes mortos de bagres, robalos, baiacus,
linguados, paratis, camaroes e siris. Foi também constatada a morte de pelo menos 6 (seis) exemplares de
meros, peixe que esta em defeso permanente e também de tartarugas.

Os atendimentos realizados pela CETESB — Sede e Agéncias Ambientais refletiram muitos dos chamados
de emergéncias recebidos em casos de acidentes com substancias toxicas, cuja investigacao pode contar com
0 apoio e parceria da populagdo no empenho em comunicar ocorréncias. A investigacao de uma mortandade
de peixes pode comecar durante atividades rotineiras desenvolvidas pela CETEB ou por denuncia da popu-
lacao. Enfatiza-se, portanto, que a participacao da populacao é crucial na comunicacdo imediata de eventos
de mortandade de peixes, para que seja possivel a determinagdo das causas.

Para acionamento da CETESB em casos de emergéncias quimicas ou de mortandade de peixes,
a populacdo pode utilizar o “Disque Meio Ambiente”, pelos ndmeros 0800 11 3560 ou (11) 3133 4000,
bem como diretamente nas Agéncias Ambientais da CETESB, cujos enderecos e telefones estao disponiveis
na pagina eletronica da CETESB (www.cetesb.sp.gov.br). As denuncias também podem ser feitas eletronica-
mente pelo “Fale Conosco” da CETESB, no mesmo endereco eletrdnico.
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Em 2013, a chuva no Estado de Sdo Paulo mostrou-se inferior a média histérica, atingindo um
acumulado de 1.363 mm, correspondendo a uma redugdo de 5% de precipitacdo. As UGRHIs mais atingidas
pela falta de chuva foram: 5 - Piracicaba/Capivari/Jundiai,18 - Sao José dos Dourados e 19 - Baixo Tieté.

Outro aspecto importante sobre a pluviometria de 2013, diz respeito a distribuicao temporal das
chuvas que, nos meses de janeiro e dezembro mostrou-se bem abaixo da média histdrica, enquanto no més de
junho, tipicamente seco, os registros médios mostraram valores superiores.

Com relagdo ao tratamento dos esgotos domésticos, a continuidade dos investimentos, na implan-
tacdo e operagdo de novas Estacdes de Tratamento de Esgoto no Estado de Sao Paulo, fez o indice global
atingir a marca dos 60% em 2013. No entanto, a carga remanescente langada nos corpos hidricos teve um
leve incremento devido ao crescimento populacional. As UGRHIs com maiores porcentagens de tratamento,
isto é, acima de 90%, foram as UGRHIs 8 (Sapucai/Grande), 17 (Médio Paranapanema), 18 (Séo José dos
Dourados), 19 (Baixo Tieté) e 20 (Aguapei). Por outro lado, as piores foram as UGRHIs 1 (Mantiqueira),
3 (litoral Norte) e 7 (Baixada Santista). Com relacdo a Baixada Santista (UGRHI 7), os municipios de
Guaruj4, Santos/Sao Vicente e Praia Grande utilizam sistema de disposicao oceanica sem tratamento prévio,
prejudicando o indice de tratamento desta UGRHI.

Portanto, os esgotos domésticos nao coletados e/ou nao tratados no Estado de Sao Paulo, represen-
tando um défcit de 40% no tratamento, ainda continuam sendo uma importante fonte poluidora dos recursos
hidricos, uma vez as varidveis de qualidade com maiores porcentagens de desconformidades com os padres
de qualidade Classe 2 foram aquelas associadas com o seu langamento, a saber: £.coli; Fésforo Total e DBO.
Salienta-se que a carga difusa de origem urbana e rural no Estado também contribuiu para a degradacao da qualidade
das aguas dos corpos hidricos. Os metais Aluminio, Ferro e Manganés, naturalmente presentes no solo, também se
apresentaram com porcentagens elevadas de desconformidade, indicando que a recomposicéo e protecdo da mata
ciliar sdo medidas essenciais para reduzir o aporte de particulas, devido aos processos erosivos.

No tocante aos metais téxicos, que estao associados com o lancamento de efluentes industriais, existe
uma baixa porcentagem de valores em desacordo com os padrdes de qualidade da Classe 2 (em torno de 5%).
Conforme se esperava, a maioria dos valores desconformes ocorre nas UGRHIs industriais - 5 (Piracicaba/
Capivari/Jundiai) e 6 (Alto Tieté) e nos corpos hidricos enquadrados na Classe 4, que nao possuem padroes
de qualidade para os metais. Nestas bacias, o controle de lancamentos industriais é realizado por meio dos
padrdes de emissao, que sao bem superiores aos padroes de qualidade da Classe 2.

Em 2013, a qualidade dos recursos hidricos no Estado de Sao Paulo apresentou um quadro similar
aos anos anteriores, indicando uma porcentagem de 84% dos pontos monitorados com IQA classificado nas
categorias Otima, Boa e Regular. Considerando os 260 pontos com série histérica de seis anos, 32 tiveram
tendéncia de melhora e 2 de piora, estando os principais motivos da melhora relacionados a acdes de sanea-
mento, manutencao do controle de fontes industriais e gestao integrada da qualidade e quantidade.
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Considerando o indice de Protecio da Vida Aquatica - IVA, a situacio de qualidade também se mostrou
semelhante aos anos anteriores, com uma porcentagem em torno de 82% dos pontos classificados nas cate-
gorias Otima, Boa e Regular. Embora tenha havido um aumento no namero de corpos d'agua eutrofizados,
principalmente nas UGRHIs 6 (Alto Tieté), 9 (Mogi-Guacu) e 10 (Sorocaba/Médio Tieté), a avaliacdo ecotoxi-
coldgica mostrou leve melhora, nao alterando o IVA.

Com relacdo a eutrofizacdo em 2013, apesar da diminuicdo do percentual de corpos d'agua com
condicdo média anual considerada de baixa trofia, a maioria (56,5%) ainda se mantém nessa classifi-
cacao refletindo, de um modo geral, uma boa condi¢do da qualidade das aguas no Estado de Sao Paulo.
Assim como no ano anterior, o grau de trofia dos corpos d'agua foi bastante influenciado pela baixa inten-
sidade das chuvas, visto que nos meses em que a média mensal das chuvas esteve abaixo da média mensal
histdrica, os pontos exibiram piora significativa.

Em comparacgao ao ano anterior, a UGRHI 5 exibiu a maior porcentagem de melhora, com excecao de
pontos localizados no Rio Piracicaba que pioraram, atingindo a condicao de eutrofizados.

Analisando os resultados de fosforo total de rios e reservatdrios foi possivel concluir que, em 2013,
a qualidade das aguas dos reservatorios monitorados no Estado de Sao Paulo encontra-se mais comprometida
do que a dos rios, principalmente os Reservatorios Billings, Guarapiranga e Barra Bonita. Porém cabe ressaltar
que alguns rios de Classe 2 e 3, principalmente das UGRHIs 5, 6 e 10, também encontram-se comprometidos.
Na Baixada Santista (UGRHI 7), o rio Piacaguera (PIAC 02700) apresentou piora no grau de trofia relacio-
nada aos valores extremamente elevados de fosforo total, atingindo 26 mg L, o maior valor registrados dos
300 pontos monitorados. Esses resultados indicam a necessidade de investigar as fontes poluidoras que
podem estar possivelmente relacionadas com as industrias de fertilizantes localizadas na regido.

As mortandades de peixes no Estado de Sao Paulo ainda sao um problema a ser enfrentado, sendo que nos
Gltimos quatro anos foram mantidos os mesmos patamares de registros de reclamagdes. O aumento da trofia obser-
vado representou também um incremento nas mortandades decorrentes das floracdes de algas/cianobactérias.
A contaminagao por esgoto doméstico foi decorrente tanto de contribuicdo difusa como de eventuais problemas
técnicos em tubulacdes e em Estacdes de Tratamento de Esgoto, resultando ainda na falta de oxigénio dissolvido.
Além disso, outra fonte de contaminagdo importante foram episddios associados com acidentes rodoviarios, que
resultam na liberacao de substancias toxicas e no seu aporte em corpos d'agua. Como nos anos anteriores, a UGRHI
5 foi a que apresentou o maior ndmero de ocorréncias (27%).

Quanto ao IAP, houve uma piora em 2013, tendo 17% dos 76 pontos monitorados distribuidos entre
as categorias Péssima e Ruim e que esta principalmente associada a piora do potencial de formacdo de
trihalometanos (PFTHM). Em onze pontos os resultados do Numero de Células de Cianobactérias superaram
20.000 cel/mL, influenciando também negativamente o IAP em ao menos uma campanha, sendo que 95% dos
pontos monitorados apresentaram cianobactérias potencialmente produtoras de toxinas. Por outro, na UGHRI
10, o Reservatério de Itupararanga manteve em 2013 a melhora constatada em 2012, quando os valores das
contagem de células de cianobactérias diminuiram, principalmente, para o ponto localizado na captacao -
SOIT 02900. Essa melhora também foi observada para os resultados ecotoxicolégicos.

Dos 21 pontos avaliados pelo teste de Ames, trés locais (Reservatério Guarapiranga, Rio Pardo e
Cérrego Agua do Norte, localizados respectivamente na RMSP e municipios Santa Cruz do Rio Pardo e Marilia)
apresentaram atividade mutagénica baixa em apenas uma das quatro amostragens realizadas no ano.
Em funcao do resultado obtido, a avaliacdo desses locais sera continuada em 2014.
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0 ponto no reservatorio Cascata (CASC 02050), na captacao do municipio de Marilia, merece atencdo
visto que exibiu Numero de Células de Cianobactérias acima do estabelecido pela Resolugago CONAMA 357/05
na maioria das campanhas, além da presenca de microcistinas em todos os meses avaliados.

Em 2013 houve uma melhora, em termos ecotoxicolégicos, na qualidade das aguas do Estado com
relacdo ao ano anterior. Com relacao a toxicidade para Ceriodaphnia dubia, verificou-se que das 22 UGRHIs
analisadas, 19 apresentaram recursos hidricos que estao em desconformidade com os critérios estabelecidos
pela Resolugao CONAMA 357/2005, ou seja, corpos d'agua enquadrados nas Classes 1, 2 e 3, que nao deve-
riam apresentar toxicidade cronica e/ou aguda. Esses dados demonstram que, em muitos corpos d'agua do
Estado de Sao Paulo, ocorrem efeitos adversos a vida aquatica causados pela presenca de agentes quimicos,
conforme também verificado pelos estudos de Avaliacdo e Identificacao de Toxicidade (AIT) realizados.

Na maioria dos ambientes analisados as comunidades bentdnicas indicaram problemas com a entrada
de efluentes domésticos e/ou grau elevado de trofia. Em alguns casos, como nos Rios Claro (tanto da UGRHI 3
quanto da UGRHI 5) e Juquid e no Reservatorio Chavantes, embora com classificacdes de qualidade entre boa
e 6tima, situados em UGRHIs com vocacao para conservagao, os indicios verificados de processo de deterio-
racao foram associados ao enriquecimento do ambiente, o qual deve ser controlado. A classificacdo da regidao
profundal do Reservatorio Billings como péssima, reflexo da condicdo azoica, caracteriza uma piora daquele
ambiente. Essa classificacdo nao era observada no local desde 1994. Dentre as espécies exoticas invasoras
observadas nas amostras, o mexilhdo dourado foi a que atingiu densidades mais elevadas, enquanto que
o berbigao foi a mais frequentemente registrado ocorrendo, portanto, em uma area de abrangéncia maior.
Os impactos da bioinvasao ainda nao sao claros pelos parametros de comunidade, mas podem estar afetando
mais diretamente a fauna nativa de moluscos.

Nos pontos em que foi avaliada a qualidade do sedimento, os contaminantes quimicos, incluindo os
bioacumulaveis Hg e DDE, foram encontrados em concentragdes acima de PEL nas UGRHIs com vocacao
industrial e naquelas de vocagdao agropecuaria. Na maioria dos pontos amostrados nas UGRHIs com essas
vocagOes foram observados efeitos toxicos para a Hyalella azteca. O Reservatorio Billings, que ndo teve efeito
toxico nos Ultimos anos, apresentou efeito toxico agudo para H. azteca. O Rio Piracicaba manteve a classifi-
cacao obtida em 2012, com efeitos toxicos agudos tanto para H. azteca como para Chironomus sancticaroli.

Nas UGRHIs com vocacdo industrial e em industrializacdo o diagnéstico ambiental péssimo
ou ruim, para pelo menos uma das varidveis analisadas decorreu, principalmente, do lancamento de
efluentes industriais e domésticos. Deve-se salientar que isso foi verificado mesmo em sedimentos que
ndo possuiam caracteristicas granulométricas que favorecessem o acimulo de nutrientes e contaminantes.
Nas UGRHIs com vocacdo agropecuaria ficou clara a influéncia do uso do solo sobre os corpos d'agua,
principalmente como fonte difusa de nutrientes e de contaminantes, em especial o DDE.

As dreas amostradas em UGRHIs com vocacao para conservacdo, no geral, apresentaram condicdes
boas, de acordo com a vocacao prevista para estes locais. No entanto, esses ambientes ja apresentaram indi-
cios de degradacao por contaminacao quimica e, no caso do Reservatério de Chavantes, também por eutrofi-
zacao. Efluentes domésticos ou de tanques redes, assim como nutrientes aplicados na agricultura podem ser
as causas do enriquecimento deste corpo d'agua. A presenca de DDE nos sedimentos também aponta para a
presenca de fontes agricolas.
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