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5.3.REGIAO HIDROGRAFICA DA VERTENTE PAULISTA DO RIO GRANDE
(UGRHIS 1, 8,9, 4, 12, e 15)

A bacia hidrografica do Rio Grande se encontra na regido Sudeste do Brasil, sendo
abrangida pelos estados de Minas Gerais com 60,2% e Sdo Paulo com 39,8%. O rio nasce no
Alto da Serra da Mantiqueira (MG) a uma altitude de 1980m. Suas correntes passam pelos
municipios de Bom Jardim de Minas e Lima Duarte no sentido Sudoeste — Nordeste, depois
passam a escoar até aproximadamente a altura de Piedade do Rio Grande no sentido Sul —
Norte. Logo apdés caminha em diregdo ao Noroeste chegando na divisa de Rifaina no estado de
Sao Paulo e em Sacramento no estado de Minas Gerais, em seguida se junta com o Rio
Paranaiba para formar o Rio Parana e passa a correr, no sentido Leste — Oeste. Sua area de
drenagem é de mais de 143 mil km?, comportando 393 municipios sendo 25 deles com area total
incluida na bacia. Essa vertente é composta por 6 UGRHIs, sendo elas UGRHI 1 — Mantiqueira,
UGRHIs — 4, 9 e 12 Mogi Guagu/Pardo, e UGHRIs — 8 e 15 Sapucai /Baixo Pardo e Turvo.

A primeira das UGRHIs esta localizada na porgédo nordeste do estado, na divisa com
Minas Gerais e o Rio de Janeiro, abrangendo uma area de grande valor ambiental, hidrico e
turistico. Compreendendo partes da Serra da Mantiqueira e areas de protecdo ambiental
relevantes, como o Parque Estadual de Campos do Jorddo e a APA da Serra da Mantiqueira,
com uma rica biodiversidade e remanescentes de Mata Atlantica.

Ja as UGRHIs 4,9 e 12 constituem a regido dos Rios Mogi Guagu e Pardo, que sdo sub-
bacias importantes que desaguam no Rio Grande e, consequentemente, estdo inseridas na
Bacia Hidrografica do Rio Parana. Ambos os rios estdo localizados majoritariamente no estado
de Sao Paulo, com suas nascentes presentes no estado de Minas Gerais. O rio Mogi Guagu,
percorre cerca de 473 km até sua foz, no rio Pardo, e o Pardo por sua vez percorre cerca de 570
km até desaguar no rio Grande. Ambos sao intensamente afetados pelas atividades econémicas
presentes nas regides que permeiam, especificamente da pecuaria, industria e principalmente a
agricultura. Cidades importantes da regido como Pirassununga, Barretos, Sao José do Rio Pardo
e Ribeirdo Preto dependem das aguas desses corpos hidricos.

As UGRHIs 15 (Turvo) e 8 (Sapucai) estéo localizadas entre o Noroeste e o Nordeste de
Sao Paulo, em ambas o Rio Grande delimita a divisa junto ao Estado de Minas Gerais, de forma
a serem consideradas interestaduais. A UGRHI 8 é composta principalmente pelas bacias
hidrograficas dos rios Sapucai, Canoas, e do rio do Carmo, além de outras bacias menores. Ja
a UGRHI 15 abrange a bacia do Rio Turvo e parte da bacia do Rio Grande, destacando-se a
importancia dessas bacias para os abastecimentos dos municipios ali inseridos. Ambas sao

caracterizadas por uma economia baseada na industria, agricultura e agropecuaria.
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5.3.1.Redes de Monitoramento

A vertente do Rio Grande possui nas UGRHIs envolvidas, 107 pontos de monitoramento
da Rede Basica de controle de qualidade, incluindo 10 pontos localizados em captagdes que
atendem o abastecimento publico, 5 pontos de balneabilidade e 2 pontos da Rede de
Sedimentos.

A distribuicdo dos pontos da Rede Basica relacionados com a classe dos corpos hidricos

monitorados envolvidos na vertente esta apresentada no Gréfico 5.3.1:

Grafico 5.3.1 - Distribuicdo dos pontos por classificagdo dos corpos hidricos.
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5.3.2.RIO GRANDE
5.3.2.1. indices de Qualidade

A avaliagao dos principais indices de qualidade ligados ao Rio Grande é apresentados a

seguir.
5.3.21.1. IQA

Os indices de qualidade de agua (IQA) mantiveram-se estaveis com classificagao
“Otima” nos cinco pontos de monitoramento presentes no rio Grande, mantendo a média dos

ultimos 5 anos (Grafico 5.3.2).
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Grafico 5.3.2 - Perfil do IQA de pontos de monitoramento no Rio Grande em 2024 e nos
ultimos 5 anos.
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5.3.2.2. IVA

Ja no Grafico 5.3.3, sdo apresentados os valores do indice de protecéo da vida aquatica

Nnos mesmos pontos.

Grafico 5.3.3 - Perfil do IVA de pontos de monitoramento no rio Grande em 2024 e nos
ultimos 5 anos
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Os indices de protegéo da vida aquatica apresentaram melhoria em trés dos cinco pontos

monitorados, quando comparado a média dos Ultimos 5 anos. Ressalta-se que todos os pontos

apresentaram indice de qualidade entre as categorias Otima ou Boa.
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5.3.2.2.1. Toxicidade Crénica com Ceriodaphnia dubia

Nessa vertente foram coletadas amostras em 98 pontos de monitoramento, dentre as
quais, 16% apresentaram efeitos toxicos crénicos e 4% apresentaram efeitos agudos (Grafico
6.3.25).

Grafico 5.3.4 - Distribuigao dos percentuais de efeitos nas amostras coletadas nas UGRHIs
da vertente do rio Grande.
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Observa-se, ainda, que 53% dos pontos apresentaram alguma amostra com registro de
toxicidade ao longo de 2024. Os pontos que apresentaram ocorréncia significativa de toxicidade

estdo listados na Tabela 5.3.1.
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Tabela 5.3.1 - Destaque dos pontos que apresentaram ocorréncia significativa de toxicidade
ao longo de 2024 e a relacdo das variaveis ndo conformes encontradas nesses locais

UGRHI

PONTOS TOXICOS

VARIAVEIS NAO
CONFORMES

RELAGAO COM A TOXICIDADE
OBSERVADA

rio Lambari (BARI 02950)

Clorofila, cianobactérias (em
abril), nitrogénio, fésforo,
chumbo (em outubro)

Eutrofizagao do recurso hidrico pela presenca
de nutrientes e desenvolvimento acentuado
de microalgas. Interagéo e biodisponibilidade
de substancias quimicas, em mistura,
potencialmente toxicas a biota aquatica.

Ribeiréo Preto (RIPE 04300)

Pesticidas e fungicidas nao
legislados

Interacao e biodisponibilidade de substancias
quimicas, em mistura, potencialmente téxicas
a biota aquatica.

rio Pardo (PARD 02400)

Ribeirdo do Tamandua (TDUA
02700)

Fosforo

rio Sapucai (SAPU 02050),

E. coli, fosforo

Ribeirdo da Penha (ENH 02900)

E. coli, nitrogénio, fésforo

rio Jaguari-Mirim (JAMI 02300 e
02500)

Ribeirdo Ferraz (ERAZ 02700 e
02990)

rio do Peixe (PEXE 02100)

rio Mogi-Guagu (MOGU 02100,
02210 e 02250)

E. coli, fosforo

rio Origanga (ORIZ 02900)

E. coli, nitrogénio, fésforo

Presenca de esgoto doméstico ou carga
difusa.

rio Araras (ARAS 02900 e 03400

12

Corrego Mandembo (DEMB 02800)

E. coli, nitrogénio, fosforo,
clorofila

Eutrofizagdo do recurso hidrico pela presenca
de esgoto doméstico ou carga difusa com
elevada concentracédo de nutrientes e
desenvolvimento acentuado de microalgas.

Ribeirdo das Palmeiras (PALM
03800)

E. coli, fosforo

Presenca de esgoto doméstico ou carga
difusa.

15

Cérrego dos Olhos d’Agua (OLHO
02690)

E. coli, nitrogénio, fésforo,
clorofila

Eutrofizagao do recurso hidrico pela presenca
de esgoto doméstico ou carga difusa com
elevada concentracado de nutrientes e
desenvolvimento acentuado de microalgas.

rio Preto (PRET 02800)

Fosforo, cadmio, niquel,
chumbo

Interagao e biodisponibilidade de substancias
quimicas, em mistura, potencialmente téxicas
a biota aquatica.

Rio da Cachoeirinha (CXEI 02550)

Ribeirdo das Ongas (ONCA 02500)

E. coli

Ribeirdao Sdo Domingos (SDOM

E. coli, fosforo

Presenca de esgoto doméstico ou carga
difusa.

03900)
Eutrofizagao do recurso hidrico pela presenca
de nutrientes e desenvolvimento acentuado
rio Turvo (TURV 02800) Fosforo, clorofila de microalgas. Interagéo e biodisponibilidade

de substancias quimicas, em mistura,
potencialmente toxicas a biota aquatica.

5.3.3. MANTIQUEIRA (UGRHI 1)

5.3.3.1. indices de Qualidade

5.3.3.1.1.

IQA

O Grafico 5.3.5 detalha os perfis do IQA dos pontos monitorados na UGHRI 1, com média

histérica de 2019 a 2023 e a média do periodo de 2024, em todos os pontos de monitoramento

nessa unidade de gestéao.
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Grafico 5.3.5 - Perfil do IQA de pontos de monitoramento na UGRHI 1- Mantiqueira em 2024
e nos ultimos 5 anos.
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Os indices de qualidade de agua apresentaram ligeira melhora em trés dos cinco pontos
monitorados, quando comparado a média dos ultimos 5 anos, entretanto nos pontos do rio da
Prata e no Rio Sapucai-Mirim houve uma piora para a classificagdo Regular, influenciada pelos
valores de E. coli desses pontos no ano de 2024, variando de 20.000 UFC/100 mL a 68.000
UFC/100 mL.

5.3.3.1.2. IVA

O Grafico 5.3.6 apresenta os valores para o indice de protegdo a vida aquatica na UGHRI

Mantiqueira.

Grafico 5.3.6 - Perfil do IVA de pontos de monitoramento na UGHRI 1 m 2024 e nos ultimos
5 anos.
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Os indices IVA apresentaram melhora na maioria dos pontos monitorados, com excegao
do ponto PRAT 02400, Rio da Prata em Santo Anténio dos Pinhais, influenciado pelo estado
troéfico com valores para Fosforo total acima dos limites legais em todas as coletas realizadas no

ano de 2024, além de valores elevados para Clorofila a resultando na classificagdo Ruim.
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5.3.3.1.2.1. IET

Essa bacia apresenta 60% de seus corpos hidricos com condigdo Mesotréfica (Grafico
5.3.7).

Grafico 5.3.7 - Evolugéo da distribuicdo do indice do Estado Tréfico — 2019 a 2024 dos 5
pontos recorrentes.
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Os pontos monitorados (sub-bacias do Rio Sapucai-Guacu e do Rio Sapucai-Mirim) vém
mantendo o grau de trofia entre Oligo e Mesotroéfico nos ultimos 5 anos, com excegéo do ponto
no Rio da Prata (PRAT 02400), localizado no municipio de Santo Anténio do Pinhal e afluente do
Rio Sapucai-Mirim, que registrou estado Supereutréfico, correspondendo a um agravamento em
relacdo aos anos anteriores e em desacordo com o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA
n°® 357/2005 para o Fésforo Total (0,1 mg/L).

5.3.3.1.3. IAP

Para a avaliagao do IAP em 2024 na UGRHI 1, foi monitorado o Ribeirdo das Perdizes
no ponto de captagéo da cidade de Campos do Jordao (PDIZ 00700), que obteve a classificagdo
na categoria de “Boa”, similar a média dos anos anteriores (2019 — 2023), também categorizados

na qualidade Boa.

5.3.4. MOGI-GUAGCU E PARDO (UGRHIS 4,9 E 12)
5.3.4.1. indices de Qualidade

5.3.4.1.1. IQA

O Gréfico 5.3.8, Gréfico 5.3.9 e Grafico 5.3.10 detalham os perfis do IQA de pontos
presentes no Rio Pardo, Rio Mogi-Guagu e seus principais afluentes, nas UGRHIs envolvidas
nesse item, respectivamente, da nascente a foz, com média histérica de 2019 a 2023 e a média
do periodo de 2024.
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Grafico 5.3.8 - Perfil do IQA de pontos de monitoramento no rio Pardo em 2024 e nos ultimos

5 anos
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Grafico 5.3.9 - Perfil do IQA de pontos de monitoramento no rio Mogi-Guagu em 2024 e nos
ultimos 5 anos
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Grafico 5.3.10 - Perfil do IQA de pontos de monitoramento dos principais afluentes dos rios
Mogi-Guacu e Pardo, em 2024 e nos ultimos 5 anos
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Nos rios Pardo (Grafico 5.3.8) e Mogi Guagu (Gréfico 5.3.9), a classificagdo do IQA
manteve a qualidade Boa em todos os pontos monitorados, com piora em relagdo a média
histoérica nos trechos em Ribeirdo Preto, Pontal, Jaborandi e Guaira no Rio Pardo e nos trechos

em Pirassununga e Pitangueiras no Rio Mogi-Guagu.

Nos afluentes (Grafico 5.3.10), a qualidade avaliada pelo IQA foi Ruim e Péssima nos
corpos hidricos que ja estdo enquadrados como Classe 4, a exemplo do Ribeirdo Preto (RIPE
04900), Corrego Araras (ARAS 02900), Cérrego Bebedouro (BEBE 04250) e Ribeirdo da
Pitangueiras (PITA 04800), com isso é importante lembrar que a analise da qualidade do rio
receptor ndo pode ser dissociada da avaliagdo de seus afluentes, uma vez que a contribuigdo
hidrica e a carga poluidora proveniente desses tributarios condicionam os padrées de uso da

agua e a eficacia das estratégias de gestdo da bacia hidrogréfica.

5.3.4.1.2. IVA

O Grafico 5.3.11, Grafico 5.3.12 e Grafico 5.3.13 detalham os perfis do IVA de pontos
presentes no rio Pardo, rio Mogi-Guacgu e seus principais afluentes nas UGRHIs da nascente a

foz, com média histérica de 2019 a 2023 e a média do periodo de 2024.
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Grafico 5.3.11 - Perfil do IVA de pontos de monitoramento no

ultimos 5 anos.
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Grafico 5.3.12 - Perfil do IVA de pontos de monitoramento no rio Mogi-Guagu em 2024 e nos
ultimos 5 anos.
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Grafico 5.3.13 - Perfil do IVA de pontos de monitoramento dos principais afluentes dos rios
Mogi-Guacu e Pardo, em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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UGRHI 12

Conforme é possivel visualizar no Grafico 5.3.11 e Grafico 5.3.12, os rios Pardo e Mogi-
Guacgu apresentaram classificagdo variando entre Boa e Regular ao longo do seu percurso.
Observa-se uma piora do indice de protecao a vida aquatica em relagdo a média histérica a partir
do ponto PARD 02600, ponto que coincide com a afluéncia do Rio Mogi-Guagu.

No Grafico 5.3.13, demonstra que grande parte dos afluentes indicados apresentou piora
no IVA, chama a atengéo a piora do Rio Araras, com diversos parametros fora dos limites da
legislagdo, como o Oxigénio Dissolvido variando de 0,9 mg/L a 2,3 mg/L, a Clorofila a com os
valores de chegando a 131 ug/L e o Fésforo Total de 0,9 mg/L a 2 mg/L, associados com a
eutrofizagdo. Além desse corpo hidrico, no Ribeirdo Preto, Cérrego Rico, Cérrego Mandembo, e
Ribeirdo Pitangueiras o IVA variou entre as categorias Ruim e Péssima influenciado pela
eutrofizacdo e pelos baixos niveis de Oxigénio Dissolvido.

5.3.4.1.2.1. IET

Essas UGRHIs apresentam a maioria dos corpos hidricos com condicdo mediana de
trofia (Mesotrofico, Grafico 5.3.14). Porém, dos 58 pontos monitorados, 31% apresentaram
condicdo de eutrofizagdo (Eutrofico a Hipereutréfico). Dentre esses, a UGRHI 12 (Baixo
Pardo/Grande) destaca-se com a maior proporgdo de areas eutrofizadas, principalmente na
condicao Hipereutrdfica, e auséncia de corpos hidricos com baixa trofia (apesar de 86% dos rios

serem classificados como Classe 2).
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Gréfico 5.3.14 - Distribuigdo percentual do indice de Estado Tréfico das UGRHIs 4, 9 e 12.
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O Rio Pardo (UGRHIs 4 e 12) e seu principal afluente, Rio Mogi-Guacu (UGRHI 9),
apresentaram condicdo mesotréfica ao longo da sua extensdo. O Rio Mogi-Guagu apresentou
37,5% dos seus tributarios com algum nivel de eutrofizagdo, com os valores mais elevados no
Rio das Araras (ARAS 02900) e no Ribeirdo das Ongas (RONC 02030). Os demais tributarios do
Rio Pardo apresentaram eutrofizagdo em 70% dos pontos monitorados, sendo os maiores
valores no Cérrego Mandembo (DEMB 02800) e Cérrego das Pedras ou Mandi (PDRA 02450),
ambos localizados na UGRHI 12. O ponto no Cérrego das Pedras ou Mandi merece destaque,
uma vez que sua condigdo tréfica vem se deteriorando ao longo dos ultimos 5 anos (de Eutréfico
em 2019 a Hipereutrofico em 2024).

Os pontos Ribeirdao Preto (RIBE 04300 — UGRHI 4), Cérrego Tanquinho (TKIN 02950 —
UGRHI 4), Rio das Araras (ARAS 0290, ARAS 03400 — UGRHI 9), Ribeirdo da Penha (ENHA
02900 — UGHRI 9) e Ribeirdo das Pitangueiras (PITA 04800 — UGRHI 12) apresentaram valores
altos de Fosforo Total e de Escherichia coli, indicando que ha langamento de esgotos nessas
bacias.

Ja os pontos monitorados nos corpos hidricos Iénticos Represa de Graminha (GRAM
02950, UGRHI 4) e Reservatério Cachoeira de Cima (MOCA 02990, UGRHI 9) mantém a

classificagao Mesotrofica desde 2021.

O Gréfico 5.3.15 representa a evolugdo do grau de trofia ao longo de 5 anos dos 40
pontos recorrentes dessas UGRHIs. Ao longo desses anos, observa-se um incremento da
porcentagem de pontos eutrofizados, com aumento de areas com condi¢cdo Eutréfica e
Supereutrofica.
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Gréfico 5.3.15 - Evolugéo da distribuigdo do indice do Estado Tréfico — 2019 a 2024 dos 40
pontos recorrentes das UGRHIs 4, 9 e 12

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

5.3.4.1.3.

&y =g T W
13 10

5
13 15
55
68 70
70 63
2019 2020 2021 2022 2023 2024
m Ultraoligotrofico m Oligotrofico Mesotrofico
Eutréfico B Supereutréfico mHipereutréfico
IAP

O Grafico 5.3.16 apresenta os dados dos pontos de captagao monitorados na bacia do

Rio Mogi Guacgu e Rio Pardo, com destaque positivo para o ponto de captacdo da cidade de

Pirassununga (TELA 02700), que apresentou melhora no comparativo com a média histérica, em

contraponto o Cdrrego Rico, onde se localiza a captagdo de Jaboticabal, apresentou queda na

classificagdo do indice, que foi de Bom para Regular, além de ter obtido um valor abaixo da

média histérica, influenciado pelo Potencial de Formagao de Trihalometanos .

Grafico 5.3.16 - Perfil do IAP de pontos de monitoramento na bacia do Rio Mogi-Guagu em
2024 e nos ultimos 5 anos
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5.3.4.2. Variaveis Biolégicas e Bioensaios

5.3.4.2.1. Ensaios Toxicolégicos

5.3.4.21.1. Testes de Mutagenicidade

No ponto PEXE 02100, avaliado pela primeira vez, a mutagenicidade foi detectada pelo

teste de Salmonella/microssoma em uma das quatro campanhas.
5.3.4.2.1.2. Toxicidade aguda com Vibrio fischeri (Sistema Microtox®)

Dos 38 pontos de monitoramento avaliados quanto a toxicidade aguda com Vibrio fischeri
na regidao do Mogi-Guagu e Pardo, todos os pontos monitorados na primeira campanha
apresentaram resultados nao téxicos. Na segunda campanha, foram detectados casos pontuais
de toxicidade: o ponto SETA 04600, no Ribeirdao do Sertdozinho, foi classificado como téxico; e

o ponto BEBE 04500, no Cérrego do Bebedouro, como muito toéxico.
5.3.4.2.2. Ensaios Bioanaliticos
5.3.4.2.21. Determinagio da atividade glicocorticoide (ensaio GR-CALUX)

Na regido do Mogi-Guagu e Pardo, o Unico ponto monitorado para atividade

glicocorticoide foi o ARAS 02900, localizado no Rio Araras, onde nao foi detectada atividade.
5.3.4.2.2.2. Interferentes enddcrinos (atividade estrogénica)

Dos trés pontos de monitoramento na regido do Mogi-Guacgu e Pardo, dois apresentaram
atividade estrogénica: o ponto ARAS 02900, no Rio Araras, com niveis compativeis com a média
dos ultimos cinco anos; e o ponto SETA 04600, no Ribeirdo do Sertdozinho, com atividade

ligeiramente acima dessa media.
5.3.4.2.3. COMUNIDADES AQUATICAS
5.3.4.2.3.1. Comunidade Fitoplancténica

Nessa vertente a comunidade fitoplanctdnica foi amostrada nos seguintes locais:

o UGRHI 4: Rio Lambari (BARI 02950) e Reservatério Graminha (GRAM 02950);
o UGRHI 9: Cdrrego Rico (RICO 02600) e Reservatério Cachoeira de Cima (MOCA
0290000).

AFigura 5.3.1 mostra a densidade de organismos fitoplancténicos e o Numero de Células
de Cianobactérias. Os dois pontos da UGHRI 4, tanto o rio Lambari como o reservatério
Graminha, foram classificados como REGULAR em relacdo ao indice de Comunidade
Fitoplanctbnica (ICF), sendo que no Rio Lambari o IET elevado e densidade total de organismos

foram importantes para essa classificagdo. Ja no reservatério Graminha a dominancia de
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cianobactérias ao longo do ano todo foi influente. O nimero de células de cianobactérias esteve

elevado, superando o limite de 50.000 cels/mL para corpos de agua Classe 2, apenas no més

de abril para o rio Lambari e para o reservatério Graminha na maioria das amostragens.

Para os pontos da UGHRI 9 o diagnéstico por meio do indice da Comunidade

Fitoplancténica foi BOM para os dois pontos em fungéo das baixas densidades de organismos e

IET, embora tenha sido observada dominancia de fitoflagelados. O dinoflagelado exético e

invasor Ceratium furcoides foi registrado ao longo de 2024 apenas no reservatorio Graminha.

Figura 5.3.1 - Densidade de organismos fitoplanctonicos e Numero de Células de
Cianobactérias dos Pontos Rio Lambari BARI 02950, Reservatorio Graminha GRAM 02950, Cérrego
Rico RICO 02600 e Reservatdrio Cachoeira de Cima MOCA 02900
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5.3.4.2.3.2. Comunidade Bentdnica

A qualidade ecolégica do Rio do Peixe, em sua desembocadura no Rio Mogi-Guagu
(PEXE 02950), em ltapira, medida pela fauna de macroinvertebrados foi Ruim, estando muito
aquém do esperado para um rio de Classe 2, que deveria ter suas comunidades aquaticas
protegidas (Brasil, 2005). As altas densidades de organismos, associadas a dominancia de
formas tolerantes, especialmente o oligoqueto Limnodrilus hoffmeisteri, indicam que a alteragao

observada pode estar associada ao enriquecimento organico do rio.
5.3.4.3. Qualidade dos Sedimentos

Na vertente do Rio Grande a avaliacdo da qualidade do sedimento foi realizada em 2
pontos, localizados no Rio do Peixe e Coérrego do Mandembo, nas UGRHIs 9 e 12,
respectivamente. A Tabela 5.3.2 apresenta os diagndsticos da qualidade dos sedimentos e seus
histéricos por ponto, quando existentes, e faz uma avaliagdo geral da qualidade dos ambientes,
integrando as informagdes obtidas com as analises de agua. As substancias quimicas organicas

analisadas foram os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos e os pesticidas organoclorados.

Tabela 5.3.2 — Avaliagao dos sedimentos

UGRHI Ponto Analise Anos

2013 2014 2024

Substancias quimicas
Fésforo total
Toxicidade Vibrio fischeri
PEXE 02950 Mutagenicidade
Escherichia coli
Rio do Peixe Clostridium perfringens
9 Ecotoxicidad Hyalella azteca
cotoxicloade  chironomus sancticaroli

Microbiol6gico

Bentos

Ambiente mesotrofico com indicagdo, tanto na agua como nos sedimentos, de entrada
de esgoto doméstico, provavelmente responsavel pelo empobrecimento da biota
aquatica. Substrato arenoso que nao favoreceu o acimulo de contaminantes, diferente
das coletas em anos anteriores (Cetesb 2014 e 2015).

2024
Substancias quimicas
Fésforo total
Toxicidade Vibrio fischeri
DEMB 02800 Mutagenicidade
Escherichia coli
Clostridium perfringens
Hyalella azteca
Chironomus sancticaroli

12 Cérrego Mandembo Microbiologico

Ecotoxicidade
Bentos

Ambiente hipereutréfico sem acumulo de fésforo nos sedimentos. O elevado grau de
trofia observado na agua possivelmente decorre do uso agricola do solo nos
arredores. Substrato areno-argiloso com concentragdes de cromio acima de TEL.
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5.3.5.SAPUCAI E TURVO (UGRHIs 8 E 15)
5.3.5.1. indices de Qualidade
5.3.5.1.1. IQA

Os perfis do IQA do Rio Sapucai e de alguns pontos presentes na rede de monitoramento
da regido englobada pelas UGRHIs em destaque seguem no Grafico 5.3.17 e Grafico 5.3.18,

respectivamente.

Grafico 5.3.17 - Perfil do IQA de pontos de monitoramento no rio Sapucai em 2024 e nos
ultimos 5 anos.
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Grafico 5.3.18 - Perfil do IQA de pontos de monitoramento na regidao das UGRHIs 8 e 15, em
2024 e nos ultimos 5 anos
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O Rio Sapucai manteve a qualidade Boa no ano de 2024, mantendo a média histdrica
do periodo de 2019-2023, conforme é possivel visualizar no Grafico 5.3.17. Em relagdo aos
principais afluentes das UGRHIs 8 e 15 (Grafico 5.3.18), destacaram-se o Ribeirdo do Jardim,
Ribeirdo Preto e Ribeirdo Sdo Domingos com qualidade variando entre Ruim e Péssima devido
a concentracdes elevadas de Carbono Organico Total, Fésforo Total e E. coli e baixos niveis de

Oxigénio Dissolvido, indicativo do aporte de esgotos domésticos.

5.3.5.1.2. IVA

O Grafico 5.3.19 e Grafico 5.3.20 detalham os perfis do IVA médio de 2024 de pontos
presentes no Rio Sapucai e dos principais afluentes presentes nas UGRHIs 8 € 15 e a sua

comparagao com a média historica de 2019 a 2023.

Grafico 5.3.19 - Perfil do IVA de pontos de monitoramento no rio Sapucai em 2024 e nos
ultimos 5 anos.
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Grafico 5.3.20 - Perfil do IVA de pontos de monitoramento na regiao das UGRHIs 8 e 15, em
2024 e nos ultimos 5 anos.
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Em relagdo ao IVA do rio Sapucai (Grafico 5.3.19), destacou-se o trecho em Altindpolis
(SAPU 02050), onde houve piora significativa do IVA em relacdo a média histérica, devido a

deteccgédo de efeito toxico cronico em trés campanhas de 2024.

Em relagdo aos afluentes (Grafico 5.3.20), houve piora do IVA em relagdo a média
histérica nos ribeirbes dos Bagres, Preto e Sdo Domingos e no rio Turvo, com classificacdes na
categoria Ruim do IVA, influenciadas principalmente pelo estado trofico e pelo efeito tdxico

croénico.
5.3.5.1.2.1. IET

Dos 34 pontos monitorados, 42% apresentaram condigcdo de eutrofizagdo, sendo a
UGRHI 15 (Turvo/Grande) a que apresentou a maior proporcao de areas eutrofizadas (Grafico
5.3.21).

Gréfico 5.3.21 - Distribuigdo percentual do indice de Estado Tréfico das UGRHIs 8 e 15
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O Rio Sapucai (UGRHI 8) apresenta, de forma geral, condigdo Mesotréfica ao longo da
sua extensao desde 2022, sendo que em 2024, seu afluente, o Ribeirdao do Bagre apresentou
condig¢ao Eutréfica, desde Franca até a sua foz. Em contrapartida, o ponto no Rio Sapucai (SAPU
02400) apresentou melhoria na condigao trofica (de Mesotrofico em 2019 a Oligotréfico em
2024). O maior grau de trofia foi apresentado pelo Rio do Carmo (UGRHI 8), que desagua no Rio
Grande, representando uma piora do grau de trofia em relagdo aos anos anteriores (de Eutréfica

a Supereutrdfica).

Ja o Rio Turvo (UGRHI 15) mantém grau de trofia variando de Mesotréfico a Eutrofico
nos ultimos 5 anos. No entanto, em 2024 houve uma piora no ponto TURV 02800, que atingiu a
condicdo Supereutrofica. Dos seus tributarios, 60% apresentaram condicdo de eutrofizagcao
(Eutréfico a Hipereutrdfico). Destaca-se a piora nos pontos no Ribeirdo da Onga (Eutrdéfico),
Cérrego Piedade (Supereutréfico) e no Ribeirdo Sdo Domingos (SDOM 04300) que apresentam
condi¢do Hipereutrofica desde 2021. O Ribeirdao do Marinheiro (MARI 04250) que desagua no
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Reservatério Agua Vermelha também apresenta, nos ultimos anos, classificagdo Hipereutréfica.
Adicionalmente, esse ponto apresenta valores altos de Foésforo Total e E. coli, indicando

langamento de efluentes nesse ponto.

O Rio Grande, que recebe contribuigcdes dos rios das UGRHIs 8, 12 e 15, apresenta
condicao tréfica variando de Oligotréfica a Mesotréfica ao longo dos ultimos 5 anos.

O sistema léntico Represa do Jaguara (GRJA 02700, UGRHI 8) apresenta estado
Oligotréfico desde 2022. Ja o Reservatério do Cérrego Marinheirinho (RMAR 02900) e o
Reservatério do Rio Preto (RPRE 02200), ambos na UGRHI 15, apresentaram piora da condigdo

trofica em 2024 (de Mesotroéfico para Eutréfico).

O Grafico 5.3.22 mostra a evolugao do grau de trofia ao longo de 5 anos dos 31 pontos
recorrentes. Para esses pontos, observa-se, em 2024, um claro aumento de aguas eutrofizadas,

principalmente de condicées mais extremas.

Grafico 5.3.22 - Evolugio da distribuigdo do indice do Estado Tréfico — 2019 a 2024 dos 31
pontos coincidentes das UGRHIs 8 e 15
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*Excluiu-se a distribuicdo em 2020 e 2021 em raz&o do reduzido numero de pontos validos para o calculo do IET, devido

as restricdes impostas pela pandemia da COVID 19.

5.3.5.1.3. IAP

O Gréfico 5.3.23 apresenta a média de 2024 do indice de Qualidade de agua para fins
de abastecimento publico (IAP) para os trés pontos de captagdo na Vertente do Sapucai/Turvo
(UGRHI 8 e 15) e sua comparagdo com a média do periodo 2019 a 2023. O ponto KNOA 02500,
que faz parte do sistema de captacao da cidade de Franca, manteve a classificagcdo Boa similar
a média histérica. Ja os pontos da captacao de Votuporanga (classificagao Péssima) e Sao José

do Rio Preto (classificacdo Ruim) apresentaram piora em relagdo a média histérica, ambos

N
n A

CETESB



Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande 21

influenciados pela quantificagdo elevada da densidade de cianobactérias (NCC) em, pelo menos,

50 % das campanhas realizadas.

Grafico 5.3.23 - Perfil do IAP de pontos de monitoramento no rio Sapucai em 2024 e nos
ultimos 5 anos.
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5.3.5.2. Variaveis Biolégicas e Bioensaios
5.3.5.2.1. Ensaios Toxicolégicos
5.3.5.2.1.1. Toxicidade aguda com Vibrio fischeri (Sistema Microtox®)

Na regido do Sapucai/Baixo Pardo e Turvo, foram avaliados 39 pontos de monitoramento
para toxicidade aguda com Vibrio fischeri. Na primeira campanha, todos os pontos apresentaram
resultados indicativos de auséncia de toxicidade. Ja na segunda campanha, foi identificado um
Unico ponto com toxicidade, o MARI 04250, no Ribeirdao do Marinheiro, classificado como

moderadamente toxico.
5.3.5.2.2. Ensaios Bioanaliticos
5.3.5.2.2.1. Determinagio da atividade glicocorticoide (ensaio GR-CALUX)

Na regido do Sapucai/Baixo Pardo e Turvo, o unico ponto monitorado para atividade

glicocorticoide foi o BAGR 04950, localizado no Cérrego dos Bagres, que apresentou detecgao.
5.3.5.2.2.2. Interferentes endécrinos (atividade estrogénica)

Na regido do Sapucai/Baixo Pardo e Turvo, o unico ponto monitorado para atividade
estrogénica foi o BAGR 04950, localizado no Coérrego dos Bagres, onde nao foi detectado

interferente enddcrino.
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5.3.5.2.3. COMUNIDADES AQUATICAS
5.3.5.2.3.1. Comunidade Fitoplanctonica

Em 2024, as amostragens para a comunidade fitoplancténica nas UGRHI 8 (Sapucai) e
15 (Turvo) foram realizadas no Reservatério Jaguara (GRJA 02700), Reservatério Rio Preto
(RPRE 02200) e Reservatoério Cérrego do Marinheirinho (RMAR 02900).

O reservatério Jaguara apresentou classificagio REGULAR com dominancia de
fitoflagelados em todas as amostragens. O Numero de Células de Cianobactérias esteve de
acordo com o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, Classe 2, em todas as

amostragens.

Os reservatorios Rio Preto e Cérrego Marinheirinho também apresentaram classificagao
REGULAR, porém apresentaram IET entre bom e ruim, sendo que ambos apresentaram
dominancia de Cianobactérias em determinadas coletas. O Cdrrego Marinheirinho (RMAR
02900) apresentou valores de Numero de Células de Cianobactérias elevados, ultrapassando o
valor da legislacdo em todas as amostragens. As cianobactérias presentes pertencem ao grupo
das picoplancténicas como Lemmermaniella/Epiglosphaera e Cyanogranis. Nao foi registrado o

dinoflagelado exético e invasor Ceratium furcoides ao longo de 2024.
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Figura 5.3.2 - Densidades de organimos fitoplanctonicos e Numero de Células de
Cianobactérias para os pontos GRJA 02700, RPRE 02200 e RMAR 02900.
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5.3.6. MORTANDADE DE PEIXES

As UGRHIs que compdem a vertente Rio Grande foram responsaveis por 21% dos registros de
mortandades de peixes em S&o Paulo no ano de 2024 (Grafico 5.3.24)
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Grafico 5.3.24 - Relagao entre o numero total de reclamacdes de mortandades de peixes e a

parcela devida as UGRHIs 1,4,8,9,12 e 15 no periodo de 2018 a 2024.
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Dentre os 39 registros de mortandades de peixes na vertente do rio Grande, a baixa

concentragdo de oxigénio dissolvido (OD) na agua foi o fator limitante a sobrevivéncia dos

organismos em 60% das ocorréncias (Grafico 5.3.25). A queda na vazao dos corpos de agua

decorrente de periodo de seca tem um efeito aditivo na piora das condigdes do ambiente aquatico

em eventos de contaminagdo (esgotos sanitarios e/ou substancias téxicas), condicbes que

também atuaram nessa vertente. A redugdo da concentracdo de oxigénio dissolvido em

decorréncia da contaminagdo por esgoto sanitario causou morte de peixes no rio Turvo em

setembro de 2024, assim como no ribeirdo do Meio, em Leme, no mesmo més. A contaminagao

dos corpos de agua por substancias toxicas aconteceu por fontes difusas, como na Lagoa do

Cavalo, carreamento no rio Mogi Guagu e vazamento de efluentes, no Cdérrego Engenho

Queimado. A contaminagdo por esgotos sanitarios ocorreu por mau funcionamento das

estruturas, com rompimentos e vazamentos em pontos diversos.
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Grafico 5.3.25 - Proporgao entre as principais causas das mortandades de peixes atendidas
pela CETESB no Estado de SP nas UGRHIs 1,4,8,9,12 e 15 no periodo de 2018 a 2024
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