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5. REGIOES HIDROGRAFICAS
5.4. BACIA DO RIO TIETE (UGRHIs 6, 5, 10, 13, 16 e 19)

Este item avalia a qualidade da agua da bacia do Rio Tieté. Com a finalidade de facilitar
a abordagem desse importante corpo hidrico, além da avaliagado geral da bacia, a analise foi

organizada em tépicos correspondentes as trés regides, agrupadas pelas seguintes UGRHIs:
5.4.2 - ALTO TIETE (UGRHI 6)
5.4.3 - MEDIO TIETE (UGRHIs 5 e 10)
5.4.4 - BAIXO TIETE (UGRHIs 13, 16 e 19)

Essa bacia contém relevantes corpos hidricos e mananciais de abastecimento publico.
Assim, ao final da abordagem de cada regido, os rios e reservatérios selecionados sio
detalhados quanto as analises e aos diagnosticos obtidos, a exemplo dos reservatérios Billings
e Guarapiranga, rios Piracicaba e Sorocaba, entre outros. As avaliagdes dos resultados dos
pontos de balneabilidade, sedimento, esta¢cdes automaticas e a avaliagdo das comunidades
aquaticas sao descritas nesses itens especificos, quando existentes.

O Sistema Cantareira, que possui pontos de monitoramento nas UGRHIs 5 e 6, foi
analisado no item 5.4.2.6.9- SISTEMA CANTAREIRA, inserido no Alto Tieté (UGRHI 6)

5.4.1. AVALIACAO GERAL DA BACIA DO RIO TIETE
5.4.1.1. Redes de Monitoramento

Em 2024, a Bacia do Rio Tieté, contou com 282 pontos de monitoramento da Rede
Basica, incluindo 60 pontos localizados em captagbes e/ou transposigdes para abastecimento
publico, 26 pontos de Balneabilidade de Praias Interiores, 17 Estagdes Automaticas e 15 pontos
da Rede de Sedimento distribuidos nas UGRHIs 6, 5, 10, 13, 16 e 19.

5.4.1.2. indices de Qualidade
541.21. IQA

O Rio Tieté possui 27 pontos de amostragem distribuidos ao longo de sua calha e em
seus reservatorios diretamente associados ao curso principal do rio. O Grafico 5.4.1 apresenta o

resultado do IQA de 2024 e dos ultimos 5 anos para esses pontos.
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Grafico 5.4.1 — Perfil do IQA no Rio Tieté em 2024 e nos ultimos 5 anos
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O perfil do IQA no Rio Tieté apresenta Boa qualidade na regido de suas cabeceiras (entre
Salesopolis e a montante do municipio de Mogi das Cruzes) e qualidade Ruim e Péssima no
trecho da RMSP até Laranjal Paulista, conforme Grafico 5.4.1, devido a presenga de carga
organica, constatada por concentragbes elevadas de Carbono Organico Total, Escherichia coli
,Fosforo Total, Nitrogénio Amoniacal e baixos niveis de Oxigénio Dissolvido. A qualidade da agua
foi classificada na categoria Boa a partir do Reservatério de Barra Bonita e mantém essa
classificagdo até a foz, préoxima do municipio de Itapura. A melhora da qualidade pelo IQA no
trecho do Médio e Baixo Tieté reflete processos de autodepuragéo causados pela passagem da
agua em trechos encachoeirados que favorecem a aeragao e trechos represados desse rio, onde
predominam processos de produgao primaria, decomposigédo e sedimentagdo, com aumentos

nos niveis de Oxigénio Dissolvido e reducao nas concentragdes de E. coli.

A comparagao do IQA de 2024 com a média dos ultimos 5 anos indicou piora na
qualidade da agua nesse ano em praticamente toda a sua extensao, possivelmente influenciada

pela escassez das chuvas que reduziu a capacidade de diluicdo e depuragdo da carga poluente.

Esse cenario devera ser alterado positivamente com o andamento das agdes do

Programa IntegraTieté.
5.4.2. ALTO TIETE (UGRHI 6)
5.4.2.1. Redes de Monitoramento

Em 2024, a UGRHI 6 - Alto Tieté contou com 120 pontos de monitoramento da Rede

Basica, incluindo 17 pontos localizados em captagdes e/ou transposicdo para abastecimento
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publico, 15 pontos de Praias Interiores, 9 Estacbes Automaticas e 3 pontos da Rede de

Sedimento.

5.4.2.2. Atendimento aos padrées de qualidade

Adistribuicao dos 120 pontos da Rede Basica da UGRHI 6 por classe de enquadramento

esta apresentada no Grafico 5.4.2.

Grafico 5.4.2 - Quantidade de pontos de monitoramento distribuidos por classe de enquadramento
na UGRHI 6
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De acordo com o Decreto Estadual 10.755/1977 o Rio Tieté e todos seus afluentes entre
o Rio ltaquera até a barragem de Pirapora, com exceg¢des mencionadas nesse decreto, estao
enquadrados na Classe 4, raz&o pela qual a maioria dos pontos de monitoramento desse trecho
pertencem a essa classe. Ja os reservatorios destinados ao abastecimento publico e seus
afluentes estdo enquadrados na Classe 1, equivalente a Classe Especial da Resolugdo

CONAMA 357/2005, em fungao da necessidade de maior prote¢ao da qualidade da agua.

Em 2024, aproximadamente 83% dos resultados das 68 varidveis monitoradas na UGRHI 6
apresentaram conformidade com os limites estabelecidos para a respectiva classe de

enquadramento, quando aplicavel (Figura 5.4.1).

O Oxigénio Dissolvido teve o maior numero de resultados desconformes dentre as
variaveis monitoradas na UGRHI 6. Destaca-se que 44% dos resultados desconformes para
Oxigénio Dissolvido foram observados em rios Classe 4. Embora nao seja desconformidade, a
maioria desses rios apresentaram valores elevados de Fosforo, Escherichia coli, Nitrogénio
Amoniacal e Surfactantes, indicando a necessidade de redug¢édo da carga organica oriunda dos
esgotos domésticos, principalmente considerando-se essa contribuicdo para os reservatorios a

jusante do Alto Tieté.

Em relagdo ao Fésforo Total, 85% dos pontos monitorados com padrao de qualidade para
esta variavel (classes Especial, 1, 2 e 3) apresentaram ao menos um resultado desconforme em
2024. Destacam-se positivamente as regides de cabeceira do Rio Tieté cujos resultados de

Fésforo nao ultrapassaram o padrao de qualidade.

Esses dados demonstram, além do aporte de esgoto, a presenca de nutrientes, em

especial do Fésforo Total, que favorecem os processos de eutrofizacdo dos corpos de agua.
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Figura 5.4.1 - Proporgao de resultados em desacordo com os padroes de qualidade da Resolugao
CONAMA 357/20025 por variavel
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5.4.2.3. indices de Qualidade
5.4.2.3.1. IQA

O Gréafico 5.4.3 apresenta a distribuicao das categorias do IQA nos 120 pontos da UGRHI
6 em 2024. Verifica-se que apenas 30% dos pontos foram classificados nas categorias Otima,

Boa e Regular. Com destaque para os reservatérios Billings, Guarapiranga e Rio Grande.

Grafico 5.4.3 - Distribuigao das categorias do IQA na UGRHI 6 em 2024
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5.4.2.3.2. IET

Dos 48 pontos monitorados em 2024 na UGRHI 6, 65% apresentaram classificagao entre
Eutroéfica e Hipereutrdfica (Grafico 5.4.4), com maior prevaléncia de ambientes eutrofizados nos

rios enquadrados na classe 3.

Grafico 5.4.4 — Distribuicao das categorias do IET na UGRHI 6 em 2024
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Entre 2019 e 2024 (Grafico 5.4.5), dentre os 45 pontos com resultados em todo o
periodo, observa-se um aumento na porcentagem de corpos de agua classificados como
Hipereutrdéfico e diminuicdo de pontos de monitoramento enquadrados nas classes de melhor

qualidade (Oligotroéfico e Ultraoligotrofico).

Grafico 5.4.5- Evolugao da Distribuigcao do IET, no periodo de 2019 a 2024 na UGRHI 6
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5.4.2.4. Variaveis biolégicas e bioensaios

5.4.2.4.1. Ensaios Toxicolégicos
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54.2411. Toxicidade cronica com Ceriodaphnia dubia

Na UGRHI 6 foram coletadas amostras em 39 pontos de monitoramento, dentre as quais,
38% apresentaram efeitos toxicos agudos ou cronicos (Grafico 5.4.6). Além disso, observa-se

que 67% dos pontos apresentaram toxicidade.

Gréfico 5.4.6 — Distribuicdo dos percentuais de efeitos nas amostras coletadas nas UGRHIs da
vertente do Alto Tieté.
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Os pontos que apresentaram ocorréncia significativa de toxicidade estao listados na Tabela 5.4.1.

Tabela 5.4.1 — Pontos que apresentaram ocorréncia significativa de toxicidade em 2024 e a relagao
das variaveis nao conformes encontradas nesses locais.

- VARIAVEIS NAO RELAGAO COM A TOXICIDADE
UGRHI PONTOS TOXICOS CONFORMES OBSERVADA
Eutrofizagdo do recurso hidrico pela presenga
Reservatério Billings (BILL 02030, Fosforo, cianobactérias, de esgoto doméstico ou carga difusa com
02100, 02500, 02900) clorofila, E. coli elevada concentragéo de nutrientes e

desenvolvimento acentuado de microalgas.

Eutrofizagéo do recurso hidrico pela presenca
Fésforo, cianobactérias, clorofila| de nutrientes e desenvolvimento acentuado
de microalgas.

Reservatoério do rio Jundiai (JNDI
00500)

braco do Rio Pequeno (BIRP 00500)

6 Cianobactérias. clorofila Eutrofi.zagéo do recurso hidrico: como
braco do Ribeirdo Taquacetuba ’ desenvolivmento acentuado de microalgas.
(BITQ 00100)
Ribeirao dos Cristais (CRIS 03400) E. coli, fésforo
Rio Embu-Guagu (EMGU 00800) E. coli

Rio Embu-Mirim (EMMI 02900)
Rio Guaié (GUAO 02900)
Ribeirao Ipiranga (IPIG 03950) E. coli, nitrogénio, fésforo
Corrego do Itupu (TUPU 00900)
Rio Tieté (TIET 02250)

Presencga de esgoto doméstico ou carga
difusa.

5.4.2.41.2. Toxicidade aguda com Vibrio fischeri (Sistema Microtox®)

Aregido do Alto Tieté (UGRHI 6) apresentou os maiores indices de toxicidade em relagéo
aos demais pontos monitorados no estado, com 70 dos 93 pontos de monitoramento registrando
toxicidade em ao menos uma das campanhas. Os pontos criticos — classificados como muito
toxicos ou téxicos — concentraram-se especialmente em areas densamente urbanizadas,
enquanto os pontos nao téxicos predominaram em regides menos adensadas, como as represas

Billings e Taiagupeba.
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5.4.2.41.3. Testes de Mutagenicidade

Os resultados de mutagenicidade consideraram tanto o teste de Salmonella/microssoma
quanto o ensaio do micronucleo, focando na presenga ou auséncia de atividade mutagénica,

independentemente do mecanismo de mutagéo envolvido:

. Em 2024, foram coletadas amostras em 10 pontos de monitoramento, sendo que 60%
apresentaram mutagenicidade em mais de uma coleta.

. No Rio Biritiba-Mirim (BMIR 02800), avaliado pela primeira vez, a mutagenicidade foi
detectada em trés das quatro campanhas.

. A analise do Grafico 5.4.7 sugere que a mutagenicidade foi mais frequente no periodo
chuvoso, possivelmente em fungao do aumento do escoamento superficial € da remobilizagao
de contaminantes do sedimento.

. A analise do histdrico das ultimas cinco campanhas de monitoramento realizadas nos
pontos avaliados em 2024 evidencia a presencga consistente de mutagenicidade nos pontos no
Reservatério Billings (BILL 02100), Brago do Taquacetuba (BITQ 00100) e Ribeirdo dos Cristais
(CRIS 03400), bem como a manutengédo da auséncia de mutagenicidade no Ribeirdo Tanque
Grande (TGDE 00900) (Gréfico 5.4.8).

Grafico 5.4.7 - Distribuicio da mutagenicidade e pluviosidade por periodo seco e chuvoso em 2024.
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Grafico 5.4.8 - Proporgao de resultados positivos e negativos para mutagenicidade nas cinco ultimas
campanhas de monitoramento dos pontos avaliados em 2024.
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Obs.: Em cada gréfico de pizza, cada quarto representa uma campanha de amostragem (4 campanhas por ano).

5.4.2.4.2. Ensaios Bioanaliticos
5.4.24.21. Interferentes endodcrinos (atividade estrogénica)

Em 2024, os oito pontos de monitoramento analisados na regido do Alto Tieté
apresentaram resultados de atividade estrogénica com valores abaixo da média dos anos
anteriores, nos casos em que essa comparagao foi possivel (Grafico 5.4.9). Os pontos que
exibiram atividade estrogénica estdo consistentemente localizados em areas de elevado
adensamento populacional. Por outro lado, em reservatérios como o Taiagupeba (PEBA 00900)

e o Billings (BILL 02100), n&o foi detectada atividade estrogénica nas amostras coletadas.

Grafico 5.4.9- Resultado da avaliagdo de atividade estrogénica nos pontos de monitoramento da
Regiao do Alto Tieté em 2024.
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5.4.2.4.2.2. Determinagio da atividade glicocorticoide (ensaio GR-CALUX)

Os resultados do monitoramento da atividade de glicocorticoides realizado na regido do
Alto Tieté (UGRHI 6), em 2024, indicam que essa atividade foi detectada em apenas 2 dos 6
pontos de monitoramento (Grafico 5.4.10). O ponto CABU 04700, no Rio Cabugu de Cima,
apresentou niveis de atividade glicocorticoide semelhantes a média dos ultimos trés anos. Ja o
ponto NINO 04900, no Ribeirao dos Meninos — historicamente um foco de preocupacgao devido

aos niveis elevados observados — registrou, em 2024, concentragdes inferiores a média dos

ultimos cinco anos.

Grafico 5.4.10 — Resultado da avaliagédo de atividade glicocorticoide nos pontos de monitoramento
na regido do Alto Tieté em 2024.
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5.4.2.4.3. Variaveis Microbiolégicas
5.4.24.31. Giardia spp. e Cryptosporidium spp.

Na UGRHI 6, em 2024, para os paradmetros de Giardia e Cryptosporidium foi monitorado
somente o Ribeirdo dos Cristais no ponto de captagdo do municipio de Cajamar (CRIS 03400),
detalhado no item 5.4.2.6.4 - Ribeirdo dos Cristais.

5.4.2.4.3.2. Virus entéricos

Em 2024, trés grupos de virus entéricos (adenovirus, enterovirus e rotavirus) foram
monitorados na Bacia do Alto Tieté (BAT). As amostragens foram realizadas quinzenalmente em
rios e trimestralmente em reservatérios. Nos reservatorios, os pontos de coleta foram
selecionados em captagdes de agua destinadas ao abastecimento publico (Tabela 5.4.2). Nos
rios, os pontos de amostragem s&o representativos das bacias de esgotamento sanitario

vinculadas as principais Estagbes de Tratamento de Esgoto (ETEs) da Regiao Metropolitana de

«
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Sao Paulo (RMSP). Além da avaliagdo da qualidade microbioldgica, os dados obtidos permitem
monitorar a circulagdo de virus entéricos na populagao da RMSP, possibilitando a identificagao
de tendéncias temporais e variagcbes sazonais. Esses resultados contribuem para o

aprimoramento das a¢des de vigilancia epidemiolégica ambiental.

Tabela 5.4.2 Pontos monitorados para virus entéricos em 2024.

Cédigo Corpo hidrico Municipio Justificativa
Reservatorio
PEBA 00900 ) Suzano Captagéo da SABESP
Taiagupeba
Reservatério do Rio
RGDE 02090 Ribeirdo Pires Captagédo da SABESP
Grande
Reservatorio
GUAR 00900 ) Sao Paulo Captagédo da SABESP
Guarapiranga
Ponto de referéncia dos
TIET 04180 Rio Tieté Sao Paulo impactos da ETE Parque
Novo Mundo
Ponto de referéncia: dos
Santana do
TIES 04900 Rio Tieté impactos da BAT e da ETE
Parnaiba i
Barueri
TAMT 04600 Ponto de referéncia dos
Rio Tamanduatei Sao Paulo
impactos da ETE ABC
Ponto de referéncia das
JQRI 03800
Rio Juqueri Cajamar contribuicdes da Bacia do

Juqueri

Nos reservatdrios do Rio Grande, Guarapiranga e Taiagupeba, foram observadas baixas
concentragdes de virus entéricos viaveis, com potencial infeccioso, estimadas por meio da
técnica de PMAxx-RT-qgPCR (Stobnicka-Kupiec et al., 2022). Dentre os virus analisados, apenas
os adenovirus foram detectados com maior frequéncia, estando presentes em 10 das 12
amostras analisadas, com uma concentracdo média anual de 646 cdpias genbmicas/L. O
rotavirus foi detectado, em apenas uma amostra, no Reservatério de Taiagupeba, mas em
concentracdo baixa (n&o quantificavel), enquanto os enterovirus ndo foram observados em
nenhum dos pontos avaliados. Devido a sua natureza como virus de DNA nao envelopado, os
adenovirus apresentam elevada resisténcia a fatores ambientais e permanecem estaveis e
potencialmente infecciosos por periodos prolongados em ambientes aquaticos, em comparagao

com virus de RNA, como rotavirus e enterovirus.
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Grafico 5.4.11 Boxplot das concentragées de adenovirus, enterovirus e rotavirus em pontos de
captagcdo em reservatorios da Bacia do Alto Tieté, no ano de 2024.
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Os valores abaixo do limite de quantificagao (LQ = 500) foram considerados como 354 CG/L (LQ/

\2)

Nos rios, os adenovirus e enterovirus foram detectados em 100% das amostras (n =
104), com médias anuais de 1,1x10® e 9,7x10* cdpias gendmicas/L, respectivamente. Os
rotavirus estiveram presentes em 98% das amostras, com média anual de 2,0x105 CG/L. Os
adenovirus ndo apresentaram sazonalidade bem definida, sendo observados picos de
concentragdes em abril, setembro e novembro. Os enterovirus apresentaram maior ocorréncia
nos meses de verao e outono, com picos em janeiro e abril. Ja os rotavirus foram mais frequentes
nos meses mais frios, de maio a setembro, com pico em julho, durante o inverno. Também foi

observado um aumento em janeiro e fevereiro, meses caracterizados por maior pluviosidade.

Grafico 5.4.12 Boxplot das concentragées de adenovirus, enterovirus e rotavirus em rios da bacia
do Alto Tieté, no ano de 2024.
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Os valores abaixo do limite de quantificagdo (LQ = 1000) foram considerados como 707 CG/L
(LQ/V2)
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Grafico 5.4.13 Concentragoes de adenovirus, enterovirus e rotavirus em rios da bacia do Alto Tieté,

no ano de 2024.
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5.4.2.4.3.3. SARS-CoV-2

O monitoramento de SARS-CoV-2, agente causador da COVID-19, teve inicio em abril

de 2020, com o objetivo principal de acompanhar a disseminagéo do virus ao longo do tempo e

fornecer dados complementares para orientar agdes de saude publica no enfrentamento da
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pandemia. Essa atividade passou a integrar as atividades de vigildncia ambiental de
microrganismos patogénicos realizadas pela CETESB, desde a década de 1970, em parceria
com o Centro de Vigilancia Epidemioldgica da Secretaria do Estado da Saude de S&o Paulo
(CVE-SES-SP) e empresas de saneamento.

No ano de 2024, foram avaliados 4 pontos em rios, 0os quais apresentaram maiores
concentragoes de SARS-CoV-2 e correlagdes com casos de COVID-19 nos anos anteriores. Os
dados do monitoramento ambiental de SARS-CoV-2 realizado pela CETESB também estao
disponiveis no site https://cetesb.sp.gov.br/sars-cov-2/, e incluem outros pontos de coleta em

ETEs, aeroportos e rodoviarias.

Em 2024, foram observados picos nas concentragbes de SARS-CoV-2 no més de
fevereiro em todos os pontos avaliados, que antecedeu o aumento no nimero de casos de
COVID-19 notificados. O aumento observado no primeiro trimestre coincidiu com eventos que
promoveram grandes aglomeragbes, como Carnaval, favorecendo a disseminagdo da
subvariantes de alta transmissibilidade (p. ex JN.1 da linhagem Omicron). Um segundo aumento
nas concentracdes de SARS-CoV-2 nos rios foi observado em agosto e também antecedeu o
aumento no numero de casos novos de COVID-19. Essa elevagdo esta possivelmente
relacionada a circulacdo de novas subvariantes mais transmissiveis do SARS-CoV-2, bem como

a baixa adesdo as doses de reforgo vacinal.

Grafico 5.4.14 - Concentragées normalizadas das regides genomicas N1 de SARS-CoV-2 nos
pontos de monitoramento em rios da Bacia do Alto Tieté e nimero de casos novos de COVID-
19 nos municipios da BAT
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Fonte casos clinicos: Fundagdao Seade - https://www.saopaulo.sp.gov.br/planosp/simi/dados-
abertos/
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Grafico 5.4.15 - Cargas virais de SARS-CoV-2 (concentragdes de N1 x vazdao média diaria) no ponto
TIES 04900 (Barragem Edgard de Souza) e nimero de casos novos e 6bitos por COVID-19 nos
municipios que compde o CSA Barueri
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Fonte casos clinicos: Fundagdao Seade - https://www.saopaulo.sp.gov.br/planosp/simi/dados-
abertos/

A vigilancia ambiental de SARS-CoV-2 em esgoto bruto tem se consolidado como uma
ferramenta essencial para o monitoramento epidemiolégico da COVID-19, especialmente em
cenarios de baixa notificacdo de casos clinicos, como observado no Brasil em 2024. A vigilancia
ambiental em esgoto se destaca como ferramenta estratégica e complementar a vigilancia de
casos. A deteccao do RNA do SARS-CoV-2 em esgoto permite 0 monitoramento continuo e ndo
invasivo da circulagao viral em grandes populagdes, mesmo na auséncia de testagem individual.
Essa abordagem pode oferecer alertas precoces sobre o aumento da transmissao comunitaria,
possibilitando a implantagdo de acdes preventivas. Portanto, a consolidagdo de redes de
vigilancia em esgoto no Brasil representa um investimento essencial para fortalecer a vigilancia

epidemioldgica integrada e a resposta rapida frente a futuras ondas epidémicas.
5.4.2.5. Mortandade de Peixes

Na UGRHI 6 (Alto Tieté) foram registrados 11 eventos de mortandades de peixes em
2024, correspondendo a 6% do total levantado no estado de Sao Paulo para o ano (Grafico
5.4.16).
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Grafico 5.4.16 — Relagao entre o nimero total de reclamacdes de mortandades de peixes e a parcela
relativa a UGRHI 6 no periodo de 2018 a 2024

200
181 60%
180
160
50%
140
% 120 40%
@
2 100
s 30%
S 80
=
Q
E 60 20%
E
40
10%
” n H !
0 £ 3 L.
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
mmUGRHI6 =8=Total Casos

A contaminagado dos corpos de agua por substancias toxicas foi a principal causa das
mortandades de peixes nessa UGRHI em 2024, seja como causa principal (50%) ou em efeito
aditivo a baixa concentracdo de Oxigénio Dissolvido na agua (13%) (Grafico 5.4.17). A
contaminagdo, por substancias toxicas de origem ndo conhecida, teve papel importante na
mortandade de peixes registrada em setembro no Reservatério Rio Grande, em Sao Bernardo

do Campo.

Grafico 5.4.17 — Proporgao entre as principais causas das mortandades de peixes atendidas pela
CETESB no Estado de SP na UGRHI 6 no ano de 2024
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5.4.2.6. Avaliacao por corpo de agua
5.4.2.6.1. Rio Tieté

O principal rio do estado de Sao Paulo que, como ja mencionado, nasce em Salesépolis,
tem seu ponto de monitoramento mais a montante em Biritiba-Mirim (TIET 02050) e junto com
outros 9 pontos, sao utilizados para acompanhamento da qualidade de suas aguas na UGRHI 6,
que atravessa a Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) até o Reservatério de Rasgao,

secao definida como limite dessa bacia.
5.4.2.6.1.1. Monitoramento Automatico

A Figura 5.4.2 apresenta a evolugcéo das variaveis medidas pela Estagdo Automatica
Mogi das Cruzes em 2024.

Figura 5.4.2 - Evolugao das variaveis medidas pela Estacdo Automatica Mogi das Cruzes de janeiro
a dezembro de 2024
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Localizada junto a captacédo de agua do SEMAE Mogi das Cruzes, a Estacdo Automatica
Mogi das Cruzes monitora a qualidade das aguas do Rio Tieté em trecho proximo a cabeceira.

Apesar de a regido ser pouco impactada por cargas poluidoras pontuais, trata-se de bacia
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agricola que contribui com expressiva carga poluidora difusa. Isso é confirmado pela
Condutividade Elétrica em patamar mais elevado e pelos picos de Turbidez observados nos
periodos de maior vazédo do rio. O Oxigénio Dissolvido apresenta-se acima do limite minimo
estabelecido pela Resolugao CONAMA 357/05 para rios classe 2 em 48% do tempo, justamente
no periodo em que a vazao do rio € menor. O pH, tipicamente baixo, atende ao padrao de

qualidade durante 40% do ano.

A Figura 5.4.3 apresenta a evolugdo das variaveis medidas pela Estacdo Automatica
Penha em 2024.

Figura 5.4.3 - Evolugao das variaveis medidas pela Estagdao Automatica Penha de janeiro a dezembro
de 2024.

1500

Condutividade Elétrica (uS/cm)

T et g My

0
10

Oxigénio Dissolvido (mg/L)

2 ——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
q 1= [__ - M —-—L————-————-— T

10

9 DH

8

7 g YT u | SR M-f""f'r

Y L D Y O O Y T ey

Temperatura (°C)
” m o W

1600

Turbidez (UNT)
1200 -

- |l l h

Vazdo descarregada - DAEE - Barragem da Penha (m¥s)

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro  Outubro  Novembro Dezembro

A Estacdo Automatica Penha localiza-se no trecho de entrada do Rio Tieté na capital
paulista, onde ja se verifica auséncia de Oxigénio Dissolvido na agua. A Condutividade Elétrica
varia entre 500 e 1000 pS/cm, indicando alto comprometimento desse trecho do rio por cargas
poluidoras. As diminuicbes dos valores de Condutividade coincidem com os aumentos nos
valores da vazéo, evidenciando a contribuigdo das chuvas para a diluigdo da carga poluidora. Os
picos de Turbidez, também coincidentes com as elevagdes de vazao do rio, denotam o aporte

de cargas difusas, apesar de ndo haver padrao de Turbidez para rios classe 4.
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5.4.2.6.1.2. indices de Qualidade
54.2.6.1.2.1. IQA

Em 2024, todos os pontos de monitoramento do Rio Tieté apresentaram resultados do
IQA abaixo da média histérica dos ultimos 5 anos, conforme pode ser visualizado no Grafico
5.4.18. Vale ressaltar que em 2023 s6 havia 2 pontos na categoria Péssima frente aos 6 pontos
nessa categoria nesse ano, evidenciando queda de qualidade nos trechos monitorados nesse
corpo hidrico, reflexo de resultados elevados dos parametros associados a presencga de matéria
organica, como E. Coli e Nitrogénio Amoniacal, atrelado a redugéo da concentragdo de Oxigénio
Dissolvido.

Todos esses fatores demonstram a influéncia do aporte de carga organica na qualidade
da agua no trecho do rio Tieté que atravessa a RMSP, condigdo essa que é agravada pelo

periodo de estiagem com chuvas abaixo da média nos meses de junho e setembro.

Grafico 5.4.18 — Perfil do IQA no Rio Tieté na UGRHI 6 em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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A qualidade da agua dos afluentes monitorados no ano de 2024 que desaguam
diretamente no Rio Tieté reflete a qualidade observada ao longo da calha do Rio Tieté, tendo

Boa qualidade na UGRHI 6 apenas no Rio Biritiba-Mirim, que é o afluente monitorado préximo a

=

CETESB



Bacia Hidrografica do Rio Tieté 19

cabeceira. No trecho de Mogi das Cruzes até Cajamar, os afluentes apresentam
comprometimento da sua qualidade, sendo classificados nas categorias Ruim e Péssima do IQA,
com excecao dos rios Taiagupeba-Acu, em Suzano e Guaid, em Ferraz de Vasconcelos, ambos
na categoria Regular, havendo melhora da qualidade para esse ultimo afluente, em patamar
acima da média histérica, evento que se repete no Rio Pinheiros, que reconhecidamente vem

recebendo diversas intervengdes para a melhora da sua qualidade.

O Grafico 5.4.19 apresenta os indices de IQA de 2024 para os afluentes do Rio Tieté e
a média histérica do ultimo quinquénio. A classificagdo média do IQA é péssima nos afluentes
dos municipios de Mogi das Cruzes, Itaquaquecetuba, Guarulhos, Sdo Paulo, Barueri e Cajamar,
refletindo a elevada carga organica remanescente oriunda desses municipios, principalmente os
mais populosos, como Sado Paulo e Guarulhos. Ressalta-se que a média de 2024 nesses
municipios foi, no geral, menor que a média histérica dos ultimos 5, indicando piora da qualidade

da agua.

Grafico 5.4.19 — Perfil do IQA dos afluentes do Rio Tieté na UGRHI 6 em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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Para melhor visualizagdo da carga exportada para a UGRHI 10, o Gréfico 5.4.20
apresenta a evolugdo da média anual da carga Carbono Organico Total (COT), no periodo de
2014 a 2024 no Reservatorio Edgard de Souza (TIES 04900), que se localiza no exutério da
bacia do Alto Tieté. Constata-se manutencao da carga de COT ao redor de 200 ton/dia em 2024
e nos trés ultimos anos, porém abaixo do patamar dos anos anteriores (entre 237 e 277 ton/dia),
com excegao de 2017 e 2018, que podem ser considerados anos atipicos no histdrico

considerado.

Grafico 5.4.20 - Evolugao da carga média anual de Carbono Organico Total no Reservatério Edgard
de Souza (TIES 04900)
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5.4.2.6.1.2.2. IET

O Rio Tieté, no trecho inicial (TIET 02050 e TIET 02090), entre os municipios de Biritiba
Mirim e Mogi das Cruzes, apresentou classificacdo Mesotréfica, passando de Eutréfico a
Hipereutrdéfico, no trecho seguinte, inclusive no municipio de Pirapora do Bom Jesus (TIET
02250). Apenas o ponto TIET 03130, em Itaquaquecetuba, apresentou uma piora, com relagéo

a anos anteriores, passando de Supereutréfico para Hipereutrofico.

Todos os afluentes monitorados do Rio Tieté nessa regido apresentaram aguas
eutrofizadas, inclusive nas classes Super e Hipereutréfica, exceto o Rio Guaié (GUAO 02600),
em Ferraz de Vasconcelos, classificado como Mesotréfico. A maioria destes corpos de agua
manteve o grau de trofia, mas muitos pioraram em relagéo ao periodo de 2019 a 2023, como o

Rio Juqueri e o Ribeirdo Perova.
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5.4.2.6.2. Rio Pinheiros
5.4.2.6.2.1. Monitoramento Automatico

A Figura 5.4.4 apresenta a evolugdo das variaveis medidas pela Estacdo Automatica
Pedreira em 2024.

Figura 5.4.4 - Evolugdao das variaveis medidas pela Estacido Automatica Pedreira de janeiro a
dezembro de 2024.

500

i Condutividade Elétrica (uS/cm)
300

200 a——— —

100 - l

0
25
20

----- oD min. Oxigénio Dissolvido (mg/L)

15 4

Turbidez (UNT)

200
100
J e -

Vazdo Bombeada para o Res. Billings (m3/s)

12054

80 +

o LL Ll | Jlll b J

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro  Outubro  Novembro Dezembro

Situada no canal superior do Rio Pinheiros, a 500 m da Usina Elevatéria de Pedreira, a
Estagcdo Automatica Pedreira determina a qualidade das aguas bombeadas para o Reservatério

Billings. O Rio Pinheiros apresenta comportamento hidrodindmico misto:

e Ldtico, quando da ocorréncia de eventos de bombeamento, com maior frequéncia no
periodo chuvoso, quando ha maior variabilidade da Turbidez, com picos superiores a 200
UNT, e da Condutividade Elétrica devido as varia¢gdes na vazao do rio. O Oxigénio

Dissolvido varia tipicamente entre 0 e 10 mg/L.

e Léntico, na auséncia de bombeamento, situacdo mais frequente na estiagem, quando é

possivel observar periodos em que o Oxigénio Dissolvido registra desde auséncia até
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concentragdes acima de 15 mg/L, explicadas pela ocorréncia de bloom de algas,

fendbmeno indicativo da eutrofizagdo do corpo de agua.

Valores de Condutividade acima de 100 uS/cm e que chegam pontualmente a 400
pS/cm, indicam tratar-se de corpo de agua impactado por cargas poluidoras, mas com notavel
melhora que pode ser atribuida a agdes de despoluigdo. O Oxigénio Dissolvido atende ao padréo
de qualidade em 63% do tempo e o pH em mais de 99%. Para rios Classe 4, como o Pinheiros,
nao ha padréo de Turbidez estabelecido na Resolugdo CONAMA n°- 357/05.

5.4.2.6.2.2. indices de Qualidade
5.4.2.6.2.21. IQA

O Gréfico 5.4.21 apresenta dados comparativos do indice IQA no decorrer do Rio
Pinheiros em 2024 e a média histérica do ultimo quinquénio, os pontos vao desde a Usina de
Pedreira a jusante do Reservatério Billings até sua foz no Rio Tieté. Seguindo a tendéncia dos
Ultimos anos, a qualidade da agua em 2024 manteve a classificagdo do IQA dos ultimos 5 anos,
destacando-se a manutencado do IQA na categoria Regular em Pedreira, que é o trecho mais

sensivel as melhorias implementadas pelas agdes de despoluigao na bacia do Rio Pinheiros.

Grafico 5.4.21 — Perfil do IQA ao longo do Rio Pinheiros em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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No ambito do programa de recuperagéo do Rio Pinheiros, os parametros de controle da
qualidade das aguas selecionados, foram: a Demanda Bioquimica de Oxigénio, que consiste
numa medida indireta da concentragdo de matéria organica biodegradavel presente na agua, e
o Oxigénio Dissolvido, cuja presencga esta associada com a vida aquatica. Para rios enquadrados
na Classe 4, de acordo com o Decreto Estadual n® 10.755/1977, como é o caso do Rio Pinheiros,
cujas aguas se destinam a harmonia paisagistica e navegacao, existe padréo de qualidade na
legislagcédo federal para o pardmetro Oxigénio Dissolvido, cujo limite € de 2 mg/L (CONAMA,

2005). No caso da DBO, néo existe um padrao legal para rios da Classe 4, mas a CETESB
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adotou como valor de referéncia o limite de 30 mg/L. No Gréfico 5.4.22 e Grafico 5.4.23, é
apresentada a evolugdo dos pardmetros Demanda Bioquimica de Oxigénio e Oxigénio

Dissolvido, respectivamente, no Rio Pinheiros desde 2019.

Em 2024, a concentragao de DBO oscilou para cima em ambos os trechos Superior e
Inferior do Rio Pinheiros, indicando aumento no aporte de carga organica Ressalta-se que no
trecho superior, as concentracdes de DBO se mantiveram abaixo do valor de referéncia de 30

mg/L.

Ja para o Oxigénio Dissolvido houve aumento dos niveis em ambos os trechos, indicando
melhora da qualidade da agua para esse parametro. . No Pinheiros Superior, os niveis de OD

retornaram ao patamar dos anos anteriores, apds a queda verificada em 2023.

Grafico 5.4.22 - Evolugdo da Demanda Biologica de Oxigénio (DBO, mg/L) no Rio Pinheiros entre
2019 e 2024.
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Grafico 5.4.23 — Evolugdo das concentragdes de Oxigénio Dissolvido (mg/L) no Rio Pinheiros entre
2019 e 2024.
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Ja os afluentes que contribuem para o Rio Pinheiros, estdo com suas médias histéricas
e seus indices IQA de 2024 expostos no Grafico 5.4.24. O ponto do Cérrego Aguas Espraiadas
(SPRA 04850) confirmou sua tendéncia do ultimo ano e se manteve acima da média histérica e
na categoria Regular, assim como o Cérrego das Corujas (KUJA 04350) que apresentou melhoria
continua nos ultimos anos e esta proximo de um IQA Bom. Entretanto, os pontos nos corregos
Ponte Baixa (PBAX 04600), Alexandre Mackenzie (MACK 0400), Sao Judas (JUDA 02300), da
Av. Jaime de Oliveira (JAME 04800), Pau Arcado/Morumbi (PARC 04900), Cordeiro (CORD
04950), Morro do S (ESSE 04800) e Traicao (TRAI 04900) , apresentaram piora do IQA, quando

comparado aos anos anteriores.

Grafico 5.4.24 — Perfil do IQA nos afluentes do Rio Pinheiros em 2024 e nos ultimos 5 anos
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5.4.2.6.3. Rio Tamanduatei

O Rio Tamanduatei, principal rio da regido do ABC Paulista, € monitorado pela CETESB
em 4 pontos, nas cidades de Maua, Sdo Caetano e ja na cidade de Sdo Paulo, quando desagua
no Rio Tieté.

O Tamanduatei € um dos rios mais impactados da regidao metropolitana de Sdo Paulo,
com grande importancia para drenagem urbana e controle de cheias, sofreu com o crescimento
acelerado da cidade, recebendo contribuicdo de efluentes e poluicdo difusa, o que influencia

diretamente na qualidade de suas aguas.
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5.4.2.6.3.1. indices de Qualidade
54.2.6.3.1.1. IQA

Os valores de IQA nos ultimos anos demonstram que a qualidade das aguas do
Tamanduatei tem se mantido com classificagbes entre Ruim e Péssima. Conforme o Grafico
5.4.25, em 2024 todos os pontos obtiveram classificacdo Péssima e ficaram ligeiramente abaixo

da média histdrica do ultimo periodo quinquenal, indicando piora na sua qualidade..

Grafico 5.4.25 — Perfil do IQA no Rio Tamanduatei em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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5.4.2.6.4. Ribeirao dos Cristais

No Ribeirao do Cristais € monitorado o ponto CRIS 03400, localizado na captagéo de

Cajamar.
5.4.2.6.4.1. indices de Qualidade
54.2.6.411. I|AP

O Ribeirdo dos Cristais foi classificado na categoria Regular do IAP em 2024,
apresentando piora em relagao a periodo de 2019 a 2023 , exceto em 2022, quando também

classificado na categoria Regular (Grafico 5.4.26).
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Grafico 5.4.26 — Evolugao do IAP de 2019 a 2024 no Ribeirao dos Cristais (CRIS 03 400)
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Em relagdo a mutagenicidade, a analise do histérico das ultimas cinco campanhas de

monitoramento evidencia a presenga consistente de mutagenicidade no Ribeirdo dos Cristais

(CRIS 03400).

5.4.2.6.4.2. Variaveis Microbiolégicas

5.4.2.6.4.2.1. Giardia spp. e Cryptosporidium spp.

A contaminagdo microbiolégica do Ribeirdo dos Cristais se manteve bastante

acentuada, com elevadas concentragdes de E. coli e Giardia spp. O protozoario foi detectado em

100% das amostras analisadas desde 2019, com altos valores de médias anuais (Grafico 5.4.27).

Em 2024, o valor maximo observado foi de 81 cistos/L no més de junho. A presenga de oocistos

de Cryptosporidium também sempre foi constatada, embora em baixas concentragdes (Grafico

5.4.28). A origem da contaminagao esta relacionada principalmente ao langamento de esgoto

doméstico, bem como fontes difusas de poluicdo provenientes de atividades rurais e agricolas

na bacia de drenagem do manancial.

Grafico 5.4.27 — Concentragdes e médias anuais de Giardia spp. e Cryptosporidium spp. na captagao
de Cajamar, no Ribeirdo dos Cristais (CRIS 03400), em 2024.
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Os valores abaixo do limite de quantificacdo (LQ = 0,1) foram considerados como 0,07 cistos/L

(LQ/2)

Grafico 5.4.28-Médias anuais de Giardia spp., Cryptosporidium spp. e E. coli na captagido de
Cajamar, no Ribeirdo dos Cristais (CRIS 03400), no periodo de 2019 a 2024.
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Em 2021 n&o foi realizado monitoramento em fungdo da pandemia da COVID-19.

5.4.2.6.5. Reservatorio Guarapiranga

5.4.2.6.5.1. Monitoramento Automatico

E. coli UFC/100 mL

A Figura 5.4.5 apresenta a evolu¢do das variaveis medidas pela Estacdo Automatica

Guarapiranga em 2024.
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Figura 5.4.5 - Evolugao das variaveis medidas pela Estagao Automatica Guarapiranga de janeiro a
dezembro de 2024.
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A Estacao Automatica Guarapiranga localiza-se junto a captagdo da SABESP para a ETA
Rodolfo José Costa e Silva, localizada no Alto da Boa Vista, em Sao Paulo capital, que tratou
uma vazao média de 12,4 m3/s em 2024. O Oxigénio Dissolvido atendeu o padrédo de qualidade
para corpos de agua classe 1 em 68% do tempo e apresentou grande variabilidade, com eventos
tanto de valores proximos de zero quanto acima de 20 mg/L. Os valores proximos de zero sédo
associados a quebras da estratificagdo térmica do corpo de agua que causa inversdo das
camadas de agua de fundo e de superficie. Os valores que extrapolam a saturagdo podem ser
atribuidos ao bloom de algas decorrente da eutrofizacdo. O pH acompanhou as variacdes
observadas para o Oxigénio Dissolvido, encontrando-se acima do limite maximo estabelecido
pela legislagdo em 32% do tempo. No periodo em que o volume do reservatério estava mais
baixo, durante o qual esse reservatoério recebeu as aguas do Reservatério Billings — Taquacetuba,

a Condutividade Elétrica apresentou-se mais alta.
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5.4.2.6.5.2. indices de Qualidade
5.4.2.6.5.2.1. IQA

Existem dois pontos de amostragem no Reservatério Guarapiranga: o ponto GUAR
00900 indica a condigédo de qualidade da agua proxima a barragem, local de captagéo; o outro
ponto, GUAR 00100, reflete a qualidade da agua préxima a foz do Rio Parelheiros, influenciada
pela diluicdo da agua transferida do Reservatério Billings (Brago do Taquacetuba) para este
reservatério. No ano de 2024, ambos ficaram bem préximos da média histérica dos ultimos cinco
anos e nao apresentaram alteracdo na categoria do indice IQA, mantendo-se na classificagdo

Boa, conforme Grafico 5.4.29.

Grafico 5.4.29 — Perfil do IQA do Reservatorio Guarapiranga em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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5.4.2.6.5.2.2. |AP

O indice IAP da captagdo Guarapiranga apresentou melhora significativa de 2023 para 2024,
alcancando a categoria Regular depois de 4 anos apresentando valores de categoria Ruim,
conforme exposto no Grafico 5.4.30, influenciada pela diminuicdo do numero de células de

cianobactérias.
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Grafico 5.4.30 — Média anual do IAP na captagao Guarapiranga de 2019 a 2024

30

IAP
100

Captacdo da Guarapiranga

90

80

70

60

50
40

30
20

10 A
0 A

2019

2020 2021 2022 2023

EOtima MBoa ORegular MRuim BPéssima

2024

5.4.2.6.5.2.3. IVA

O Gréafico 5.4.31 apresenta os valores de IVA no Reservatério do Guarapiranga no ano

de 2024 e a média histérica dos ultimos 5 anos. Constata-se ligeira melhora da qualidade da

agua para fins de protegéo da vida aquatica em 2024 em relacao aos ultimos anos, embora ainda

classificada na categoria Ruim, influenciada pelo estado de trofia, que foi supereutréfico em

ambos os pontos nesse ano

Grafico 5.4.31 — Perfil do IVA no Reservatério Guarapiranga em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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5.4.2.6.5.2.3.1. IET

Os dois pontos monitorados no Reservatério Guarapiranga (GUAR 00100 e GUAR

00900) mantiveram grau de trofia Supereutrofico, como na maioria dos anos entre 2019 e 2023.
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5.4.2.6.5.3. Comunidades Aquaticas

5.4.2.6.5.3.1. Comunidade Fitoplanctonica

Para a comunidade fitoplanctbnica, os dois pontos monitorados, Brago do Parelheiros (GUAR
00100) e Captagao da Sabesp (GUAR 00900), foram considerados regulares em relagdo ao
indice da Comunidade Fitoplancténica - ICF, sendo o IET elevado e altas densidades de

organismos importantes para essa classificagao.

O numero de células de cianobactérias esteve acima do estipulado pela Resolugdo CONAMA n°
357/2005 para Classe Especial, com excegédo dos meses de junho e setembro para o ponto da
Captacgéo. Na Figura 5.4.6 estao representadas as densidades da comunidade fitoplancténica e
o Numero de Células de Cianobactérias, com o limite para Classe Especial. O dinoflagelado

exotico e invasor Ceratium furcoides foi registrado ao longo de 2024 nos dois pontos.

Figura 5.4.6 Densidades da Comunidade Fitoplanctonica e Namero de Células de Cianobactérias do
Reservatoério Guarapiranga
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5.4.2.6.5.3.1.1. Cianotoxinas

O Quadro 5.4.1.2 apresenta os resultados de microcistina (MC), saxitoxina (STX) e
cilindrospermopsina (CYN) nas amostras de agua bruta analisadas em 2023 e 2024 no
Reservatério Guarapiranga (GUAR 0100 e GUAR 0900). Utilizou-se os valores estabelecidos

pela Portaria GM/MS n°® 888/2021 para agua tratada como referéncia comparativa para avaliar
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as concentragdes encontradas nas amostras de agua bruta, uma vez que nao existem padrdes

de qualidade para agua bruta.

Quadro 5.4.1- Concentragao de cianotoxinas — Reservatorio Guarapiranga — 2023 e 2024

Ano

Camp
anha

2024

2023

2024

2023

<0,15

<0,15

<0,15

<0,15

MC (ug/L) STX (ug/L) CYN (pg/L)
2 3 4 1 2 3 4 1 2 3
GUAR 0100
<040 1,84 < < < 0,54
<0,15 0,23 0,14 0,08 0,17 054 0,54
< <
<0,15 <0,45 <0,15 0,02 NA <0,05 0,26 0,54 NA <054
GUAR 0900
<040 . NA . NA
<0,15 <0,40 NA 005 NA NA 054
<0,40 ’ 0,06 ’ < 0,54
< <
<0,15 <0,15 <0,15 0,02 NA <0,05 NA 0,54 NA <0,54

<0,54

<0,54

NA

NA

Limite de quantificagdo: MC < 0,15 pg/L (2023) e < 0,40 pg/L (2024); STX < 0,02 pg/L (2023) e < 0,05 pg/L
(2024); CYN < 0,54 ug/L
Padrao para agua tratada (Portaria GM/MS 888/2021): 1,0 pug/L (MC e CYN) e 3,0 pg/L (STX)

Nao superou ™ Superou NA: Nao analisado

5.4.2.6.5.3.1.2. Tempo de Residéncia

Em 2024 o tempo de residéncia médio do Reservatério Guarapiranga foi de 93 dias, inferior ao

valor de 2023, que foi de 107 dias (Grafico 5.4.32). Em setembro quando o volume do

reservatorio ficou abaixo de 40% da sua capacidade, foi retomado o bombeamento das aguas

do Reservatdrio Billings (brago do Taquacetuba), o qual foi mantido até o final do ano.

Grafico 5.4.32 - Tempo de residéncia médio mensal e anual em dias do Reservatério Guarapiranga
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5.4.2.6.5.3.2. Comunidade Zooplanctonica

Para a Comunidade Zooplanctbnica, foram estimadas as densidades de organismos dos grupos
Rotifera, Cladocera e Copepoda, e aplicado o indice para Comunidade Zooplancténica (ICZres)

para avaliagdo da qualidade da agua (Tabela 5.4.3).

No Reservatério Guarapiranga o ponto GUAR 00100 apresentou condicdo Péssima pelo

segundo ano consecutivo, e o ponto GUAR 00900 manteve a condigdo Ruim.

Tabela 5.4.3 -Evolucdo da classificagdo segundo o ICZgres entre 2019 e 2024 no Reservatoério
Guarapiranga

UGRHI Corpo Hidrico Ponto 2019 2020 2021 2022 2023

GUAR 00100
GUAR 00900

6 Reservatério do Guarapiranga

- Média N&o Calculada

Observou-se nos dois pontos razdo Calanoida/Cyclopoida inferior a 0,5, indicando pior
qualidade, segundo o ICZres., com altas densidades médias anuais de organismos (Grafico
5.4.33). A composi¢do taxondmica indicou maior ocorréncia de espécies indicadoras de
ambientes eutrofizados, como por exemplo os rotiferos Brachionus angularis, B. calyciflorus, e

os copépodes ciclopoides Acanthocyclops robustus e Thermocyclops decipiens.

Grafico 5.4.33 - Densidade média anual e distribuigdo dos grupos da comunidade zooplancténica do
Reservatoério Guarapiranga em 2024
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5.4.2.6.5.4. Praias Interiores

A Represa Guarapiranga foi o corpo hidrico com maior nimero de pontos de

balneabilidade monitorado em 2024, com 10 pontos.

De acordo com o Indice de Balneabilidade — IB, as praias GUAR 00051 - Na praia do
Bairro do Crispim e GUAR 00702 - Praia do Sol, receberam a classificacdo Regular; GUAR 00602
- Praia Guarujapiranga no Restaurante Interlagos recebeu a classificagdo Ruim; as demais

receberam classificagdo Péssima, por permanecerem com mais de 50% do tempo impréprias.

2024
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Esse cenario, com recorrente classificacdo de diversas praias na categoria Péssima, tem sido

observado ao longo dos ultimos anos, conforme Tabela 5.4.4.

Tabela 5.4.4 — Classificagdo Anual do IB de 2019 a 2024

Praias Interiores - Local de

UGRHI | Corpo Hidrico Ponto Amostragem
GUAR 00051 Ergln_ha Bairro do
rispim
Praia Dedo de Deus -
GUAR 00101 M'Boi Mirim
Bairro Miami
GUAR 00301 Paulista/Aracati
GUAR 00401 | Marina Guaraci
GUAR 00452 Prainha do J.ardlm.~
Represa - Hidroaviao
6 |Guarapiranga| GUAR 00502 |Clube de Campo
Castelo
GUAR 00602 Restaurante Interlagos
- Guarujapiranga
No pier da Escola de
GUAR 00611 | Esportes Nauticos
Wind Clube
GUAR 00702 Mar_lna Guarapiranga -
Praia do Sol
GUAR 00751 Em frente ao pier do

Yacht Club Paulista

EOtima

5.4.2.6.5.4.1.

EBoa

ORegular

ERuim

Comunidade Fitoplancténica em aguas de uso recreativo

2023 | 2024

B Péssima

A comunidade fitoplancténica e as cianotoxinas foram avaliadas na prainha do Jardim
Represa — Hidroavido (GUAR 00452) em 2024 (Figura 5.4.7).

Figura 5.4.7 - Densidade da Comunidade Fitoplanctonica e Nimero de Células de Cianobactérias no
reservatério Guarapiranga (GUAR 00452), na praia do Hidroavido (Jardim Represa) em 2024.
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Tabela 5.4.5 - Concentragao de cianotoxinas no reservatério Guarapiranga (GUAR 00452), na praia
do Hidroaviao (Jardim Represa) em 2024.

Cianotoxina 15/01 15/04 15/07 21/10
MC (ug.L?) <0,15 <0,15 <0,15 <0,40
STX (ng.LY) 0,29 NA 0,09 NA

CYN (pg.LY) <0,54 NA <0,54 <0,54

NA = N&o Analisado
MC = Microcistinas; STX = Saxitoxinas; CYN = Cilindrospermopsinas

Densidade da comunidade: Elevada, indicando ambiente eutrofizado.

Distribuigao: Dominancia de Cloroficeas em 50% das amostragens e de
fitoflagelados em 25% das amostragens.

@ E

Cianobactérias: Os valores de NCC estao acima do recomendado pela

‘:' Resolucado CONAMA n° 357/2005 (classe especial) em 50% das amostragens.
| [ { Os organismos mais representativos em termos de densidade de células foram

Aphanocapsa, Merismopedia e Raphidiopsis.

Cianotoxinas: Resultados abaixo dos valores guias para agua de
recreagado recomendados pela Organizagdo Mundial da Saude.

Conclusao: A qualidade da agua esta comprometida em relagéo a
comunidade fitoplancténica.

o

Legenda: NCC = Numero de Células de Cianobactérias

5.4.2.6.5.5. Afluentes do Reservatério Guarapiranga
5.4.2.6.5.5.1. indices de Qualidade
5.4.2.6.5.5.1.1. IQA

O Grafico 5.4.34 apresenta o IQA médio anual dos afluentes monitorados do
Reservatério Guarapiranga. Em 2024, o Corrego Santa Rita e o Rio Embu-Guagu mantiveram a
classificagdo na categoria Boa dos ultimos 5 anos. No entanto, diversos corpos hidricos dessa
regido decresceram de categoria na escala do IQA, sao eles: Rio Embu-Mirim (EMMI 02900), de
Regular para Ruim e o Cdrrego do Crispim (XPIM 02900) e o Rio Parelheiros (PARE 00600), de
Ruim para Péssimo, todos influenciados pelos altos indices de Fosforo Total, concentragdes
elevadas de E. coli, uma alta concentragdo de matéria orgénica e baixas concentragbes de
Oxigénio Dissolvido, fatores que estdo diretamente ligadas aos niveis de cobertura do
saneamento na regiéo.

Em contraponto, o Rio Cipé saiu da categoria Ruim e alcangou a categoria Regular, mantendo-
se em patamar préximo da média histérica, , devido principalmente, as menores concentragoes
de E. Coli e de matéria orgénica e, consequentemente, maiores concentracdes de Oxigénio

Dissolvido.
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Grafico 5.4.34 - Perfil do IQA dos Afluentes do Reservatorio Guarapiranga em 2024 e nos ultimos 5
anos.
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Destaca-se a presenga de toxicidade elevada em relacao a toxicidade aguda para Vibrio

fischeri nos corregos afluentes a Represa Guarapiranga.

5.4.2.6.5.5.1.2. IET

Quanto aos rios Embu-Guagu (EMGU 00800) e Embu-Mirim (EMMI 02900), formadores
deste reservatério, o primeiro manteve o estado tréfico Mesotréfico, enquanto o ponto EMMI
02900 apresentou piora, passando de Eutréfico para Supereutrofico. Embora enquadrados na
classe Especial, o Ribeirdo do Cipd (CIPO 00900) afluente do Rio Embu-Guagu e o Coérrego
ltupu (TUPU 00900), que desaguam na margem direita do reservatério, mantiveram classificagéo

Eutrofica e Supereutrdfica, respectivamente.

5.4.2.6.6. Reservatério Billings

Sao monitorados seis pontos de amostragem no Reservatério Billings: BILL 02030, BILL
02100, BILL 02500, BITQ 00100, BILL 02900 e BIRP 00500. O ponto BILL 02030 indica a
condicado de qualidade da agua na entrada do reservatdrio; o ponto seguinte BILL 02100, a
aproximadamente 7 km da barragem de Pedreira, reflete a diluicdo da agua bombeada do Rio
Pinheiros para o reservatorio, além das afluéncias da prépria bacia de drenagem do reservatorio
nesse trecho inicial. Os pontos BITQ 00100 e BILL 02900 representam a qualidade da agua nas

saidas do reservatorio: reversdo do Brago do Taquacetuba para o Reservatério Guarapiranga e
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o Summit Control, respectivamente. As principais fontes de poluigdo do reservatdério encontram-
se em seu trecho inicial e consistem no bombeamento do Rio Pinheiros e na ocupacao antropica
das bacias de drenagem do Ribeirdo Cocaia e Ribeirdo Bororé. O processo de autodepuragao
dessas cargas sofre influéncia do afunilamento existente na altura da Rodovia Imigrantes (ponto
BILL 02500). O ponto BIRP 00500, localizado no Brago do Rio Pequeno, inserido no ano de 2015,
representa a qualidade da agua no ponto de transferéncia da agua do Reservatério Billings para

o Reservatdrio do Rio Grande.

5.4.2.6.6.1. Monitoramento Automatico

A qualidade da agua no Brago do Taquacetuba pode ser acompanhada através dos

dados horarios da Estagdo Automatica Taquacetuba apresentados na Figura 5.4.8.

Figura 5.4.8 - Evolucido das variaveis medidas na Estagcdo Automatica Taquacetuba de janeiro a
dezembro de 2024.
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A Estacdo Automatica Taquacetuba determina a qualidade das aguas revertidas do
Reservatério Billings para o Reservatoério Guarapiranga. O Oxigénio Dissolvido atendeu o padréo

de qualidade em 98% do tempo, mas com grande variabilidade e atingindo valores superiores a
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10 mg/L. Altas concentragdes de Oxigénio Dissolvido sao devidas a eventos de bloom de algas
e indicam estado de eutrofizagdo do corpo de agua. Esse quadro é favorecido pelas cargas
poluidoras afluentes ao Reservatdrio Billings, incluindo as provenientes do bombeamento das
aguas do Rio Pinheiros para controle de cheias na capital. O pH acompanhou o comportamento
observado para o Oxigénio Dissolvido, com valores que excederam o padréo de qualidade em
53% do tempo. Os valores de Turbidez atenderam o padréo de qualidade para corpos de agua

classe 1 em 84% do tempo.

A Figura 5.4.9 apresenta a evolugao das variaveis medidas pela Estagdo Automatica
Summit Control em 2024.

Figura 5.4.9 - Evolugao das variaveis medidas pela Estagao Automatica Summit Control de janeiro a
dezembro de 2024.
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A Estacdo Automaética Summit Control localiza-se junto a saida das &aguas do
Reservatério Billings para a geracédo de energia na Usina Hidrelétrica Henry Borden. Dessa
forma, essa Estacédo permite acompanhar a qualidade das aguas que vdao da UGRHI 6 — Alto
Tieté para a UGRHI 7 — Baixada Santista. A Condutividade Elétrica permaneceu em torno de 150
puS/cm durante todo o ano. O Oxigénio Dissolvido apresentou grande variabilidade, atingindo

valores tanto acima de 10 mg/L, quanto abaixo do padrdo (6% do tempo) para corpos de agua
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classe 2. Os valores de OD que extrapolam a saturagao podem ser atribuidos a eventos de bloom
de algas decorrentes da eutrofizagdo. Acompanhando o comportamento do OD, o pH também
apresentou grande variabilidade, excedendo o limite superior em 17% do tempo. Os valores
baixos de Turbidez, que atenderam ao padrdo em 100% do tempo, s&o devidos ao fato de a agua
apresentar um tempo de residéncia bastante significativo no reservatério, o que favorece a

sedimentagao da maior parte dos sélidos no percurso em direcdo a barragem.

5.4.2.6.6.2. indices de Qualidade

5.4.2.6.6.2.1. 1QA

O Grafico 5.4.35, apresenta os valores do IQA em 2024 para esses pontos citados e
todos mantiveram a classificagdo do ano anterior e ndo variaram muito quando comparado as
médias histéricas dos ultimos 5 anos, com excegao da ligeira piora no BILL 02030, em Pedreira,

em relagdo a média dos ultimos 5 anos, influenciada por maiores concentragdes de E. coli.

Grafico 5.4.35 — Perfil do IQA do Reservatoério Billings em 2024 e nos ultimos 5 anos
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Para aprimoramento do diagnéstico da qualidade da dgua da represa Billings, a CETESB
manteve a continuidade do monitoramento de alguns afluentes desse reservatoério selecionados
no ambito do Projeto FEHIDRO — Mananciais.

A média anual do IQA, em 2024, desses afluentes é apresentada no Grafico 5.4.36, com
destaque positivo para o Coérrego Curucutu (CURU 00800), que tem mantido a categoria Boa e
negativo para os demais, que se mantiveram nas categorias Ruim e Péssimo, chamando mais
atencdo ainda os resultados abaixo da média histérica do Cdrrego Reimberg/Cocaia (REIM
02800) e do Ribeirdo Colénia (RCOL 00500), que é reflexo do aporte de esgoto sanitario nesses
corpos hidricos , conforme mostraram os resultados elevados de E. Coli, Fésforo Total e baixas

concentragdes de Oxigénio Dissolvido.
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Grafico 5.4.36 - Perfil do IQA dos Afluentes do Reservatério Billings em 2024 e nos ultimos 5 anos

IQA Afluentes da Represa Billings

100
90
80
70
60
50
40
30
20

oH
0

REIM 02800 RCOL 00500 CURU 00800 ALVE 02800 GROT 02900

Reimberg Colbnia Curucutu Alvarengas Grota Funda
Cocaia

02023-2019 mOtima ®Boa ORegular BRuim ®Péssima

54.2.6.6.2.2. |AP

As transposi¢des presentes no Reservatério Billings apresentaram valores préximos da média
histérica, com destaque para o ponto no Brago do Rio Pequeno (BIRP 00500) que alcangou a
categoria Regular, ja que em 2024 as médias de densidades de cianobactéria e dos valores de
PFTHM foram menores em relagdo aos ultimos 5 anos. O Grafico 5.4.37 ilustra as condi¢des

citadas.

Grafico 5.4.37 — Perfil do IAP nas transposi¢des da Billings em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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54.2.6.6.2.3. IVA

No Reservatorio Billings, todos os pontos estiveram com classificagdo entre Péssima e Ruim,
influenciados principalmente pelo estado de trofia, com excecdo do ponto no Bragco do Rio
Pequeno, que manteve seu histérico de indice IVA Regular, podendo ser conferido no Grafico
5.4.38.

Chama a atengdo de forma negativa a queda de qualidade do indice de protegéo a vida aquatica
no ponto da Barragem de Pedreira (BILL 02030), que aumentou influenciado pela toxicidade

cronica e estado Hipereutréfico durante o ano de 2024.

Grafico 5.4.38 — Perfil do IVA no Reservatoério Billings em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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5.4.2.6.6.2.3.1. IET

A porcédo do Reservatdrio Billings (BILL 02030, BILL 02100) mais proxima de Pedreira
apresentou IET anual Hipereutréfico, passando a Eutréfico na regido proxima a rodovia dos
Imigrantes (BILL 02500,) e no brago do Taquacetuba (BITQ 00100). Nas porgdes mais distantes,
incluindo o Summit (BILL 02900) e o brago do Rio Pequeno (BIRP 00500), ha melhora na

qualidade, com aguas Mesotroéficas, como em anos anteriores.

5.4.2.6.6.3. Analises Toxicolégicas

No Ensaio Ecotoxicolégico com Ceriodaphnia dubia destaca-se a ocorréncia significativa

de toxicidade em todos os pontos desse reservatorio, relacionada a eutrofizagéo do corpo hidrico.

A analise do histérico das ultimas cinco campanhas de monitoramento evidencia a
presenga consistente de mutagenicidade nos pontos no Reservatério Billings (BILL 02100),
Brago do Taquacetuba (BITQ 00100).
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5.4.2.6.6.4. Comunidades Aquaticas
5.4.2.6.6.4.1. Comunidade Fitoplanctonica

Na Figura 5.4.10 estdo representadas as densidades da comunidade fitoplanctonica, o
Numero de Células de Cianobactérias e o limite da Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para suas
respectivas classes, nos seis pontos amostrados no Reservatério Billings. Em relagdo ao indice
da Comunidade Fitoplancténica (ICF), quatro pontos tiveram a classificagdo Ruim: Pedreira (BILL
02030); Bororé (BILL 02100); Brago do Taquacetuba (BITQ 00100) e Imigrantes (BILL 02500); ja
os pontos Summit) (BILL 02900) e Brago do Rio Pequeno (BIRP 00500) tiveram classificagdo

Regular.

Observa-se, em todos os locais, dominancia do grupo das cianobactérias, sendo
Microcystis e Raphidiopsis os géneros dominantes identificados. O Numero de Células de
Cianobactérias esteve acima do estipulado pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para aguas
de Classe Especial e Classe 2. O dinoflagelado exdtico e invasor Ceratium furcoides foi
registrado ao longo de 2024 nos pontos do Bororé (BILL 02100), Brago do Taquacetuba (BITQ
00100), Imigrantes (BILL 02500) e Summit (BILL 02900).
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Figura 5.4.10 - Densidades da Comunidade Fitoplanctonica e Niumero de Células de Cianobactérias
do Reservatoério Billings
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5.4.2.6.6.4.1.1. Cianotoxinas

O Quadro 5.4.2 apresenta os resultados de microcistina (MC), saxitoxina (STX) e
cilindrospermopsina (CYN) nas amostras de agua bruta analisadas em 2023 e 2024 no
Reservatério Billings (BILL 02030, BITQ 00100 e BIRP 00500). Utilizaram-se os valores
estabelecidos pela Portaria GM/MS n° 888/2021 para agua tratada como referéncia comparativa
para avaliar as concentragdes encontradas nas amostras de agua bruta, uma vez que nao

existem padrbes de qualidade para essa matriz.

Quadro 5.4.2—- Concentracgédo de cianotoxinas — Reservatorio Billings — 2023 e 2024

Ano MC (ug/L) STX (ug/L) CYN (ug/L)
Camp 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
anha
BILL 02030
2024 | 1155 455 402 810 012 009 .5, 009 ° 0,54 1 <0,54 | <0,54 | <0,54
2023 804,00 NA NA
BILL 02100

<

2024 | 7,00 21,4 29,90 10,10 0,10 0,09 0.05 0,15 <054 <054 <0554 <0,54

2023 0,29 213 19,95 38,20 0,07 0,06 0,90 0,11 <054 <054 <054 <0,54
BITQ 00100

2024 1,71 29,00 9,20 7,70 0,19 0,8 0,12 0,39 <054 <054 <054 <0,54

2023 | 2,78 0,36 2,75 3,26 0,14 0,3 0,28 0,21 <054 <054 <054 <0,54
BIRP 00500

2024 <015 <0,15 <040 <0,40 0,21 0,23 0,30 0,35 <0,54 <054 <0554 <0,54

2023 <0,45 <0,45 <0,15 <0,15 0,15 0,45 0,20 0,28 <054 <054 <0554 <0,54

Limite de quantificagdo: MC < 0,15 ug./L (2023) e < 0,40 pg./L (2024); STX < 0,02 pg./L (2023) e < 0,05
Mg./L (2024); CYN < 0,54 ug./L
Padrao para agua tratada (Portaria GM/MS 888/2021): 1,0 ug/L (MC e CYN) e 3,0 pg/L (STX)

Nao superou Superou NA: Nao analisado
5.4.2.6.6.4.1.2. Tempo de Residéncia

Em 2024, o tempo de residéncia médio do Reservatério Billings foi de 558 dias, inferior ao valor
de 2023, que foi de 739 dias (Grafico 5.4.39).
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Grafico 5.4.39- Tempo de residéncia (dias) do Reservatério Billings em 2024
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5.4.2.6.6.4.2. Comunidade Zooplanctonica

Para comunidade zooplancténica foram estimadas as densidades de organismos dos grupos
Rotifera, Cladocera e Copepoda, e aplicado o indice para Comunidade Zooplancténica (ICZres)

para avaliagao da qualidade da agua (Tabela 5.4.6).

No Reservatério Billings, o ponto BILL 02100, manteve a condigdo Péssima e no ponto BITQ

00100 ocorreu piora na qualidade, passando de Ruim para Péssima.

Tabela 5.4.6 -Evolugao da classificagdo segundo o ICZgres entre 2019 e 2024

UGRHI Corpo Hidrico Ponto 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Reservatério Billings BILL 02100
6 Braco do Ribeirdo
Taquacetuba BITQ 00100

- Média N&o Calculada

Observou-se em todos os pontos razdo Calanoida/Cyclopoida inferior a 0,5, indicando pior
qualidade, segundo o ICZres, com altas densidades médias anuais de organismos (Grafico
5.4.40). A composicdo taxondmica indicou maior ocorréncia de espécies indicadoras de
ambientes eutrofizados, como por exemplo os rotiferos Brachionus angularis, B. calyciflorus, e

0s copépodes ciclopéides Acanthocyclops robustus e Thermocyclops decipiens.
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Grafico 5.4.40 - Densidade média anual e distribuicdo dos grupos da comunidade zooplanctonica do
Reservatoérios Billings em 2024
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5.4.2.6.6.4.3. Comunidade Bentonica

A comunidade bentbnica nessa vertente foi avaliada apenas no corpo central do
Reservatério Billings, em ponto préximo ao brago do Bororé (BILL 02100). A fauna bentdnica da
regido mais profunda, em 2024, indicou qualidade Muito Ruim, mas com caracteristicas muito
préximas do diagnoéstico obtido em 2019 (Péssimo), ja que foi observado um unico espécime do

grupo mais tolerante desta fauna (Limnodrilus hoffmeisteri).
5.4.2.6.6.5. Qualidade dos Sedimentos

A avaliagdo da qualidade do sedimento foi realizada em 2 pontos do Reservatério Billings
(Tabela 5.4.7).
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Tabela 5.4.7 — Avaliagado dos sedimentos

UGRHI Ponto Andlise Ano

2013 2014 2015 2017 2019 2024

Substancias quimicas
Fésforo total
Toxicidade Vibrio fischeri
BILL 02100 Mutagenicidade
Escherichia coli
Clostridium perfringens
. Hyalella azteca I
eI LR C%ironomus sancticaroli | NG
Bentos
Grau de trofia elevado (hipereutréfico) mantido pela alta concentragao de fésforo nos sedimentos.
Substrato argilo-siltoso e organico com acumulo de arsénio, cadmio, chumbo, cobre e mercurio acima
de TEL e crémio, niquel e zinco acima de PEL, aparentemente ndo biodisponiveis, assim como na
amostragem de 2019. A contaminag&o quimica neste trecho do reservatério tém sido elevada e
recorrente. A qualidade do ambiente continua nao favorecendo a biodiversidade aquatica. (Cetesb, 2014,
6 2015, 2016, 2018 e 2020).

s Bl Microbioldgico

Substancias quimicas

Fésforo total

Toxicidade Vibrio fischeri
BILL 02801 Mutagenicidade
Escherichia coli
Clostridium perfringens
Hyalella azteca
Chironomus sancticaroli

N
o
N
S

Res. Billings Microbioldgico

Ecotoxicidade
Bentos

Ambiente mesotréfico com fonte interna de fésforo. Substrato areno-argiloso com acumulo de cobre,
crémio, zinco, HPA e DDE acima de TEL e arsénio e mercurio acima de PEL, que podem estar
associados a mutagenicidade e ao efeito toxico observados. Esses contaminantes tém sido detectados
em outro trecho do corpo central deste reservatério. A fonte do mercurio provavelmente esta localizada
no reservatério do Rio Grande.

As substancias quimicas organicas analisadas nesses pontos foram os hidrocarbonetos policiclicos

aromaticos e os pesticidas organoclorados.
5.4.2.6.6.6. Praias Interiores

A Represa Billings possui um ponto de balneabilidade, na Prainha do Riacho Grande.

De acordo com o indice de Balneabilidade — IB, a prainha do Riacho Grande foi classificada na
categoria Péssima em 2024 mantendo a classificacdo Ruim e Péssima que vem obtendo nos
ultimos anos (Tabela 5.4.8). Ressalta-se que essa praia ficou Improépria durante todo o ano de

2024, com excegao de apenas 2 semanas na qual obteve a classificagdo Propria.

Tabela 5.4.8 — Classificagdao Anual do IB de 2019 a 2024

Praias Interiores - Local de
Amostragem

Prainha do Riacho
Grande, prox. a
barragem do Rio

Grande

UGRHI | Corpo Hidrico Ponto

2019 | 2020 2021 2022 | 2023 | 2024

6 Billings BILL 02801

mOtima EBoa ORegular ERuim EPéssima
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5.4.2.6.7. Reservatério Rio Grande
5.4.2.6.7.1. Monitoramento Automatico

A Figura 5.4.11 apresenta a evolugdo das variaveis medidas pela Estacdo Automética
Rio Grande, na captacao, em 2024.

Figura 5.4.11 — Evolucdo das variaveis medidas pela Estacdo Automatica Rio Grande de janeiro a
dezembro de 2024.
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A Estacdo Automatica Rio Grande localiza-se no compartimento Rio Grande do
Reservatério Billings e determina a qualidade das aguas captadas pela SABESP para a ETA Rio
Grande, que tratou uma vazdo média de 4,7 m3s em 2024. O Oxigénio Dissolvido e o pH
atenderam o padrado de qualidade estabelecido na Resolugdo CONAMA 357/05 para corpos
d’agua classe 2 em 92% e 93% do tempo, respectivamente. Valores muito altos de OD, que
extrapolam a saturagado, sado indicativos do fenébmeno de eutrofizagdo, que causa crescimento
desordenado (bloom) de algas. O pH acompanhou as variagbes do Oxigénio Dissolvido,
ultrapassando, em alguns momentos, o limite maximo previsto na legislagdo. A Condutividade
Elétrica registrou valores maximos da ordem de 100 uS/cm ao longo de todo o ano. Nao houve

reversdo das aguas do brago do Rio Pequeno para o Reservatério Rio Grande em 2024.
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A Figura 5.4.12 apresenta a evolugao das variaveis medidas pela Estagdo Automatica
Rio Grande Transposi¢do em 2024.

Figura 5.4.12 — Evolugédo das variaveis medidas pela Estagcao Automatica Rio Grande Transposicido
de janeiro a dezembro de 2024.
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Implantada com o objetivo de monitorar a qualidade das aguas transpostas do sistema
Rio Grande para o Sistema Produtor Alto Tieté (Reservatorio Taiagupeba) e verificada a
inoperancia desse bombeamento, a Estagao Automatica Rio Grande Transposigao foi desativada
em abril de 2024. A Condutividade Elétrica manteve-se abaixo de 100 uS/cm na maior parte do
periodo monitorado. O Oxigénio Dissolvido atendeu o padrao de qualidade estabelecido na
Resolucdo CONAMA 357/05 para corpos d’agua classe 2 em menos de 1% do periodo
monitorado. O pH e a Turbidez atenderam ao padrdo em 11% e 100% do tempo,

respectivamente.
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5.4.2.6.7.2. indices de Qualidade
5.4.2.6.7.21. IQA

O Reservatorio Rio Grande foi monitorado em trés pontos: RGDE 02030 (Foz do Rio
Grande), RGDE 02200 (Prainha Tahiti) e RGDE 02900 (Captagédo). Em 2024, a qualidade da
agua nos trés pontos monitorados nesse reservatorio foi classificada na categoria Boa e Otima

do IQA, mantendo o patamar da média histérica, conforme é possivel conferir no Grafico 5.4.41.

Grafico 5.4.41- Perfil do IQA do Reservatério Rio Grande em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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5.4.2.6.7.2.2. IVA

Em 2024, o IVA nos pontos monitorados no Reservatorio Rio Grande permaneceu semelhante
ao periodo historico, com piora dos valores para a Captagdo e Transposi¢ao, classificada na
categoria Regular e Ruim, respectivamente (Grafico 5.4.42). A piora do IVA na transposicao foi
devida aos baixos niveis de Oxigénio Dissolvido. Na Prainha Tahiti, o indice ficou proximo da
média histérica.

Grafico 5.4.42 — Perfil do IVA no Reservatério Rio Grande em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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5.4.2.6.7.2.21. IET

O Reservatério do Rio Grande manteve classificagdo Mesotréfica na regido da captagéao
(RGDE 02900) e RGDE 02300, e Eutréfica no Clube Prainha Tahiti (RGDE 02200). Quanto aos
seus formadores, o Ribeirdo Pires (PIRE 02900) apresentou uma piora nos ultimos anos,
passando de Eutréfico para Hipereutréfico, enquanto o Rio Grande (GADE 02900) manteve-se

Mesotrofico, classificagao registrada desde 2021.

5.4.2.6.7.3. Comunidades Aquaticas

5.4.2.6.7.3.1. Comunidade Fitoplanctonica

Para esse reservatério sdo amostrados trés pontos: RGDE 02030 (Foz do Rio Grande), RGDE
02200 (Prainha Tahiti) e RGDE 02900 (Captagéo). Dois pontos obtiveram a classificagdo pelo
indice da Comunidade Fitoplancténica (ICF) Bom, sendo as baixas densidades e o IET baixo
importantes para esse diagnéstico. O niumero de células de cianobactérias esteve acima do limite
estipulado pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para Classe 2 apenas em dois meses na foz
do Rio Grande (RGDE 02200). O dinoflagelado exoético e invasor Ceratium furcoides foi
registrado ao longo de 2024 nos trés pontos. Na Figura 5.4.13 estdo representadas as
densidades da comunidade fitoplancténica, o Numero de Células de Cianobactérias e o limite

para Classe 2.

Figura 5.4.13 Densidades da Comunidade Fitoplanctonica e Numero de Células de Cianobactérias
do Reservatério Rio Grande

RGDE 02030 Células de cianobactérias (RGDE 02030)
10000 + 4.500
i 4.000
8.000 1 E 3500
- 8
£ 6000 §3w°
) S 2500
o [}
4.000 2 2000
£
5 1.500
2.000 °
e e
®
0 : . . . 8 500
Marco Junho Setembro 0
WCIANOBACTERIAS M CLOROFICEAS DESMIDIACEAE DIATOMACEAS Margo Junho Setembro
W FMOFLAGELADDS EUGLENOFICEAS ~ WDINOFLAGELADOS B XANTOFICEAS — Resolugdo CONAMA 357/2005 Classe 2 - 50.000
RGDE 02200 Células de cianobactérias (RGDE 02200)
) 11..238
10.000 140.000
£.000 + 120.000
E
. 100.000
2 600 1 z
= € 80.000
© 4000 -
€ 0000
&
1 3
2000 g 2 40000
k]
o + g . . . . . v‘ 20,000
Margo lunha Setembro  Dezembro l a1
o
WCIANOBACTERIAS = CLOROFICEAS DESMIDIACEAE = DIATOMACEAS Margo Junho Setembro  Dezembro
WFITOFLAGELADOS EUGLENOFICEAS  ® DINOFLAGELADOS XANTOFICEAS — RESO\U;SO CONAMA 357,’2005 Classe 2 - 50.000
lRD‘gIDsE 02900 Células de cianobactérias (RGDE 02900)
10.000 140.000
2.000 4 120.000
B -
g £ 100000
E 6.000 | Fi
o 2 80000
6 4000 + 2
2 s0.000
2000 | k-
2 40000
o ’ ’ . i § § - N 20,000
Marco lunho Setembro  Dezembro : l
WCIANOBACTERIAS W CLOROFICEAS DESMIDIACEAE DIATOMACEAS o — -
. . Margo Junho Setembro Dezembro
W FTOFLAGELADOS EUGLENOFICEAS W DINOFLAGELADOS ™ XANTOFICEAS — Resolugdo CONAMA 357;2005035592 - 50,000

«

CETESB



Bacia Hidrografica do Rio Tieté 52

5.4.2.6.7.3.1.1. Cianotoxinas

O Quadro 5.4.3 apresenta os resultados de microcistina (MC), saxitoxina (STX) e
cilindrospermopsina (CYN) nas amostras de agua bruta analisadas em 2023 e 2024 no
Reservatério Rio Grande (RGDE 02030 e RGDE 02900). Utilizou-se os valores estabelecidos
pela Portaria GM/MS n° 888/2021 para agua tratada como referéncia comparativa para avaliar
as concentragdes encontradas nas amostras de agua bruta, uma vez que nao existem padrbes

de qualidade para agua bruta.

Quadro 5.4.3 - Concentragao de cianotoxinas - Reservatoério Rio Grande — 2023 e 2024.

Ano MC (ug/L) STX (ug/L) CYN (ug/L)
Camp 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
anha
RGDE 02030
2024 NA NA NA NA NA NA NA NA NA
<
2023 <0,15 <0,15 <0,45 <0,45 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <054 <054 <054 05
4
RGDE 02900
2024 <015 <0,15 <040 <0,40 NA 0,10 NA NA NA <054 NA NA

2023 <0,45 <0,15 <0,45 <0,15 <0,02 <0,06 <0,056 NA < 0,54 NA <0,54 NA
Limite de quantificagdo: MC < 0,15 pg./L (2023) e < 0,40 ug./L (2024); STX < 0,02 pg./L (2023) e < 0,05 pg./L (2024);
CYN < 0,54 pg./L
Padrao para agua tratada (Portaria GM/MS 888/2021): 1,0 pg./L (MC e CYN) e 3,0 pg./L (STX)
Nao superou Superou NA: Nao analisado

5.4.2.6.7.3.1.2. Tempo de Residéncia

Em 2024 o tempo de residéncia médio do Reservatério Rio Grande foi de 214 dias, inferior ao
valor de 2023, que foi de 270 dias (Grafico 5.4.43).

Grafico 5.4.43- Tempo de residéncia médio mensal e anual em dias do Reservatoério Rio Grande —
2024
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5.4.2.6.7.4. Praias Interiores

O Reservatorio do Rio Grande, os quatro pontos de balneabilidade permaneceram com
a classificacdo Regular.
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Tabela 5.4.9 - Classificagao Anual do IB de 2019 a 2024
UGRHI Fﬁg:'i’c‘; Ponto Praias Interiores - Local de Amostragem | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
RGDE 02301 | Clube Prainha Tahiti -
Clube de Campo Sindicato dos
6 Reserv. RGDE 02701 Metalurgicos do ABC ) ) )
R' G d ’ . y .
o Granae RGDE 02851 Prox.mja ao Zoolégico Do Parque )
Municipal
RGDE 02901 | Prainha Pq. Municipal do Estoril [ -
B Otima BEBoa ORegular BERuim EPéssima

5.4.2.6.7.4.1. Comunidade Fitoplanctonica em aguas de uso recreativo

A comunidade fitoplanctdnica e as cianotoxinas foram avaliadas na prainha do Clube

Tahiti (RGDE 02301) em 2024 (Figura 5.4.14).

Figura 5.4.14 - Densidade da Comunidade Fitoplanctonica e Namero de Células de Cianobactérias

no res. Rio Grande (RGDE 02301), na Prainha do Clube Tahiti, em 2024.
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Tabela 5.4.10 - Concentracao de cianotoxinas no res. Rio Grande (RGDE 02301), na Prainha do Clube

Tahiti, em 2024.

Cianotoxina 27/02 30/07 27/08 03/12
MC (ug.L?) <0,15 <0,15 <0,40 <0,40
STX (pg.L?) NA NA NA NA
CYN (pg.L?) NA NA NA NA

NA = N&o Analisado
MC = Microcistinas; STX = Saxitoxinas; CYN = Cilindrospermopsinas

Densidade da comunidade: Densidade Baixa em 75% das amostragens.

ol
g Distribuigdo: Sem Dominancia em 75% das amostragens.
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~\’ Resolugado CONAMA n° 357/2005 (classe 2) em 75% as amostragens. Os

Cianobactérias: Os valores de NCC estao abaixo do recomendado pela

(N organismos mais representativos em termos de densidade de células foram
Raphidiopsis, Cyanogranis e Aphanocapsa.

Cianotoxinas: Resultados abaixo dos valores guias para dgua de recreagéo
recomendados pela Organizagdo Mundial da Saude.

o

Conclusao: A qualidade da agua ndo esta completamente comprometida
em relagdo a comunidade fitoplancténica.

Legenda: NCC = Numero de Células de Cianobactérias

5.4.2.6.8. Reservatorios do Sistema Alto Tieté (SPAT)

5.4.2.6.8.1. Monitoramento Automatico

A Figura 5.4.15 apresenta a evolugéo das variaveis medidas pela Estacao Automatica

Taiagupeba em 2024.

Figura 5.4.15 - Evolucido das variaveis medidas na Estagdao Automatica Taiagupeba de janeiro a
dezembro de 2024.
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A Estagdo Automatica Taiagupeba monitora a qualidade das aguas do Reservatério
Taiagupeba, integrante do Sistema Produtor Alto Tieté — SPAT, onde a SABESP captou uma
vazao média de 13,0 m?s em 2024. As aguas do reservatorio apresentaram valores baixos de
Condutividade, indicativo de aguas pouco impactadas por cargas poluidoras, com o Oxigénio
Dissolvido atendendo ao padréo de qualidade para corpos de agua classe 1 em 95% do tempo.
Em 2024, ndo houve reversdo das aguas do Reservatério Billings — Rio Grande para o
Reservatorio Taiagupeba. A Turbidez apresentou grande variabilidade ao longo do ano, mas com

valores em desacordo com o padrédo de qualidade em menos de 1% do tempo.
5.4.2.6.8.2. indices de Qualidade
5.4.26.8.21. IQA

Os reservatorios de Ponte Nova, Biritiba-Mirim, Jundiai e Taiagupeba, existentes na
cabeceira do Rio Tieté, sao utilizados no suprimento do Sistema Produtor do Alto Tieté. Os dois
ultimos possuem ponto de monitoramento na Rede Basica.

A média do IQA, em 2024, oscilou entre Boa e Otima, ficando proxima a média dos

ultimos 5 anos (Grafico 5.4.44).. .

Grafico 5.4.44- Perfil do IQA no sistema Alto Tieté em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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5.4.2.6.8.2.2. IAP

A qualidade da agua para fins de abastecimento publico nos reservatérios Jundiai e Taiagupeba
esta mostrada no Grafico 5.4.45 . Notou-se melhora da qualidade da agua no reservatorio Jundiai
em relagdo aos ultimos 5 anos que passou para a categoria Regular, devido a média do Potencial

de Formacgao de THM, que foi menor que no histérico dos ultimos 5 anos.
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Grafico 5.4.45 — Perfil do IAP na Sistema Alto Tieté em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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5.4.2.6.8.2.3. IVA

Em 2024, o IVA no Sistema Alto Tieté e rios afluentes foi classificado nas categorias Regular,
Ruim e Péssimo, conforme Grafico 5.4.46. Dentre os pontos monitorados, destacou-se a
classificagdo Péssima no Ribeirdo Ipiranga (IPIG 03950) e no Rio Jundiai (JUNI 03950). . A
classificagdo Péssima nesses corpos hidricos foi influenciada pelo registro de baixo nivel de
Oxigénio Dissolvido em maio e novembro, além da classificacdo do estado tréfico variando entre

Eutréfico e Supereutréfico.
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Grafico 5.4.46 — Perfil do IVA no Rio Tieté e seus afluentes na regido do Alto Tieté em 2024 e nos
ultimos 5 anos.
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5.4.2.6.8.2.3.1. IET

O reservatério Taiagupeba foi classificado como Mesotréfico em 2024 e o reservatério do
Rio Jundiai (JNDI 00500) manteve IET anual Eutrdfico.

5.4.2.6.8.3. Comunidades Aquaticas
5.4.2.6.8.3.1. Comunidade Fitoplanctonica

A comunidade fitoplanctdnica foi amostrada em pontos dos reservatérios Jundiai (JNDI
00500) e Taiagupeba (PEBA 00900). Na Figura 5.4.16 estao representadas as densidades da
comunidade fitoplancténica e o Numero de Células de Cianobactérias com o limite da Resolugao
CONAMA n° 357/2005 para Classe Especial.

Quanto ao indice da Comunidade Fitoplancténica, os reservatérios Jundiai e Taiagupeba
tiveram classificacdo Regular e o nimero de células de cianobactérias esteve acima do padrao
(20.000 cél./mL) em alguns meses, nesses locais. O dinoflagelado exético e invasor Ceratium

furcoides nao foi registrado nesses pontos.
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Figura 5.4.16 - Densidades da Comunidade Fitoplanctonica e Numero de Células de Cianobactérias

nos reservatorios do Sistema Alto Tieté
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5.4.2.6.8.3.1.1. Cianotoxinas

O Quadro 5.4.4 apresenta os resultados de microcistina (MC), saxitoxina (STX) e
cilindrospermopsina (CYN) nas amostras de agua bruta analisadas em 2023 e 2024 no
Reservatério do Rio Jundiai (JNDI 00500) e no Reservatdrio Taiagupeba (PEBA 00900). Utilizou-
se os valores estabelecidos pela Portaria GM/MS n° 888/2021 para agua tratada como referéncia
comparativa para avaliar as concentragdes encontradas nas amostras de agua bruta, uma vez

que nao existem padrdes de qualidade para agua bruta.

Quadro 5.4.4 — Concentracdo de cianotoxinas — Reservatério do Rio Jundiai (JNDI 00500) e
Reservatorio Taiagupeba (PEBA 00900) — 2023 e 2024

Ano MC (ug.L™) STX (ug.L ™) CYN (ug.L™")
Cam
panh 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3
a
JNDI 00500

2024 <015 NA <040 <0,40 0,08 <0,05 <005 0,19 <054 <054 <0,54

2023 <0,15 <015 <015 <015 <002 <005 <005 <005 <054 <054 <054
PEBA 00900
<015 0.21 <054 <054 <054
2024 <0,15 <040 <0,40 <005 <005 <005 ..,
<0,15 0,08 ‘

2023 <015 0,45 <0,15 0,18 <0,02 <0,05 <0,06 <0,05 <054 <054 <0,54
Limite de quantificagdo: MC < 0,15 ug.L™" (2023) e < 0,40 ug.L™" (2024); STX < 0,02 pg.L™" (2023) e < 0,05 pg.L™" (2024);
CYN < 0,54 pg.L"

Padrao para agua tratada (Portaria GM/MS 888/2021): 1,0 ug.L"" (MC e CYN) e 3,0 ug.L™" (STX)
Nao superou Superou NA: Nao analisado

5.4.2.6.8.4. Qualidade dos Sedimentos

Em 2024, foi realizada a avaliagdo da qualidade do sedimento no Reservatério
Taiagupeba (Tabela 5.4.11)

Tabela 5.4.11 — Avaliagdo do Sedimento

UGRHI Ponto Analise Ano

2016 2017 2018 2022 2023 2024
Substancias quimicas I I N O
Fosforo total I I I
Toxicidade Vibrio fischeri

PEBA 00900  Mutagenicidade [ [ ]
Escherichia coli [N N N N
.

e elB iglee Clostridium perfringens

Res. Taiagupeba

Hyalella azteca

6 Ecotoxicidade ] e
Chironomus sancticaroli | ENIIEIEGENGGEGEGEGGEE S
. [

Bentos

Substrato argilo-siltoso e organico com acimulo de arsénio, cadmio, chumbo, crémio, niquel, HPA e
DDE acima de TEL e cobre e zinco acima de PEL. Estes contaminantes tém sido detectados no
reservatorio desde o inicio do monitoramento de sedimentos em 2002 (Cetesb, 2003, 2004, 2005, 2006,
2016, 2017, 2018, 2019, 2023 e 2024) . Entretanto a ndo observagao de efeito nos ensaios com
organismos bentonicos em laboratério indicam que os contaminantes ndo estavam biodisponiveis.

<0,54
<0,54

<0,54

<0,54
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5.4.2.6.9. SISTEMA CANTAREIRA

Os reservatérios iniciais do Sistema Cantareira sdo o Jaguari/Jacarei, Cachoeira e
Atibainha. Para facilitar o entendimento do comportamento dindmico desses trés corpos hidricos,
a SABESP denomina-os, em conjunto, como Sistema Equivalente e realiza o monitoramento
sistematico do nivel de agua dos mesmos com vistas a acompanhar a evolugdo dos volumes
armazenados. Nesses reservatérios, o volume é uma variavel quantitativa importante para o
entendimento dos fendmenos fisicos, quimicos e biolégicos que determinam a qualidade das

aguas.

O Grafico 5.4.47 apresenta a evolugéo do volume do Sistema Equivalente ao longo de
2024. De janeiro a abril, houve aumento significativo do seu volume util. De junho a setembro,
observou-se gradativa redu¢do no volume do Sistema Equivalente, com leve recuperagao em
outubro, mantendo esse volume até dezembro.

Grafico 5.4.47 - Evolugao do volume do Sistema Equivalente ao longo de 2024
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5.4.2.6.9.1. Monitoramento Automatico

A Figura 5.4.17 apresenta a evolugao das variaveis medidas pela Estagdo Automatica
Aguas Claras em 2024.
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Figura 5.4.17 - Evolugao das variaveis medidas pela Estagdo Automatica Aguas Claras de janeiro a
dezembro de 2024.
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A Estacdo Automatica Aguas Claras determina a qualidade das aguas no Reservatério
Aguas Claras, integrante do Sistema Cantareira e Ultima passagem das aguas antes de alcancar
a ETA Guarau que tratou uma vazao média de 28,7 m3/s nesse ano. Esse reservatério recebe as
aguas bombeadas do Reservatério Paiva Castro, que operou, em média, com apenas 19% da
sua capacidade durante o ano de 2024. A Condutividade Elétrica entre 40 e 50 yS/cm denota
que as aguas sao pouco contaminadas por poluentes. Entretanto, o Oxigénio Dissolvido atendeu
0 padrao de qualidade estabelecido na Resolugdo CONAMA 357/05 para corpos d’agua classe
1 em apenas 46% do tempo. Isso pode ser reflexo de cargas poluidoras difusas afluentes aos
mananciais do Sistema Cantareira, principalmente na época chuvosa, que implicam deplecao da
concentragcdo de OD. A Turbidez e o pH atenderam o padrao de qualidade ao longo de todo o

ano.
5.4.2.6.9.2. indices de Qualidade

5.4.2.6.9.21. IQA
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O Grafico 5.4.48 apresenta o perfil do IQA para os reservatérios do Sistema Cantareira,
seguindo o caminho das aguas desde o Reservatério Jaguari até o Reservatério Aguas Claras,
onde é feita a adugdo para a ETA do Guarau. Em 2024, a qualidade da agua de todos os

reservatorios desse sistema foi classificada na categoria Otima e préxima da média histérica.

Grafico 5.4.48 — Perfil do IQA no Sistema Cantareira em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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5.4.2.6.9.2.2. IAP

Todos os pontos do Sistema Cantareira apresentaram indices Bom e Otimo para o IAP, ou seja,
com finalidade para abastecimento publico. Destaque para o Reservatério Jaguari que havia
obtido classificagdo Regular em 2023 e em 2024 foi categorizado como Bom, conforme pode ser

visualizado no Gréafico 5.4.49.

«

CETESB



Bacia Hidrografica do Rio Tieté 63

Grafico 5.4.49 — Perfil do IAP no Sistema Cantareira em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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54.2.6.9.23. IVA

No Sistema Cantareira, o Reservatério Jaguari (JARI 00800) apresentou melhora na qualidade
da agua em 2024, passando para a categoria Regular e abaixo da média histérica, assim como
0 Reservatorio do Rio Jacarei, saindo de Regular indo para Bom. Todos os outros pontos

mantiveram resultados préximos da média histdrica, conforme Gréfico 5.4.50.

Grafico 5.4.50 — Perfil do IVA no Sistema Cantareira em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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Observa-se que o Reservatério Cachoeira, classificado na categoria Regular apresentou
toxicidade crénica para organismos aquaticos, associada ao desenvolvimento acentuado de

microalgas.
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5.4.2.6.9.2.31. IET

Os reservatérios dos rios Jaguari, Jacarei, Atibainha, Cachoeira e Juqueri apresentaram nos
pontos monitorados classificagdo Mesotréfica, como em anos anteriores. O reservatério Aguas

Claras apresentou melhor qualidade (Oligotréfico).
5.4.2.6.9.3. Comunidades Aquaticas
5.4.2.6.9.3.1. Comunidade Fitoplanctonica

Na Figura 5.4.18 sdo apresentadas as densidades da comunidade fitoplancténica e do
Numero de Células das Cianobactérias nos pontos amostrados nos reservatorios Jaguari (JARI
00800), Jacarei (JCRE 00500), Cachoeira (CACH 00500), Atibainha (RAIN 00880), Juqueri
(JQJU 00900) e Aguas Claras ACLA (00500) do Sistema Cantareira.

Quanto ao indice da Comunidade Fitoplancténica quase todos os pontos tiveram
classificacdo Regular, com excegdo do Reservatério Aguas Claras que teve a classificacdo
Otima. A classificagdo Regular foi devido @ dominancia de cianobactérias e elevadas densidades
de organismos. Nesses pontos, foi registrada a presenga dos géneros Raphidiopsis,

Aphanizomenon e Filamentosa ndo identificada.

O Numero de Células de Cianobactérias esteve acima do limite estabelecido pela
Resolugao CONAMA n° 357/2005 para a Classe Especial em todos os meses no Reservatorio
Cachoeira e em todas as amostragens, com excegcdo do més de agosto, nos reservatorios
Jaguari, Jacarei e Atibainha. No Reservatério Juqueri apenas em novembro foi superado o limite
de 20.000 céls/mL, enquanto no Reservatério Aguas Claras esse valor ndo foi superado em
nenhuma amostragem. O dinoflagelado exdtico e invasor Ceratium furcoides foi registrado ao
longo de 2024 apenas nos pontos JARI 00800 e CACH 00500.
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Figura 5.4.18 - Densidade de organismos fitoplanctonicos e Numero de Células de Cianobactérias
dos reservatorios do Sistema Cantareira
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5.4.2.6.9.3.1.1. Cianotoxinas

66

O Quadro 5.4.5 apresenta os resultados de microcistina (MC), saxitoxina (STX) e

cilindrospermopsina (CYN) nas amostras de agua bruta analisadas em 2023 e 2024 nos
reservatérios Jacarei (JCRE 00500), Atibainha (RAIN 00880) e Juqueri (JQJU 00900) do Sistema

Cantareira. Utilizaram-se os valores estabelecidos pela Portaria GM/MS n° 888/2021 para agua

tratada como referéncia comparativa para avaliar as concentragées encontradas nas amostras

de agua bruta, uma vez que nao existem padrdes de qualidade para essa matriz.

Quadro 5.4.5 — Concentragao de cianotoxinas — Sistema Cantareira — 2023 e 2024

Ano MC (ug.L™) STX (ug.L™") CYN (ug.L")
Campanha 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
JCRE 00500
2024 NA NA <040 <040 0,29 0,28 0,09 0,17 <054 <0, 54 <52’ <52’
2023 <0,15 <0,15 <0,45 <0,15 0,37 0,22 0,06 0,29 <054 <0,54 024 <0,54
RAIN 00800
2024 <015 NA <040 <040 024 028 008 08 0% <O = <054
2023 <0,15 <0,15 <0,45 <0,15 0,02 <0,05 <0,05 0,06 <054 <0,54 O<54 < 0,54
JQJU 00900
2024 <015 <015 <040 <040 024 030 006 022 0% <08 = <054
2023 <0,15 <0,15 <045 0,15 < 0,02 NA < 0,05 035 <0,54 NA O<54 < 0,54
Limite de quantificagdo: MC < 0,15 ug.L™" (2023) e < 0,40 ug.L™" (2024); STX < 0,02 pg.L™" (2023) e < 0,05 pg.L™" (2024);
CYN < 0,54 pg.L"
Padrao para agua tratada (Portaria GM/MS 888/2021): 1,0 pg/L (MC e CYN) e 3,0 pg/L (STX)
Nao superou Superou NA: Nao analisado
5.4.2.6.9.3.2. Comunidade Zooplanctonica
O Reservatorio Jaguari, manteve a condicdo média anual Ruim, e os demais mantiveram
a condi¢cdo média anual Regular (Tabela 5.4.12).
Tabela 5.4.12 - Evolugao da classificagao segundo o do ICZRES entre 2019 e 2024
UGRHI Corpo Hidrico Ponto 2019 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Reservatorio Jaguari JARI 00800 -
5 Reservatério do Rio Jacarei JCRE 00500 -
Reservatério do Rio Atibainha RAIN 00880 -
6 Reservato_no do Juqueri ou JQJU 00900 )
Paiva Castro

- Média Néo Calculada

Legenda:

Boa

As densidades de organismos foram mais elevadas no reservatério Jaguari, com

condicao média anual Ruim (Grafico 5.4.51). As elevadas concentragdes de clorofila a, as quais

indicam altas densidades de fitoplancton, contribuem para as maiores densidades de organismos

do zooplancton.
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A composicdo taxondmica também evidenciou a presenga frequente do claddcero
Bosminopsis deitersi nos pontos com condicdo média anual Regular (JCRE 00500 e RAIN
00880), e espécies indicadoras de ambiente eutrofizados nos pontos com condi¢gdo média anual

Ruim ou Péssima.

Grafico 5.4.51 - Densidade média anual e distribuicdo dos grupos da comunidade zooplancténica
dos reservatérios do Sistema Cantareira, em 2024
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5.4.2.6.9.3.3. Comunidade Bentonica

Na regido mais profunda do corpo central do Reservatorio Cachoeira (CACH 00500) essa
comunidade indicou qualidade ecoldégica Regular, no entanto melhor em relagao ao diagnéstico
obtido em 2016 (Muito Ruim). A coleta da terceira réplica, realizada em frente a um brago formado
por um riacho afluente, influenciou fortemente o resultado final do indice, com ocorréncia de
grupos semi-sensivel e sensivel e mostrou a possivel existéncia de variagcbes espaciais nas

condi¢des de sustentacdo da biota neste corpo de agua.
5.4.2.6.9.4. Qualidade dos Sedimentos

Tabela 5.4.13 - Avaliagao do Sedimento

UGRHI Ponto Andlise Anos

2014 2015 2016 2024

Substancias quimicas
Fésforo total
Toxicidade Vibrio fischeri
CACH 00500 Mutagenicidade
Escherichia coli

Res. do Rio Microbiologico Clostridium perfringens

5 Cachoeira Hyalella azteca
Ecotoxicidade Chironomus
sancticaroli
Bentos

Substrato argiloso e organico com acumulo de contaminantes (arsénio, cromio e HPA) e
nutrientes, de forma similar aos anos anteriores (Cetesb 2015, 2016 e 2017). A qualidade do
ambiente mostrou-se desfavoravel a biota aquatica.
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5.4.2.6.9.5. Praias Interiores

Os 6 pontos de balneabilidade nos reservatérios do Sistema Cantareira mantiveram a
classificagdo Otima do indice de Balneabilidade — IB (Tabela 5.4.14). Essas praias, por serem

mais preservadas, sdo monitoradas mensalmente e classificadas como Sistematicamente Boas.

Tabela 5.4.14 - Classificagdo Anual do IB de 2019 a 2024

Praias Interiores - Local
de Amostragem

Cachoeira CACH 00902 |Praia da Tulipa
Praia do Condominio

2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

UGRHI Corpo Hidrico Ponto

JCRE 00521 ;
Novo Horizonte
Jaguari/Jacarei Praia da Serrinha
JCRE 00701 | (Pier da Marina
5 Confianca)

RAIN 00402 | Praia do Utinga

Rod. Dom Pedro |
Atibainha RAIN 00802 | (rampa prox. Hotel
Varanda)

RAIN 00901 | Praia do Lavapés

5.4.3. MEDIO TIETE (UGRHIs 5 e 10)
5.4.3.1. Redes de Monitoramento

Em 2024, a Regido do Médio Tieté contou com 123 pontos de monitoramento da Rede
Basica, incluindo 35 pontos localizados em captagdes para abastecimento publico, 8 pontos de

Praias Interiores, 8 Estagbes Automaticas e 11 pontos da Rede de Sedimento.
5.4.3.2. Atendimento aos padroes de qualidade

A distribui¢cdo dos 123 pontos de monitoramento relacionados com a classe dos corpos hidricos

monitorados envolvidos na vertente esta apresentada no Grafico 5.4.52.

Grafico 5.4.52 - Quantidade de pontos de monitoramento distribuidos por classe de enquadramento
na Regidao do Médio Tieté.
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Em 2024, aproximadamente 87% dos resultados das 59 variaveis monitoradas nas UGRHIs
5 e 10 apresentaram conformidade com os limites estabelecidos para a respectiva classe de

enquadramento, quando aplicavel (Figura 5.4.19).

Figura 5.4.19 - Proporcao de resultados em desacordo com os padrdes de qualidade da Resolugao
CONAMA 357/20025 por variavel
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Verifica-se que dentre os resultados desconformes registrados nas UGRHIs 5 e 10, a maior
parcela (cerca de 70%) se refere as variaveis sanitarias (E. coli., Fosforo Total e Oxigénio

Dissolvido) e aos metais Ferro Dissolvido e Aluminio Dissolvido.

As UGRHI 5 e 10, embora apresentem indice de tratamento de cerca de 85% dos esgotos
domésticos gerados, ainda registram cargas remanescentes de 76,3 e 27,4 tDBO/dia,

respectivamente, sendo a carga da UGRHI 5 a segunda maior do estado.

Em relagdo aos metais Aluminio, Ferro e Manganés, nota-se que cerca de 70% dos resultados
desconformes ocorreram no periodo chuvoso, podendo estar associado ao carreamento de

particulas do solo para os corpos hidricos e a ressuspensao de sedimentos.
5.4.3.3. indices de Qualidade das Aguas
5.4.3.3.1. IQA

O Grafico 5.4.53 apresenta a distribuicdo das categorias do IQA nas UGRHIs 5 e 10 em
2024.
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Grafico 5.4.53 - Distribuigao percentual do IQA em 2024 nos pontos das UGRHIs 5 e 10
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Nas UGRHIs 5 e 10, 71% e 81% dos pontos estéo classificados nas categorias Otima,
Boa e Regular, respectivamente. Dos pontos classificados nas categorias Ruim e Péssima,
destacam-se pontos nos rios Capivari e Jundiai, além de alguns afluentes na bacia do Rio
Piracicaba, como o Ribeirdo Quilombo e a maioria dos pontos localizam-se nos na calha do Rio

Tieté.
5.4.3.3.2. IET

Na regiao do Médio Tieté (UGRHIs 5 e 10) verificou-se que aproximadamente metade
(52%) dos corpos de agua monitorados estao eutrofizados (Eutroficos a Hipereutroficos), sendo
os trechos dos rios enquadrados na Classe 3 os de pior qualidade, com 93% dos 13 pontos

monitorados classificados entre Super e Hipereutréficos (Grafico 5.4.54).

Grafico 5.4.54 — Distribuicao percentual do IET em 2024 nos pontos das UGRHIs 5 e 10
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Nessa regido em 2024, nao foi constatada melhora na qualidade das aguas em relagéo
aos dados histéricos (2019-2023), uma vez que dos 85 pontos recorrentes, verificou-se em cerca

de 58% dos pontos grau de trofia variando entre Eutréfico e Hipereutréfico (Grafico 5.4.55).

Grafico 5.4.55 - Evolugao da distribuigdao do IET — 2019 a 2024 nas UGRHIs 5 e 10.
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NA UGRHI 5 apenas o Rio Corumbatai em Analandia (CRUM 02050), o Rio Capivari, em

Jundiai (CPIV 02030) e o Ribeirao Jundiai-Mirim apresentaram classificagéo Oligotrofica.

O Rio Capivari piora muito de qualidade a partir de Louveira, variando entre Eutroéfico e
Hipereutrdfico, até a sua foz no Rio Tieté. Os rios Jundiai e Piracicaba apresentaram, ao longo

de seus cursos, a pior classificagdo para as aguas, com relagdo a trofia (Hipereutroficos).

Os rios Jaguari, Atibaia, Camanducaia, formadores e afluentes do Rio Piracicaba, e o
Rio Capivari apresentaram classificagdo Mesotréfica na maioria dos pontos enquanto o Rio
Corumbatai, nos pontos a jusante de Rio Claro pioraram, passando a apresentar IET Eutrdfico.

Ja o Reservatério Salto Grande foi classificado como Supereutréfico.

Merecem atencéo alguns rios de menor porte, enquadrados na Classe 2, na bacia do
Rio Piracicaba como os ribeirdes Piracicamirim e Pinhal e os cérregos Tijuco Preto e Trés Barras,
dos quais apenas o primeiro (PIMI 02900), apresenta grau de trofia aceitavel, Mesotrdfico,

enquanto os outros sdo Supereutroéficos.

Todos os pontos de monitoramento ao longo do Rio Tieté, na UGRHI 10, apresentaram
classificagdo Hipereutrofica, incluindo o Reservatério Rasgado (TIRG 02900) e o brago do
Reservatério de Barra Bonita (TIBB 02100). Dentre seus afluentes, o Ribeirdo Avecuia

(Supereutrofico) e o Rio das Conchas (Hipereutrofico) apresentaram pior qualidade.
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O Rio Sorocaba tem indicado melhora ao longo dos anos quanto a eutrofizagdo. Mesmo
apresentando preponderantemente classificagdo Supereutréfica na porgao superior, manteve a
classificagdo Mesotrofica nos pontos SORO 02700 e SORO 02900.

No Reservatério ltupararanga, os pontos SOIT 02110 e SOIT 02900 apresentaram

classificagdo Mesotrofica, como em anos anteriores.
5.4.3.4. Variaveis biologicas e bioensaios

5.4.3.4.1. Variaveis microbiolégicas
5.4.3.41.1. Giardia spp. e Cryptosporidium spp.

Dentre os seis pontos avaliados, apenas o Ribeirdo do Caxambu na captacgdo de ltupeva
(CXBU 02800) nao apresentou contaminacao por Giardia e Cryptosporidium. As captacdes de
Valinhos (ATIB 02035), Campinas (CPIV 02130), Campo Limpo Paulista/Varzea Paulista (JUNA
02125) e Aragoiaba da Serra (PORA 02700) apresentaram média anual de Cryptosporidium spp.
superiores ao limite estabelecido pela Portaria n° 888/2021/GM/MS de 1 oocisto/L (Grafico
5.4.56) e segundo a regulamentagao, nessas condi¢des, o sistema produtor de 4gua deve obter
agua filtrada com Turbidez menor ou igual a 0,3 uT em 95% das amostras mensais ou comprovar
a eficiéncia do tratamento na remocgao/inativacdo de oocistos. Nesses pontos, o protozoario
Giardia esteve presente em quase todas as amostras, em concentragdes que resultam em risco
acima do toleravel pelas principais diretrizes internacionais (WHO, 2017; USEPA, 2006). Nos rios
Jundiai (JUNA 02125) e Pirapora (PORA 02700) foram observadas grandes variagdes nas
concentragdes de Giardia e Cryptosporidium, com aumentos expressivos da contaminagéo por

Cryptosporidium em 2024, bem como pelo indicador bacteriano E. coli (Grafico 5.4.58).

Grafico 5.4.56— Concentragdes e médias aritméticas anuais de Giardia spp. em pontos de captacido
das UGRHIs 5 e 10, em 2024.
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Os valores abaixo do limite de quantificacdo (LQ = 0,1) foram considerados como 0,07 cistos/L
(LQ/N2)

Grafico 5.4.57 — Concentragoes e médias aritméticas anuais de Cryptosporidium spp. em pontos de
captacido das UGRHIs 5 e 10, em 2024.
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Os valores abaixo do limite de quantificagdo (LQ = 0,1) foram considerados como 0,07 cistos/L
(LQ/2)

Grafico 5.4.58— Concentragées médias de Giardia spp., Cryptosporidium spp. e E. coli na captagao
de Aragoiaba da Serra (PORA 02700), no periodo de 2019 a 2024.
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Em 2021 nao foi realizado monitoramento em fung¢do da pandemia da COVID-19.
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Grafico 5.4.59 — Concentragdes médias de Giardia spp., Cryptosporidium spp. e E. coli na captagao
de Campo Limpo Paulista e Varzea Paulista (JUNA 02125), no periodo de 2019 a 2024.
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Em 2021 nao foi realizado monitoramento em fungdo da pandemia da COVID-19.

5.4.3.4.2. Ensaios Toxicolégicos
5.4.3.4.21. Toxicidade cronica com Ceriodaphnia dubia

Nessa regido foram coletadas amostras em 108 pontos de monitoramento, dentre as
quais, 25% apresentaram efeitos toxicos agudos ou crénicos (Grafico 5.4.60). Além disso,

observa-se que 63% dos pontos apresentaram toxicidade.

Grafico 5.4.60— Distribuicido dos percentuais de efeitos nas amostras coletadas nas UGRHIs da
vertente do Alto Tieté.
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Os pontos que apresentaram ocorréncia significativa de toxicidade estéo listados na Tabela
5.4.15.
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Tabela 5.4.15 — Destaque dos pontos que apresentaram ocorréncia significativa de toxicidade em
2024 e a relagao das variaveis ndao conformes encontradas nesses locais.

P VARIAVEIS NAO RELAGCAO COM A TOXICIDADE
UGRHI PONTOS TOXICOS CONFORMES OBSERVADA
Rio Atibaia (ATIB 02010, 02030 e E. coli
02900), )
Rio Corumbatai (CRUM 02200), Presenca de esgoto doméstico ou carga
Rio Jundiaizinho (JUZI 02400) E. coli, fésforo difusa.
Ribeirdo do Pinhal (PIAL 02900)
Ribeirdo Pinheiros (PINO 03400 e E. coli, nitrogénio, fésforo
03900) ) ' '
Rio Claro (LARO 02900) o o Eutrofizagdo do rejcu.rso hidrico pe!a presenca
E. coli, nitrogénio, fésforo, de esgoto doméstico ou carga difusa com
clorofila elevada concentragéo de nutrientes e
Ribeirdo Piracicamirim (PIMI 02900) desenvolvimento acentuado de microalgas.
Reservaf;gé%zséa(l)tg Grande Fosforo, cianobactérias, clorofila| Eutrofizagdo do recurso hidrico pela presenga
5 { — - ) - de nutrientes e desenvolvimento acentuado
Reservatdrio do rio Cachoeira Cianobactérias, clorofila de microalgas
(CACH 00500) ' )
Ribeirao Tijuco Preto (TJCO 03750) E. coli, nltrogemo, fosforo, Eutrofizagédo do recurso hidrico pela presenca
clorofila, fluoreto . j
de esgoto doméstico ou carga difusa como
elevada concentracdo de nutrientes e
E. coli , fésforo, chumbo. desenvolvimento acentuado de microalgas.
Rio Piracicaba (PCAB) Nitrogénio e clorofila ao longo | Interagéo e biodisponibilidade de substancias
do ano. quimicas, em mistura, potencialmente tdxicas
a biota aquatica.
Rio Jaguari (JAGR 0002, 0005, E coli fésforo. chumbo Presencga de esgoto doméstico ou carga
2010 e 2100) ’ ’ difusa com interagéo e biodisponibilidade de
substancias quimicas, em mistura,
Rio Jundiai (JUNA 003500 a E. coli, nitrogénio, fésforo, potencialmente toxicas & biota aquatica.
003900) niquel
Presencga de esgoto doméstico ou carga
Rio Sorocaba (SORO 02300) E. coli, nitrqgénio, fosforo, difusa comﬂintt.aragéo' e.biodisponi.bilidade de
zinco substancias quimicas, em mistura,
potencialmente toxicas a biota aquatica.
Eutrofizagdo do recurso hidrico pela presenga
de esgoto doméstico ou carga difusa como
- A e elevada concentragdo de nutrientes e
Rio das Conchas (COCH 02850) E. coli, nltrogenlo, fosforo, desenvolvimento acer(ituado de microalgas.
clorofila, fluoreto ~ - o A
Interacéo e biodisponibilidade de substancias
10 quimicas, em mistura, potencialmente téxicas
a biota aquatica.
brago do Rio Tieté (TIBT 02500) Nitrogénio, fésforo, clorofila | Eutrofizagéo do recurso hidrico pela presenca
Reservatorio de Barra Bonita Fésforo. clorofila de nutrientes e desenvolvimento acentuado
(T1BB02100) ’ de microalgas.
Reservatoério Itupararanga (SOIT Cianobactérias. clorofila Eutrofizagao do recurso hidrico, com o
02100 e 02900) ' desenvolivmento acentuado de microalgas.
Eutrofizagdo do recurso hidrico pela presenga
Rio Tieté (TIET 02350 e 02450) E. coli, nitrogéhio, fosforo, de gsgoto domeéstico qu carga difusa, com
clorofila nutrientes e desenvolvimento acentuado de
microalgas.
5.4.3.4.2.2. Toxicidade aguda com Vibrio fischeri (Sistema Microtox®)

A regido do Médio Tieté apresentou toxicidade aguda em 7 dos 21 pontos de

monitoramento, com destaque para a Regido Metropolitana de Campinas. Nessa érea,

observaram-se niveis de toxicidade nos pontos localizados no Ribeirdo Trés Barras (TREB
02950), no Ribeirdo Quilombo (QUIL 03500 e QUIL 03200) e no Rio Capivari (CPIV 02160). Na
UGRHI 10, apenas o ponto no Reservatoério de Rasgao (TIRG 02900) apresentou toxicidade.
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5.4.3.4.2.3. Testes de Mutagenicidade

Os resultados de mutagenicidade consideraram tanto o teste de Salmonella/microssoma
quanto o ensaio do micronucleo, focando na presenga ou auséncia de atividade mutagénica,

independentemente do mecanismo de mutagéo envolvido:

. Em 2024, foram coletadas amostras em 8 pontos de monitoramento, sendo que 100%
apresentaram mutagenicidade em mais de uma coleta.

. No ponto SORO 02300, avaliado pela primeira vez, a mutagenicidade foi detectada em
trés das quatro campanhas.

. A porcentagem de ocorréncia de mutagenicidade foi elevada independente das estagdes
seca ou chuvosa do ano (Gréfico 5.4.61), sugerindo influéncia de carga poluente persistente,
proveniente de multiplas fontes pontuais e difusas.

. A analise do histdrico das ultimas cinco campanhas de monitoramento realizadas nos
pontos avaliados em 2024 evidencia presenca consistente de mutagenicidade nos pontos ATIB
02035, ATIB 02800 e SORO 02700 (Figura 5.4.20). Embora os pontos ATIB 02030 e SAUI 02900
ainda n&do possuam cinco anos de dados, os resultados obtidos apontam para uma piora na

qualidade.

Grafico 5.4.61 - Distribuicao da mutagenicidade e pluviosidade por periodo seco e chuvoso em 2024.
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Figura 5.4.20. Proporgao de resultados positivos e negativos para mutagenicidade nas cinco ultimas
campanhas de monitoramento dos pontos avaliados em 2024, realizadas em anos nao
necessariamente consecutivos.
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Obs.: Em cada gréfico de pizza, cada quarto representa uma campanha de amostragem (4 campanhas por ano).

5.4.3.4.3. Ensaios Bioanaliticos
5.4.3.4.3.1. Determinagio da atividade glicocorticoide (ensaio GR-CALUX)

Os quatro pontos avaliados na determinagdo da atividade glicocorticoide ndo apresentaram

atividade em nenhuma das campanhas de amostragem realizadas ao longo do ano.
5.4.3.4.3.2. Interferentes endécrinos (atividade estrogénica)

Dos quatro pontos de monitoramento avaliados para o paradmetro de atividade
estrogénica, foi detectada atividade nos pontos JUNA 03500 (Rio Jundiai) e PCAB 02200 (Rio
Piracicaba). No entanto, os valores encontrados foram muito inferiores aos registrados no Alto

Tieté.
5.4.3.44. Comunidades Aquaticas
5.4.3.44.1. Comunidade Fitoplancténica

Na regido do Médio Tieté, a comunidade fitoplanctonica foi amostrada em 25 pontos,
sendo apresentados os resultados de 16 deles, em seus itens especificos: na UGRHI 5, os
pontos localizados no Rio Atibaia (ATIB 02065 e ATIB 02810) e no Reservatdrio de Salto Grande
(ATSG 02800), e nos rios Piracicaba (PCAB 02100 e PCAB 02220) e Jaguari (JAGR 00002,
JAGR 00005 e JAGR 02500), quatro pontos na UGRHI 10, localizados nos reservatérios
ltupararanga (SOIT 02900 e SOIT 02100) e Barra Bonita (TIBB 02700) e no Rio Sorocamirim
(SOMI 02850), aléem dos quatro reservatérios do Sistema Cantareira, apresentados no item
5.4.2.6.9.3.1.
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5.4.3.44.2. Comunidade Zooplanctonica

Na regido do Médio Tieté, a comunidade zooplanctdnica foi amostrada em quatro pontos,
sendo um ponto na UGRHI 10, localizado no Reservatério Barra Bonita (TIBB 02700) e trés
pontos em reservatérios do Sistema Cantareira, analisados no item 5.4.2.6.9.3.2. Foram
estimadas as densidades de organismos dos grupos Rotifera, Cladocera e Copepoda, e aplicado

o indice para Comunidade Zooplancténica (ICZres) para avaliagéo da qualidade da agua.
5.4.3.4.4.3. Comunidade Bentdnica

A comunidade bentbnica nessa regido foi avaliada em quatro pontos, sendo um ponto do
Reservatério Cachoeira (CACH 00500) do Sistema Cantareira, descrito no item 5.4.2.6.9.3.3 e
nos pontos no Ribeirdo Tijuco Preto, afluente do Rio Piracicaba; no Ribeirdo Avecuia, afluente

do Rio Tieté e no Rio Sorocaba, analisados em seus respectivos itens.
5.4.3.5. Mortandade de Peixes

Nas UGRHIs que compdem o Médio Tieté, no ano de 2024 registrou-se a ocorréncia de
44 mortandades de peixes, o que correspondeu a 24% do total verificado no estado de Sao Paulo

(Grafico 5.4.62), sendo uma das areas mais criticas do estado, com relagéo a esse indicador.

Grafico 5.4.62 — Relagao entre o nimero total de reclamagdes de mortandades de peixes e a parcela
relativa as UGRHIs 5 e 10 no periodo de 2018 a 2024
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Entre as causas das ocorréncias de mortandades de peixes na vertente Tieté, 56% estiveram
ligadas a concentracdo de Oxigénio Dissolvido na agua. Dessa parcela, 40% tiveram a acao
aditiva de contaminagdo por substancias toxicas e/ou esgoto sanitario (Grafico 5.4.63). Na
UGRHI 5 destacou-se a mortandade de peixes no Rio Piracicaba no més de julho, resultante da
queda de Oxigénio Dissolvido na &gua associada a contaminagdo em decorréncia do

extravasamento de aguas residuarias da Usina S&do José. O Rio Piracicaba enfrentou ainda
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mortandade de peixes por descarga de lodo de ETA e contaminag¢ao por esgotos sanitarios em
outras ocasides no ano de 2024. Nos corpos de agua da vertente Médio Tieté foram registradas
ocorréncias decorrentes da entrada de esgotos sanitarios, de forma geral, devido a mau
funcionamento da infraestrutura, mas também eventos resultantes de contaminagao por fonte

desconhecida.

Grafico 5.4.63 — Proporgao entre as principais causas das mortandades de peixes atendidas pela
CETESB no Estado de SP na UGRHIs 5 e 10 no ano de 2024
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5.4.3.6. Avaliagao por corpo de agua
5.4.3.6.1. Rio Tieté — UGRHI 10
5.4.3.6.1.1. Monitoramento Automatico

A Figura 5.4.21 apresenta a evolugao das variaveis medidas pela Estagdo Automatica

Rasgao em 2024.
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Figura 5.4.21 - Evolugao das variaveis medidas pela Estagcdo Automatica Rasgdao de janeiro a
dezembro de 2024.
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Localizada em Pirapora do Bom Jesus, a Estagdo Automatica Rasgdo monitora a
qualidade das aguas do Rio Tieté na saida da Regidao Metropolitana de S&o Paulo, na transi¢céo
da UGRHI 6 — Alto Tieté para a UGRHI 10 — Médio Tieté-Sorocaba. O impacto das expressivas
cargas poluidoras recebidas a montante é evidenciado pelos altos valores de Condutividade e
pelos valores de Oxigénio Dissolvido sistematicamente préximos de zero. Nos eventos de maior
vazao, que ocorrem predominantemente no periodo chuvoso, ha diluicdo da carga poluidora.
Isso reflete-se na redugédo dos valores de Condutividade Elétrica e na ocorréncia de picos de
Oxigénio Dissolvido, ainda que os valores deste Ultimo superem o padrdo de qualidade apenas
em 1% do tempo. No periodo Umido, observa-se também incremento da Turbidez, o que é
caracteristico do aporte de cargas difusas. A Turbidez e o pH atendem ao padréo da Resolugéo
CONAMA 357/05 para rios classe 2 durante 98% e 100% do ano, respectivamente.

AFigura 5.4.22 apresenta a evolugéo das variadveis medidas pela Estacao Automatica Itu
em 2024.
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Figura 5.4.22 - Evolugao das variaveis medidas pela Estagdao Automatica Itu de janeiro a dezembro
de 2024.
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Localizada junto a Pequena Central Hidrelétrica — PCH S&o Pedro, a Estagdo Automatica

Itu monitora a qualidade das aguas do Rio Tieté em trecho localizado na APA Rio Tieté, criada

em 1991. A presenga de corredeiras a montante contribui para a observagdo de sinais de

recuperacgao desse corpo hidrico, como o aumento do Oxigénio Dissolvido, que atende o limite

minimo estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/05 para rios classe 2 em 85% do tempo. O

pH atendeu o padrdo de qualidade durante praticamente todo o ano. Os picos de Turbidez,

parédmetro que atendeu o padrdo em 86% do tempo, coincidem com as elevagdes de vazao do

rio. Da mesma forma, as quedas na Condutividade Elétrica coincidem com os aumentos de

vazao, indicando que as chuvas contribuem para a diluicdo da carga poluidora nesse trecho.

Laranjal Paulista em 2024.

A Figura 5.4.23 apresenta a evolugdo das variaveis medidas pela Estacdo Automatica
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Figura 5.4.23 - Evolugao das variaveis medidas pela Estagao Automatica Laranjal Paulista de janeiro
a dezembro de 2024.
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A Estacdo Automatica Laranjal Paulista monitora a qualidade das aguas do Rio Tieté a

montante do Reservatério de Barra Bonita e a jusante da foz dos rios Sorocaba e Capivari. Nesse

trecho, sdo observados sinais de recuperagdo desse corpo hidrico, como a diminuigdo dos

valores de Condutividade Elétrica em relagdo aos observados na Estagdo Automatica ltu.

Entretanto, a concentragdo de Oxigénio Dissolvido manteve-se abaixo do limite minimo

estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/05 para rios classe 2 durante praticamente todo o

ano de 2024. Os valores de Turbidez ultrapassam o limite maximo de 100 UNT em 23% do tempo,

predominantemente no periodo chuvoso, quando se observam picos que superam 500 UNT

coincidentes com as maiores vazdes, indicando maior aporte de cargas difusas.

5.4.3.6.1.2. indices de Qualidade

5.43.6.1.21. IQA
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Os resultados do IQA do Rio Tieté na UGRHI 10, s&o apresentados no Grafico 5.4.64.
Os trechos monitorados abrangem o Reservatério de Rasgéo (TIRG 02900), em Pirapora de

Bom Jesus, até o Reservatoério de Barra Bonita em Sdo Manuel.

A classificacdo do IQA nessa UGRHI variou entre Péssima e Ruim entre Pirapora e
Laranjal Paulista, Regular em Botucatu e Boa no Reservatério de Barra Bonita. Com exce¢éo do
ponto em Laranjal Paulista, que apresentou modesta melhora, os outros pontos desse corpo
hidrico apresentaram queda de qualidade., quando comparados a média histérica. O
Reservatoério de Rasgao, que vinha apresentando dados de qualidade na categoria Ruim, em 5
anos sucessivos, nesse ano de 2024 decresceu para categoria Péssima, influenciada pelas
variaveis associadas a presenga de matéria organica. O ponto do Brago do Tieté (TIBT 02500),
em Botucatu, também mudou de classificagcdo, indo de Bom para Regular, influenciada por
maiores médias para as concentra¢cdes de matéria organica e de E. coli e menores médias de
OD quando comparado com a média histérica. Os dois pontos no Reservatério de Barra Bonita
mantiveram a qualidade Boa do IQA como dos ultimos 5 anos, apesar de ligeira redugao no

trecho em Barra Bonita.

Entretanto, a autodepuragdo da agua nessa UGRHI, contribui para a melhoria da
qualidade em relagédo aos niveis de Oxigénio Dissolvido e redugéo das concentragdes de matéria

organica e E. coli entre os trechos nao represados e represados.

Grafico 5.4.64 — Média Anual do IQA ao longo do Rio Tieté — UGRHI 10 em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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54.3.6.1.22. IVA

O Rio Tieté na UGRHI 10, vem apresentando classificagdes do IVA que ficam entre as categorias
Ruim e Péssima, conforme mostrado no Grafico 5.4.65. O trecho do rio Tieté o em Laranjal
Paulista, o Brago do Tiete proximo ao Reservatorio de Barra Bonita e o préprio reservatorio sao
0os mais criticos em termos de prote¢do a vida aquatica, com o IVA Péssimo influenciado pela
toxicidade crénica, baixos niveis de Oxigénio Dissolvido, e elevado estado de trofia (

Hipereutréfico) das suas aguas.

Grafico 5.4.65 — Perfil do IVA no Rio Tieté (UGRHI 10) em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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5.4.3.6.1.2.21. IET

Todos os pontos de monitoramento ao longo do Rio Tieté, na UGRHI 10, apresentaram
classificagdo variando entre Super e Hipereutréfica, incluindo o Reservatério Rasgéo (TIRG
02900), os trechos de Salto (TIET 02300) e Laranjal Paulista (TIET 02450), o Brago do Rio Tieté,
(TIBT 02500) e os pontos no Reservatério de Barra Bonita (TIBB 02100 e TIBB 02700).

5.4.3.6.2. Reservatorio de Barra Bonita
5.4.3.6.2.1. Comunidades Aquaticas

5.4.3.6.2.1.1. Comunidade Fitoplanctonica
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Na Figura 5.4.24 sido apresentadas as densidades da comunidade fitoplancténica e o
Numero de Células de Cianobactérias no ponto TIBB 02700. O Numero de Células de
Cianobactérias esteve sistematicamente acima do estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°
357/2005 para a Classe 2 e o dinoflagelado exético e invasor Ceratium furcoides foi registrado
ao longo de 2024.

Quanto ao indice da Comunidade Fitoplancténica (ICF), o reservatério Barra Bonita

apresentou classificagdo Ruim, devido a dominancia de cianobactérias e IET elevado.

Figura 5.4.24 - Densidade dos organismos fitoplanctonicos e nimero de células de cianobactérias
no ponto TIBB 02700
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5.4.3.6.2.1.1.1. Cianotoxinas

O Quadro 5.4.6 apresenta os resultados de microcistina (MC), saxitoxina (STX) e
cilindrospermopsina (CYN) nas amostras de agua bruta analisadas em 2023 e 2024 no
Reservatério Barra Bonita (TIBB 02700). Utilizaram-se os valores estabelecidos pela Portaria
GM/MS n° 888/2021 para &agua tratada como referéncia comparativa para avaliar as
concentragdes encontradas nas amostras de agua bruta, uma vez que nao existem padrdes de

qualidade para essa matriz.

Quadro 5.4.6 — Concentragao de cianotoxinas - Reservatorio Barra Bonita — 2023 e 2024

Ano MC (pg./L) STX (ug./L) CYN (ug./L)

Camp 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
anha

TIBB 02700

202 < < < <

4 6,45 36,50 6,00 30,30 0,05 <0,05 0,05 0,05 <0,54 <0,54 0,54 <0,54

202 < < < <

3 1,4 <0,15 0,74 37,3 0,02 <0,05 0,05 0,05 <0,54 <0,54 0,54 <0,54

Limite de quantificagdo: MC < 0,15 pg./L (2023) e < 0,40 pg./L (2024); STX < 0,05 ug./L (2024);
CYN < 0,54 pg./L

Padrao para agua tratada (Portaria GM/MS 888/2021): 1,0 yug./L (MC e CYN) e 3,0 pg./L (STX)

N&o superou Superou NA: Nao analisado
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5.4.3.6.2.2. Comunidade Zooplancténica

A comunidade zooplanctbnica foi avaliada no Reservatério Barra Bonita (TIBB 02700),

que apresentou piora, com condigdo média anual Péssima Tabela 5.4.16.

Tabela 5.4.16 - Evolucédo da classificacdo segundo o do ICZRES entre 2019 e 2024

UGRHI | Corpo Hidrico | Ponto 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
10 ‘ Reservaéong de Barra ‘ TIBB 02700 ] ‘ ]
onita

Embora a razdo Calanoida/Cyclopoida, que compde o indice aplicado, tenha sido inferior
a 0,5, indicando qualidade insatisfatéria, na maioria das amostras, foram observados valores

superiores (0,6 e 0,8 nos meses Janeiro e Abril, respectivamente), quando a condigéo foi Regular.

Apresentou densidade de organismos elevada. As elevadas concentragdes de clorofila
a, as quais indicam altas densidades de fitoplancton, contribuem para as maiores densidades de

organismos do zooplancton.

Grafico 5.4.66 - Densidade média anual e distribuicdo dos grupos da comunidade zooplancténica no
Reservatoério Barra Bonita (TIBB 02700), em 2024.

Zooplancton 2024
Densidade de Organismos

450000
400000
350000
300000
250000
200000
150000

100000
50000
0

TIBB 02700

Org./m?3

B ROTIFERA CLADOCERA m CALANOIDA mCYCLOPOIDA

«

CETESB



Bacia Hidrografica do Rio Tieté 87

5.4.3.6.2.3. Qualidade dos Sedimentos

Tabela 5.4.17 — Avaliagao dos Sedimentos

UGRHI Ponto

TIBB 02900

Reservatorio
Barra Bonita

10

Analise Anos

2011 2012 2013 2014 2023 2024

Substancias quimicas
Fosforo total
Toxicidade Vibrio fischeri
Mutagenicidade
... Escherichia coli ]
Microbioldgico L .
Clostridium perfringens || IR
Hyalella azteca
Ecotoxicidade Chironomus
sancticaroli

Bentos

Ambiente supereutréfico com fonte interna de fésforo que tende a manter o grau de trofia elevado.
A fonte deste nutriente deve estar relacionada ao aporte de esgoto doméstico e a agricultura

(cana-de-agucar).

Substrato fino argilo-siltoso que reteve concentragdes de arsénio, cobre, cromio e HPA acima de
TEL e niquel acima de PEL. Ha tendéncia de aumento nas concentragdes deste ultimo desde o
inicio do monitoramento de sedimento (Cetesb, 2012, 2013, 2014, 2015 e 2024).

5.4.3.6.3. Ribeirao Avecuia

O Ribeirdo Avecuia é um afluente do Rio Tieté, onde esta localizada a captagao do

municipio de Porto Feliz.

5.4.3.6.3.1. indices de Qualidade das Aguas

54.3.6.3.1.1. IAP

O Ribeirdo Avecuia tem sido classificado na categoria Boa do IQA .Para fins de

abastecimento publico, entretanto, tem se mantido, nos ultimos anos, nas categorias Ruim e

Péssima. Nota-se uma melhora na qualidade em 2024, influenciada pela redugdo na média do

Potencial de Formacdo de THM em relagdo a média histérica, embora a classificacdo ainda

permaneca na categoria Ruim (Grafico 5.4.67).
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Grafico 5.4.67 - Média anual do IAP na captagado no Ribeirao Avecuia 2019 a 2024
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5.4.3.6.3.2. Comunidades Aquaticas
5.4.3.6.3.2.1. Comunidade Bentonica

A qualidade ecoldgica do Ribeirdo Avecuia (AVEC 02800), afluente do Rio Tieté, em seu
trecho médio no municipio de Porto Feliz, foi Regular, aqguém do esperado para sua classe de
qualidade (Brasil, 2005). A composicdo da fauna de macroinvertebrados, dominada por
organismos tolerantes, indica que sua alteragdo pode estar relacionada ao enriquecimento

organico no ambiente.
5.4.3.6.3.3. Qualidade dos Sedimentos

Tabela 5.4.18 — Avaliagdo dos Sedimentos

UGRHI Ponto Analise Anos

2023 2024

Substancias quimicas
Fésforo total

Toxicidade Vibrio fischeri
Mutagenicidade

AVEC 02800 . ,
. s .. Escherichia coli
Microbiolégico Clostridi i
Ribeirdo Avecuia ostriaium periringens
10 Hyalella azteca
Ecotoxicidade Chironomus
sancticaroli
Bentos

Ambiente supereutréfico com fonte de esgoto nas proximidades. De fato, a comunidade bentdnica
retratou este enriquecimento orgéanico e, assim como o IVA indicou um ambiente restritivo para a
biota aquatica. A toxicidade observada na amostragem anterior ndo se repetiu, mas os indicadores
mostraram uma piora na poluicéo por esgotos domeésticos (Cetesb, 2024).
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5.4.3.6.4. UGRHI 5 — Piracicaba / Capivari / Jundiai

5.4.3.6.4.1. Rio Atibaia

5.4.3.6.4.1.1. Monitoramento Automatico

89

A Figura 5.4.25 apresenta a evolugao das variaveis medidas pela Estagdo Automatica
Atibaia — Captacgao Atibaia em 2024.

Figura 5.4.25 - Evolugao das variaveis medidas pela Estagdo Automatica Atibaia — Captagao Atibaia
de janeiro a dezembro de 2024.
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A Estacdo Automatica Atibaia — Captagao Atibaia monitora a qualidade das aguas do Rio

Atibaia junto a captagdo do SAAE Atibaia para abastecimento publico. Os baixos valores de

Condutividade Elétrica demonstram se tratar de um trecho pouco impactado por cargas

poluidoras. Apesar disso, o Oxigénio Dissolvido atendeu ao padréo estabelecido pela Resolugéo

CONAMA 357/05 para rios classe 2 em apenas 28% do ano. Os picos de Turbidez coincidem

com as elevagbes de vazao do rio, indicando aporte de cargas difusas, ainda que os valores do

parametro tenham atendido ao padrao de qualidade em 99% do tempo. O pH, tipicamente baixo,

atende ao padrao de qualidade em 89% do periodo monitorado.
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5.4.3.6.4.1.2. indices de Qualidade
5.4.3.6.4.1.2.1. IQA

O Rio Atibaia apresentou qualidade Otima pelo IQA em todos os pontos de monitoramento em

2024, com médias préximas as historicas (Grafico 5.4.68).

Grafico 5.4.68— Perfil do IQA ao longo do Rio Atibaia em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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5.4.3.6.4.1.2.2. IVA

O Rio Atibaia manteve a categoria Regular em todos os pontos com excegao dos pontos
préximos da sua foz no reservatério de Salto Grande (ATIB 02900) e no proprio reservatorio
(ATSG 02800) , que foram classificados nas categorias Ruim e Péssima em 2024, com piora da
qualidade na comparagdo com a média histérica.. No trecho préximo a foz, a piora no IQA foi
devida a deteccédo de efeito téxico agudo em uma campanha em 2024 enquanto que no
reservatério de Americana a piora foi decorrente de aumento no estado de trofia para
Supereutrofico (Grafico 5.4.69).
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Grafico 5.4.69 — Perfil do IVA no Rio Atibaia em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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A deteccao de efeitos toxicos crénicos e agudos para organismos aquaticos teve
ocorréncia significativa nos pontos ATIB 02010, ATIB 02030, ATIB 02900, possivelmente

associadas a presencga de esgotos ou carga difusa.
5.4.3.6.4.1.3. Variaveis Microbiolégicas.
5.4.3.6.4.1.3.1. Giardia spp. e Cryptosporidium spp.

A captacéo de Valinhos (ATIB 02035) apresentou média anual de Cryptosporidium spp. superior
ao limite estabelecido pela Portaria n°® 888/2021/GM/MS de 1 oocisto/L.

5.4.3.6.4.1.4. Comunidade Aquaticas
5.4.3.6.4.1.4.1. Comunidade Fitoplanctoénica

A Figura 5.4.26 apresenta a densidade da comunidade fitoplanctonica e o nimero de Células de
Cianobactérias no Rio Atibaia. Quanto ao indice da Comunidade Fitoplancténica o ponto ATIB
02065 apresentou classificagdo Boa, enquanto o ponto ATIB 02800 apresentou classificagdo

Regular, principalmente pela dominancia de fitoflagelados e IET elevado em alguns meses.
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Figura 5.4.26 - Densidades dos organismos fitoplanctonicos para os pontos ATIB 02065 e ATIB

02800.
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organismos fitoplanctdnicos e o numero de células de

cianobactérias esteve abaixo do limite estipulado pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para

Classe 2. O dinoflagelado exético e invasor Ceratium furcoides nao foi registrado nesses pontos.

5.4.3.6.4.1.5.

Qualidade dos Sedimentos

Tabela 5.4.19 — Qualidade dos Sedimentos

UGRHI

Ponto Andlise
Substancias quimicas
Fésforo total
Toxicidade Vibrio fischeri
ATIB 02605 Mutagenicidade
Microbiolégico
Rio Atibaia

Bentos

Escherichia coli
Clostridium perfringens
Hyalella azteca
Ecotoxicidade Chironomus
sancticaroli

Anos

2002 2003 2004 2005 2024

Ambiente eutréfico com indicacdo de entrada de esgoto doméstico. Sedimento arenoso que néo
favorece a retencédo de contaminantes e nutrientes, diferente dos anos anteriores em que os
sedimentos foram mais finos. No entanto ha indicacéo recorrente da presenga de compostos

mutagénicos (Cetesb, 2003, 2004, 2005 e 2006).
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5.4.3.6.4.2. Reservatorio de Salto Grande
5.4.3.6.4.21. Iindices de Qualidade
5.4.3.6.4.2.2. IET

O Reservatorio Salto Grande foi classificado como Supereutréfico. A eutrofizacdo e o
desenvolvimento acentuado de microalgas estdo associados as ocorréncias significativas de

toxicidade observadas em 2024.
5.4.3.6.4.2.3. Comunidades Aquaticas
5.4.3.6.4.2.3.1. Comunidade Fitoplanctonica

Quanto ao indice da Comunidade Fitoplanctonica todos os periodos amostrados apresentaram
classificagdo Ruim devido a dominancia de cianobactérias, elevados IETs e elevadas
densidades. O Numero de Células de Cianobactérias esteve acima do estipulado pela Resolugéo
CONAMA n° 357/2005 para aguas de Classe 2 em todos os periodos amostrados. O

dinoflagelado exético e invasor Ceratium furcoides foi registrado ao longo de 2024.

Na Figura 5.4.27 sdo apresentadas as densidades da comunidade fitoplancténica e do Numero

de Células das Cianobactérias.

Figura 5.4.27 - Densidade de organismos fitoplanctonicos e Numero de Células de Cianobactérias
dos reservatérios do Sistema Cantareira
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5.4.3.6.4.2.3.1.1. Cianotoxinas

O Quadro 5.4.7 apresenta os resultados de microcistina (MC), saxitoxina (STX) e
cilindrospermopsina (CYN) nas amostras de agua bruta analisadas em 2023 e 2024 no
Reservatério Salto Grande (ATSG 02800). Utilizaram-se os valores estabelecidos pela Portaria
GM/MS n° 888/2021 para agua tratada como referéncia comparativa para avaliar as
concentragdes encontradas nas amostras de agua bruta, uma vez que nao existem padrdes de

qualidade para essa matriz.
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Quadro 5.4.7 — Concentragao de cianotoxinas — Reservatorio Salto Grande — 2023 e 2024

Ano  MC (ug./L) STX (ug./L) CYN (pg./L)
Cam
panh 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
a
ATSG 02800
< <
2024

0,81 09 046 1,37 0,30 <0,05 0,05 0,22 <0,54 <054 0,54 <0,54

< <

04 018 052 0,19 0,03 0,07 0,29 0,05 <0,54 <054 0,54 <0,54

2023

Limite de quantificagdo: MC < 0,15 pg./L (2023) e < 0,40 pg./L (2024); STX < 0,05 pg./L (2024);

CYN < 0,54 pg./L

Padrao para agua tratada (Portaria GM/MS 888/2021): 1,0 ug./L (MC e CYN) e 3,0 pg./L (STX)
N&o superou Superou NA: Nao analisado

5.4.3.6.4.2.4. Qualidade dos Sedimentos

Tabela 5.4.20 — Avaliagao dos Sedimentos

UGRHI Ponto Analise Anos

2014 2016 2017 2018 2019 2024

Substancias quimicas

Fésforo total

Toxicidade Vibrio fischeri
ATSG 02800 Mutagenicidade

Microbiolégico Escherichia coli

Res. Santo Clostridium perfringens
Grande Hyalella azteca
5 Ecotoxicidade Chironomus
sancticaroli
Bentos

Ambiente supereutréfico com acumulo de fésforo nos sedimentos, que mantém o grau de trofia
elevado. No entanto foi observado que a concentragdo de fésforo nos sedimentos vem diminuindo
ao longo dos anos. Substrato argilo-siltoso e organico com baixas concentragdes de alguns
contaminantes (arsénio, cobre, crobmio, mercurio, niquel e zinco) e HPA. Apesar de estar em
baixas concentragbes, o0 mercurio apareceu pela primeira vez no monitoramento deste ambiente
(Cetesb, 2015, 2016, 2018, 2019 e 2020).

5.4.3.6.4.3. Rio Jaguari
5.4.3.6.4.3.1. Monitoramento Automatico

A Figura 5.4.28 apresenta a evolugao das variaveis medidas pela Estagdo Automatica

Jaguari — Captagéo Braganga Paulista em 2024.
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Figura 5.4.28 - Evolucdo das variaveis medidas pela Estagcdao Automatica Jaguari — Captacao

Braganca Paulista de janeiro a dezembro de 2024.
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A Estacdo Automatica Jaguari — Captacédo Braganga Paulista monitora a qualidade das

aguas do Rio Jaguari junto a captacdo da SABESP para abastecimento publico. Apesar do

notavel aumento verificado a partir do final do més de outubro, os valores de Condutividade

Elétrica em torno de 50 uS/cm demonstram se tratar de um trecho pouco impactado por cargas

poluidoras. Entretanto, o Oxigénio Dissolvido atendeu ao padrdo estabelecido pela Resolugéo

CONAMA 357/05 para rios classe 2 em menos de 1% do periodo monitorado, com registros de

valores nulos. Os picos de Turbidez, parametro que atendeu ao padrédo de qualidade em 96% do

tempo, séo coincidentes com as elevagdes de vazao do rio, indicando aporte de cargas difusas.

O pH, tipicamente baixo, atende ao padrao de qualidade em 91% do periodo monitorado.

5.4.3.6.4.3.2. indices de Qualidade

5.4.3.6.4.3.2.1. IQA
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O Grafico 5.4.70, apresenta o perfil do Rio Jaguari em 2024 comparado a média dos 5 anos
anteriores. Os resultados apresentaram uma constancia nos indices, com excec¢ao do ponto na
cidade de Vargem, proximo a divisa do estado de S&o Paulo com o estado de Minas Gerais
(JAGR 00002), cuja piora da qualidade em relagdo a média histérica foi decorrente de valores
elevados de sélidos totais, Turbidez e, principalmente, E. coli que durante o ano variou de 21.000
a 4.300 UFC/100 mL, resultando em um indice de IQA Regular no ano de 2024.

Nesse ano o ponto a jusante da cidade de Braganga Paulista (JAGR 02100), apresentou piora
do IQA em relagdo aos ultimos 5 anos, mesmo n&o alterando de categoria no indice 1QA,
indicando que a contribuicao do Ribeirdo Lavapés, ainda é relevante para a qualidade da agua
nesse trecho do corpo hidrico.

Grafico 5.4.70 — Perfil do IQA ao longo do Rio Jaguari em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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5.4.3.6.4.3.2.2. IVA

O Rio Jaguari apresentou trechos de melhora e piora do indice IVA, com destaque positivo para
os pontos JARI 00800 e JAGR 00005, em Braganga Paulista e o trecho entre Pedreira (JAGR
02200) e Jaguariuna (JAGR 02300). Os trechos mais criticos para a prote¢do da vida aquatica
estdo localizados em Braganga Paulista ( JAGR 02010 e JAGR 02100) e em Americana (JAGR
02800), classificados na categoria Ruim em 2024, devido a deteccao de efeitos agudos no
ensaios de toxicidade (JAGR 02010) e aumento no estado de trofia (JAGR 02100 e JAGR 02800)
(Grafico 5.4.71).
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Grafico 5.4.71- Perfil do IVA no Rio Jaguari em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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5.4.3.6.4.3.3. Comunidades Aquaticas

5.4.3.6.4.3.3.1. Comunidade Fitoplanctonica

Na Figura 5.4.29 s&o apresentadas as densidades da comunidade fitoplancténica e o Numero

de Células de Cianobactérias no Rio Jaguari, em pontos coletados a montante (JAGR 00002) e

a jusante (JAGR 00005) do Reservatério Jaguari, bem como nas proximidades das captacdes

de Paulinia e Hortolandia (JAGR 02500). Quanto ao indice da Comunidade Fitoplancténica todos

os pontos tiveram classificacdo Boa, principalmente devido as baixas densidades e baixo IET. O

numero de células de cianobactérias esteve abaixo dos limites estipulados pela Resolugao

CONAMA n° 357/2005 para Classes Especial e 2, respectivamente.
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Figura 5.4.29 — Densidades dos organismos fitoplanctonicos e Numero de Células de Cianobactérias

do Rio Jaguari
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O dinoflagelado exdtico e invasor Ceratium furcoides nao foi registrado nesses pontos.

5.4.3.6.4.4. Rio Piracicaba

5.4.3.6.4.41.
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A Figura 5.4.30 apresenta a evolugao das variaveis medidas pela Estagdo Automatica

Piracicaba — Monte Alegre em 2024.
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Figura 5.4.30 - Evolugao das variaveis medidas pela Estagao Automatica Piracicaba — Monte Alegre
de janeiro a dezembro de 2024.
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Implantada em setembro de 2024, a Estacdo Automatica Piracicaba — Monte Alegre
monitora a qualidade das aguas do Rio Piracicaba no trecho imediatamente a montante do
perimetro urbano do municipio de Piracicaba. O Oxigénio Dissolvido atendeu o padrdo de
qualidade estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/05 para rios classe 2 em apenas 5% do
tempo. Apesar de terem sido monitorados apenas os ultimos 4 meses, é possivel observar uma
tendéncia a diminuigdo da Condutividade Elétrica nos momentos em que a vazao do rio € maior.
Os valores de Turbidez atenderam ao padrao em 70% do tempo, mas com registros acima de
500 UNT, geralmente coincidentes com aumentos na vazao do rio. Isso indica que a lixiviagdo

do solo da bacia contribui para o aporte de cargas difusas.

A Figura 5.4.31 apresenta a evolugdo das variaveis medidas pela Estacdo Automatica

Piracicaba — Artemis em 2024.
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Figura 5.4.31 - Evolugdo das variaveis medidas pela Estacdo Automatica Piracicaba — Artemis de
janeiro a dezembro de 2024.
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A Estagao Automatica Piracicaba — Artemis determina a qualidade das aguas de um dos
mais importantes afluentes do Rio Tieté, o Rio Piracicaba, a jusante da cidade de Piracicaba e
da foz do Rio Corumbatai. O Oxigénio Dissolvido atendeu o padrdo de qualidade estabelecido
pela Resolugcdo CONAMA 357/05 para rios classe 2 em 59% do tempo. Em 2024, percebe-se
que, ao longo do periodo seco, no qual o Rio Piracicaba apresentou as menores vazdes, os
valores de Condutividade apresentaram aumento gradativo, atingindo 800 uS/cm em outubro.
Apesar de atender ao padrao em 85% do tempo, a Turbidez apresentou registros acima de 1000
UNT, geralmente coincidentes com aumentos na vaz&o do rio. Isso indica que as chuvas

promovem a lixiviagdo do solo da bacia, o que contribui para o aporte de cargas difusas.
5.4.3.6.4.4.2. indices de Qualidade
5.4.3.6.4.4.2.1. IQA

Em 2024, a qualidade do Rio Piracicaba apresentou ligeira piora em todos os pontos em relagao

a média histérica, mas nada que impactasse na mudancga dos indices de qualidade.
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Seguindo uma tendéncia de comportamento presente nos anos anteriores, a qualidade do corpo
hidrico apresentou qualidade boa a jusante do Reservatério de Salto Grande (PCAB 02100), ja
0 ponto apds a afluéncia do Ribeirdo Tatu (PCAB 02135), originario da regiao de Limeira, que
havia apresentado melhora no ano passado, voltou a categoria Ruim, apresentando valores altos
de E. coli e matéria organica e baixas concentragdes de Oxigénio Dissolvido, principalmente na
campanha de setembro e dezembro. No trecho da cidade de Piracicaba, todos os pontos foram
categorizados como Regular, seguindo a tendéncia do histérico do indice.

Ja no Bracgo do Rio Piracicaba (PCBP 02500), a qualidade foi Boa e com IQA préximo a média
histérica dos ultimos 5 anos ( Grafico 5.4.72), refletindo processos de autodepuragéo
(sedimentagao, diluicdo e oxidagdo da matéria organica) favorecidos pelo maior tempo de

residéncia da agua nesse braco.

Grafico 5.4.72 — Perfil do IQA ao longo do Rio Piracicaba em 2024 e nos ultimos 5 anos.

IQA Rio Piracicaba

100
90
80
70
60
50 +
40
30 + - | | |
20 + - | | |
10 - | | |

0

PCAB 02100 | PCAB 02135 | PCAB 02192 | PCAB 02220 | PCAB 02300 | PCAB 02800 | PCBP 02500

Americana Limeira Piracicaba Santa Maria da
Serra

02023-2019 @Otima BBoa ORegular BRuim BPéssima

5.4.3.6.4.4.2.2. IVA

Em 2024, todos os pontos com indice IVA no Rio Piracicaba apresentaram valores dentro das
categorias Ruim e Péssima, com destaques negativos para os trechos na cidade de Piracicaba
(PCAB 02135, PCAB 02220, PCAB 02300 e PCAB 02800) e Santa Maria da Serra (PCBP
02500), principalmente influenciados pela deteccédo de efeitos toxicos crénicos e pelo estado
trofico desses corpos hidricos, que variou entre as categorias Supereutréfico e Hipereutrdfico,
em todos pontos com excec¢édo do PCAB 02100 e PCAB 02135 (Grafico 5.4.73) .

Os valores do indice mantiveram ou pioraram quando comparados as médias histéricas dos

ultimos 5 anos, conforme Grafico 5.4.73.
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Grafico 5.4.73- Perfil do IVA no Rio Piracicaba em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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A toxicidade cronica para organismos aquaticos teve ocorréncia significativa em pontos
do Rio Piracicaba e seu afluente, o Ribeirdo Tijuco Preto associada a eutrofizacdo do corpo
hidrico, presenga de esgoto doméstico ou cargas difusas e biodisponibilidade de substancias

quimicas, em mistura, potencialmente téxicas a biota aquatica.
5.4.3.6.4.4.2.2.1. IET

O Rio Piracicaba apresentou, ao longo de seu curso, a pior classificagdo para as aguas, com
relacdo a trofia (Supereutréfico a Hipereutréfico), com excegéo dos trechos em Americana e

Limeira, cujo IET foi Eutrdfico..
5.4.3.6.4.4.3. Comunidades Aquaticas
5.4.3.6.4.4.3.1. Comunidade Fitoplanctonica

AFigura 5.4.32 apresenta as densidades dos organismos fitoplanctdnicos e o Numero de Células
de Cianobactérias para os pontos PCAB 02100 e PCAB 02200 do Rio Piracicaba. Quanto ao
indice da Comunidade Fitoplancténica, os dois pontos tiveram classificagdo Regular,
principalmente devido a dominancias de fitoflagelados e cianobactérias e IET elevado em alguns

meses.

Observam-se baixas densidades de organismos fitoplanctdnicos e numero de células de
cianobactérias abaixo do limite estipulado pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para Classe 2,
com excegao do ponto localizado a jusante da captacdo de Americana (PCAB 02100) no més de
marc¢o. O dinoflagelado exdtico e invasor Ceratium furcoides foi registrado ao longo de 2024
apenas no ponto PCAB 02100.
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Figura 5.4.32 Densidades dos organismos fitoplanctoénicos para os pontos PCAB 02100 e PCAB
02220.
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5.4.3.6.4.4.3.1.1. Cianotoxinas

O Quadro 5.4.8 apresenta os resultados de microcistina (MC), saxitoxina (STX) e
cilindrospermopsina (CYN) nas amostras de agua bruta analisadas em 2023 e 2024 no Rio
Piracicaba (PCAB 02100 e PCAB 02220). Utilizaram-se os valores estabelecidos pela Portaria
GM/MS n° 888/2021 para agua tratada como referéncia comparativa para avaliar as

concentragdes encontradas nas amostras de agua bruta, uma vez que néo existem padrdes de
qualidade para essa matriz.

Quadro 5.4.8 — Concentragao de cianotoxinas — Rio Piracicaba — 2023 e 2024

Ano MC (pg.L?) STX (ug.L™) CYN (pg.L})
campa 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
PCAB 02100
0,15
2024 <0,05 <0,54
PCAB 02220
<0,15 <0,15 < 0,40 NA NA NA NA NA NA NA NA
2023 < 0,15 S S
<0,15 <0,15 0,22 <0,02 0,06 <005 005 <054 <0554 <054 0,54

Limite de quantificagdo: MC < 0,15 ug.L™" (2023) e < 0,40 pg.L™" (2024); STX < 0,02 pg.L™" (2023) e < 0,05 ug.L-
'(2024); CYN < 0,54 pg.L"

Padrao para agua tratada (Portaria GM/MS 888/2021): 1,0 pg/L (MC e CYN) e 3,0 pg/L (STX)
N&o superou Superou NA: N&o analisado
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5.4.3.6.4.4.3.2. Comunidade Bentonica

No Ribeirao Tijuco Preto (TJCO 03990), em sua desembocadura no Rio Piracicaba, a
qualidade mensurada pelo indice da Comunidade Benténica (ICBrio) foi Muito Ruim. Este
resultado, somado a baixa densidade e a ocorréncia de poucas populag¢des de grupos tolerantes
e semi-tolerantes da fauna de macroinvertebrados, mostrou que os eventos agudos de

mortandade de peixes também afetaram outros elementos da biota aquatica da bacia.

5.4.3.6.4.4.4. Qualidade dos Sedimentos

Tabela 5.4.21 — Avaliagao dos Sedimentos

UGRHI Ponto Analise Anos

2008 2009 2010 2016 2017 2024
Substancias quimicas

I
Fésforo total ----
Toxicidade Vibrio fischeri -----
PCAB 02130 Mutagenicidade --
Microbioléaico Escherichia coli ----
9 Clostridium perfringens ---
Hyalella azteca
Ecotoxicidade Chironomus
sancticaroli

Rio Piracicaba

Bentos
Ambiente eutréfico provavelmente decorrente da entrada de esgotos domésticos, como indicado
pelas variaveis microbiolégicas da agua superficial. Substrato arenoso que nao favorece a
retengéo de contaminantes e nutrientes, diferente do observado nas amostras anteriores (Cetesb,
2009, 2010, 2011, 2017 e 2018). O efeito toxico observado indica a presenga de algum
contaminante nao analisado.

2 2012 2013 2014 2016 2024

Substancias quimicas --
]

Fésforo total
Toxicidade Vibrio fischeri I
PCAB 02195  Mutagenicidade
Escherichia coli
Clostridium perfringens
Hyalella azteca
Ecotoxicidade Chironomus
sancticaroli

Rio Piracicaba Microbiologico

Ambiente eutréfico com indicagdo de entrada de esgoto doméstico. Os sedimentos apresentaram
maior teor de argila e silte do que os amostrados em outros pontos neste rio, o que lhes conferem
maior capacidade de retencdo. Mesmo assim, como em 2016 (Cetesb, 2017), nao foram
encontradas substancias quimicas em concentragdes superiores a TEL. Mas o acumulo de
fésforo, sugere o enriquecimento organico como o principal problema da bacia.
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2021 2022 2024

Substancias quimicas

Fésforo total

Toxicidade Vibrio fischeri

Mutagenicidade

Escherichia coli

Clostridium perfringens

Hyalella azteca

Ecotoxicidade Chironomus
sancticaroli

PCAB 02600
Microbiolégico
Rio Piracicaba

Bentos
Ambiente hipereutrdéfico sob influéncia de esgoto doméstico indicado pelas variaveis
microbiolégicas da agua superficial. Substrato arenoso que néo favoreceu a retengéo de
contaminantes e nutrientes neste ano. Nos anos anteriores a maior porcentagem de graos finos
possibilitaram o acimulo destas substancias (Cetesb, 2022 e 2023).
2024
Substancias quimicas
Fosforo total
PCBP 02500 Toxicidade Vibrio fischeri
Mutagenicidade

Br do Rio Microbioléai Escherichia coli
Piracicaba (Res. 91€0 ciostridium perfringens
Barra Bonita) Hyalella azteca
Ecotoxicidade Chironomus
sancticaroli

Ambiente supereutrofico sob influéncia de esgotos domésticos da bacia do Piracicaba. Substrato
argiloso e organico com acumulo de fésforo e contaminantes (arsénio e cromio), estes ultimos ndo
biodisponiveis uma vez que nao foram observados efeitos nos organismos aquaticos em
laboratério.

Substancias quimicas
Fésforo total
Toxicidade Vibrio fischeri
TJCO 03850  Mutagenicidade
Escherichia coli

Microbiologico Clostridium perfringens

Ribeirdo Tijuco

N
o
N
N

Preto Hyalella azteca
Ecotoxicidade Chironomus
sancticaroli
Bentos

Ambiente hipereutréfico com indicagéo de entrada de esgoto doméstico. Substrato arenoso que
nao propiciou a retengao de contaminantes. A qualidade do ambiente nao favoreceu a
biodiversidade aquatica.

5.4.3.6.4.5. Rio Capivari
5.4.3.6.4.5.1. indices de Qualidade
5.4.3.6.4.5.1.1. IQA

O IQA no Rio Capivari apresentou categoria Boa nos pontos da cidade de Jundiai (CPIV 02030)
e Louveira (CPIV 02060), assim como a montante de Campinas (CPIV 02130) e em Tieté (CPIV

|
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02900), com médias proximas e acima dos ultimos 5 anos.. Diferente dos pontos situados em
Vinhedo e a jusante de Campinas (CPIV 02160), em Mont Mor (CPIV 02200) e Rafard (CPIV
02700) , em que o rio esta proximo da mancha urbana além de contar com a contribuicdo dos
efluentes tratados da cidade de Campinas, o que piora a qualidade do corpo hidrico em funcao
da carga organica remanescente, conforme apresentado no Grafico 5.4.74, resultando em
indices na categoria Ruim até seu desague no Rio Tieté, em que ja apresenta um IQA na

categoria Boa.

Grafico 5.4.74— Média Anual do IQA ao longo do Rio Capivari em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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5.4.3.6.4.5.1.2. IET

O Rio Capivari apresenta niveis de trofia entre oligo e mesotréfico no trecho até Louveira. Partir
de Vinhedo ha piora de sua qualidade , variando entre Eutrofico e Hipereutroéfico, até a sua foz

no Rio Tieté.

5.4.3.6.4.5.2. Variaveis Microbiologicas

5.4.3.6.4.5.2.1. Giardia spp. e Cryptosporidium spp.

A captacao de Campinas (CPIV 02130) apresentou média anual de Cryptosporidium spp.
superiores ao limite estabelecido pela Portaria n°® 888/2021/GM/MS de 1 oocisto/L

5.4.3.6.4.6. Rio Jundiai

5.4.3.6.4.6.1. Monitoramento Automatico

A Figura 5.4.33 apresenta a evolugdo das variaveis medidas pela Estacdo Automatica

ltupeva, no Rio Jundiai em 2024.
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Figura 5.4.33 - Evolugao das variaveis medidas pela Estagdo Automatica ltupeva, no Rio Jundiai de
janeiro a dezembro de 2024.

1500

Condutividade Elétrica (uS/cm)

i T Wit

10 Oxigénio Dissolvido (mg/L) ~~---0D min.

35
e h Temperatura (°C)

25 1 ﬁ

: x e A

3000

Turbidez(unt) | Turbidez méx.
2000 -

m:._u.Lm..‘_Jlsl L Lil .

" Janeiro  Fevereio  Margo Abrl  Maio Junho Julho Agosto  Setembro  Outubro  Novembro Dezembro

A Estagdo Automatica Itupeva monitora a qualidade das aguas do Rio Jundiai no
municipio de ltupeva. Os altos valores de Condutividade Elétrica, com registros da ordem de
1000 pS/cm, demonstram se tratar de um trecho bastante impactado por cargas poluidoras. Isso
é reforgado pelo fato de o Oxigénio Dissolvido ter atendido ao padrdo estabelecido pela
Resolugdo CONAMA 357/05 para rios classe 3 durante apenas 28% do periodo monitorado.
Apesar de atender ao padrao em 80% do tempo, a Turbidez apresentou registros acima de 1000
UNT, geralmente coincidentes com aumentos na vaz&o do rio. Isso indica que a lixiviagdo do solo
da bacia contribui para o aporte de cargas difusas. Da mesma forma, as quedas na
Condutividade Elétrica sdo observadas nos momentos de maior vazao, indicando que as chuvas

contribuem para a diluigdo da carga poluidora nesse trecho.
5.4.3.6.4.6.2. indices de Qualidade

5.4.3.6.4.6.2.1. IQA
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As médias do IQA dos pontos de monitoramento do Rio Jundiai, em 2024, foram préximas da
média histérica, com exce¢cdo do ponto em Campo Limpo Paulista (JUNA 02125), onde o rio
apresentou uma queda de qualidade que resultou num indice de categoria Regular, pela primeira
vez dentre os ultimos cinco anos, em que o trecho esteve classificado na categoria Boa, esse
fato esta diretamente relacionado ao aumento dos valores de E. coli nas amostras, que chegaram
ao patamar de mais de 200 mil UFC/100 mL.

Entre o JUNA 03250, em Jundiai, € o JUNA 03900, em Salto, os valores do IQA mantiveram a
condigao de categoria Ruim dos ultimos 5 anos, decorrente de variaveis associadas a presenga
de esgoto doméstico. O Grafico 5.4.75, apresenta um comparativo da média do ano de 2024

com a média histérica dos pontos nos ultimos 5 anos.

Grafico 5.4.75—- Média Anual do IQA ao longo do Rio Jundiai em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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5.4.3.6.4.6.2.2. IVA

Em 2024, os pontos de monitoramento do Rio Jundiai apresentaram indices IVA iguais
ou piores que as médias historicas dos respectivos pontos. Com excegéo do ponto na cidade de
Campo Limpo Paulista, todos foram classificados como Ruim ou Péssimo, com episddios de
toxicidade e baixa concentragdo de Oxigénio Dissolvido durante o ano. Os valores IVA com o

comparativo com a média dos ultimos 5 anos estdo no Grafico 5.4.76.
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Grafico 5.4.76 — Perfil do IVA no Rio Jundiai em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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5.4.3.6.4.6.2.2.1. IET

A classificagéo do IET no Rio Jundiai variou entre meso e eutroéfica até Jundiai. A partir
desse municipio, , ao longo do seu curso, houve piora do estado tréfico com a classificagdo das

aguas, variando entre Super e Hipereutrofico.
5.4.3.6.4.6.3. Variaveis Microbiolégicas
5.4.3.6.4.6.3.1. Giardia spp. e Cryptosporidium spp.

A captagdo de Campo Limpo Paulista/Varzea Paulista (JUNA 02125) apresentou média
anual de Cryptosporidium spp. superiores ao limite estabelecido pela Portaria GM/MS n°
888/2021 de 1 oocisto/L. Neste ponto foram observadas grandes variagées nas concentragdes
de Giardia e Cryptosporidium, com aumentos expressivos da contaminacgéao por Cryptosporidium

em 2024, bem como pelo indicador bacteriano E. coli.
5.4.3.6.5. UGRHI 10 — Sorocaba / Médio Tieté
5.4.3.6.5.1. Reservatério de ltupararanga
5.4.3.6.5.1.1. indices de Qualidade
5.4.3.6.5.1.1.1. IAP

O Grafico 5.4.77, apresenta o histérico dos valores de IAP para o ponto SOIT 02900, no

Reservatério ltupararanga, em que alcangou um valor da categoria Boa, melhorando o obtido em
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2023, quando foi categorizado como Ruim e voltando ao patamar que teve em 2022. Essa

melhora foi devida a redugédo na média do Potencial de Formacao de THM.

Grafico 5.4.77 — Histoérico do perfil do IAP no Reservatério ltupararanga em 2024 e nos ultimos 5
anos.
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5.4.3.6.5.1.1.2. IET

No Reservatério ltupararanga, os pontos SOIT 02110 e SOIT 02900 apresentaram

classificagdo Mesotrofica, como em anos anteriores.
5.4.3.6.5.1.2. Comunidades Aquaticas
5.4.3.6.5.1.2.1. Comunidade Fitoplanctonica

Na Figura 5.4.34 s&o apresentadas as densidades da comunidade fitoplancténica e o Numero
de Células de Cianobactérias no Reservatério ltupararanga e em um de seus formadores, o Rio

Sorocamirim.

Quanto ao indice da Comunidade Fitoplancténica (ICF), os dois pontos do Reservatorio
ltupararanga apresentaram classificacdo Regular devido as elevadas densidades de organismos
e dominancia de cianobactérias. J4 o Rio Sorocamirim apresentou classificagdo Otima, com
baixas densidades de organismos, sem dominancia e IET baixo. O Numero de Células de
Cianobactérias esteve sistematicamente acima do estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°
357/2005 para a Classe 2 nos pontos dos reservatérios. O dinoflagelado exético e invasor
Ceratium furcoides foi registrado ao longo de 2024 no ponto SOIT 00900.
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Figura 5.4.34 densidade dos organismos fitoplanctonicos e niumero de células de cianobactérias

nos pontos SOIT 02100, SOIT 02900 e SOMI 02850
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5.4.3.6.5.1.2.1.1.

Cianotoxinas

O Quadro 5.4.9 apresenta os resultados de microcistina (MC), saxitoxina (STX) e

cilindrospermopsina (CYN) nas amostras de agua bruta analisadas em 2023 e 2024 no

Reservatério ltupararanga (SOIT 02100 e SOIT 02900). Utilizaram-se os valores estabelecidos

pela Portaria GM/MS n°® 888/2021 para agua tratada como referéncia comparativa para avaliar

as concentragbes encontradas nas amostras de agua bruta, uma vez que ndo existem padroes

de qualidade para essa matriz.
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Quadro 5.4.9 — Concentragao de cianotoxinas - Reservatorio ltupararanga — 2023 e 2024

Ano MC (ug./L)

Cam
pan 1 2
ha

SOIT 02100

202
<0,15 NA

202

<0,40

<0,15 <0,15 <0,15

SOIT 02900

202

<0,15 <0,15 <0,40

202

<0,15 <0,15 <0,15

STX (ug./L)
4 1 2 3 4
NA 0,31 0,33 0,66 0,35

<0,195 021 025 029 0,26

<040 030 0,24 0,28 0,55

<0,15 0,23 0,21 0,23 0,34

CYN (pg./L)

<0,54 <0,54 <0,54
0,54

<0,54 <0,54 <0,54
0,54

<054 <054 < <054
0,54

<
<0,54 <0,54 <0,54
0,54

Limite de quantificagdo: MC < 0,15 ug./L (2023) e < 0,40 ug./L (2024); STX < 0,05 pg./L (2024);

CYN < 0,54 pg./L

Padrao para agua tratada (Portaria GM/MS 888/2021): 1,0 ug./L (MC e CYN) e 3,0 pg./L (STX)
Nao superou Superou NA: Nao analisado

5.4.3.6.5.1.3. Praias Interiores

No Reservatério ltupararanga sdo monitoradas duas praias, com frequéncia mensal, que tem se

mantido com classificagdo Otima (Tabela 5.4.22).

Tabela 5.4.22 — Classificagao Anual — IB de 2019 a 2024

2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

5 Corpo Praias Interiores - Local de
- Ponto
g Hidrico Amostragem
BPRU Na prainha em frente ao Pier
02301 Sao Francisco.
10 | ltupararanga SOIT
02601 Prainha do Piratuba

5.4.3.6.5.2. Rio Sorocaba

5.4.3.6.5.2.1. Monitoramento Automatico
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A Figura 5.4.35 apresenta a evolugao das variaveis medidas pela Estagdo Automatica
Sorocaba em 2024.

Figura 5.4.35 - Evolugdo das variaveis medidas pela Estacdo Automatica Sorocaba de janeiro a
dezembro de 2024.
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A Estacdo Automatica Sorocaba monitora a qualidade das aguas do Rio Sorocaba,

importante contribuinte do Rio Tieté. A estac&o esta localizada junto & captacdo do SAAE para

tratamento na ETA Vitéria Régia e abastecimento do municipio de Sorocaba. Os valores de

Condutividade Elétrica demonstram tratar-se de um curso d’agua impactado por cargas

poluidoras. O Oxigénio Dissolvido encontrou-se abaixo do padrdo de qualidade para rios classe

2 durante todo o ano. Apesar de atender ao padrao em 95% do tempo, ha picos de Turbidez

superiores a 200 UNT, geralmente coincidentes com eventos de maior vazdo, indicando que a

lixiviagdo do solo da bacia contribui para o aporte de cargas difusas. Ao mesmo tempo, esses

eventos promovem a diluicdo da carga poluidora e consequente queda nos valores de

Condutividade Elétrica.

5.4.3.6.5.2.2. indices de Qualidade

5.4.3.6.5.2.2.1. IQA
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No Grafico 5.4.78, sdo apresentadas as informacdes referentes ao Rio Sorocaba, a partir da
represa de ltupararanga, em Votorantim, até seu desemboque no Rio Tieté, em Laranjal Paulista.
O ponto SOIT 02900, na represa, apresenta qualidade Otima reforgcando tendéncia histérica,
assim como os outros pontos monitorados no Rio Sorocaba, que mantiveram qualidade Regular

Sorocaba e Boituva e Boa de Tatui até Laranjal Paulista.

Grafico 5.4.78 — Média Anual do IQA ao longo do Rio Sorocaba em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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5.4.3.6.5.2.2.2. IVA

O perfil do IVA em 2024 do Rio Sorocaba pode ser visualizado no Grafico 5.4.79. Os valores dos
indices mantiveram-se proximos da média histérica, com destaque para o ponto proximo a foz
do rio, na cidade de Laranjal Paulista (SORO 02700), em que o indice melhorou, com valores na

categoria Boa, devido aos niveis mais elevados de Oxigénio Dissolvido

«

CETESB



Bacia Hidrografica do Rio Tieté 115

O trecho inicial de Votorantim a Boituva tem sido classificado nas categorias Ruim e Péssima devido
ao estado tréfico (super e Hipereutrofico) e por apresentarem efeito toxico para organismos
aquaticos. Grafico 5.4.79 — Perfil do IVA no Rio Sorocaba em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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5.4.3.6.5.2.2.2.1. IET

O Rio Sorocaba tem indicado melhora ao longo dos anos quanto ao estado tréfico..
Mesmo apresentando preponderantemente classificagdo Supereutréfica na porgdo superior,
manteve a classificagdo Mesotréfica nos pontos SORO 02700 e SORO 02900.

5.4.3.6.5.2.3. Comunidades Aquaticas

5.4.3.6.5.2.3.1. Comunidade Bentonica

O ponto no Rio Sorocaba (SOR02170), localizado logo a jusante do municipio de mesmo nome,
apresentou qualidade Ruim pelo IBrio, mostrando baixa qualidade para preservagao de suas
comunidades aquaticas. A elevada densidade de grupos tolerantes apontou o enriquecimento

organico do ambiente como potencial causador da perda de sua biodiversidade.

5.4.3.6.5.2.4. Qualidade dos Sedimentos
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Tabela 5.4.23 — Avaliagao dos Sedimentos

UGRHI Ponto Analise Anos

Substancias quimicas
Fésforo total

Toxicidade Vibrio fischeri
Mutagenicidade

SORO 02170 L .
. .. Escherichia coli
Microbiolégico Jostridi i
Sits Saroeele Clostridium perfringens
10 Hyalella azteca
Ecotoxicidade Chironomus
sancticaroli
Bentos

Ambiente hipereutréfico com acumulo de fésforo nos sedimentos e indicagdo de entrada de esgoto
domeéstico. Substrato areno-argilo-siltoso com concentragdo de HPA acima de TEL e zinco acima
de PEL, possivelmente de origem industrial, uma vez que a regido de amostragem localiza-se a
jusante do municipio de Sorocaba. A alteragdo observada na comunidade bentonica esta
relacionada ao enriquecimento organico.

5.4.4. BAIXO TIETE (UGRHIs 13, 16 e 19)
5.4.4.1. Redes de Monitoramento

Em 2024, a regiao do Baixo Tieté contou com 39 pontos de monitoramento da Rede
Basica, incluindo 6 pontos localizados em captagdes para abastecimento publico, 3 pontos de

Praias Interiores e 1 ponto da Rede de Sedimento.

A distribuicao dos 39 pontos de monitoramento relacionados com a classe dos corpos

hidricos monitorados envolvidos na vertente esta apresentada no Grafico 5.4.80.

Grafico 5.4.80 - Quantidade de pontos de monitoramento distribuidos por classe de enquadramento
na Regido do Baixo Tieté
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5.4.4.2. indices de Qualidade

5.44.2.1. IQA
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O Grafico 5.4.81 apresenta a distribuicdo das categorias do IQA em 2024 dos 39 pontos
da regido do Médio Tieté (UGRHIs 13, 16 e 19).

Grafico 5.4.81 — Distribuicdo das categorias no IQA em 2024 nos pontos da regido do Baixo Tieté

8%

= OTIMA = BOA REGULAR = RUIM = PESSIMA

Nessa regido os pontos foram predominantemente classificados na categoria Boa do
IQA. Apenas os pontos no Ribeirdo Grande (RGRA 02990) e Rio Monjolinho (MONJ 04400) foram

classificados na categoria Ruim.

Na regido do Baixo Tieté, o rio de mesmo nome, manteve a qualidade dos indices de
IQA dentro das categorias Boa e Otima, seguindo a tendéncia da média histérica dos 5 anos,
conforme é possivel visualizar no Grafico 5.4.82. Com excegéo do ponto de Itapura (TIET 02900),
que tinha média histérica na categoria Otima e passou para Boa, todos os outros pontos
mantiveram na mesma categoria de IQA, isso demonstra que o processo de autodepuragao da

carga organica esté consolidado nessa parcela do Rio Tieté.
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Grafico 5.4.82 - Média Anual do IQA ao longo do Rio Tieté, na regidao do Baixo Tieté, em 2024 e nos
ultimos 5 anos.

IQA Rio Tieté
100
80
60
40
20
0
TIET 02500 - [ TIET 02600 TIPR 02400 - TIPR 02990 | TIET 02700 TITR 02100 TITR 02800 TIET 02900
Barra Bonita Ibitinga Pongai Promissdo | Promissdo  Aragatuba Pereira Itapura
Res. Res. Res. Trés Barreto
Promissdo  Promisséo Irmaos Res. Trés
Irméaos
13 16 19
02023-2019 mOtima MBoa ORegular BRuim BPéssima

Os afluentes do Rio Tieté na regido das UGRHIs 13,16 e 19 monitorados pela CETESB
estao com seus indices de IQA apresentados no Grafico 5.4.83. Esses afluentes fazem parte de
sub-bacias localizadas nessa regidao ou de afluentes diretos que desaguam no Rio Tieté. Todos
eles sdo importantes canais de drenagem de cidades da regido central do estado, como o Rio
Monjolinho (MONJ 04400), proveniente da cidade de Sao Carlos, Rio Grande (RGRA 02990),
originario da regiado da cidade de Bauru e o Ribeirdo Baguagu (BAGU 02700), que vem da cidade
de Aragatuba.

Além dos ja citados, sdo monitorados os bragcos que drenam regides proximas as
principais represas na regido, como o Braco do Ribeirdo Fartura (BFAR 02250) e o Bra¢o do Rio
Barra Mansa (BMAN 02250), contribuintes da Represa de Promissdo e o Brago do Ribeirdo
Santa Barbara (BBRA 02700), que contribui para a Represa de Nova Avanhandava.

Destaque positivo nessa regido fica para a Represa do Broa (BROA 02800), que tem
mantido sua qualidade na categoria Otima do IQA o que contrasta com os valores na categoria
Ruim do Ribeirdo Monjolinho, que recebe contribuigdo de efluentes tratados e de toda poluigéo
difusa da cidade de Sao Carlos.

Ja os bragcos que chegam ao Rio Tieté, apresentaram queda de qualidade, quando
comparados a média histérica, principalmente devido a altos indices de Fosforo Total e matéria

organica.
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Grafico 5.4.83 - Média Anual do IQA nos afluentes do Rio Tieté, na regido do Baixo Tieté, em 2024 e

nos ultimos 5 anos.
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5.4.4.2.2. IAP

O Rio Lengois, que abastece a cidade de Lengois Paulista apresentou melhora

recorrente, alcangando pela primeira vez nos ultimos 4 anos a classificagdo Boa do indice IAP.

Ja o Rio Batalha, decaiu de classificagdo fazendo o caminho inverso do citado anteriormente. O

Rio Baguacu, que abastece Aracatuba manteve-se com classificagdo Ruim para o IAP, devido

ao Potencial de Formagao de THM, conforme Grafico 5.4.84.
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Grafico 5.4.84 - Perfil do IAP na regidao do Baixo Tieté (UGRHIs 13, 16 e 19) em 2024 e nos ultimos 5
anos.

IAP Baixo Tieté - UGRHI 13,16 e 19
100
90
80
70
60 -
50 -
40
30
20
10

0

LENS 02500 BATA 02050 BAGU 02700

Rio Lengéis Rio Batalha Ribeirdo Baguagu
OMédia 2019 - 2023 EOtima BBoa ORegular ERuim BPéssima

5.4.4.2.3. IVA

O Rio Tieté, na regiao do Baixo Tieté apresenta comportamento de melhora dos indices,
principalmente a partir do Reservatoério de Trés Irm&os. Grande parte dos pontos apresentaram
o IVA préoximo aos seus respectivos histéricos dos ultimos 5 anos, uma excegao é o ponto no
Reservatério de Promissao (TIPR 02400) que apresentava valores de categoria Ruim e passou
para Péssimo em 2024, em decorréncia do aumento do estado tréfico, conforme Grafico 5.4.85.

Os pontos em Ibitinga (TIET 02600) e jusante do Reservatério de Promisséo (TIET
02700) apresentaram ligeira piora nos valores do IVA em 2024. No ponto TIET 02600, esta
variagao esteve associada a diminuigdo dos niveis de Oxigénio Dissolvido, enquanto que no
ponto TIET 02700 a piora decorreu do registro de efeito toxico agudo em umas das campanhas

de monitoramento.
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Grafico 5.4.85 - Perfil do IVA no Rio Tieté (UGRHIs 13, 16 e 19) em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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Grafico 5.4.86 apresenta os indices IVA para alguns afluentes do Rio Tieté nas UGRHIs 13, 16 e

19. Destaque negativo para o Ribeirdo Grande, em Bauru, que apresentou categoria Péssima

em 2024, com uma variagao alta quando comparado ao ano de 2023, em decorréncia do

aumento do estado tréfico, baixos niveis de Oxigénio Dissolvido e elevada concentracdo de

surfactantes.

Os outros pontos apresentaram ligeira piora nos resultados do IVA, com excegao dos pontos no

Brago do Rio Jau e no Rio Jacaré Pepira
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Grafico 5.4.86 - Perfil do IVA dos afluentes do Rio Tieté (UGRHIs 13, 16 e 19) em 2024 e nos ultimos
5 anos.
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5.4.4.2.4. IET

Na regido do Baixo Tieté (UGRHIs 13, 16 e 19) verificou-se que aproximadamente
metade (49%) dos corpos de agua monitorados estao eutrofizados (Eutréficos a Hipereutroficos),
sendo a UGRHI 19 (Baixo Tieté) a com melhor qualidade, com 68% dos 12 pontos monitorados

classificados entre Ultraoligotrofico e Mesotréfico (

Gréafico 5.4.87).

Grafico 5.4.87 - Distribuigdo percentual do indice de Estado Tréfico anual em 2024 dos 37 pontos
monitorados nas UGRHIs 13, 16 e 19 e total da vertente do Baixo Tieté.
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Historicamente, nos 34 pontos recorrentes, verificou-se uma diminuigdo da porcentagem
da classe oligotréfica e o maior valor para a faixa de eutrofica a hipereutrofica, em 2024 (Grafico
5.4.88).

Grafico 5.4.88 - Evolugdo da distribuigdo do indice do Estado Tréfico — 2019 a 2024 dos 34 pontos
recorrentes na Vertente Baixo Tieté
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Na UGRHI 13 (Tieté/Jacaré) o ponto de pior qualidade foi o Cérrego Agua Branca (ABAN
02800) a jusante da ETE de ltirapina, classificado como Hipereutrofico, e influenciando a
classificagédo Eutrdéfica do Ribeirdo Itaqueri (KERI 02900), localizado a jusante, conforme a média

ao longo dos anos.

O Reservatoério do Lobo/Broa, manteve-se Mesotrofico, enquanto houve piora, para
Eutrdéfico, no ponto JCGU 03200 do Rio Jacaré Guacgu. O Rio Jacaré Pepira manteve a qualidade

entre Oligotréfica e Mesotréfica nos pontos monitorados.

As aguas do Rio Tieté, desde o ponto TIET 02500, a jusante do Res. de Barra Bonita,
até o ponto TIET 02700, a jusante do Reservatdrio de Promiss&o, apresentaram nos ultimos trés
anos grau de trofia entre Supereutréfico e Hipereutréfico. Apenas a partir do Reservatério Trés
Irmaos passa de Eutréfico (TIRT 02100) para Mesotréfico (TIRT 02800 e TIET 02900).

O ponto localizado no Rio Sédo Lourengo (SLOU 03700), a jusante da ETE de Itapolis,
voltou a classificagdo Hipereutrofica, de anos anteriores, com uma melhora de qualidade apenas
em 2023.

O ponto localizado no Rio Parana apresentou melhora no grau de trofia de oligotréfico

para ultraoligotréfico e seu afluente Ribeirdo do Moinho manteve a classe oligotréfica.

5.4.4.3. Variaveis biologicas e bioensaios
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5.4.4.3.1. Ensaios Toxicolégicos
5.44311. Toxicidade cronica com Ceriodaphnia dubia

Nessa regido foram coletadas amostras em 35 pontos de monitoramento, dentre as
quais, 30% apresentaram efeitos toxicos agudos ou crbnicos (Grafico 5.4.89). Além disso,

observa-se que 60% dos pontos apresentaram toxicidade.

Grafico 5.4.89 - Distribuicdo dos percentuais de efeitos nas amostras coletadas nas UGRHIs da

vertente do Alto Tieté.
3 3 5 4
15 9 1 35

PONTOS
AMOSTRAS 60 36 44 140
UGRHI 13 16 19 VERTENTE

m Ndo Toxico m Toxico Cronico m Toxico Aaudo

Os pontos que apresentaram ocorréncia significativa de toxicidade estdo listados na Tabela
5.4.24.

Tabela 5.4.24 - Pontos que apresentaram ocorréncia significativa de toxicidade em 2024 e a relagao
das variaveis ndo conformes encontradas nesses locais

P VARIAVEIS NAO RELAGAO COM A TOXICIDADE
UGRHI PONTOS TOXICOS CONFORMES OBSERVADA
= co st pestces v | PERS  Se omesteo 0 e
Rio Jacarei-Guagu (JCGU 03200) | legislados como carbendazim, . c e P )
X IR . substancias quimicas, em mistura,
fipronil e imidacloprido . " L ™
potencialmente téxicas a biota aquatica.
Interacéo e biodisponibilidade de substancias
13 brago do Rio Jau (BJAU03300) Niquel, fésforo quimicas, em mistura, potencialmente tdxicas
a biota aquatica.
Rio Jacarel-Ggg(é%é‘)JCGU 03400 E. coli Presencga de esgoto doméstico ou carga
Ribeirdo Grande (RGRA02990) E. coli, nitrogénio, fosforo difusa.
Rio Tieté (TIET02500) Clorofila, fésforo Eutrofizagao do recurso hidrico, com o
Represa do Broa (BROA02800) Cianobactérias desenvolivmento acentuado de microalgas.
Rio Dourado (DADO 02600) E. coli , fosforo Presenca de esggitfc; :;mesnm ou carga
16 Eutrofizagdo do recurso hidrico pela presenca
Reservatorio de Promissédo (TIPR E. coli, fésforo, clorofila, de esgoto doméstico ou carga difusa, com
02990) cianobactérias nutrientes e desenvolvimento acentuado de
microalgas.
19 Rio Tieté (TIET 02900) E. coli Presenca de esggitf‘; ::mesnco ou carga

5.4.4.3.1.2. Toxicidade aguda com Vibrio fischeri (Sistema Microtox®)

Em 2024, os resultados de toxicidade aguda com Vibrio fischeri na regido do Baixo Tieté

indicaram auséncia de toxicidade em todos os 13 pontos de monitoramento.
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5.4.4.3.2. Ensaios Bioanaliticos
5.4.4.3.21. Determinagio da atividade glicocorticoide (ensaio GR-CALUX)

Em 2024, a atividade glicocorticoide foi identificada no ponto MONJ 04400, no Rio
Monijolinho, localizado na UGRHI 13, a jusante da cidade de Sao Carlos — sendo o Unico ponto

de amostragem na regiao do Baixo Tieté.
5.4.4.3.2.2. Interferentes endécrinos (atividade estrogénica)

Dos dois pontos avaliados, a atividade estrogénica foi encontrada apenas no ponto do
Rio Monjolinho (MONJ 04400).

5.4.4.3.3. Comunidades Aquaticas
5.4.4.3.3.1. Comunidade Fitoplanctonica

A comunidade fitoplanctonica foi monitorada em sete pontos nas UGRHIs 16 e 19, sendo
dois localizados no Reservatoério de Promissao (TIPR 02400 e TIPR 02990) e trés nos seus
bracos: cérrego do Esgotdo (ESGT 02050) e bracos do Ribeirdo Fartura (BFAR 02250) e do Rio
Barra Mansa (BMAN 02250), além dos pontos no Reservatério Trés Irmaos (TITR 02100) e brago
do Ribeirdo Santa Barbara (BBRA 02700), no Baixo Tieté.

A Figura 5.4.36 apresenta as densidades dos organismos fitoplancténicos e o Numero
de Células de Cianobactérias nos pontos da UGRHI 16. O niumero de células de cianobactérias
ultrapassou o limite estipulado pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para Classe 2 em todos
os pontos. Quanto ao indice da Comunidade fitoplancténica (ICF) os pontos localizados no
Reservatério Promissao tiveram classificagdo Regular enquanto os pontos localizados nos
bragos (ESGT 02050, BAMAN 02250 e BFAR 02250) tiveram classificagdo Ruim, devido a

dominancia de cianobactérias e valores elevados de |ET.

«

CETESB



Bacia Hidrografica do Rio Tieté

126

Figura 5.4.36 - Densidades dos organismos fitoplanctonicos e nimero de células de cianobactérias
do Reservatorio Promissao, Corrego Esgotao e ragos do Ribeirdo Fartura e do Rio Barra Mansa.
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AFigura 5.4.37 mostra as densidades fitoplancténicas no Reservatério Trés Irmaos (TITR 02100)
e brago Santa Barbara (BBRA 02700), assim como o Numero de Células de Cianobactérias que
superou o limite da Resolugao CONAMA n° 357/2005 para a Classe 2 nos dois pontos. Ja os
pontos TITR 02100 e BBRA 02700 tiveram classificagdo Regular pelo ICF devido a dominancias

de cianobactérias e densidades de organismos.

Figura 5.4.37 - Densidades de organismos fitoplanctonicos e Numero de Células de Cianobactérias
brago do Ribeirao Santa Barbara BBRA 02700 e Reservatério Trés Irmaos TITR 02100.
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O dinoflagelado exdético e invasor Ceratium furcoides foi registrado, ao longo de 2024,
apenas nos pontos BMAN 02250 e BBRA 02700.

= FTORLAGELADOS EUGLENOFICEAS

5.4.4.3.3.1.1. Cianotoxinas

O Quadro 5.4.10 apresenta os resultados de microcistina (MC), saxitoxina (STX) e
cilindrospermopsina (CYN) nas amostras de agua bruta analisadas em 2023 e 2024 no
Reservatério Promissdo (TIPR 02990), no cérrego Esgotdo (ESGT 02050) e nos bragos do
Ribeirdo Fartura (BFAR 02250) e do Rio Barra Mansa (BMAN 02250). Utilizaram-se os valores
estabelecidos pela Portaria GM/MS n° 888/2021 para agua tratada como referéncia comparativa
para avaliar as concentragdes encontradas nas amostras de agua bruta, uma vez que nao

existem padrbes de qualidade para essa matriz.
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Quadro 5.4.10 - Concentracao de cianotoxinas no Reservatorio Promissao (TIPR 02990), no cérrego
Esgotao (ESGT 02050) e nos bragos do Ribeirdao Fartura (BFAR 02250) e do Rio Barra Mansa (BMAN
02250) — 2023 e 2024

0,05 0,05 0,05 0,54

Ano  MC (pg./L) STX (ug./L) CYN (ug./L)
Camp
3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
anha
TIPR 02990
< < < <
2024 0,75 NA <0,54 NA <0,54
0,05 0,05 0,05 0,54
< < < < <
2023 0,65 <0,54 <0,54 <0,54
0,02 0,05 0,05 0,05 0,54
ESGT 02050
< < < < <
2024
0,05 0,05 0,05 0,05 0,54 <054 <0,54 <0,54
< < < < <
2023
0,02 0,05 0,05 0,05 0,54 <054 <0,54 <0,54
BFAR 02250
< < < < <0,54
2024 NA NA <0,54
0,05 0,05 0,05 0,54
< < <
2023 <0,15 0,23 0,02 0,09 NA <0,54 <054
0,05 0,05 0,54
BMAN 02250
< < < <0,54 <0,54 <0,54
2024 NA NA
0,05 0,05 0,05
< < < <
2023 <0,15 0,55 <0,15 0,02 NA <0,54 <054

Limite de quantificagdo: MC < 0,15 pg./L (2023) e < 0,40 pg./L (2024); STX < 0,02 pg./L (2023)
e < 0,05 pg./L (2024); CYN < 0,54 pg./L

Padrao para agua tratada (Portaria GM/MS 888/2021): 1,0 ug./L (MC e CYN) e 3,0 pg./L (STX)

N&o superou ® Superou NA: Nao analisado
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O Quadro 5.4.11 apresenta os resultados de microcistina (MC), saxitoxina (STX) e
cilindrospermopsina (CYN) nas amostras de agua bruta analisadas em 2023 e no Reservatério
Trés Irmaos (TITR 02100) em 2024 e no bragco Santa Barbara (BBRA 02700) em 2023 e
20247(?). Utilizaram-se os valores estabelecidos pela Portaria GM/MS n° 888/2021 para agua
tratada como referéncia comparativa para avaliar as concentracdes encontradas nas amostras

de agua bruta, uma vez que nao existem padrdes de qualidade para essa matriz.

Quadro 5.4.11 - Concentragao de cianotoxinas — Brago Santa Barbara e Reservatorio Trés Irméos —
2023 e 2024

Ano MC (ug./L) STX (ug./L) CYN (pg./L)
Camp
2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
anha
BBRA 02700
< < < < < <0,54 <0,54 <0,54

2024 1,54 121 142 1,88
0,05 0,05 0,05 0,05 0,54

<
2,70 - - - <0,54
2023 3,01 11,10 062 003 0,05 NA <0,54
0.05 0,05 054
4,95 0,07 < 0,54
TITR 02100
<
2024 12,95
0,05

Limite de quantificacdo: MC < 0,15 pg./L (2023) e < 0,40 pg./L (2024); STX < 0,02 pg./L (2023)
e < 0,05 pg./L (2024); CYN < 0,54 pg./L

Padrao para agua tratada (Portaria GM/MS 888/2021): 1,0 yg./L (MC e CYN) e 3,0 pg./L (STX)

N&o superou Superou NA: Nao analisado
5.4.4.3.3.2. Comunidade bentbénica

O Reservatdrio Broa apresentou qualidade ecoldgica Ruim, pela comunidade benténica.
As baixas densidades e a composicao exclusiva desta biota por insetos dipteros, indicaram que
a ma qualidade pode dificultar o estabelecimento de grupos com ciclos de vida estritamente

aquaticos, como oligoquetos e moluscos.
5.4.4.4. Qualidade dos Sedimentos

Na vertente do Baixo Tieté a avaliagao da qualidade do sedimento foi realizada em apenas um
ponto do Reservatério Broa na UGRHI 13. A Tabela 5.4.5 apresenta o diagndstico da qualidade

dos seus sedimentos, seu histérico e faz uma avaliagdo geral da qualidade do ambiente,
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integrando as informagdes obtidas com as analises de agua. As substancias quimicas organicas

analisadas foram os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos e os pesticidas organoclorados.

Tabela 5.4.25 - Avaliagdo dos sedimentos

UGRHI  Ponto Analise

2017 2018 2024

Substancias quimicas
Fosforo total
Toxicidade Vibrio fischeri

Mutagenicidade
BROA 02800

Escherichia coli
e [SeE Microbiolégico

Clostridium perfringens

13
Hyalella azteca

Chironomus sancticaroli -

Ambiente mesotrofico com acimulo de fésforo nos sedimentos. Substrato argilo-

Ecotoxicidade

Bentos

siltoso com concentragdes de arsénio, cobre, cromio e HPA acima de TEL. Embora
os registros anteriores para HPA tenham sido similares, foi observado efeito
mutagénico, que pode estar relacionado a esses compostos ou a outros
contaminantes organicos presentes. Para os metais observou-se uma tendéncia de

aumento em relagdo aos resultados anteriores (Cetesb, 2018 e 2019).

Legenda:

| | Ofima | Boa | Regular | Ruim [Muito Ruim| Péssima |
Bentos I ]
Demais variaveis| | | I

n.a. - ndo se aplica

5.4.4.5. Praias Interiores

A Represa do Broa, nos dois pontos de monitoramento, manteve a classificacdo Otima

do indice de Balneabilidade.

Ja a praia de Sabino, foi classificada na categoria Péssima em 2024. Observa-se piora
em relagdo aos dois ultimos anos. Em 2024, permaneceu Imprépria pela presenca de algas em

37 das 52 semanas.
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Tabela 5.4.26 — Classificagao do IB - 2024

I . .
g | Corpo Ponto | Fraias Interiores - Local de 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
(:’D Hidrico Amostragem
BROA Cond. Sto. Antonio, em frente a
13 Represa 02701 lanchonete

do Broa BROA Cond. Sto. Antonio, em frente a
02703 rampa de barcos

. ESGT Em frente a praia Municipal de
16 | Sabino | 3052 | sabino

m Otima EBoa ORegular BRuim EPéssima

5.4.4.51. Comunidade Fitoplanctonica em aguas de uso recreativo

A comunidade fitoplancténica e as cianotoxinas foram avaliadas na Represa do Broa
(BROA 02703) e na prainha de Sabino (ESGT 02252).

Figura 5.4.38 - Densidade da Comunidade Fitoplanctonica e Numero de Células de
Cianobactérias no reservatorio do Broa (BROA 02703), municipio de Itirapina, em 2024.

Fitopldncton - BROA 02703 Células de Cianobactérias (BROA 02703)
e _ 110000
— £ 100.000
o g o0 72.836
€ 6000 5 80.000 66.857 .
£ 70.000
B 4.000 - 2 60.000
° || S 50000
2.000 — 2 ggggg 32.212
o ‘
FEV ABR JuL ouT 10‘008 e
N CIANOBACTERIAS M CLOROFICEAS DIATOMACEAS FEV ABR UL ouT
B FITOFLAGELADOS M DINOFLAGELADOS M XANTOFICEAS == Resolugio CONAMA 357/2005 (Classe 2) - 50.000 Céls/mL

Tabela 5.4.27 - Concentragdo de cianotoxinas no reservatério Broa (BROA 02703), municipio de
Itirapina, em 2024.

Cianotoxina 05/02 22/04 22/07 21/10
MC (pg.L?) <0,15 <0,15 <0,15 <0,40
STX (pg.Lh) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
CYN (pg.LY) <0,54 <0,54 <0,54 <0,54

MC = Microcistinas; STX = Saxitoxinas; CYN = Cilindrospermopsinas
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lllll Densidade da comunidade: Moderada a baixa.

Distribuicao: Distribuicdo equitativa de todos os grupos no periodo, com
g excegao do més de abril, quando houve dominancia de cianobactérias.

Cianobactérias: NCC acima do recomendado pela Resolucdo CONAMA n°©
357/2005 (classe 2) em 50% as amostragens. Os organismos que foram mais
QO . . . .

(N & | representativos em termos de densidade de Células foram organismos da
] familia Aphanizomenonaceae. Presenca de Microcystis e algumas
picoplanctdnicas, como Aphanocapsa, Cyanogranis e Synechococcus.

Cianotoxinas: Resultados abaixo dos valores guias para agua de recreagao
recomendados pela Organizagdo Mundial da Saude.

Conclusao: Melhora sutilem relagdo a 2023, com queda nas densidades

Legenda: NCC = Numero de Células de Cianobactérias

Figura 5.4.39 - Densidade da Comunidade Fitoplanctonica e Nimero de Células de Cianobactérias
no Cérrego do Esgotédo, em frente a Praia Municipal de Sabino em 2024.
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Tabela 5.4.28 - Concentracdo de cianotoxinas no Cérrego do Esgotdao, em frente a Praia Municipal
de Sabino em 2024

Cianotoxina 22/01 15/04 10/07 14/10
MC (pg.L?) 3,27 11,85 12,4 1,64

STX (ug.L'?) <0,05 <0,05 NA <0,05
CYN (pg.LY) <0,54 <0,54 NA <0,54

NA = N&o Analisado
MC = Microcistinas; STX = Saxitoxinas; CYN = Cilindrospermopsinas
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Densidade da comunidade: Densidade moderadamente elevada, com
dominancia de cianobactérias, indicando ambiente eutrofizado.

%

Distribuicao: Dominancia de Cianobactérias em 100% das amostragens.

Cianobactérias: Os valores de NCC estdo acima do recomendado pela
Resolucao CONAMA n° 357/2005 (classe 2) em 100% das amostragens,
sendo 0s organismos mais representativos em termos de densidade de
células pertencentes aos géneros Microcystis e Raphidiopsis, e a espécie
Pseudanabaena mucicola.

Cianotoxinas: Microcistinas quantificadas em todas as amostragens.
Resultados abaixo dos valores guia para agua de recreagao recomendados
pela Organizagdo Mundial da Saude.

Conclusao: A qualidade da agua estd comprometida.

Legenda: NCC = Numero de Células de Cianobactérias

5.4.4.6. Mortandade de Peixes

Foram computadas 37 ocorréncias de mortandades de peixes nas UGRHIs 13, 16 e 19,

formadoras do Baixo Tieté, correspondendo a 20% dos registros do estado (Gréfico 5.4.90).

Grafico 5.4.90 - Relagdo entre o nimero total de reclamag6es de mortandades de peixes e a parcela
relativa as UGRHIs 13, 16 e 19 no periodo de 2018 a 2024
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Entre essas ocorréncias de mortandades de peixes no Baixo Tieté, 47% ocorreram devido a
eutrofizagéo causada por floragdes de cianobactérias, situagdo em que a morte dos peixes ocorre
no final da tarde e/ou inicio da manha, em condigbes de baixas concentra¢des de Oxigénio
Dissolvido (OD) na 4gua. Além desses casos, em mais 35% das ocorréncias a causa identificada
foi a baixa concentragdo de OD (Grafico 5.4.91). Na UGRHI 13 a queda na concentragdo de
oxigénio na agua decorrente do carreamento de material das margens e a ressuspensao de
sedimentos apds chuvas foi causa de alguns episddios de morte de peixes. Na UGRHI 16, o
Reservatoério Promissao apresentou ocorréncias de mortandades de peixes com episédios de
floragdo de algas/cianobactérias em diversos pontos. O Rio Serrote e o Ribeirdo Trés Pontes,

em area urbana, apresentaram condigdes de baixo OD e morte de peixes.

Grafico 5.4.91 - Proporgao entre as principais causas das mortandades de peixes atendidas pela
CETESB no Estado de SP nas UGRHIs 13, 16 e 19 no ano de 2024
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