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APRESENTACAO

Héa 30 anos a Cetesb realiza de forma sistematica seu programa de balneabilidade das
praias, durante todo o ano e intensificado nos meses de maior afluxo de banhistas ao
litoral. Por outro lado, no cumprimento de suas atribuicdes como agéncia ambiental
paulista, a CETESB vem realizando outros programas de monitoramento, tanto das
dguas marinhas, costeiras e profundas, de sedimentos e outros compartimentos
ambientais, porém, de forma ndo sistematica, atendendo objetivos especificos.

Entretanto, em funcdo da expansdo das atividades antropicas na costa paulista nos
altimos anos, tornou-se imperativa a necessidade de uma avaliagdo continua da quali-
dade das aguas litoraneas. Tal premissa é fundamentada no fato de que o ambiente
marinho € um bem estratégico para as atuais e futuras geracdes.

Nesse sentido, a CETESB ja tomou algumas iniciativas visando ampliar seu diagnostico
das aguas litoraneas abordando outros aspectos. Em 2002, em parceria com 0 meio
académico paulista, foi iniciado um monitoramento preliminar de emissarios submari-
nos, parte importante dos sistemas de saneamento do litoral, cujos dados obtidos
serdo fundamentais para o conhecimento de sua operacédo, possibilitando assim a
minimizacdo dos impactos no meio marinho, além de auxiliar as acdes de licenciamento
ambiental de tais sistemas.

A CETESB pretende ainda avaliar, em certo grau de detalhe, as areas de atividades
de maricultura, as que sofrem influéncia de atividades industriais, como a Baixada
Santista e terminais de petréleo. Somado a isso, em mais uma parceria com 0 meio
académico, sera realizado um levantamento das algas nocivas do litoral cuja prolife-
racdo exagerada no meio marinho pode trazer sérios prejuizos as atividades econd-
micas, recreacionais entre outras. A partir de 2004, esses programas serao
implementados em diferentes regides e locais do litoral.

Ao avaliar outros aspectos da qualidade das aguas litoraneas além da balneabilidade,
a CETESB pretende inaugurar uma nova etapa de sua atuacdo e para registrar esta
mudanca qualitativa, o relatorio passa a denominar-se “Relatério de Qualidade das
Aguas Litoraneas”.

Este relatdrio apresenta as principais conclusbes sobre os monitoramentos realiza-
dos pela CETESB. Os resultados e andlises completos, por exigirem esforco extra de
estudos e interpretacdo, serdao apresentados na versdo completa deste relatério a
ser lancado até meados do ano.

Tornando esses dados disponiveis a sociedade, como preconiza a legislacéo, inclusive
pela Internet no endereco www.cetesb.sp.gov.br, a CETESB deseja estimular a dis-
cussdo e as agles sobre gestdo ambiental e, em particular, subsidiar o gerenciamento
costeiro e as politicas de recursos hidricos e saude publica, com o objetivo de propor-
cionar uma melhor qualidade de vida para a populacao.

Rubens Lara
Diretor Presidente da CETESB
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1. INTRODUCAO

Apresentacéao

Anualmente a CETESB emite um relatério de balneabilidade avaliando as condi¢cbes da
qualidade sanitéria das aguas litoraneas do ultimo ano. Este ano, entretanto, o Relatério
Anual de Balneabilidade das Praias Paulistas apresenta modificacdes, contendo, ndo somen-
te, a andlise destes resultados, como assuntos relativos a qualidade das Aguas Litoraneas,
com repercussoes tanto para a saide como para o meio ambiente, abordando assuntos como
0s emissarios submarinos. Este assunto foi tema de um workshop internacional, realizado, na
companhia, em dezembro de 2003, promovido pela CETESB em parceria com a Escola Politéc-
nica da Universidade de S&o Paulo.

No relatorio relativo ao ano de 2003 séo apresentados:

no Capitulo 1 estdo descritos o conceito de balneabilidade, os critérios para sua avalia-
¢éo, as doencas de veiculacdo hidrica e as principais recomendac¢des que devem ser seguidas
pelos banhistas para uma melhor utilizacdo das praias. Sdo também destacados os principais
fatores que afetam a balneabilidade das praias, ressaltando-se a importancia do
monitoramento de todos os cursos d*agua que a elas afluem, uma vez que a contaminacao
fecal dos mesmos tem influéncia direta nas condic¢des de balneabilidade;

B no Capitulo 2, as metodologias utilizadas para a amostragem e anélise bacteriologica das
amostras de agua bem como os critérios que estabelecem a classificagdo das praias
guanto a sua balneabilidade;

B no Capitulo 3, a Operagéo “Verao Limpo 2003” e os resultados obtidos com a intensifica-
¢cdo das amostragens realizadas em algumas praias;

B no Capitulo 4 sdo apresentadas observacdes sobre as caracteristicas geograficas, so-
cio-econdmicas e dos sistemas de esgotamento sanitario dos municipios litoraneos. Séo
apresentadas em imagens de satélite as localizacdes dos pontos de coleta, e a porcenta-
gem de ocorréncia de suas classificacdes em Propria e Imprépria durante o ano. S&o
analisadas as condicdes de balneabilidade das praias de cada municipio e suas principais
fontes de poluicéo fecal;

B no Capitulo 5, uma sintese da evolucdo da qualidade das praias em todos 0s municipios,
ressaltando-se os aspectos mais relevantes observados durante o ano e, em seguida, um
quadro sindptico onde séo resumidas, graficamente, as suas condi¢cfes de balneabilidade
ao longo dos ultimos dez anos.

B no Capitulo 6, uma visdo geral sobre os emissarios submarinos do Estado de Séao Paulo
abordando aspectos como, suas caractéristicas técnicas de projeto, licenciamento e
monitoramento ambiental.

Finalmente, no Apéndice deste relatdrio, € apresentada uma compilac@o dos resultados

das andlises das densidades de coliformes termotolerantes dos pontos monitorados pela
Cetesb, no ano de 2003 e, no anexo, o texto na integra da Resolugédo Conama n°® 274/00.
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Conceito de Balneabilidade

Aguas recreacionais sio aguas doces, salobras e salinas destinadas a recreacio de con-
tato primario, sendo este entendido como um contato direto e prolongado com a 4gua (nata-
¢éo, mergulho, esqui-aquéatico, etc), no qual, a possibilidade do banhista ingerir quantidades
apreciaveis de 4gua é elevada. O contato secundario refere-se aquele associado a atividades
em que o contato com a agua € esporadico ou acidental e a possibilidade de ingerir quantida-
des apreciaveis de 4gua € pequena, cOmo na pesca e na havegacao.

A qualidade da agua para fins de recreacdo de contato priméario constitui a
balneabilidade, sendo necessario para sua avaliagcdo o estabelecimento de critérios objeti-
vos. Esses critérios devem estar baseados em indicadores a serem monitorados e seus valo-
res confrontados com padr@es pré-estabelecidos, para que se possa identificar as condi-
¢Oes de balneabilidade em um determinado local; pode-se definir, inclusive, classes de
balneabilidade para melhor orientacéo dos usuarios.

Aspectos de Saude Puablica

Corpos de agua contaminados por esgotos domésticos ao atingirem as aguas das praias
podem expor os banhistas a bactérias, virus e protozoérios. Criancas, idosos ou pessoas com
baixa resisténcia sdo as mais suscetiveis a desenvolver doencas ou infeccdes apds o banho
em aguas contaminadas.

Do ponto de vista de saude publica, € importante considerar ndo apenas a possibilidade
da transmisséo de doencas de veiculacao hidrica aos banhistas (gastroenterite, hepatite A,
célera, febre tifoide, entre outras), como também a ocorréncia de organismos patogénicos
oportunistas, responsaveis por dermatoses e outras doencas nao afetas ao trato intestinal
(conjuntivite, otite e doencas das vias respiratorias).

As doencgas relacionadas ao banho, em geral, requerem tratamento simples ou nenhum,
respondem rapidamente ao tratamento e ndo possuem efeitos de longo prazo na saude das
pessoas. A doenca mais comum associada a agua poluida por esgotos é a gastroenterite. Esta
doenca ocorre numa grande variedade de formas e pode apresentar um ou mais dos seguin-
tes sintomas: enjbo, vomitos, dores de estdmago, diarréia, dor de cabeca e febre. Outras
doencas menos graves incluem infecgdes de olhos, ouvidos, nariz e garganta. Em locais muito
contaminados, os banhistas podem estar expostos a doengas mais graves, como disenteria,
hepatite A, cdlera e febre tifdide.

Considerando-se as diversas variaveis intervenientes na balneabilidade das praias e sua
relacdo com a possibilidade de riscos a saude dos freguentadores, é recomendavel EVITAR:

1. banhar-se em aguas do mar classificadas como Improprias;

2. tomar banho de mar nas primeiras 24 horas, ap0s chuvas intensas;

3. banhar-se em canais, corregos ou rios que afluem as praias; eles na sua grande maioria
recebem esgotos domésticos;

4. engolir agua do mar, com redobrada atencéo para com as criancas e idosos, que Sdo mais
sensiveis e menos imunes do que os adultos;

Obs.: ndo levar animais a praia.



Critérios para avaliacdo da balneabilidade

A principal dificuldade do monitoramento da qualidade da 4gua de um determinado lo-
cal para fins de recreacao de contato primario, € o estabelecimento de indicadores adequa-
dos e a definicédo dos critérios a serem adotados para a avaliagdo da balneabilidade. Nesse
sentido, procura-se relacionar a presenca de indicadores de poluicdo fecal no ambiente
aquatico, e o risco potencial de se contrair doencas infecciosas por meio de sua utilizagcao
para recreacdo. Esses critérios devem estar sempre associados ao bem estar, a seguranca e
a saude da populacéo.

Segundo Geldreich (1978), uma vez descoberto o fato de que as bactérias patogénicas
transmitidas através da agua contaminada eram responsaveis por uma série de infeccbes
intestinais, foram desenvolvidos testes bacterioldgicos capazes de indicar a contaminacao
fecal da agua.

Analisar todos os microrganismos veiculados pela dgua associados a doencas € inviavel,
tanto em termos de tempo quanto pelo alto custo envolvido. Por estas razdes, € uma pratica
comum monitorar uma bactéria, normalmente ndo patogénica, presente em alta densidade
nas fezes humanas e animais, cuja presenca em altas concentragdes no meio aquético indica
a existéncia de contaminacéo fecal e a possivel presenca de patogenos entéricos. Os melho-
res indicadores da presenca de patdgenos entéricos em fontes de poluicdo fecal devem ter
as seguintes propriedades (Cabelli e colaboradores., 1983):

« estar presente em aguas contaminadas por material fecal em densidades mais elevadas que
os patdgenos

« ser incapaz de crescer em ambientes aquaticos mas capazes de sobreviver por mais tempo
gue 0s microrganismos patogénicos

 apresentar resisténcia igual ou maior que os patdgenos aos processos de desinfeccao
« ser facilmente enumerados por técnicas precisas
« ser aplicavel a todos os tipos de aguas recreacionais naturais (doce, salobra e salina)

» estar ausente em aguas ndo poluidas e associados exclusivamente a despejos de fezes
animais e humanas

« apresentar densidade diretamente correlacionada com o grau de contaminacéo fecal
 apresentar densidade quantitativamente relacionada as doencgas associadas a banhistas.

Esse conjunto de caracteristicas constitui uma defini¢do tedrica de um indicador, pois
nenhum tipo de bactéria preenche totalmente esses requisitos. No entanto, essas caracte-
risticas restringem os indicadores a alguns grupos de bactérias.

As condi¢des do ambiente marinho dificultam o isolamento de bactérias patogénicas;
iSso explica porque as pesquisas sobre a contaminagdo microbiana do litoral limitam-se ge-
ralmente a determinacdo das concentracfes de bactérias indicadoras da poluicdo fecal
(Plusquellec, 1983). No mundo todo, o grupo mais utilizado nessas pesquisas séo os coliformes
e, mais recentemente, os estreptococos fecais.

Como indicador de poluicdo fecal recente, os coliformes termotolerantes (forma mais
corretade definir a categoria das bactéria tipo coliforme associados a poluicédo fecal) apre-
sentam-se em grandes densidades nas fezes, sendo, portanto, facilmente isolados e identi-
ficados na agua por meio de técnicas simples e rapidas, além de apresentarem sobrevivéncia
praticamente semelhante a das bactérias enteropatogénicas. Dentre os coliformes, o grupo
majoitério € representado pelas bactérias Escherichia coli, cuja técnica de determinacéo
permite resultados mais precisos de sua concentracdo no ambiente. Além deste, outro grupo
de bactérias vem sendo utilizado - enterococos - por serem mais resistentes ao ambiente
marinho, tornam-se mais adequadas para o monitoramento da qualidade das 4guas marinhas.
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No entento, a presenca dessas bactérias nas aguas, ndo confere a estas uma condi¢do
infectante. Estas néo séo, por si so, prejudiciais a saide humana indicando apenas a possibi-
lidade da presenca de quaisquer organismos patogénicos.

Assim, altas densidades de coliformes termotolerantes, E. coli e Enterococos em aguas
marinhas indicam um elevado nivel de contaminagéo por esgotos, o que podera colocar em
risco a saude dos banhistas e cujas conseqiiéncias sdo imprevisiveis, dependendo, basica-
mente, da salude da populacéo que gera esses esgotos e do grau de imunidade dos usuarios,
além das condicbes de exposicéao.

Fatores que influem na balneabilidade

Conforme mencionado, o parametro indicador basico para a classificacdo das praias,
guanto a sua balneabilidade e sob o aspecto sanitéario, é a densidade de enterococos ou
E. coli.

Fatores circunstanciais, tais como a incidéncia de surtos epidémicos de doencas de
veiculacdo hidrica, derrame acidental de petrdéleo, ocorréncia de maré vermelha ou floragao
de algas téxicas poderdo tornar, temporariamente, uma regido do litoral Imprépria para
recreacdo de contato primario. Considerando-se, no entanto, a frequéncia com que esses
episodios ocorrem, pode-se considerar que as praias sao classificadas quase que exclusiva-
mente pela quantidade de esgotos sanitérios que a elas afluem, expressa pela densidade de
E. coli ou enterococos ou bactérias indicadoras.

Diversos séo os fatores que ocorrem para a presenca de esgotos nas praias. Entre eles,
pode-se citar como mais relevantes, a existéncia de sistemas de coleta e disposicdo dos
efluentes domésticos gerados nas proximidades, a existéncia de cérregos afluindo ao mar, o
aumento da populagéo durante os periodos de temporada, a fisiografia da praia, a ocorrén-
cia de chuvas e as condicdes de maré.

Em sua grande maioria, os municipios litoraneos paulistas sao desprovidos de sistemas
adequados para a coleta, tratamento e disposi¢cao final dos esgotos. A deficiéncia desses
sistemas tem como consequéncia o lancamento direto ou indireto dos esgotos nos cursos
d"agua mais proximos, que acabam por afluir as praias.

Com o aumento da populagéo durante os periodos de férias e feriados prolongados, os
sistemas de coleta de esgotos existentes ndo sdo suficientes para afastar os despejos, que
terminam por serem lancados em galerias de aguas pluviais, cdrregos ou praias, o que natu-
ralmente prejudica as condic¢des de balneabilidade.

A presenca de cursos d*agua afluindo diretamente a uma determinada praia € um
indicativo de condi¢des de balneabilidade suspeitas. Na maioria das vezes, mesmo galerias
de drenagem e corregos formados em nascentes préximas, ou ainda filetes de agua que se
supdem carrearem aguas de Boa qualidade, recebem lancamentos clandestinos no seu curso,
causando a afluéncia ao mar de grande quantidade de esgotos. Assim, é de fundamental
importéancia o conhecimento das caracteristicas hidraulicas e sanitarias de todos os cursos

d'agua que afluem as praias, para uma melhor compreensao das suas condi¢cdes de
balneabilidade.

Com relacgédo a fisiografia da praia, € importante ressaltar que enseadas, baias e lagu-
nas apresentam condic¢des de diluicdo bastante inferiores as observadas em regifes costei-
ras abertas. A menor taxa de renovacao das aguas dessas regides contribui para a concen-
tracdo dos poluentes, limitando, assim, a capacidade de diluicdo do meio receptor.



As chuvas constituem-se em uma das principais causas da deterioracdo da qualidade
das aguas das praias. Esgotos, lixos e outros detritos sdo carreados para as praias através
de galerias, corregos e canais de drenagem na ocorréncia de chuvas, produzindo, assim, um
aumento consideravel na densidade de bactérias nas aguas litoraneas. Deve-se lembrar ain-
da, a pratica disseminada na regido litoranea de se ligar o sistema coletor de aguas pluviais a
rede de esgoto, assim como a interligacédo dos sistemas coletores de esgoto a rede de drena-
gem pluvial, que também s@o muito prejudiciais a qualidade sanitaria das aguas das praias.

Durante as marés de enchente, o grande volume de agua afluente, além de favorecer a
diluicdo dos esgotos presentes nas dguas das praias, age no sentido de barrar cursos d*agua
eventualmente contaminados. Ja nas marés vazantes, ocorre o fendbmeno inverso, havendo
uma drenagem das aguas dos cérregos para o mar, levando maior quantidade de esgotos as
praias.

Divulgacao dos resultados

A divulgacgéo das condic¢des de balneabilidade é feita por meio da emissdo de um Boletim
semanal de balneabilidade que é enviado para todas as Prefeituras do litoral, 6rgdos de
saude e meio ambiente, servicos de turismo e imprensa em geral.

Além disso, a Cetesb possui atendimento telefbnico, gratuito (0800-113560) que in-
forma as condi¢cbes das praias 24 horas. Também, é possivel obter essas
informagoes acessando o seu site: www.cetesb.sp.gov.br, entrar no item Agua e em segui-
da, no mapa de qualidade das praias.

Basta clicar no nome do municipio e a listagem de praias aparecera com as respectivas
condicdes de balneabilidade, representadas por uma bandeira a direita do nome da praia
(vide figura a seguir).

# QUALIDADE DAS PRAIAS P Praia Prépria

CETESB P i o
Sio Paulo raia Improépria

Guarapiranga "

1 Billings
Litoral Su Baixada Sa tiz ta

Cubatio

e Pﬂm'l:h‘ﬂ .Ml:ll'lf.ﬂﬂuaf“fiﬁlnln: * e i MNart
Canangia, s ""__J J fianishi praiad e 0B L
e Comiridn Grande | * GUaruja : )

7 Vicente
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Sinalizacao

As condicbes de balneabilidade de todos os pontos monitorados pela Cetesb séo
divulgadas no respectivo local, por meio de bandeiras instaladas nas praias, que indicam a
qualidade da agua para o banho. Essas bandeiras sdo colocadas em mastros fixados na areia,
exatamente em frente ao local onde é colhida a amostra de dgua do mar.

A bandeira de cor verde indica que a qualidade da agua esta adequada para o banho,
sendo a praia classificada como Prépria. A bandeira de cor vermelha é utilizada para praias
Improprias, indicando que o banho de mar deve ser evitado. A sinalizagdo € mantida ou subs-
tituida no dia seguinte a emisséo do boletim, de acordo com a nova classificacéo estabelecida
para a praia.

Os dois tipos de bandeiras utilizadas na sinalizagdo sdo apresentados a seguir:
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2. METODOLOGIA

CARACTERIZACAO DO LITORAL PAULISTA

CARACTERISTICAS FISICAS

A extensdao do litoral Paulista é de aproximadamente 860 km, considerando o contorno
dalinha costeira, dos quais 427 km sdo praias, num total de 292 por toda a costa. Abrange 15
municipios, com area total de 7617 kn¥. Além dos municipios com divisa litoranea, foi incluido
nesse relatdrio o municipio de Cubatéo, com area de 142 kn?, onde € realizado monitoramento
do Rio Perequé.

Uma das caracteristicas dessa regido do Estado é o pequeno desenvolvimento da pla-
nicie costeira (principalmente no litoral norte e baixada santista), ou seja, as escarpas da
Serra do Mar, geralmente encontram-se muito préximas as praias, deixando uma estreita
faixa para ocupacao humana.

O clima é bastante umido, com médias de pluviosidade elevadas, em torno de 2000 mm
anuais e temperaturas também elevadas, com médias anuais acima dos 20°C.
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A vegetacao é bastante diversificada, com formacgdes vegetais que vao desde a exu-
berante floresta tropical até manguezais e dunas, com menor nimero de espécies. Destaca-
se a seguir as principais:

- Mata Atlantica, floresta tropical alta e densa que possui varios extratos vegetais, com
grande biodiversidade de fauna e flora, sendo uma das mais ricas do planeta. Vem so-
frendo com a intensa pressao urbana, restringindo-se a fragmentos, as vezes muito pe-
quenos, geralmente restritos as Unidades de Conservagdo. Restam pouco mais de 7% da
mata original, dos quais boa parte encontra-se nos limites do Parque Estadual da Serra
do Mar, com areas de protecao em todos os municipios do litoral.

- Restingas, que ocorrem sobre depositos marinhos, na planicie litoranea. Possui fei¢des
bastante diversificadas, sendo muito importante para a fauna local; sdo condicionadas
pelo nivel do lencol freético, pelo tipo de solo, proximidade do mar e ventilagdo, compon-
do um mosaico de espécies vegetais e animais, muitas vezes endémicas. E um dos ambien-
tes que mais sofrem com a intensa urbanizacao do litoral, pois encontra-se na planicie na
interface entre as praias e a escarpa da Serra do Mar, portanto é de facil ocupacéo.

- Manguezais, que ocorrem em estuérios tropicais (encontro da agua doce dos rios com a
agua salgada do mar), apresenta trés tipos vegetais basicos: Rhizophora mangle, Avicennia
schaueriana e Laguncularia racemosa. Possui importéancia ecoldgica extrema para a fauna
marinha de moluscos, crustaceos e peixes, uma vez que esses animais encontram ai ambi-
ente propicio para alimentacgéo, reproducéo e protecido em pelo menos uma das fases de
sua vida.Os manguezais de Sao Paulo vém sofrendo com a intensa ocupa¢do humana, o que
agrava a poluicdo, aumenta aterramento de areas alagadas para construcéo e a substi-
tuicdo de vegetacao nativa, provocando o total desequilibrio desse ambiente (SMA-Cetesb,

1999).
O litoral de S&o Paulo apresenta ainda 135 ilhas, ilhotas e lajes segundo informagdes da
Secretaria Estadual do Meio Ambiente (1989).

CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS

A zona costeira de S&o Paulo é a mais antiga area povoada do Estado. Sua ocupacao
data do século XVI1 e, desde entdo, sua importéncia s6 aumentou dada a possibilidade de
instalacdo de portos para escoamento dos produtos tanto do litoral quanto do interior do
Estado.

Os municipios litoraneos estéo divididos em trés sub-unidades: Litoral Norte, Baixada
Santista e Litoral Sul. Juntos, somam uma populacdo aproximada de 1.744.701 habitantes
(IBGE - Censo, 2000), com densidade demografica de 197 hab/ kn?. Apesar da grande area
territorial, essa populagéo concentra-se em estreitas areas proximas as principais praias.

As atividades econdmicas séo resultantes do turismo, excetuando-se 0s municipios de
Santos, Sdo Sebastido e Cubatdo, com areas portuarias e industriais de grande importancia.
Essas atividades sdo responsaveis por graves problemas ambientais devido a poluicédo (at-
mosTférica, hidrica e terrestre), principalmente na sub-unidade da Baixada Santista.

O potencial turistico do litoral, motivado naturalmente pela presenca de praias e outros
atrativos naturais, aumenta o fluxo de pessoas principalmente nos meses de veréo, agravan-
do a situacdo da balneabilidade das praias, pois a coleta e o tratamento de esgoto desses
municipios sdo muito deficientes.

As principais vias de acesso ao litoral séo as Rodovias: Imigrantes e Anchieta (litoral sul
e baixada santista); Regis Bittencourt (litoral sul); Mogi-Bertioga, Tamoios, Taubaté-Ubatuba
(litoral norte).



ASPECTOS DEMOGRAFICOS E DE SANEAMENTO

Os municipios da regido litoranea do Estado de Sao Paulo apresentam, com excecao dos
municipios de Santos, Sdo Vicente e lguape, uma taxa de crescimento populacional anual
superior ao das médias estadual e nacional. No periodo de 1991-2000, a taxa de crescimento
populacional foi de 1,8% para a média estadual e 1,64% para a média nacional, contrastando
com a média dos municipios litoraneos paulistas de 4,57 %.

O rapido crescimento populacional destes municipios traz de anteméo a questéo do acesso
aos servicos de infra-estrutura sanitaria e, conseqlientemente, a qualidade ambiental das
aguas e praias destas areas, uma vez que grande parte dos cursos d”agua que afluem as
praias trazem consigo efluentes domésticos provenientes de areas sem rede coletora de
esgoto. Somando-se a isto, as épocas de alta temporada trazem para o litoral um afluxo de
turistas, em alguns momentos, superior a capacidade para a qual foram dimensionados os
sistemas de esgoto, interferindo na balneabilidade das praias.

A Regido Metropolitana da Baixada Santista, por exemplo, possui cerca de 1,5 milhdo de
habitantes, contudo, mais de 900 mil pessoas vao para a regiao nos periodos de alta temporada,
gerando uma densidade demografica bastante elevada. Mesmo tendo este elevado acréscimo
sazonal, somente Santos possui atendimento de esgoto superior a 90%. Guaruja, Sao Vicente
e Praia Grande possuem atendimento de esgotos de 72%, 66,7% e 57,6% respectivamente.
Este ultimo, € o municipio que mais recebe turistas de todo o litoral paulista, aproximadamente
360.000 na alta temporada. Em Mongagua, a relacédo entre populagéo fixa e flutuante chega
a ultrapassar o dobro, mas possui uma cobertura de esgotamento sanitario menor que 19%.
Santos e Séo Vicente, ao contrario dos outros, possuem uma populacéo preponderantemente
fixa, possibilitando um sistema de tratamento de esgotos funcionando com maior regularidade.

O aumento sazonal da populacé@o nestes municipios resulta em um aumento na carga de
esgotos domésticos, que, mesmo servida pela rede coletora de esgoto, gera um remanescente
significativo, interferindo na qualidade das aguas.

No Litoral Norte pode-se destacar a alta taxa de crescimento populacional, 4,94%,
entre os anos de 1991-2000 e em contraposi¢cdo uma baixa porcentagem de atendimento ao
esgotamento sanitario, com média de 21,6%. 1lhabela aponta como o caso de maior disparidade,
sendo que ha somente 2,31 % de esgoto coletado e um alto crescimento populacional,
destacando o periodo de 1996 - 2000 quando este indice médio chegou a 12,2 %. Em
Caraguatatuba, o sistema de coleta e tratamento de esgotos ndo conseguiu acompanhar o
aumento da populagdo, uma vez que em 1991 o atendimento era de 30,5 % e em 2000 este
valor reduziu a 23,86%. Com a alta taxa média anual de crescimento da populagéo e o baixo
indice de atendimento por esgotamento sanitario, o Litoral Norte torna-se uma regiao de
alto potencial para a ocorréncia de poluicédo fecal, em corpos d'agua, sendo o monitoramento
da qualidade ambiental muito importante.

O Litoral Sul, caracterizado como uma regido de baixa densidade populacional, tem em
Ilha Comprida um dos municipios de maior taxa de crescimento anual do Litoral Paulista,
chegando a 9,51% entre 1991-2000, destacando-se o periodo de 1996-2000, quando esse
indice chegou a 17,8%. Apesar dos resultados de balneabilidade apresentarem boas condicoes
sanitarias nas praias, o Rio Ribeira de Iguape recebe grande carga poluidora de esgotos sem
tratamento, o que reforga a necessidade da continuidade do monitoramento da regido, visto
a importéancia da capacidade produtiva na pesca e aquicultura e seu potencial turistico.
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A situacdo do sistema de esgotamento sanitario do litoral paulista, em geral, demonstra
uma evolucéo no periodo entre 1991 - 2000, porém, em alguns casos, insuficiente para atender
ao grande acréscimo sazonal da populacdo flutuante. Novas instalacfes de Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETE) e Emissarios Submarinos, cerca de 14 ETEs e 1 Emissario
Submarino no Litoral Norte, 5 ETEs e 1 Emissario Submarino na Baixada Santistae 1 ETE no
Litoral Sul, estdo em processo de licenciamento ambiental, porém, algumas destas ETEs
passaram a ter suas obras paralisadas, ou por falta de recursos financeiros, ou por alteracdes
em seus projetos. Cerca de 8 ETES se encontram nesta situagdo somente no Litoral Norte.
Em contrapartida, a populacdo urbana nestes municipios cresce ainda mais e,
consequentemente, a qualidade ambiental destas areas torna-se mais vulneravel.

Nao se pode desconsiderar, também, que essas limitacfes do sistema de esgotamento
sanitario do litoral paulista fez com que condominios e conjuntos habitacionais passassem a
adotar em suas construcfes pequenas estacdes de tratamento para os efluentes domésticos,
em alguns casos, por meio de fossa séptica, colaborando para a manutencéo da qualidade da
agua.

A tabela 1 mostra a evolucdo da populacdo e do atendimento ao esgotamento sanitario
nos periodos de 1991-2000 e a tabela 2, a caracterizacdo do sistema de esgotamento sanitario
no litoral paulista. Os gréaficos a seguir mostram a evolugcéo do atendimento por esgotamento
sanitério.

No mapa da pagina 14, é possivel verificar a porcentagem de domicilios atendidos em
cada municipio do litoral paulista.

Tabela 1
POPULACAO E ESGOTAMENTO SANITARIO NOS MUNICIPIOS DO
LITORAL PAULISTA

Esgoto Sanitario
L Popul. Fixa |Popul. Fixa em Popul. Taxas de Cresc. Nivel de Nivel de
Municipio Flutuante | Popul. Anual (%) - ;
em 1991t 20002 em 2000 1991/2000t Atendimento | Atendimento
(%) 1991* (%) 2000*

Ubatuba 46.942 64.778 85.616 3,97 2141 22,79
Caraguatatuba [ 52.616 78.836 93.956 4,56 30,50 23,86
S&o Sebastido | 33.430 57.300 44.041 6,26 33,01 36,48
Ilha Bela 13.437 20.744 9.718 4,95 1,53 2,31
Sub Total LN | 146.425 221.658 233.331 4,94 21,61 21,36
Bertioga 11.307 30.903 60.100 11,36 0,00 19,49
Guaruja 208.818 226.365 166.668 2,65 74,94 72,07
Santos 417.114 417.777 78.116 0,02 87,02 94,42
Sao Vicente 267.445 302.678 59.027 1,40 37,66 66,72
Cubatéo 90.866 107.904 0 1,95 18,69 44,37
Praia Grande | 122.354 191.811 358.214 5,18 25,01 57,64
Mongagua 18.781 35.106 79.538 7,13 0,00 18,82
Itanhaém 45.619 71.946 95.208 515 4,83 14,95
Peruibe 32.676 51.384 50.607 5,13 3,82 9,26
Sub Total BS | 1.214.980 | 1.435.874 | 947.478 4,44 28,00 44,19
Iguape 25.658 27.343 7.966 0,74 45,49 54,61
Cananéia 9.317 10.089 2.640 3,10 37,02 62,84
llha Comprida 2.936 6.608 14.647 9,51 0,00 23,99
Sub Total LS 37.911 44.040 25.253 4,45 27,50 47,15
TOTAL 1.399.316 | 1.701.572 [1.206.062 4,57 26,31 39,04

Fonte: 1-Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados-SEADE, 2000; 2-IBGE, 2000
[ ] SomaTotai [ | Média entre os Municipios



Tabela 2

TIPOS DE TRATAMENTO EM CADA MUNICIPIO DO LITORAL PAULISTA

Locais de Lancamento dos efluentes

Municipio Quantidade de ETESs? Tipos de Tratamento?? das ETEs!
Ubatuba 5 Lodos_,I?\atllr\]/g\l(jigscingsosnat\a?;ptlca Rio Acarau; Rio Grande
Caraguatatuba 2 Lodos Ativados Rio.da Paca; Rio Guaxinduba;

Oceano

Séao Sebastido

4 ETES; 2 Emis.

Lodos Ativados; Fossa séptica +
Filtro Anaerébio+Sist. Desinf.**;

Rio Boigucanga; Rio Juquet;

Submarino EPC+Emis. Sub. Oceano
llha Bela 1 Emis. Submarino EPC + Emissario Submarino Oceano
Bertioga 1 Lodos Ativados Rio Itapanhat
Guaruja 1 Emis. Submarino EPC + Emissario Submarino Oceano
Santos 1 Emis. Submarino EPC + Emissario Submarino Oceano
Séo Vicente 2 Lodos Ativados Oceano; Rio Mariana e Rio
Branco
Cubatédo 1 Lagoa Aerada Rio Cubatdo
Praia Grande 2 Em|ssgr|os EPC + Emissarios Submarinos Oceano
Submarinos
Mongagua 1 Lodos Ativados Canal de Drenagem 2; Oceano
[tanhaém 1 Lodos Ativados Rio Itanhaém
Peruibe 1 Sistema Australiano Rio Preto
Iguape 1 Lodos Ativados Ribeira do Iguape
” Lagoa de Estabilizacéo; . . .
Cananéia 3 Fossa Séptica + Filtro Anaerébio Mar Pequeno; Rio Itapitangui
Ilha Comprida 1 Lodos Ativados Ribeira do Iguape

Fonte: 1-Cetesb, 2003; 2-Sabesp,2003
* Tipo de Tratamento referente a ETE Taquaral a qual atende cerca de 90 residéncias do bairro Taquaral

** Tipo de Tratamente referente a ETE Jaragua a qual atende cerca de 120 residéncias de um conjunto habitacional
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Rede de Monitoramento das Praias Litoraneas

A Cetesb define as praias a serem monitoradas e seus pontos de amostragem conside-
rando os diversos fatores que influem na sua balneabilidade. Esses pontos séo selecionados
em funcdo da freqiéncia de banhistas, da fisiografia da praia e dos riscos de poluicdo que
possam existir. Desse modo, as praias que fazem parte da rede de monitoramento de
balneabilidade, possuem freqiéncia elevada de banhistas, além da ocorréncia de adensamento
urbano préximo que represente possivel fonte de poluicéo fecal.

O Litoral Norte possui uma area de 1943 Km2 abrangendo 4 municipios: Ubatuba (711
Km?), Caraguatatuba (484 Km2), Ilhabela (347 Km2) e Sao Sebastido (401 Km?). Estes munici-
pios possuem um total de 184 praias, a maioria com extensao inferior a 1Km. A maior praia
dessa regido é a praia de Massaguacu com aproximadamente 7,5 Km, constituindo-se em uma
excecdo. Nas 184 praias, cobrindo uma extensado de 128 Km, a Cetesb possui 80 pontos de
amostragem para o monitoramento da qualidade das aguas litoraneas para fins recreacionais.

A Baixada Santista, que ocupa posicao central na costa do Estado de Séo Paulo, englo-
ba nove municipios em sua Regido Metropolitana, situados entre Bertioga e Peruibe. Sua &rea
territorial é de 2402 Kmz, sendo que Itanhaém apresenta maior area (596 kn¥?) e Mongagua
a menor (137 Km2). Essa regido possui 82 praias que formam uma extensédo de 160 Km. A
Cetesb monitora 62 pontos nessas praias para avaliacido da balneabilidade.

O Litoral Sul é formado por apenas 3 municipios; Iguape (1981 Kmz2), Ilha Comprida (189
Km?2) e Cananéia (1244 Km?), totalizando uma area territorial de 3414 Kmz2. Essa regido pos-
Sui 26 praias, perfazendo uma extensao de aproximadamente 138 Km. O municipio de Cananéia
ndo possui praia com face para o oceano. Suas 13 praias localizam-se principalmente nos
canais que o separam de llha Comprida e de sua parte continental. Por ndo serem muito
ocupadas e procuradas por banhistas, ndo fazem parte ainda do sistema de monitoramento
da Cetesb.

Levando-se em conta o crescente processo de urbanizagéo do litoral paulista, os pontos
de monitoramento devem ser revistos periodicamente. Esta revisao € feita a cada ano e,
desde 1974, quando a rede foi implantada, o nimero de pontos vem crescendo em funcéo da
necessidade de se monitorar novos locais. Conforme jéa salientado, a inclusdo de novos pontos
de amostragem deve-se, de um modo geral, a necessidade de complementar a rede em locais
ainda ndo monitorados e que, atualmente, apresentam elevada freqliéncia de banhistas.

A reavaliacdo da rede propicia, ainda, o levantamento de informagGes mais precisas
guanto ao acesso e localizacéo dos pontos de amostragem, incluindo a determinacéo de suas
coordenadas geogréaficas para posteriores mapeamentos por Sistemas de Informacdes Geo-
gréaficas. Em 2003 nenhum ponto de amostragem foi incluso.

Cabe ressaltar que o municipio de Cubatéo, embora nédo possua praia litoranea, passou a
integrar o Programa de Balneabilidade da Cetesb em 1997, com um ponto de amostragem,
localizado no Rio Perequé, onde ha grande frequéncia de banhistas nos finais de semana e
feriados prolongados, visitantes do Parque Ecolégico do Perequé.

15
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Quadro Resumo da Rede de Monitoramento de Balneabilidade em

2003

" Numero total P O LS Pontos de Praias
LRI de praias F)(E(arha)s Mor&:(tr%r)ada Rede Monitoradas
Ubatuba 78 53 28 26 24

Caraguatatuba 20 29 28 15 13
Ilhabela 44 14 7,5 11 11
S&o Sebastido 42 33 33 28 26
Bertioga 7 36 30 9 7
Guaruja 20 19 13 11 7
Santos 6 6 5,5 7 6
Sao Vicente 5 6 3,5 4 4
Praia Grande 10 22 20 8 8
Mongagua 6 13 12 6 6
Itanhaém 11 22 22 10 10
Peruibe 18 39 16 6 3
Iguape 6 27 7,5 3 2
Ilha Comprida 7 64 7 3 3
Cananéia 13 45 - - -
Cubatéo - - = 1 1
Total 293 428 233 148 128




RELACAO DAS PRAIAS MONITORADAS E LOCALIZACAO DOS PONTOS DE

AMOSTRAGEM
MUNICIPIO PRAIA LOCAL DA AMOSTRAGEM
PICINGUABA Meio da Praia
PRUMIRIM Meio da Praia
FELIX Meio da Praia
ITAMAMBUCA Em Frente a R. Trés
R10 ITAMAMBUCA Foz do Rio
\IGICE)%MI'ELHA DO 200m ao sul da praia
PEREQUE -ACU Em Frente a R. Pedra Negra
IPEROIG Em Frente ao Cruzeiro
ITAGUA I\E/?gilsgente ao n° 240 Av. Leovegildo D.
ITAGUA I\E/?gilsgente ao n® 1724 Av. Leovegildo D.
TENORIO Meio da Praia
VERMELHA Meio da Praia
UBATUBA GRANDE Em frente ao Corpo de Bombeiros
TONINHAS Entre a R. Quatro e a R. das Toninhas
ENSEADA Em Frente a R. Jodo Vitoério
SANTA RITA Meio da Praia

PEREQUEMIRIM

Em Frente a R. Henrique Antonio de Jesus

LAZARO

Meio da Praia (cerca de 100m ao sul)

DOMINGAS DIAS

Meio da Praia

SUNUNGA Meio da Praia
DURA Em Frente aR. G
LAGOINHA Em Frente a Av. Engenho Velho

LAGOINHA CAMPING

Ao lado do camping

SAPE

Em Frente ao hotel Porto do Eixo

MARANDUBA

Em Frente a R. Ten. José M. P. Duarte

PULSO

Meio da Praia
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RELACAO DAS PRAIAS MONITORADAS E LOCALIZACAO DOS PONTOS DE
AMOSTRAGEM

MUNICIPIO PRAIA LOCAL DA AMOSTRAGEM
TABATINGA Em frente a barraca Sol e Mar
TABATINGA Em frente ao anexo do Cond. Gaivotas
MOCOCA Frente ao acesso da praia - km 87,5
COCANHA Frente a R. Colémbia
MASSAGUACU Frente ao n® 482 daR. Maria Carlota
MASSAGUACU Em frente & Av. M. Heitor de Carvalho
CAPRICORNIO Em frente & Av. Pavao

CARAGUATATUBA |LAGOA AZUL Rio Massaguacu
MARTIM DE SA Frente a R. Horacio Rodrigues
PRAINHA Meio da Praia
CENTRO Em frente a Praca Didgenes R. de Lima
INDAIA Frente a Av. Alagoas
PAN BRASIL Frente ao n® 1680 da Av. Atlantica
PALMEIRAS Frente ao n® 246 da Av. Miramar
PORTO NOVO Em frente ao terminal turistico
ARMACAO Ao lado da Escola e latismo
PINTO 50m antes do mercado Costa Norte
SINO Meio da Praia
SIRIUBA Meio da Praia
SACO DA CAPELA Em frente ao n° 251 da Av. Pedro de Paula M.
ILHABELA ITAGUACU 'Er;nnf;enr:jt:raéo n° 681 da Av. Almirante

PEREQUE Em frente a R. Francisco de Paula Jesus
PORTINHO Meio da Praia
FEITICEIRA Meio da Praia
GRANDE Em frente ao Ilhabela Residencial Porto

Seguro

CURRAL

Entre os bares do Lourinho e do Ancoradouro




RELACAO DAS PRAIAS MONITORADAS E LOCALIZACAO DOS PONTOS DE

AMOSTRAGEM
Municipio Praia Local de Amostragem
PRAINHA 500m a direita do final da serra.
CIGARRAS 100m ao sul da praia
SAO FRANCISCO E\mg;ﬁgte ao convento N. S. do
ARRASTAO Em frente a Al. das Corvinas
PONTAL DA CRUZ Em frente a Al. da Fantasia
DESERTA Em frente a Av. Hipdlito do Rego, 36
PORTO GRANDE Em frente a Praca da Vela
PRETA DO NORTE Meio da Praia
GRANDE Meio da Praia
BAREQUECABA Em frente a R. Luiz Roldani
GUAECA Eil'lr\]/;renteaR. Arthur de Costa e
TOQUE-TOQUE GRANDE E?efgce)nte ao n® 11 da R. Lidio F.
TOQUE-TOQUE Em frente ao n® 220 da R. José
PEQUENO Menino
SAO SANTIAGO Na entrada da Praia

SEBASTIAC PAUBA Em frente a R. Cinco

MARESIAS Em frente a Praca Benedito Joao

Tavares

BOICUCANGA

Em frente a R. Sgto. Felisbino T. da
Silva

CAMBURI 200m a direita da R. José Inéacio
BALEIA Em frente a Av. Baleia Azul

SAIT 150m a direita da R. Pontal

PRETA Meio da praia

JUQUET Em frente a travessa Simao Faustino
JUQUET Em frente & R. Cristiana

UNA Em frente ao final da R. Brasilia
ENGENHO Entrada ao lado do Cond. Vilarejo do

Engenho

JUREIA DO NORTE

Em frente a praca Tupi

BORACEIA

100m ao norte da praia

BORACEIA

Rua Cubatao
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RELACAO DAS PRAIAS MONITORADAS E LOCALIZACAO DOS PONTOS DE

AMOSTRAGEM

Municipio Praia Local de Amostragem
BORACEIA Colégio Marista
BORACEIA 100m da ponta do Itagua
GUARATUBA Meio da praia
SAO LOURENCO 100m do morro de S&o Lourenco

BERTIOGA |SAO LOURENCO Em frente a R. Dois

ENSEADA Em frente & R. Daniel Ferreira
ENSEADA Em frente & R. Nicolau Miguel Obidi
ENSEADA Em frente a Coldnia do SESC
ENSEADA Em frente a R. Rafael Costabili
PEREQUE Meio da praia
PERNAMBUCO Em frente a Av. dos Manacas
ENSEADA Em frente & Estrada de Pernambuco
ENSEADA Em frente a Av. Atlantica
ENSEADA Em frente a R. Chile

GUARUJA ENSEADA Em frente & Av. Santa Maria
PITANGUEIRAS Em frente a Av. Puglisi
PITANGUEIRAS irznei\’/reegée a R. Silvia Valadao

. o

ASTURIAS ﬂgr:‘tr:i?Ee ao n° 570 da Av. Gal.
TOMBO Em frente a R. Nicolau Lopez
GUAIUBA Em frente a R. Marino Mota
PONTA DA PRAIA Em frente ao Aquario Municipal
APARECIDA Em frente a R. Marechal Rondon
EMBARE Em frente & casa da vovo Anita

SANTOS BOQUEIRAO Em frente a R. Angelo Guerra
GONZAGA Em frente a Av. Ana Costa

JOSE MENINO

Em frente a R. Olavo Bilac

JOSE MENINO

Em frente a R. Frederico Ozanan




RELACAO DAS PRAIAS MONITORADAS E LOCALIZACAO DOS PONTOS DE
AMOSTRAGEM

MUNICIPIO

PRAIA

LOCAL DA AMOSTRAGEM

SAO VICENTE

ITARARE

Em frente ao posto 2 de salvamento

PRAIA DA ILHA PORCHAT H|Em frente a R. Onze de Junho

MILIONARIOS

Em frente a R. Pero Correa

GONZAGUINHA

IAv. Embaixador Pedro de Toledo, 191

PRAIA GRANDE

BOQUEIRAO

Em frente a Av. Mal. Mauricio José Cardoso

GUILHERMINA

H|Em frente a Av. da Américas

JULIA MARIA

H|Em frente a R. Palmares

OCIAN

H|Em frente a Av. Dom Pedro 11

VILA MIRIM

H|Em frente ao n® 9000 da Av. Castelo Branco

VILA CAICARA

H|Em frente a Av. N. S. de Fatima

BALNEARIO FLORIDA

H|Em frente a R. Fl6rida

JARDIM SOLEMAR

H|Em frente a R. Julio S. de Carvalho

MONGAGUA

VILA SAO PAULO

Em frente a Av. do Mar, 516

ITAPOA Vila Sao Paulo
CENTRAL Em frente ao posto de Salvamento
VERA CRUZ H|Em frente & R. Sete de Setembro

SANTA EUGENIA

H|Em frente a Av. do Mar n°® 5844

ITAOCA

H|Em frente a R. Cidade Sao Carlos

AGENOR DE CAMPOS

H|Em frente a Av. N. S. de Fatima
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RELACAO DAS PRAIAS MONITORADAS E LOCALIZACAO DOS PONTOS DE

AMOSTRAGEM
MUNICIPIO PRAIA LOCAL DA AMOSTRAGEM
CAMPOS ELISEOS Em frente a Al. Campos Elisios
SUARAO H|Em frente ao reservatério da SABESP
PARQUE BALNEARIO H|Em frente a R. Ernesto Zwarg
CENTRO H|Em frente a R. Jo&o Mariano
) PRAIA DOS PESCADORES H|Em frente ao n® 147 da R. Padre Anchieta
ITANHAEM
SONHO H|Em frente ao posto de salvamento
JARDIM CIBRATEL H|Em frente a Av. Desembargador Justino M Pinheiro
ESTANCIA BALNEARIA Em frente a Av. José de Anchieta
JARDIM SAO FERNANDO IAv. Pedro Valmor de Araudjo c/ Av. Europa
BALNEARIO GAIVOTA Em frente a Av. Flacides Ferreira
PERUIBE H|Em frente a R. Icaraiba
PERUIBE H|Em frente a R. das Orquideas
; PERUIBE H|Em frente a R. Jodo Sabino
PERUIBE =
PERUIBE H|Em frente a R. Sdo Jodo
PRAINHA H|Meio da Praia
GUARAU H|Em frente a Av. Central
JUREIA H|Em frente a R. Sdo Pedro
IGUAPE DO LESTE H|Em frente ao acesso a praia
t’ég?éo‘ DA PRAIA DO ‘“Em frente a entrada da praia
CENTRO ‘“Em frente & Av. Copacabana
. ILHA COMPRIDA |[PONTAL Em frente a entrada da praia
BOQUEIRAO SUL Na saida da balsa
CUBATAO PEREQUE Em frente ao Toboagua




Amostragem de agua das praias

Local - Ao longo do ano, para efeito de avaliacdo das condi¢cdes de balneabilidade, as
amostras de agua do mar sao coletadas no local considerado mais representativo, na regido
de profundidade aproximada de 1 metro, que representa a se¢do no corpo de agua mais
utilizada para a recreacdo. Também deve-se observar uma certa distancia da area de influ-
éncia de cursos d*agua eventualmente contaminados, para que as amostragens sejam repre-
sentativas das condic¢des de balneabilidade da praia.

Condicdes - As condi¢cdes de amostragem tém um importante papel no resultado do
monitoramento de balneabilidade e devem ser aquelas consideradas as mais criticas para a
balneabilidade. As amostragens sdo realizadas aos domingos, dia de maior afluéncia do pu-
blico as praias, e preferencialmente na maré vazante, na qual, em principio, observa-se maior
contribuic@o e menor diluicdo dos efluentes.

Fregluéncia - A periodicidade de amostragem das praias monitoradas pela Cetesb é
estabelecida em funcdo da época do ano, frequéncia de banhistas e do indice de ocupacéo
residencial das regides préximas a sua orla. Assim, as praias mais frequentadas do Estado
sdo monitoradas semanalmente.

As praias menos freqlientadas, mas que ja passam por um processo de urbanizacdo em
suas imediacdes, sdo avaliadas por meio de monitoramento mensal sem, no entanto, serem
classificadas conforme as categorias preconizadas pela Resolu¢do Conama 274/00. O acom-
panhamento da evolucéo da qualidade destas praias €é realizado, portanto, em carater pre-
ventivo. Se forem constatados indices de enterococos ou E. coli que indiqguem presenca de
esgoto em suas aguas em quantidades significativas, elas passam a ser monitoradas semanal-
mente.

Nos meses de dezembro a fevereiro, prevé-se a intensificagdo do monitoramento. As
amostragens de agua em dias de semana s6 fazem sentido nos meses de temporada, quando
existe a freqiiéncia continua de banhistas as praias. Além disso, a intensificacado da
amostragem € adotada apenas em praias onde ocorre significativa variacdo dos indices de
coliformes termotolerantes.

Classificacdo das praias

O Programa de Balneabilidade das Praias da CETESB adotou como indicador de poluicéo
fecal a densidade de coliformes termotolerantes e as justificativas para essa escolha ja
foram citadas nos itens anteriores. Para garantir uma maior precisdo dos resultados de
qualidade das aguas marinhas, com o objetivo de proteger a saide da populacdo que se utili-
za das praias do litoral paulista, a Cetesb vem se utilizando de novos indicadores de polui¢éo
fecal, todos previstos na Legislagdo Conama n° 274/2000. A partir de dezembro de 2001, a
CETESB passou a adotar a bactéria fecal Escherichia coli como indicador, grupo majoritéario
dentro dos coliformes termotolerantes, cuja metodologia (membrana filtrante) permite ex-
pressar, com maior exatidado, a concentracao de bactérias na agua do mar.

A partir de novembro de 2003, a Cetesb passou a adotar a bactéria enterococos. A
utilizagcéo desse grupo de bactérias se deu em funcdo de serem internacionalmente conside-
radas mais adequadas para a avaliagdo de riscos a saude oriundos da exposicdo a agua do
mar, uma vez gue sdo mais resistentes ao ambiente marinho do que os outros indicadores
apresentando, assim, sobrevivéncia semelhante a dos virus e bactérias patogénicas. O méto-
do de anélise microbioldgica € o de membrana filtrante e esta descrito na ultima edicéo do
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“Standard Methods for Examination of Water and Wastewater.”

Nenhuma das técnicas de determinagdo da densidade de bactérias fecais disponiveis
atualmente permite que se conheca a qualidade das aguas marinhas em tempo real. Somando-
se os intervalos de tempo consumidos pelas analises laboratoriais, interpretacdo,
processamento das informacdes e publicacdo pela imprensa, requer-se um periodo de até 48
(quarenta e oito) horas entre a coleta e a divulgacao da qualidade das praias a populagéo.

Como existem diversos fatores, que em pouco tempo podem alterar concentracéo des-
ses indicadores microbioldgicos nas dguas do mar, mesmo que existissem técnicas laboratoriais
gue apresentassem resultados em um prazo mais curto, as condi¢des sanitarias das aguas
continuariam a modificar-se.

Assim sendo, como os resultados dos indicadores microbioldgicos estao sujeitos a gran-
des oscila¢des ao longo do tempo, 0 mais importante nédo é o resultado instanténeo, mas sim a
tendéncia da qualidade da praia, avaliada pelo conjunto de 5 resultados consecutivos . Este
conceito é muito importante por indicar ao usuario a probabilidade de risco a satde ao se
utilizar dessas aguas para sua recreacao.

Desse modo, a classificacdo adotada é apenas a probabilidade do que pode ocorrer no
momento da utilizagdo da praia durante aquela semana, pois se baseia num conjunto de
amostras que indica a condi¢do mais comum daquelas 4guas. Se determinada praia apresen-
tou valores elevados de bactérias fecais nas ultimas semanas, esse fato podera se repetir na
semana seguinte e isto expora o banhista a uma situacdo de risco. Adota-se, assim, uma
postura preventiva, considerando-se o risco de se contrair doencas de veiculacdo hidrica.

Esse procedimento é utilizado em todos os paises que realizam o monitoramento das
condic¢@es de balneabilidade. Nos Estados Unidos emprega-se a média geométrica de um con-
junto de amostras e na Europa, como no Brasil, exige-se que 80% dos resultados estejam
dentro dos padrodes estabelecidos pela legislacéo.

Resolucao Conama n®@ 274/00

Segundo os critérios estabelecidos na Resolucdo Conama n® 274/00 (texto na integra
no anexo), vigente a partir de janeiro de 2001, as praias sao classificadas em quatro catego-
rias diferenciadas, quais sejam, Excelente, Muito Boa, Satisfatoria e Impropria, de acordo
com as densidades de bactérias fecais resultantes de anélises feitas em cinco semanas con-
secutivas. As categorias Excelente, Muito Boa e Satisfatoria podem ser agrupadas numa
Unica classificacdo denominada Propria.

Pelo critério adotado, densidades de E. coli ou enterococos superiores a 800 UFC/100
mL e 100 UFC/100 mL (respectivamente), em duas ou mais amostras de um conjunto de cinco
semanas, ou valores superiores a 2000 UFC/100 mL e 400 UFC/100 mL na ultima amostragem
(respectivamente), caracterizam a impropriedade da praia para recreacgdo de contato pri-
mario. Sua classificacdo como IMPROPRIA, indica um comprometimento na qualidade sani-
taria das aguas, implicando em um aumento no risco de contaminacéo do banhista e tornando
desaconselhavel a sua utilizacdo para o banho.

Mesmo apresentando baixas densidades de enterococos ou E. coli, uma praia pode ser
classificada na categoria IMPROPRIA quando ocorrerem circunstancias que desaconselhem
arecreacdo de contato primario, tais como a presenca de 6leo provocada por derramamento
acidental de petrdleo, ocorréncia de maré vermelha, floragéo de algas tdxicas ou doencas de
veiculacao hidrica.



O quadro a seguir indica os limites, por categoria, utilizados para a classificacao:

Limites de coliformes termotolerantes, E.coli por 100mL e enterococos por 100mL
para cada categoria

CATEGORIA

Coliforme Fecal (NMP/100mL) Escherichia coli (UFC/100mL) Enterococos (UFC/100mL)

EXCELENTE maximo de 250 em 80% ou mais | maximo de 200 em 80% ou mais | maximo de 25 em 80% ou mais

tempo tempo tempo
eI — maximo de 500 em 80% ou mais | maximo de 400 em 80% ou mais| maximo de 50 em 80% ou mais
tempo tempo tempo

maximo de 1000 em 80% ou mais| maximo de 800 em 80% ou mais| maximo de 100 em 80% ou
tempo mais tempo

SATISFATORIA

NMP (NUmero mais provavel): é a estimativa da densidade de coliformes termotolerantes em uma amostra, calculada

a partir da combinacdo de resultados positivos e negativos, obtidos mediante a aplicacdo da técnica denominada
Tubos Miultiplos.

UFC (Unidade formadora de col6nia) contagem de unidades formadoras de col6nia em placas obtidas pela técnica de
membrana filtrante.

Qualificacdo Anual

Com o intuito de determinar de uma maneira mais clara a tendéncia da qualidade das
praias, a Cetesb desenvolveu, com base nos dados obtidos do monitoramento semanal, uma
Qualificacdo Anual que se constitui na sintese da distribuicdo das classificacfes obtidas
pelas praias no periodo correspondente as 52 semanas do ano. Baseada em critérios estatis-
ticos, a Qualificagdo Anual expressa ndo apenas a qualidade mais recente apresentada pelas
praias, mas a qualidade que a praia apresenta com mais constancia ao longo do tempo.

Apresentam-se, a seguir, as especificagdes que determinam a Qualificacdo Anual:

|Praias classificadas como EXCELENTES EM 100% do tempo.

|Praias PROPRIAS em 100% do tempo, exceto quando classificadas como EXCELENTES.

REGULAR IPraias classificadas como IMPROPRIAS em porcentagem do tempo inferior a 50% do tempo.
|Praias classificadas como IMPROPRIAS em porcentagem de tempo igual ou superior a 50% do tempo.
ISIST. BOA ||Praias amostradas mensalmente em carater preventivo - denominadas SISTEMATICAMENTE BOAS.
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Monitoramento de cursos d*agua afluentes as praias

Os corpos de agua que desaguam no litoral paulista sdo os principais responsaveis pela
variacdo da qualidade das aguas das praias, pois recebem freqlientemente contribuicdo de
esgotos domésticos ndo tratados. O conhecimento da qualidade sanitaria dessas aguas é
fundamental para se compreender os resultados observados no “Programa de Balneabilidade
das Praias Paulistas”.

O monitoramento desses cursos d’agua tem como objetivo fornecer subsidios para o
Programa de Balneabilidade das Praias. Para tanto, a Cetesb vem realizando duas campanhas
por ano, com a finalidade de avaliar o grau de contaminacdo dos diversos rios, corregos e
canais que afluem as praias monitoradas.

E importante que se faca uma distingdo entre os locais onde ¢ feita a avaliacdo das
condicdes de balneabilidade das praias e aqueles em que se coletam amostras para a carac-
terizacgédo dos corpos de agua. Para a balneabilidade das praias, consideram-se representati-
vos locais em que ja tenha ocorrido a mistura das aguas do mar com aquelas provenientes de
corpos de agua potencialmente poluidos. Ja para os cOrregos, rios e canais, € realizada a
determinacgdo da densidade de coliformes termotolerantes em zonas em que ndo haja influ-
éncia das marés, ou seja, as coletas sao realizadas antes do corrego atingir a faixa de areia
das praias.

Atualmente estdo cadastrados cerca de 600 cursos d'agua que afluem as praias, em
todo o litoral. Vale ressaltar que nas campanhas de amostragens alguns desses corregos
deixam de ser amostrados por ndo serem perenes. Além disso, € importante ressaltar que,
embora néo se tenha valores de vazao, devido a dificuldade de se realizar medicdes nesses
cursos d"agua, os valores de coliformes termotolerantes obtidos devem ser interpretados
levando-se em conta o porte do rio ou 0 volume de agua do curso de agua no que se refere a
sua carga poluidora.

Os corpos de agua afluentes as praias avaliados pela Cetesb estéo enquadrados, segun-
do o Decreto Estadual n° 10755/77, na Classe 2. A Resolugédo Conama 20/86 estabelece
para coliformes termotolerantes um padrédo de 1000 NMP/100 mL para corpos de agua de
Classes 2 e 7.

Os resultados do monitoramento do ano de 2003 estédo no capitulo de avaliacdo da
balneabilidade das praias, onde encontram-se relacionados todos os cursos d*agua que a
elas afluem, para todos os municipios.



3. OPERACAO VERAO LIMPO 2003

Durante a época de verdo, que coincide com a temporada de férias escolares, a fre-
guéncia das praias paulistas aumenta consideravelmente. Nesse periodo ocorre a maior utili-
zacao do litoral para fins recreativos, portanto, torna-se importante e necessario a intensi-
ficacéo das amostragens para a avaliagdo das condi¢des de balneabilidade, em algumas prai-
as mais suscetiveis a variagdes na qualidade, no sentido de se fornecer a populagéo uma
informacédo mais atualizada e mais freqiiente da qualidade da agua.

No verao de 96/97, pela primeira vez, adotou-se a freqliéncia diaria de amostragem
para 45 praias da Rede de Monitoramento de Balneabilidade, que foram selecionadas por
serem aquelas que, durante a temporada, apresentavam maior variacdo nas condi¢des de
balneabilidade. A classificacdo desse grupo baseou-se nos indices de coliformes fecais de
amostragens feitas em 7 dias consecutivos, sendo a praia considerada Improépria quando
pelo menos duas delas apresentavam valor de coliforme fecal superior a 1000 NMP/100mL.

Ao término dessa Operacdo Praia Limpa, foram comparadas as classificacdes obtidas
com as amostragens diaria e semanal dessas 45 praias e observou-se coincidéncia entre elas
em 75% dos casos, em termos das categorias PrépriaZ Impropria. Para os casos ndo coinci-
dentes, em 87% das vezes a praia era classificada como Impropria segundo os dados sema-
nais e como Propria de acordo com os dados diérios.

Assim, os dados gerados através do monitoramento semanal e do monitoramento diario
diferiram pouco, e quando houve diferencga, a classificagdo semanal foi, na maioria das ve-
zes, mais restritiva do que a diaria. 1sso ocorreu pois a classificacao diaria das praias abran-
gia 7 amostragens das quais 5 correspondiam a dias de meio de semana, que nao refletem a
situacdo mais critica da praia, levando a essa maior porcentagem de praias classificadas
como Préprias.

Como a utilizacéo de indicadores de poluigcdo fecal esta associada ao conceito de risco,
a informacado fornecida a populacdo deve ser a mais segura, ou seja, aquela que ofereca
menor risco a salde publica. Nesse sentido, se uma praia oferece risco e a intencao é preve-
nir, as amostragens devem ser realizadas nas condi¢cdes mais criticas, que correspondem ao
momento em que o litoral recebe o maior nUmero de pessoas.

Analisando estatisticamente os dados obtidos com as amostragens diarias, foi possivel
verificar que o nivel de coliformes fecais € significativamente inferior de terca a sexta-
feira, quando comparado aos valores de sabado a segunda-feira, o que concorda com afluxo
de turistas as praias nos finais de semana.

A partir das informacg@es geradas neste estudo, elaborou-se uma metodologia que foi
utilizada pela CETESB para avaliagdo da balneabilidade das praias durante a temporada dos
altimos 3 anos cujos principais aspectos sao:

- Periodo de duracdo da operacdo: é variavel entre dezembro e fevereiro, poden-
do estenden-se até o carnaval. E nessa época que ha o maior afluxo da populagéo flutuante
no litoral e, consequentemente, quando ha maior producdo de esgotos. E nestes meses que se
observa, na maioria das praias, as concentracdes de bactérias fecais mais elevadas, aumen-
tando o risco de se contrair algum tipo de doenca de veiculacéo hidrica.
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Freqiéncia de amostragem: amostragens semanais as quartas-feiras, sdbados e do-
mingos. O objetivo é obter uma informacédo mais atualizada durante a temporada (levando-
se em conta para a classificacdo das praias um periodo mais recente), sem deixar de consi-
derar a situacdo mais critica quanto as condicGes de balneabilidade, que é a do final de
semana.

- Critérios para classificacdo das praias: baseado nas 5 ultimas amostragens, sendo a
praia classificada como Prépria ou Imprépria de acordo com a Resolugdo CONAMA 274/00.
Assim, das 5 amostragens utilizadas para classificacdo de uma praia, pelo menos trés sédo
realizadas no final de semana. Os boletins informando a balneabilidade das praias durante a
operacédo, sdo emitidos a partir das informacdes disponiveis conforme quadro a seguir.

Periodo de amostragem utilizado para| pig da emissao
a classificacédo das praias ;
(para as com amostragem intensificadas) do boletim
Dom / Qua / Sab / Dom / Qua Quinta-feira
Qua / Sab / Dom / Qua / Sab Domingo
Sab /Dom/ Qua/ S4b / Dom Terca-feira

Selec¢do das praias com amostragem intensificada: tém sua amostragem intensificada
as praias que apresentam alta variabilidade nas suas condi¢des de balneabilidade, quanto as
classificacbes Propria e Impropria. Para essa selecdo leva-se em consideracao a porcenta-
gem do tempo em que ela foi classificada como Impropria no ano e na temporada, e 0 numero
de alterac0es de classificacdo no ano e na temporada. As praias que encontravam-se propri-
as ou improprias a maior parte do ano e na temporada ndo sdo selecionadas e continuam
sendo amostradas somente aos domingos.

A seguir estdo listadas as 25 praias que tiveram sua amostragem intensificada na Ope-
racéo Verdao Limpo 2003.

MUNICIPIO

PRAIA

UBATUBA

IPEROIG

CARAGUATATUBA

MARTIM DE SA

CENTRO

SAO SEBASTIAO

CIGARRAS

PORTO GRANDE

BAREQUECABA

ILHABELA

PEREQUE

GRANDE

BERTIOGA

ENSEADA - COLONIA DO SESC

ENSEADA (AV ATLANTICA)

GUARUJA

PITANGUEIRAS (AV PUGLISI)

SAO VICENTE

ITARARE (POSTO 2)

PRAIA GRANDE

GUILHERMINA

OCIAN

MONGAGUA

CENTRAL

VERA CRUZ

ITANHAEM

CENTRO

ESTANCIA BALNEARIA

PERUIBE

PERUIBE (PARQUE TURISTICO)

PERUIBE (AV S JOAO)




Resultados das Praias com Amostragem Intensificada - 2003
(Escherichia coli UFC/100 mL)

Janeiro / 2003

MUNICIPIO PRAIA - Local de amostragem
UBATUBA IPEROIG 66 | 104 | 184 | 1100 | 940 | 104 | 140 | 62 | 2400|2500 680 | 184
CARAGUATATURA MARTIM DE SA 72 | 272 1 32 54 85 45 37 |1760] 1900| 53 | 980
CENTRO 1840 920 | 98 | 920 [ 1560| 168 | 660 | 121 | 1240 1500 184 | 1360
CIGARRAS * 184 | 18 64 6 3 440 1 1080 980 | 112 | 128
SAO SEBASTIAO [PORTO GRANDE 4800 2600] 2500| 840 | 2400| 4 168 | 140 |2200]| 1980 2800 | 5794
BARAQUECABA * * * * 840 | 520 6 20 | 1700]1560| 28 41
LHARELA PEREQUE 14001320 1 72 | 920 5 |1560| 184 | 840 | 900 | 440 | 1134
GRANDE 66 | 500 | 264 | 940 | 1720] 6 440 | 600 | 360 | 1440 104 | 259
BERTIOGA ENSEADA - COLONIA DO SESC 100 | 101 | 132 | 540 | 52 43 43 28 92 | 248 | 480 | 196
GUARUJA ENSEADA (AV ATLANTICA) 312 | 28 | 304 | 53 |[1580] 49 5 18 | 312 | 192 | 19 50
PITANGUEIRAS (AV PUGLISI) 33 84 30 | 184 | 1180 120 9 2 316 | 152 | 41 31
SAO VICENTE ITARARE (POSTO 2) 14 | 160 11 54 |1580| 51 37 33 | 900 | 1420| 580 | 440
GUILHERMINA 1560 | 1520 | 1320| 540 | 740 | 740 | 272 | 420 | 316 | 480 (1360 | 80
PRAIA GRANDE
OCIAN 152011560 36 | 248 | 224] 940 | 97 | 132 | 420 ] 760 [1560| 94
MENEAGEUA CENTRAL 1500 960 | 12 | 144 | 1580| 196 | 106 | 100 | 128 | 196 [1300| 80
VERA CRUZ 1260 | 880 | 116 | 440 | 100 | 228 | 288 | 13 | 136 | 420 [1220| 30
ARG CENTRO 1520 930 | 31 | 304 | 1220] 1580 | 1440 | 1540 | 176 | 1160 | 1560 | 1180
ESTANCIA BALNEARIA 232 | 256 | 46 | 132 | 152 | 128 | 17 14 | 148 | 176 | 57 88
PERUTBE PERUIBE (PARQUE TURISTICO) 316 | 10 | 132 | 1580( 184 | 156 | 111 13 | 184 | 148 | 108 | 30
PERUIBE (AV S JOAO) 312 | 140 | 144 | 1560| 860 | 180 | 91 11 288 |1580]1240| 36

Classificacdo das Praias com Amostragem Intensificada - 2003

® Propria ® Imprdpria
e 00 29
Pl1O PRAIA aeml| B ATES TR
4 8 12 18 9 22 26 9
UBATUBA IPEROIG ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
A ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
CARAGUATATUBA MARTIM DE SA
CENTRO ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
CIGARRAS * ° ° ° ° [ ] ° ° ° ° [ ] °
SAO SEBASTIAO |PORTO GRANDE ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
BARAQUECABA * * * o [ o ° ° ° ) ° °
ILHABELA PEREQUE ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
GRANDE ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
BERTIOGA ENSEADA - COLONIA DO SESC o ] ] ° ] ° ] ] [J [ ] [J [ )
P A ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
GUARUJA ENSEADA (AV ATLANTICA)
PITANGUEIRAS (AV PUGLISI) ° ° ° ° ° ° ° [ ) (] o [J
SAO VICENTE ITARARE (POSTO 2) ° . ° ° ° ° ° ° ° ° . °
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
PRAIA GRANDE CUILHERMINA
OCIAN ° ° . ° ° ° ° ° ° ° ° °
; CENTRAL ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° [
MONGAGUA
VERA CRUZ ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
. ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
ITANHAEM CENTRO —
ESTANCIA BALNEARIA ° ° ° ° ° ° ° ° [ ] [ ] ] [J
PR PERUIBE (PARQUE TURISTICO) ° [ o ° [ ° [ o ° ° ° °
PERUIBE (AV S JOAO) ° ° ° ° ° ° ° . ° ° ° °

* sem coleta
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4.AVALIACAO DA BALNEABILIDADE DAS PRAIAS

O “Programa de Balneabilidade das Praias Litoraneas” da Cetesb abrangeu, até dezem-
bro de 2003, 148 pontos de amostragem, distribuidos por 128 praias monitoradas, das cerca
de 293 praias existentes ao longo dos 15 municipios litoraneos do Estado de S&o Paulo.

Para a execucédo deste programa, foram realizadas, neste ano, aproximadamente, 8.000
analises microbioldgicas. Neste capitulo sdo abordados, por municipio, os seguintes aspec-
tos: descricédo das principais caracteristicas geogréaficas, socio-econémicas e de sistema de
esgotamento sanitario de cada um dos municipios litoraneos.

Na avaliac@o da balneabilidade de cada municipio, é apresentada uma imagem de satéli-
te da regido de interese com as localizagdes dos pontos de amostragem e classificagctes
percentuais no decorrer do ano de 2003. Sdo também apresentadas as classificacdes sema-
nais obtidas durante este ano e as qualificagfes anuais de cada praia.

E apresentada de forma grafica (como exemplificado a seguir), uma sintese das condi-
¢Oes de balneabilidade das praias durante os ultimos dez anos de monitoramento. Com tais
gréaficos, abrangendo o periodo de 1994-2003, pode-se observar a evolucdo da qualidade
das praias por meio de suas classificacoes. O grafico de linha indica, em cada ano, a porcen-
tagem do tempo em que aquela praia foi classificada como Prépria.

Ao final, sdo listados os cursos d'agua que afluem a cada praia, bem como os resultados
obtidos nas duas amostragens efetuadas ao longo de 2003 e sua analise.

No apéndice é apresentada a tabela com os resultados semanais de E. coli (UFC/100 mL)
para 2003.

Nome da Praia

100

80

60

40 A

Classificagao Prépria (%)

20 A

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03

Ano




Litoral Norte
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Caracterizacao

O litoral norte, formado pelos municipios de Ubatuba, Caraguatatuba, 1lhabela e Séo
Sebastido, possui area de 1.943 kn?. Apresenta planicie litoranea estreita, com inimeras
praias intercaladas por costdes rochosos (75% desses ambientes ocorrem no litoral norte,
segundo SMA - Cetesb, 1999); possui iniUmeras ilhas predominantemente rochosas com pou-
cas praias arenosas, das quais destacam-se a ilha de Sdo Sebastiéo, onde situa-se o munici-
pio de llhabela; ailha Anchieta (Ubatuba), que abriga o Parque Estadual da 1lha Anchieta; o
arquipélago de Alcatrazes (S&o Sebastido), abrigando uma Area de Protecio Ambiental Mu-
nicipal.

O clima é caracterizado por médias anuais de temperatura e pluviosidade elevadas (aci-
ma dos 20°C de temperatura e de 1500 a 2000 mm de chuva, respectivamente). Apesar de as
chuvas serem bem distribuidas durante todo o ano, ha uma intensidade maior nos meses de
verao.

As condicdes criadas pela ingreme escarpa da Serra do Mar associada ao clima imido e
qguente da regiéo, permitiram o desenvolvimento da rica e diversa Mata Atlantica que, nesses
municipios, mantém-se menos alterada. Ha pequenas areas de manguezais ja bastante degra-
dadas pela poluicéo e por aterros para construcao civil. Dentre os manguezais que devem ser
preservados por ainda apresentarem-se em muito boas condi¢cdes ambientais, destacam-se
0S manguezais de Picinguaba e Praia Dura (Ubatuba) e o manguezal do Rio Juqueriqueré, em
Caraguatatuba.
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Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneasdo Estado de S&o Paulo -

Balneabilidade das Praias - 2003

A caréncia de sistema de coleta e tratamento de esgoto € comum a todos 0s municipios,
resultando na principal fonte de poluicéo hidrica da regido. Os esgotos geralmente séo lan-
cados nos corpos d'agua locais que desaguam no mar. Esse fato pode alterar consideravel-
mente a balneabilidade das praias, principalmente nos meses de verdo. Os residuos so6lidos
domésticos também nédo séo dispostos adequadamente, proporcionando problemas ambientais
graves.

Outra fonte potencialmente poluidora importante esta relacionada as atividades do
Terminal Almirante Barroso da Petrobras, localizado em S&do Sebastido, devido aos aciden-
tes eventuais ja verificados durante o manuseio do petréleo e seus derivados.

A populacéo fixa dessa regido é de 223.914 habitantes (IBGE - Censo, 2000) e concen-
tra-se nas principais praias. Essa populacéo pode duplicar nos meses de verdo, com aumento
em torno de 232.333 pessoas (segundo informacdes da Fundacéo Seade, 2000), aumentando
de forma excessiva a demanda por agua potavel, coleta de lixo e coleta de esgotos, nesses
municipios. A base da economia local esta no setor terciario, devido as atividades ligadas ao
turismo (comércio, hotelaria, construcao civil, prestagao de servigos, entre outros). A agri-
cultura é inexpressiva na regiao.



Aspectos ambientais

O municipio de Ubatuba faz divisa com o Estado do Rio de Janeiro, estando a 226 km de
Sao Paulo. Possui uma area de 711 kn?, sendo o maior municipio do litoral norte. A proximida-
de da Serra do Mar em relacdo ao Oceano Atlantico, faz com que a planicie costeira seja
estreita e 0s espigdes avancem na costa que consequentemente apresenta-se recortada com
pequenas baias e enseadas. Apresenta ainda um total de 78 praias, com 53 km de extenséo.
A vegetacdo predominante € a Mata Atlantica, sendo este um dos locais onde ela esta mais
preservada. E o municipio com maior indice pluviométrico da regido, com médias mensais que
variam de aproximadamente 88 mm em junho a 300 mm em fevereiro (DAEE, 2003).

Da area do municipio, 52,08 kn? pertencem ao Nucleo Picinguaba do Parque Estadual da
Serra do Mar. A imagem de satélite mostra que Ubatuba é mais ocupado em sua porc¢ao sul,
onde encontram-se as principais praias.

Aspectos soécio-econdmicos

Populacéao

A populacado fixa, (IBGE, Censo 2000) é de 64.778 e a flutuante de 85.616 pessoas
(Fundacéo Seade - 2000), concentrada nos meses de verdo. A taxa de crescimento anual de
1996 a 2000 foi de 4,8% representando um aumento de cerca de 21% no total da populagéo
residente. A densidade demogréafica (extraindo-se a area do parque), é de 98 hab/ kn¥.

Atividades econdmicas e infra-estrutura sanitaria

A cidade de Ubatuba localiza-se na regido central do municipio. As atividades econémi-
cas estdo voltadas principalmente para o turismo. O municipio tem grande potencial turisti-
€0, ndo so pelas praias, mas também pelas areas preservadas de Mata Atlantica.

Com relacdo ao saneamento basico, tem-se cerca de 22,8% da populacdo atendida por
rede de esgotos (Fundagéo Seade, 2000)
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Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneasdo Estado de S

Balneabilidade das Praias - 2003
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Avaliacdo das condicdes de balneabilidade - Ubatuba

No municipio de Ubatuba s@o monitorados 26 pontos em 23 praias, sendo 2 pontos de
amostragem na praia de Itamambuca (praia e rio), 2 na praia de Itagua e 2 na Lagoinha. As
praias do Pulso e Prumirim sdo amostradas mensalmente.

Somando-se as categorias Otima, Boa e Sistematicamente Boa nota-se que 57% das
praias desse municipio apresentaram boas condic6es de balneabilidade, durante todo o ano
de 2003. As praias que obtiveram a qualificacdo anual Regular foram as de Tendorio, Toni-
nhas, Enseada, Santa Rita, Dura, Iperoig, Perequé-Mirim e Rio Itamambuca, sendo que ape-
nas as trés ultimas obtiveram essa qualificagdo em 2002. As demais praias, classificadas
como Regular em 2003, haviam ficado préprias durante todo o ano de 2002, demonstrando
uma piora nas condi¢cdes de balneabilidade dessas praias. A praia de ltagua, permaneceu
imprépria mais de 50% do ano de 2003, obtendo a qualificacédo anual Ma.

Comparando-se os resultados deste ano com os obtidos em 2002 pode-se observar uma

piora na qualidade sanitaria das aguas do mar deste municipio, passando de 80% para 57% as
praias com boas condi¢des de balneabilidade durante todo o ano.

/ Porcentagem de praias que \ Qualificagéo Anual
permaneceram proéoprias o ano
todo.
odo . 8%

15%

100% ‘
80%
80%
57%
60% 35% \ /
40%

20%

0% T
2002 2003 | Sist. Boa W Oma M Boa Regular B Ma

34%




®: Imprépria

Prépria

ificacdo Semanal

Class
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[
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D
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Janeiro

Praia - Local de amostragem

Municipio

ojo|o|ojo|0o | 0o |0|0o|0o|0o]|0|e

ojo|o|o|jo|o | 0o |0|j0o|0o|0o]|0|0e
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LAGOINHA (CAMPING)
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MARANDUBA
PULSO
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14 28
ol e

7
[ ]

Novembro
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ojo|o|jojo|o0o | 0o |0|0o|0o|0o]|0|e

ojo|o|o|jo|o0o | 0o |0|0o|0o|0]|0|0e

Praia - Local de amostragem

Municipio
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Relatdrio de Qualidade das Aguas Litoraneasdo Estado de Séo Paulo -

Balneabilidade das Praias - 2003

Municipio de Ubatuba
Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual

PRAIA - LOCAL DE AMOSTRAGEM

PICINGUABA
PRUMIRIM

FELIX

ITAMAMBUCA

RIO ITAMAMBUCA

VERMELHA DO NORTE
PEREQUE-ACU

IPEROIG

ITAGUA (N° 240 DA AV. LEOVEGILDO)
ITAGUA (N°1724 DA AV. LEOVEGILDO)
TENORIO

VERMELHA

GRANDE

TONINHAS

ENSEADA

SANTA RITA

PEREQUE-MIRIM

SUNUNGA

LAZARO

DOMINGAS DIAS

DURA

LAGOINHA (R. ENGENHO VELHO)
LAGOINHA (CAMPING)

SAPE

MARANDUBA

PULSO

EXCELENTE
(%)

MUITO BOA  SATISFATORIA

IMPROPRIA  QUALIFICACAO

(%)

(%)

8 4
4 0
2 2
2 2
25 4
0 0
8 0
8 25
12 31
6 12
0 4
2 0
6 8
0 0
12 2
14 2
6 16
6 0
2 20
0 2
0 0
0 0
0 0
0 0
8 8
0 0

(%)

cCoocoocoonvMoOoocoHFNrooONMg IR MONMOOD O

ANUAL
BOA
SIST. BOA
BOA
BOA
REGULAR
OTIMA
REGULAR
REGULAR
MA
MA
REGULAR
BOA
BOA
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
BOA
BOA
BOA
REGULAR
OTIMA
OTIMA
OTIMA
BOA
SIST. BOA

Classificagdo das praias de acordo com o periodo de tempo que ficaram préprias
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TENORIO
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DURA

PEREQUE-MIRIM
ITAGUA (N° 240 DA AV. LEOVEGILDO)
ITAGUA (N°1724 DA AV. LEOVEGILDO)
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Evolucéo do percentual de classificacdo Prépria nos ultimos dez anos
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Evolucéo do percentual de classificacdo Prépria nos ultimos dez anos
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Evolucéo do percentual de classificacdo Prépria nos ultimos dez anos
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Evolucéo do percentual de classificacdo Prépria nos ultimos dez anos
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Evolucéo do percentual de classificacdo Prépria nos ultimos dez anos
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Avaliacdo dos cursos d"agua afluentes as praias

Em 2003 foram avaliados em Ubatuba, 38 cursos d'agua na primeira campanha e 37 na
segunda, todos que afluem as praias locais.

Analisando os resultados e comparando-se com os de 2002, verifica-se que houve uma
melhora em relacdo a porcentagem de cursos d’agua que atendem a legislacdo, de 24% em
2002 para 39% em 2003.

Quanto aos outros niveis de contaminacdo fecal, também houve melhoria,
principalmente em relacdo ao mais elevado deles (>= 10°), que em 2002 resultou em 17% das
amostras e em 2003, apenas 1%. Outra faixa favoravel foi a de 103, com diminuicdo de 39
para 31%.

Contaminacao dos cursos d’ agua que afluem as praias

(" porcentag em de Atendimento a N ( Cursos D'agua - Faixas de Contaminag&o 2003 R

Legislacéo

ATENDE
39%

% de Cursos de
agua

NAO
ATENDE
61%

<=103 103 104 105 >=106

Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneasdo Estado de S&o Paulo -

Balneabilidade das Praias - 2003

Ordem de grandeza - Coliformes
termotolerantes

\ J \ J
Padrao Resolugdo Conama 20/86 para agua de classe 2 ou 7 - Limite para Coliforme Termotolerantes: 1000 NMP/100ml.
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Relacdo dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de Ubatuba
Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2003

PRATA LOCAL AMOST. 1| AMOST 2
FELIX MO METD DA PRATA 300 )
ITAMAMBLUCA RIO ITANAMBUCS - F'F:l:'j)(l.\']ﬂ A FOL BO0 FOO
VERMELHA b HORTE| S0 - EXTREMSE HORTE £00 1.100
PEREQUE- ACU  |RIO INDAIA - PROXIMO A FOZ 780 700
IPERDILS RIJ GRARDE QU RID TAVARES - MA& POMTE 200 44
AY  LIBERGADE X AY. IPEROCTS Seco Seco
T p T v o U e T T R A R T T T T
ITAGU;. S5/k - FREMTE K722 DA RLEOVYESILDD D, VIEIRA {HGTEL ITAErL.U’;:I Saco Seca
S0 - FRENTE k. BENE VIGHERSHN Seco Seco
e e S e e s T T Secn
RIO ACARAL - MA POMTE 1 300 E i
VERMELHA S/M - EXTREMO NORTE 5 000 130
GRANDE SN - EXTREMG SLL 5.000 3.300
TOMIMHAS 50 - EXTREMO MORTE 230 3.200
S0 - IMECTO D . WILLY AURELY 110 1.100
(SN - FRERTE M.222 DA B OWILLY AURELY Z 300 | 13.000
A1 - FRENTE B VER. ART CARVALHG Seco Sgeo
T B T e T T S W e s e e s e s e e o T e
EMSEADA S/N - EXTREMO MORTE 1.600.000| Seru
S0 - FRENTE A9 ML.86 DA AV BEIRA ALAR 130 75 000
[Syh - FREMTE AQ M170 DA AVEEIRA MAR Sece | Secn
E/F M. 218 BA AV, BA DRATA Sara 14
VALETA EMTEE DIJAS CASAS ANTES DA R EDUARDD GRACA 130 Seco
|5/M - FRENTE R. EGUARDC GRACA - FROXIMO DA SEDE DA SAME  Seco | Seco
A/ - AD LAGG B HOTEL PORTO DI AARE (R O PEQUENG) 110.000 | 23.000
A0 EADa B EDTELTORRERBEIRD feco | Caen
(3N - TURBULACAO MO MURG DO RIOTCL 50LC vIDA Seco | Seco
S/1 - AT LADD DA FOUSADA MOAMATM Seco Sgeo
5/M - FRENTE B DO GOES (CHALEBARY 7713000 | 49 000
/M - 16OM 40 MORTE GO EXTREMO SUL DA PRALA (DESTE] 110,000 | 13.000
FEREQUE- MIRIM  |S/M - EXTREMG MORTE (NORTE) =0.000 | 2.200
B AR T el A T e AR A Seco | Secn
RIO PEREGQUE MIRIM - PRCHIMC A FOZ [MORTE) Seco Seco
RIS PEREQUE MIRIM - FROXIMO A FOT [SUL) 5.000 2.300
SAG0] A RIBEIRA |SAMAL AFLUEMTE A3 LALGS DO UBATUEA TATE CLUEE PORITE (=L T Tu] TO. Q0D
GAMAL AQ LADG DIR. DG FIER DO TATE CLUBE 240.000 | 7.900
LAZARQ S/ - FREMTE AQ ACESSO A SUMUNGA 2,000 | 7.200
S/N - FRENTE R. ADRELING MIGUEL seco | Seco
A/M - FRENTE A B GRAMARA - SANAL BIRELTG Fels) 330
[PEDLRA VERDE - CAMAL # ESQUERDA (TUNGAOY 2300 | g
[COMFLUENCIA BE DOIS £4MALS BE COMCRETOE O CORREGD 3000 | 230
S/M - EXTREMC SUL/DIVISA COM DOWINGAS DIAS B0 17
LOMINGAS GIAS |EXTREMS SUL LA PRAIA 300 170
DURA RIO ESCURD - EXTREMO MORTE 13.000 330
CAMAL ENTEE AS RUAS CRISTATA E PURBLRATA {6 ¢ H) 11.000 330
[CAMAL ENTRE AS RUAS FASCIATA E VESPA 140,000 | 3.800
EAMAL EM IFE AL KUAL PLRMLSUM & PLELUNE 170,000 | 2.300
CAMAL ENTRE AS RUAS LABTATA E AlA 130,000 | 1,100
FER i e e A A R s ek e 2a00 | 330
LABGINHA  RIOLAGOINHA- FROKIMOQAFOZ ... _._....._._.._ 88000 | 23900
LM - FSFAY 1A S AMBOA 1107 904 9,000
B S oy e R R i Seca | Sera
MARAMDUEA RIO MARAMDUBA - PROXTMO A FOZ 1.700 | 2.300
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Aspectos ambientais

Distante 175 km da capital, o municipio de Caraguatatuba possui area de 484 kn¥ e 29
km de praias. Grande parte de sua area ainda € recoberta pela Mata Atlantica que faz parte
do Nucleo Caraguatatuba do Parque Estadual da Serra do Mar, com, aproximadamente 138
km? de area. A area norte do municipio, possui planicie mais estreita, com a Serra do Mar
préxima as praias; ja a area mais proxima a Sao Sebastido possui planicie mais larga, bastan-
te ocupada, como pode ser observado na imagem de satélite, chegando aos limites da Serra
do Mar. O litoral é menos recortado que o dos municipios vizinhos, com extensas areas de
praias separadas por alguns costées rochosos.

Além da Mata Atlantica encontramos areas de manguezais, algumas bastante degrada-
das pela ocupacdo humana, destacando-se o manguezal do Rio Juqueriqueré, que merece
atencdo especial no sentido de sua preservacao

O clima é predominantemente quente e umido, com alto indice de precipitagéo principal-
mente nos meses de verao.

Aspectos sécio-econdmicos

Populacéo

O municipio de Caraguatatuba possui 78.836 habitantes fixos (IBGE, Censo 2000), com
taxa de crescimento anual de 4,0%, segundo a densidade demografica do municipio (extra-
indo-se a area do parque) é de aproximadamente 227 hab/km=2 concentrada na faixa da
planicie litorénea, préxima as praias, principalmente do Centro, do Indaia e Pan Brasil.

A populacdo flutuante, que predomina nos meses de verdo, gira em torno de 93.956
pessoas (Fundagdo Seade - 2000), dobrando a populacgéo local nesse periodo.

Atividades econdmicas e infra-estrutura sanitaria

A base econdmica do municipio esta no comércio e na prestacao de servicos, principal-
mente no setor de turismo. Ha também algumas areas de pesca.

O municipio possui rede de coleta de esgoto com nivel de atendimento de 23,8% (Funda-
¢do Seade, 2000), ainda insuficientes para atender a demanda da populacao.
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Avaliacédo das condicdes de balneabilidade - Caraguatatuba

No municipio de Caraguatatuba séo monitorados 15 pontos em 13 praias, sendo 2 pontos
de amostragem na praia de Tabatinga e 2 na praia de Massaguacgu. O ponto Lagoa Azul é

amostrado mensalmente.

As praias que apresentaram boas condi¢6es de balneabilidade correspondem a 40% das
praias do municipio e localizam-se na regido norte. No trecho urbano, que vai de Prainha até
Porto Novo, na divisa com Sdo Sebastido, concentram-se as praias com piores condicdes
sanitarias. A praia com as piores condi¢des de balneabilidade é a praia de Indai4, embora em
2003 as praias de Palmeiras e Porto Novo tenham, também sido consideradas Mas.

Comparando-se os resultados de qualificagdo anual das praias entre os anos de 2002 e
2003 pode-se observar uma pequena piora nas condi¢fes sanitérias das praias, passando de

53% para 47%, a porcentagem das praias que permaneceram proprias o ano todo.

(/f Porcentagem de praias que
permaneceram préprias o ano
todo.
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Municipio de Caraguatatuba
Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual

PRAIA - LOCAL DE AMOSTRAGEM EXCELENTE MUITO BOA  SATISFATORIA  IMPROPRIA QUALIFICACAO

(%) (%) (%) (%) ANUAL
TABATINGA (250M RIO TABATINGA) 67 24 10 0 BOA
TABATINGA (CONDOM. GAIVOTAS) 96 4 0 0 BOA
MOCOOCA 90 10 0 0 BOA
COCANHA 88 2 10 0 BOA
MASSAGUAGU (R MARIA CARLOTA) 88 10 0 2 REGULAR
MASSAGUACU (AV. M. H. CARVALHO) 100 0 0 0 OTIMA
CAPRICORNIO 100 0 0 0 OTIMA
LAGOA AZUL 100 0 0 0 SIST. BOA
MARTIM DE SA 75 14 0 12 REGULAR
PRAINHA 55 29 8 8 REGULAR
CENTRO 10 2 41 47 REGULAR
INDAIA 8 4 25 63 MA
PAN BRASIL 24 20 37 20 REGULAR
PALMEIRAS 10 10 25 55 MA
PORTO NOVO 20 8 12 61 MA

Classificacdo das praias de acordo com o periodo de tempo que ficaram préprias

TABATINGA (250m RIO TABATINGA)

TABATINGA (CONDOM. GAIVOTAS)
MOCOOCA

COCANHA
MASSAGUAGU (AV. M. H. CARVALHO)
CAPRICORNIO | D

tAGOAAZOLEESEE®”™ ™ (Y

MASSAGUAGU (R. MARIA CARLOTA)|
PRAINHA

MARTIM DE SA

PAN BRASIL]
CENTRO
PALMEIRAS

PORTO NOVO|

INDAIA
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Tabatinga (prox. ao Rio Tabatinga)

Evolucdo do percentual de classificagdo Prépria nos ultimos dez anos
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Evolucdo do porcentual de classificacdo Propria nos ultimos dez anos
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Evolucdo do percentual de classificagdo Prépria nos ultimos dez anos
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Avaliacao dos cursos d"agua afluentes as praias

Em 2003, no municipio de Caraguatatuba, foram avaliados 21 cursos d'agua ha primeira

campanha e 22 na segunda, todos afluentes as praias.

A andlise dos resultados permite verificar que ocorreu pequena melhora na qualidade
dessas aguas. Em 2002 apenas 9% atendiam aos padrdes definidos pela legislacdo enquanto
gue em 2003 esse valor subiu para 19%, da mesma forma, valores muito elevados de coliformes
termotolerantes ndo foram encontrados: em 2002, 14% das amostras resultaram em valores
na faixa de 10¢, ja em 2003, ndo houve resultados dessa grandeza. Os valores intermediarios
alteraram pouco: em 2002, ocorreram 33% em 103, 35% em 10* e 14% em 10°, contra 30%,

35% e 16%, respectivamente, em 2003.

Contaminacao dos cursos d’ agua que afluem as praias

(

Porcentagem de Atendimento a
Legislacéo

ATENDE
19%

NAO
ATENDE
81%

\.

s

J

Padréao Resolugdo Conama 20/86 para &gua de classe 2 ou 7 - Limite para Coliforme Termotolerantes: 1000 NMP/100ml.

% de Cursos de agua

Cursos D'agua - Faixas de Contaminag&o 2003

<=103 103 104 105 >=106

Ordem de grandeza - Coliformes
termotolerantes
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Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneasdo Estado de S&o Paulo -

Balneabilidade das Praias - 2003

Relacdo dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de

Caraguatatuba

Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2003

PRATA L AL AMOST, 1 [AMDET . 3]
TABATINGA RIC TABATINGA - FROXIMO A POZ 14.0030 75000
MOCOCA  RIC MOCOCA - PRONIWNGD A FOZ £.800 4 500
LOSAMHA  BIO AOOANH G - EXTREMO MOETE b PRATA L AOCARIH 4 Wz aiastnada| 33050
RIC BACUT - PROXTIHO & FOT 7.000 33000
MASSAGUAGL LAGGSE MASSAG LS B0 T
PAARTIM DE 8A RIC GUANIMDUBA - PROXIMG A FOZ 3.000 130.0G0
CENTRO  &/M - FRENMTE M, 2281 AV ARTUR ¢ FILHO O0OOI0 | 230,000
S EITR AR O FILOIEAsE: . T RIS e - [ # 13,000
&/ - FREMTE F. SEBASTIAG M. MEFCANICERG 2ROOID 23000
T T A B o o Y T e e e R ST T e BB iroog, | % 33000
FAR BRASIL RIC LAGDA - PROXING A FOZ 1300 45000
FALMEIRAS 5/ - FREMTE AY. GAMDEIRAMTES [F.GASIAR DE SGUT) 5 000 73
b e e e e R N e e e e e e 80000 | e
FREMTE R. SA0 JORGE (COLGMIA DA ASSOETACAD COMERELAL) Saca 330
S/N - FREMTE M183 DA AV, ATLANTICA 5,000 Secn
T T A P e T e e B R figog < | 19
FRER 1E M. 200 AVMIRAMAR 1500 2o
FREIMTE AL, FRAMNCISOC BUENG DE PAIVA - 100m A MORTE DO TELOO TN 1100 2
100m A0 SUL OO I6LOG IMN - PREDIO ¥ AMDARES | " 1we [~ Zo R
FORECAMOYY S BORTOREVE, . o e s s ps s s s pp e o g e n s g ban L 21T, Lre
FRER 1E AL, | A | UAPE 00K Sren
e e A Y e g
{14 - FREMTE R. FCDRE &, DC LI Seco 70000
A/ - SEGUNDGA RUA AG MORTE Lo TERMIMAL TURISTIGO (RUA4y | @ooooo | 430000
BT LI e = BIABERIERS « « 00 0 h e e s BRI | o 3300




Sao Sebastido

Aspectos ambientais

O municipio de S&@o Sebastido estéd a 199 km da capital. Faz divisa com Caraguatatuba
ao norte, Bertioga ao sul e Ilhabela através do Canal de Sdo Sebastido. Possui area de 401
km? ocupada em grande parte pela Mata Atlantica. A planicie costeira é estreita e o litoral
bastante recortado, composto por 42 praias com alto potencial turistico, sempre separadas
por um costao rochoso. Outros atrativos desse municipio séo as diversas cachoeiras e trilhas
da Serra do Mar. Na imagem de satélite é possivel observar que a concentracgéo urbana do
municipio ocorre na face voltada para o canal de Sdo Sebastido, onde encontra-se a sede do
municipio e o terminal Petrolifero da Petrobras.

Aspectos sbécio-econémicos

Populacéao

A populacgdo fixa do municipio esta em aproximadamente 57.300 habitantes (IBGE -
Censo, 2000), com densidade demogréafica (incluindo & &rea do Parque Estadual da Serra do
Mar) de 143 hab/kn? . Em periodos de temporada (verao e finais de semana prolongados), a
populagédo aumenta consideravelmente, podendo chegar a 44.041 pessoas a mais (Fundagéo
Seade 2000), alterando a rotina local e a demanda por agua, coleta de esgoto e lixo.

Atividades econdmicas e infra-estrutura sanitaria

O turismo é muito importante para a economia local, porém, outros setores importantes
estédo ligados ao Terminal Maritimo Almirante Barroso, com atividades petroliferas e de car-
ga, além do comércio diversificado gerado por essa atividade. As praias ao sul da regido
central do municipio (onde se localiza o porto, pontos histéricos e a balsa para travessia do
canal) sdo as mais procuradas por turistas e a economia desses bairros é totalmente depen-
dente dessa atividade. Alguns desses bairros encontram-se muito afastados do centro da
cidade, tendo como Unica via de acesso a Rodovia Rio-Santos. O bairro do Centro encontra-
se bem mais préximo a divisa com Caraguatatuba.

Segundo dados da Fundacado Seade, 2000 o indice de atendimento de esgoto no munici-
pio gira em torno de 36,5%, insuficiente para atender tanto a populagéo local quanto a popu-
lacdo flutuante dos meses de verdo. H4 ainda no municipio dois emissarios submarinos locali-
zados no Canal: Araga e Cigarras.

O emissario do Araca atende a uma populacdo méxima de 21.396 pessoas, com vazao de
0,14 L/s; possui 1.061 m de comprimento, 0,4 m de didmetro e encontra-se a uma profundida-
de de 8 metros. O emissario de Cigarras tem capacidade para atender a uma populagédo bem
menor, de 1.600 pessoas, com vazdo maxima de 0,0116 L/s; possui 1.068 m de comprimento,
diametro de 0,16 m e encontra-se a 8,5 m de profundidade. Além desses dois emissarios para
esgotos domeésticos mantidos pela Sabesp, ha no Canal um emissério operado pela Petrobras,
para despejo de efluentes dos tanques separadores de agua e 6leo bem como de aguas pluvi-
ais que, de certa forma, limpam as instala¢des carreando os materiais ali presentes.
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Avaliacao das condi¢Oes de balneabilidade - Sdo Sebasti&do

No municipio de S&o Sebastido séo monitoradas 26 praias com 28 pontos de amostragem,
sendo que as praias de Juquei e Boracéia possuem 2 pontos de monitoramento.

Durante o ano de 2003 nenhuma praia do municipio obteve a qualificacdo M4, ou seja,
permaneceu mais que 50% do ano como impropria. Além disso 68% das praias obtiveram boas
condicdes de balneabilidade permanecendo o ano inteiro proprias para banho. Entretanto,
praias como Baraquecaba, Toque-toque pequeno e Maresias foram consideradas improprias
em algumas ocasides, fato que ndo era registrado ha mais de 5 anos.

Comparando-se os resultados obtidos no ano de 2002 com os de 2003, pode-se observar
que 46% das praias apresentaram a mesma qualificagéo anual. 39% das praias obtiveram uma
qualificacdo anual pior e apenas 14% das praias melhoraram. Enquanto que em 2002, 57% das
praias obtiveram a classificacdo excelente, durante todo o ano, em 2003, apenas 36% das
praias permaneceram nessa situacéo. Por outro lado, em 2002, 7% (duas das praias Pontal da
Cruz e Porto Grande) foram qualificadas como Méas e em 2003 nenhuma praia obteve esta

qualificacéo.
/ Porcentagem de praias que \
permaneceram préprias o ano
todo.
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Municipio de S&o Sebastido
Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual

PRAIA - LOCAL DE AMOSTRAGEM EXCELENTE MUITO BOA SATISFATORIA IMPROPRIA QUALIFICACAO
(%) (%) (%) (%) ANUAL

PRAINHA 69 14 18 0 BOA
CIGARRAS 82 8 6 4 REGULAR
SAO FRANCISCO 43 12 4 41 REGULAR
ARRASTAO 69 4 14 14 REGULAR
PONTAL DA CRUZ 29 4 27 39 REGULAR
DESERTA 65 16 20 0 BOA
PORTO GRANDE 51 0 12 37 REGULAR
PRETA DO NORTE 73 10 10 8 REGULAR
GRANDE 100 0 0 0 OTIMA
BAREQUEGCABA 94 0 2 4 REGULAR
GUAECA 100 0 0 0 OTIMA
TOQUE-TOQUE GRANDE 96 4 0 0 BOA
TOQUE-TOQUE PEQUENO 84 14 0 2 REGULAR
SANTIAGO 100 0 0 0 OTIMA
PAUBA 82 14 4 0 BOA
MARESIAS 92 2 0 6 REGULAR
BOICUCANGA 100 0 0 0 OTIMA
CAMBURI 100 0 0 0 OTIMA
BALEIA 100 0 0 0 OTIMA
SAl 94 6 0 0 BOA
PRETA 100 0 0 0 OTIMA
JUQUEI (TRAV. SIMAO FAUSTINO) 98 2 0 0 BOA
JUQUEI (R. CRISTIANA) 100 0 0 0 OTIMA
UNA 90 10 0 0 BOA
ENGENHO 96 4 0 0 BOA
JUREIA DO NORTE 100 0 0 0 OTIMA
BORACEIA - NORTE 90 2 8 0 BOA
BORACEIA - R. CUBATAO 100 0 0 0 OTIMA

Classificagado das praias de acordo com o periodo de tempo que ficaram préprias

PRAINHA
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Evolucdo do percentual de classificagdo Prépria nos ultimos dez anos
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Evolucdo do percentual de classificagdo Prépria nos ultimos dez anos
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Evolucdo do percentual de classificagdo Prépria nos ultimos dez anos
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Evolucdo do percentual de classificagdo Prépria nos ultimos dez anos
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Juréia do Norte

Evolucdo do percentual de classificagdo Prépria nos ultimos dez anos
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Avaliacao dos cursos d"agua afluentes as praias

Em Sé&o Sebastido foram avaliados em 2003, 60 cursos d'agua na primeira campanha e
62 na segunda, todos afluentes as praias do municipio.

De maneira geral, houve uma ligeira melhora na qualidade desses cursos d'agua, pois
em 2002, 78% ndo atendiam a legislacdo vigente, contra 71% em 2003. Contudo, algumas
faixas de contaminacéo por Coliformes termotolerantes, continuam elevadas: 10® subiu de
27% em 2002 para 28% em 2003; 10* subiu de 22% em 2002 para 23% em 2003. Nas outras

faixas houve queda de 17% para 12% em 10° e de 12% para 18% em 106.

Deve ser destacado o resultado da segunda amostragem de um dos pontos afluentes

a Praia de Barequecaba, cujo valor é bastante elevado.

Contaminacao dos cursos d’ dgua que afluem as praias

4 q 5 ( Cursos D'agua - Faixas de Contaminagéo 2003 h
Porcentagem de Atendimento a ¢ ¢
Legislacéo
@
=
ATENDE 3
@
29% 5 % 8% oay
NAO e 2% 8%
ATENDE R
71%
<=103 103 104 105 >=106
Ordem de grandeza - Coliformes
termotolerantes
\. VRN J

Padréao Resolucdo Conama 20/86 para agua de classe 2 ou 7 - Limite para Coliforme Termotolerantes: 1000 NMP/100ml.
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Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneasdo Estado de S&o Paulo -

Balneabilidade das Praias - 2003

Relacdo dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de

Sao Sebastiao

Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2003

PRATA LWCAL AMOST. 1 AMOST 2
EMSEADA 5/M - FIEMTE R. URKSUAT - b4 IOMTE 300,000 72000
POMTE MO RIO MA AV, VEREAROR EMILIO SRAMNATO MET2A 11 Qa0 4 990
5-)'N FREMTE 43 EEPS. MARLA JOSE FRUGLULT 1.Ton 2300
5/N - ADLAGO DA AV, vER. DARIO LEITE GARRIID 110000 49000 |
S/ - A LARD A B MAMOEL ERUARDES BE MORATL T0.000 4 940
S50 = A LADO [a FRAZA ERISEADRA Q00000 440 000
CTGARRAS 5/N - AQ LAGO Da R ENSEADA 70000 3.900
SrM - Bl AD MORTE Do EXTREMD 5JL B4 PRALA (=aln] 230 000
540 FRANCTSC0 EU‘H = EATREMD MSRTE « FREMTE AW, MARGEL TETRZIRA K. 1510 5. 000 46 0
CAMAL DE CONCRETO - FREMTE R, MANCEL W TETXEIRA M. 1383 5000000 3 500 000 |
SAM - AQLARD DA B MARTIM DO VAL ML3&4 & 004 33 000
R Mi‘RTLU DS WAL, My 24 Seca Seca
CUBU_ATADESF A RN S AWPARD - FLACA DO CONVEMTG  Reea Swes |
~UBU_A2AD E/F #0040 283 Da B, PABKE GRST R e Fiea
G'M.EF'\LRS E/F A . FADRE E?AETAI:' B.E 243 - FRACA DC'S F'E EﬁﬁDORES 5?-::0 Seca
5/M-E/F ARPADIE GASTAO M. B2 © " 5.000.000 5.400.000 |
OLARIA S - AV MAROEL H. B=50 M29BS (PERRAS) 130 Q00 T 000
APRASTAG AV, MAMGEL H, Do BZES M, 2404 - EXTREMC MGRTE 30.000 23.000

POMNTAL DA CRUL

LESERTA
FORTS ShdbbE

S/ - AQ LAGOD Do AV, MARJEL H. RECC M.1SE0
CAMALETA - ESTRADA CARAG UA/S. SEBAGTTAG - AD LADO 30 NP 516
LAMALETA E/F A AL DA PANTASIA

SIN E/F A AV DR, .I'!'|A\JDEL .0 REGO M1168 - P‘RGKIMU AGHOTEL DO SG‘__

ot - AV DR MARGEL H. B0 R250 - AD _ADCS DO M.210

SPH - PRACA A VELA - E2F 4 AV 6. . LOBO VTAMA N1440 - HOTEL PORTO GRANBE 230,000  33.000 |

/M - EF A SABESP - AV. 5. M. LOBO VTANA M.g33

_5.000.000  Seco

30.000 70000
3.000 330 Q00

9000000 9400
200000 5.400.000

4000 49 DOD |

BAREQVELARA SN - CERCA 200 DO EXTRzMWO MORTE - CAMAL A ESLUER A 2 Caca
Eu‘H -CERCA -"Cl.':lrr bl E}L'TR J'l'lG' NG"RTE CANAL n EIRETTA 3000 330
/M - R CASINCRO DE ABREU R S T
GiM - B TOAIUIM CE QHOURA FILHD 13 000 42 000
Eu‘H -k bAS j'ln‘.‘EHbG‘EIRr‘lS Seca SEca
SN-RLUIZ DO VAL e L B T R T
S/M-R. ITATIEA Seca Seca
540 = B GUAECA « EXTREMO SUL a0 17.000
GUAECA NORTE  CAMSL DE SREMAGEM MO EXTREMG NORTE - TUNTA 40 MORRO 200 120
CAMAL DE SPEMAGE # - CERCA BO0R O EXTREMO MORTE Seca 130 000
CANAL DE SREMAGEM - CERCA 2504 D EXTREMO MNORTE Seca Seco
SUAELA EUL RID GUAESS - FRAXING A FOT 1 120
CAMAL DE CORCRETO A BJ0m DG EXTREMO SUL 200 7 000
SEN CERCA LO0m D EXTREMOD SLUL 230 7000
&/M-CERCA DEZOMGOEXREMOSUL 0 17 1o |
S - EXTREMS SUL E| 22
TOUE TOUE SRARBGE EU‘H - ERTREJ.I'HL" R TE 3. 000 11
CORREGO DA CACMOEIRA - EXTREMOSUL 1700 11000 |
TONIWE TORVE PERQIVEND 5/M - EXTREMD MOETE 2 000 o
CANAL DE SREMAFEM WO ExT-EMO SLUL L] 4 400
SANTLAGO E/F AD ACESAG A PRATA A0 000 70 00D
M MZTO 1A PRALA 5. 004 3.300
FAUEA RIC PALEA - EXTREMS SUL 300, 000 230
IARESIAS RIO MARESIAS - EXTREN.O MORTE hA PONTE 3000 13000
BOICWCAMNEA RIS BOISLCAMEA - PRONIME A FOZ 3 000 230
CAMBURL RIC CAMBLURI = MA POMTE 13.000 2.800




Relacdo dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de

Sao Sebastiao

Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2003

PRAIA LOCAL AMDET. 1 AMDET 2 |
CARBURT CAaklAL DE JREMASEM - CERCA DE 160 40 SUL L2 POSTO LE SALVAMERTO Secn Secn
G4 ERTA SOB CASA - CERCA 50m 30 EXTXEMO SUL 2 300 79
BALETA /b = ERTREMG MZSRTE 1,000 ol L1 )
T e e e L e
sal RIC $AT - WA PONTE 1 400 480
HETA S0 - EXTREMS MIRTE 13000 H00
5/M - CERCA BOm DOEXTREMO SUL - MELD Da PRATA T sooos 4
SN - EXTREME SUL 23.000 30
JUGUES RIG JUAUST it FGMTE < EXTREMO HORTE 13000 Sid Od
T o e e e s el e 0 e o I
E/F &P RID BE JANEIROD 500 70000
EIG DA SARRINIAA « EXTREEMS SLL KA MIMTE Fo0d 14600000
UNA 54N - EXTREG NORTE 1.300 3 000
IO UM - PROXIMGD & FOZ 23 1l
CEAREGD PIRANG A - FRENTMNG A COMFLUBNETA COM A B Unid 300.000 500000
ENGENHD EXTREMO WORTE DA PRATA 2300 4900
TURETA EXTHIME DR TE 20 17.000
BORACET4 5/ - ERCOSTA DO MORRS A TURELA 7.000 490
B Eoom O EETREMGMORTE Seso  Geeo
5/M - 500m B0 EXTREMS MORTE Seco Seco
571 = 1000m b EXTREMG NORTE Seco Seco
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Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneasdo Estado de S&o Paulo -

Balneabilidade das Praias - 2003

Aspectos ambientais

Localizada a 1,5 km do municipio de Séo Sebastido e a aproximadamente 220 km da
capital, a 1lha de Séo Sebastido, onde encontramos o municipio de llhabela, possui area de
347 kn?, dos quais aproximadamente 270 kn? pertencem ao Parque Estadual de llhabela,
cuja vegetacao predominante pertence ao Dominio da Mata Atlantica. Possui praias areno-
sas e muitos costdes rochosos. As praias mais visitadas por turistas concentram-se no canal
de Séo Sebastido, porém ha algumas mais isoladas, cujo acesso é feito por trilhas que atra-
vessam 0 parque. Essas praias sdo muito pouco ocupadas. Na imagem de satélite é possivel
perceber que a ocupacdo da ilha esta concentrada na face voltada para o canal de Sao
Sebastido.

Aspectos sécio-econdmicos

Populacéo

A populacéo fixa de 20.744 habitantes (IBGE, Censo 2000), concentra-se principal-
mente em estreita faixa entre o canal de S&o Sebastido e o Parque Estadual de llhabela. A
densidade demogréafica da ilha (extraindo-se a &rea do Parque) é de 270 hab/ kn?.

No periodo de 1996 a 2000, a populacdo fixa do municipio aumentou em 58,4%, com
taxa de crescimento de 12,2% ao ano (IBGE, Censo 2000). Esse dado faz de llhabela, um dos
municipios com maior crescimento demogréafico do litoral. Continuando nesse ritmo, serao,
em 2006, aproximadamente 36.883 habitantes fixos, aumentando a densidade para 480 hab/
km?,

Segundo dados da Fundacgédo Seade (2000), a ilha ainda recebe uma populacao flutuan-
te em torno de 9.718 pessoas, concentradas principalmente nos meses de verao.

Atividades econdmicas e infra-estrutura sanitaria

A economia do municipio gira em torno do turismo (prestacéo de servicos e construcao
civil) e da pesca, com varios nucleos de pescadores espalhados pela ilha. Seu saneamento
béasico é bastante precério. Segundo dados da Fundagdo Seade - 2000, o nivel de atendimen-
to por saneamento basico no municipio € de apenas 2,3%. No restante do municipio, os despe-
jos séo recolhidos em fossas sépticas. Esses dados demonstram que o municipio tem a menor
infra-estrutura de saneamento bésico do litoral. Apesar disso, ha na ilha um emissario sub-
marino de pequena capacidade de carga (vazdo de 0,03 L/s) para atender uma populacéo
méxima de 4.848 pessoas. A funcdo deste emissario € prejudicada pela proximidade de sua
saida em relagéo a orla maritima (apenas 220 m). Para amenizar este fato o emissario encon-
tra-se a 24 m de profundidade; mesmo assim, isso dificulta a diluicdo dos dejetos e compro-
mete a qualidade da &gua das praias vizinhas.
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Avaliacdo das condicOes de balneabilidade - llhabela

No municipio de Ilhabela séo monitoradas 11 praias localizadas na face voltada para o
Canal de Sao Sebastido. A maioria delas (82%) apresentou qualificacdo anual Regular e ape-
nas duas das praias apresentaram-se com Boas condi¢des de balneabilidade durante o ano
inteiro. A Praia do Sino que foi considerada Boa e a praia do Curral que foi considerada
Otima.

Quando comparados os dados obtidos em 2002 com os de 2003 pode-se observar uma
piora significativa nas condi¢des de balneabilidade das praias deste municipio. Em 2002, a
quase totalidade das praias obtiveram qualificacdo Otima ou Boa, ou seja, permaneceram
proprias durante todo o ano, e apenas uma obteve a qualificacdo anual Regular. Comparando-
se os dados de 2003 com os resultados obtidos no ano de 2001, entretanto, observa-se que
0s resultados foram muito semelhantes. Em 2001, assim como para 2003, 82% das praias
foram qualificadas como Regulares, e apenas 18% (2 delas) permaneceram proprias o ano
todo.

[ Porcentagem de praias que \ Qualificag:éo Anual
permaneceram préprias o ano
todo. 9%
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Relatdrio de Qualidade das Aguas Litoraneasdo Estado de Séo Paulo -

Balneabilidade das Praias - 2003

Municipio de llhabela
Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificagdo Anual

PRAIA - LOCAL DE AMOSTRAGEM EXCELENTE MUITOBOA SATISFATORIA IMPROPRIA QUALIFICACAO
(%) (%) (%) (%) ANUAL

ARMACAO 76 6 12 6 REGULAR
PINTO 43 16 18 24 REGULAR
SINO 94 6 0 0 BOA
SIRIUBA 80 8 8 4 REGULAR
SACO DA CAPELA 84 8 0 8 REGULAR
ITAGUACU 45 10 24 22 REGULAR
PEREQUE 47 24 2 27 REGULAR
PORTINHO 31 18 33 18 REGULAR
FEITICEIRA 73 8 16 4 REGULAR
GRANDE 73 4 18 6 REGULAR
CURRAL 100 0 0 0 OTIMA

Classificagdo das praias de acordo com o periodo de tempo que ficaram préprias

SACO DA CAPELA
PORTINHO

ITAGUAGU

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Evolucdo do percentual de classificagdo Prépria nos ultimos dez anos
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Evolucdo do percentual de classificagdo Prépria nos ultimos dez anos
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Avaliacao dos cursos d"agua afluentes as praias

Em Ilhabela foram amostrados em 2003, 30 cursos d’'agua na primeira e 26 na segunda
campanha, todos afluentes as praias do municipio.

Comparando os resultados com os do ano anterior, percebe-se que a porcentagem de
atendimento a legislacdo diminuiu de 23% em 2002 para 16% em 2003 aumentando,
consequentemente, os resultados nas faixas de contaminacao de 10* e 10°, de 31% e 13%
para 38% e 14% respectivamente. A faixa de 10° diminuiu de 33% para 32%. Na faixa que
indicaria uma contaminacao mais elevada (10°), ndo houve registros em 2003, mantendo-se

nos niveis de 2002.

Contaminacao dos cursos d’ agua que afluem as praias

4 . R )
Porcentagem de Atendimento a ( Cursos D'agua - Faixas de Contaminag&o 2003 )

Legislacdo

ATENDE
16%

% de Cursos de
agua

NAO
ATSE:‘;E <=103 103 104 105 >=106
0

Ordem de grandeza - Coliformes
termotolerantes

\_ J L )

Padréo Resolugdo Conama 20/86 para &gua de classe 2 ou 7 - Limite para Coliforme Termotolerantes: 1000 NMP/100ml.
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Relatdrio de Qualidade das Aguas Litoraneasdo Estado de Séo Paulo -

Balneabilidade das Praias - 2003

Relacdo dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de Ilhabela
Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2003

PRATA LaLAL ARGST. 1 AMOST )
AR AS A0 EA\ FREMTE AD ACESSO A PRATA 7000 20000
.ﬂ;EI_O_D; P'I_U._Iﬂ_ ___________________________ E_OEI'.'I_UE _EEU_.QEQ-
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SIRIVAA, FRENTE AQ N 1148 Ba AV IFGNARBO REAE | $.000  13.000
FREMTC AD R 1017 DA AV LCORAR LD RCALC il Z.200
EANMTA TEREXA S/M - AV, FLRCA EAPED. BEASILELR A Sece Suco
BT A PORCA BIPER BRASILEIRASGSOL. 0 o v v v v o0 v p o ) BE.000, B30 008)
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R R B A AL b e s o o e |
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U T Rt I o N N OO0 I e i
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Caracterizacao

A Baixada Santista é a mais urbanizada e populosa das trés sub-unidades do litoral
paulista. Possui 2.402 kne de area, distribuida entre os nove municipios que a compdem. E uma
area de transicéo entre o litoral norte, com planicie costeira muito estreita e o litoral sul,
com planicie mais desenvolvida, formadas por deposi¢cao marinha. As ilhas dessa unidade jun-
tamente com as do litoral sul, sdo predominantemente sedimentares (SMA - Cetesb, 1999).

O clima é quente e imido na maior parte do ano, com média anual superior a 20°C de
temperatura e pluviosidade anual em torno de 2000 a 2500 mm, com maior incidéncia nos
meses de verdo porém, ndo ha uma estacédo considerada realmente seca na regido (SMA -
Cetesb, 1999)

Com relacgéo a vegetacao, destaca-se:

- Mata Atlantica, concentrada em unidades de conservagdo, como o Parque Estadual da
Serra do Mar, com 315.390 hectares, ocupando partes de quase todos 0os municipios litora-
neos e o Parque Estadual Xixova-Japui, com 901 hectares na faixa litoranea entre Praia
Grande e Séo Vicente.

- Manguezais, sendo que essa unidade é a que concentra as maiores areas de manguezais
do litoral. S&o divididos em trés regifes com caracteristicas estruturais distintas (DAP,
altura, idade, etc.):

- S0 Vicente;

- Estuério de Santos;

- Bertioga, onde destaca-se o0 manguezal do Rio Itapanhau

- Restinga, ocupando originalmente toda a faixa entre a areia e a Serra do Mar, apre-
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senta-se bastante degradada devido a intensa ocupacgéo. O municipio de Bertioga apresenta
ainda largas areas de restinga, que estdo sofrendo pressao intensa de loteamentos de alto
padrdo nos ultimos anos (principalmente ap6s a emancipacdo que obteve do municipio de
Santos), 0 mesmo acontecendo com os municipios de Mongaguéa, Itanhaém e Peruibe.

A populacéo fixa dessa unidade é de aproximadamente 1.309.263 habitantes (I1BGE -
Censo, 2000). A atividade industrial é intensa, principalmente nos municipios de Cubatéo,
Santos e Guaruja, onde encontram-se grandes complexos industriais (quimicos, petroquimicos,
siderurgicos, etc.). Essas atividades representam risco permanente tanto para o solo quanto
para a agua e o ar, afetando todo o ambiente e a qualidade de vida dessa regido.

Além da atividade industrial, devem ser destacadas aquelas geradas pelo Porto de San-
tos, o maior do Brasil. Diariamente inUmeros navios carregam e descarregam produtos oriun-
dos de varios paises, como matérias-primas e produtos industrializados. Muitos desses pro-
dutos sdo armazenados em tanques e comercializados de acordo com a demanda. Essa ativi-
dade de tancagem, juntamente com as demais atividades maritimas realizadas no porto, tor-
nam os acidentes ambientais comuns (derramamento de produtos quimicos, por exemplo).

Para que a manutencdo das atividades do porto, ha a necessidade de dragagem periodi-
ca dos canais de navegacdao, tanto do Porto de Santos (de responsabilidade federal, realiza-
do pela Codesp), quanto do canal particular da Cosipa (realizado pela empresa) para dar
condicdes de navegacéo aos navios que ali trafegam. Dada a natureza desse material, desde
1996 é realizado o gerenciamento da qualidade do mesmo que, atendendo aos requisitos
ambientais, é disposto em local especifico, autorizado pela Marinha, a cerca de 13 km da
entrada do Canal de Santos, nas imediac6es da Ponta do Munduba. Tais cuidados sdo neces-
sarios em decorréncia do acumulo histérico de contaminantes em certas zonas de sedimen-
tacao do estuario. Estudos realizados na area concluiram que a ocorréncia de substancias
quimicas ja ndo tem sido detectada com frequéncia na adgua, mas principalmente no sedimen-
to e nos organismos que vivem no canal (crustaceos e moluscos, principalmente); como esses
animais sdo consumidos pelo ser humano, é necessario especial atengéo ao assunto (Cetesb,
2001).

Tudo isso associado ao fato de que esses municipios recebem grande quantidade de
banhistas para temporada (por volta de 947.000 pessoas, segundo Seade-2000) motivados
principalmente pela proximidade da capital o que facilita o acesso dos “turistas de um dia”,
faz com que esses municipios apresentem os piores indices de balneabilidade do litoral paulista
(principalmente, Santos, S&o Vicente e Praia Grande).



Bertioga....
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Aspectos ambientais

O municipio de Bertioga, com area de 491 kn?, possui planicie litoranea mais larga e
menos recortada que o municipio vizinho de Séo Sebastido. As praias sdo extensas, separa-
das por morros que marcam os Unicos obstaculos de sua orla maritima. S&o eles: o Morro do
Itagua (ao norte), o Morro S&o Lourenco e o Morro da Enseada (ao sul).

Na planicie correm trés rios importantes pela presenca de manguezais, o Rio Guaratuba,
préximo ao Morro do Itagud, o Rio Itaguaré e o Rio Itapanhau, préximo a area central da
cidade, cujo manguezal sofre pressdes em funcdo da ocupacéo urbana, todos bem visiveis na
imagem de satélite,.

Ha na planicie, extensas areas de restinga entrecortadas por inimeros condominios de
alto padréo (recentes e antigos), que causam um grande impacto nesse ecossistema; na ima-
gem de satélite é possivel observar alguns bairros adentrando pela 4rea da planicie, ocupan-
do a restinga, em direcdo a Serra do Mar, como por exemplo, Boracéia. A Serra do Mar é
recoberta por Mata Atlantica, em sua maior parte dentro dos limites do Parque Estadual.
Bertioga apresenta ainda elevados indices pluviométricos, durante quase todos os meses do
ano, tendo janeiro e fevereiro como os meses mais chuvosos.

Aspectos sbécio—-econdémicos
Populacéo

A populacéo fixa de 30.903 habitantes (IBGE-Censo, 2000), concentra-se na faixa en-
tre a praia e a Rodovia Rio-Santos, que corta todo o municipio. A taxa de crescimento
demografico, segundo o IBGE, é uma das maiores do litoral paulista, com 16,1% anuais no
periodo de 1996 a 2000. Continuando nesse ritmo de crescimento a populacao fixa chegara a
aproximadamente 75.000 habitantes em 2006. Apesar disso, a densidade demogréafica atual
€ baixa em relagdo aos municipios vizinhos de Santos e Cubatéo, com 63 hab/kn?.

Bertioga recebe uma grande quantidade de turistas, principalmente nos meses de ve-
réo, gracas as praias e as belezas naturais que ainda existem na regido serrana. A populacao
flutuante gira em torno de 60.100 pessoas (Fundagéo Seade-2000), quase o dobro da popu-
lacdo local. Esse aumento de pessoas concentrado em curtos periodos de tempo, gera grande
demanda de &gua, coleta de lixo e de esgoto.

Atividades econdmicas e infra-estrutura sanitaria

O turismo é a principal atividade de Bertioga e que mantém a maioria da populacao ocu-
pada, seja com comércio, hotelaria ou na construcdo dos novos condominios que surgem na
orla maritima do municipio. Outra atividade importante para a populacéo local € a dos empre-
gos que surgem decorrentes desses condominios (geralmente ocupados apenas nos finais de
semana e férias), como domésticos, caseiros, segurancas, etc.

Segundo a Fundacdo Seade - 2000, o nivel de atendimento por saneamento basico no
municipio é de 19,5%. Esse atendimento € insuficiente para suprir a necessidade da popula-
¢do. Alguns condominios de alto padrdo possuem seus préprios sistemas de coleta e trata-
mento do esgoto, como € o caso do Riviera de Sdo Lourenco.
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Avaliacédo das condi¢cdes de balneabilidade - Bertioga

No municipio de Bertioga sdo monitoradas 4 praias em 9 pontos de amostragem, sendo a
praia de S&o Lourenco amostrada em 2 pontos e a praia da Enseada em 4.

Durante o ano de 2003, 56% dos pontos de amostragem foram classificados como pro-
prios durante todo o ano. Destes 56%, 11% apresentaram-se Excelentes durante todo o ano
e 45% obtiveram a classificacdo anual Boa. A praia da Enseada ficou imprépria uma semana,
no més de novembro, nos quatro pontos de amostragem, representando 44% dos pontos
amostrados com qualificagdo Regular.

Comparando os resultados de 2002 com os de 2003 pode-se observar uma piora das
condicdes de balneabilidade do municipio. No ano de 2002, todas as praias do municipio fo-
ram consideradas proprias durante todo o ano, tendo recebido a qualificacio anual Otima ou
Boa. Cabe ressaltar que essa piora se deve essencialmente a uma condi¢do de impropriedade
em toda a extencdo da praia da Enseada.

f Porcentagem de praias que \ Qualificac&o Anual
permaneceram proprias o ano
todo.
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Municipio de Bertioga
Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual

PRAIA - LOCAL DE AMOSTRAGEM EXCELENTE MUITO BOA SATISFATORIA IMPROPRIA QUALIFICACAO

(%) (%) (%) (%) ANUAL

BORACEIA - COL. MARISTA 88 12 0 0 BOA
BORACEIA - SUL 88 12 0 0 BOA
GUARATUBA 98 2 0 0 BOA

SAO LOURENGO (JUNTO AO MORRO) 92 8 0 0 BOA

SAO LOURENGO (RUA 2) 100 0 0 0 OTIMA
ENSEADA - INDAIA 80 18 0 2 REGULAR
ENSEADA - VISTA LINDA 86 12 0 2 REGULAR
ENSEADA - COLONIA DO SESC 78 20 0 2 REGULAR
ENSEADA - R. RAFAEL COSTABILI 73 22 4 2 REGULAR

Classificagao das praias de acordo com o periodo de tempo que ficaram proprias

BORACEIA - COL. MARISTA
BORACEIA - SU

GUARATUBA

SAO LOURENGO (JUNTO AO MORRO)
SAO LOURENGO (RUA 2)

ENSEADA - INDAIA
ENSEADA - VISTA LINDA

ENSEADA - COLONIA DO SESC

ENSEADA - R. RAFAEL COSTABILI
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Evolucéo do percentual de classificacdo Prépria nos ultimos dez anos
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Evolucdo do percentual de classificacdo Prépria nos ultimos dez anos
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Avaliacdo dos cursos d"agua afluentes as praias

No municipio de Bertioga foram amostrados em 2003, 43 cursos d'agua afluentes as
praias na primeira campanha e 41 na segunda.

Os resultados demonstram uma melhoria na qualidade das aguas de 42% em 2002
para 52% em 2003 de conformidades com a legislacdo em vigor. Houve reducéo também em
outras faixas de contaminacéo: a faixa de 102 baixou de 33% para 17%, 10° baixou de 6 para
2% e 10° (faixa indicadora de maior contaminacéo fecal), de 1% para nenhuma ocorréncia em
2003. Apenas a faixa de contaminacgédo de 10* aumentou de 18% em 2002 para 29% em 2003.

Contaminacao dos cursos d’ agua que afluem as praias

4 ] R N\ a Cursos D'4gua - Faixas de Contaminagé&o 2003 )
Porcentagem de Atendimento a

Legislacao

100%

80%
ATENDE
52%

% de Cursos de agua

NAO
ATENDE 0%
48%

<=103 103 104 105 >=106

Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes

\_ J Y,

Padréo Resolugdo Conama 20/86 para &gua de classe 2 ou 7 - Limite para Coliforme Termotolerantes: 1000 NMP/100ml.
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Relacdo dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de Bertioga
Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2003
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Relacdo dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de Bertioga
Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2003
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Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneasdo Estado de S&o Paulo-

Balneahilidade das Praias - 2003
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m
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Aspectos ambientais

O municipio do Guaruja possui area de 143 kn?, localizado inteiramente na llha de San-
to Amaro, a 89 km de Séo Paulo. Possui topografia marcada principalmente pela Serra de
Santo Amaro, que se estende de norte a sul da llha. A vegetacéo € tipica de litoral, com 15
km? de mangues e grande area de restingas que estéo sofrendo muito com a pressao humana.
O litoral € bastante recortado, com 44,2 km de costdes rochosos que representam 69,5% da
linha de costa do municipio. O clima é quente e umido durante quase todo o ano, com concen-
tracdo de chuvas nos meses de verdo. Na imagem de satélite € possivel observar a intensida-
de da ocupacéo, concentradas na face voltada para o mar e na face voltada para o canal do
Porto de Santos, onde encontra-se o distrito de Vicente de Carvalho.

Aspectos socio—-econdémicos

Populacéao

A populacao fixa do municipio é de 226.365 habitantes de acordo com o censo do IBGE
2000, com densidade demogréafica de aproximadamente 1583 hab/kn?, concentrados prin-
cipalmente na face do municipio voltada para o oceano e na face voltada para o canal do
estuario de Santos.

Tradicionalmente, o municipio do Guaruja é essencialmente turistico, recebendo uma
qguantidade muito grande de pessoas durante o ano todo, devido a proximidade com a capital.
Segundo informacdes da Fundagdo Seade-2000, a populacdo flutuante do municipio gira em
torno de 166.668 pessoas. Por conta do turismo, ha uma grande quantidade de condominios e
construcdes de alto padréo para veranistas. Isso marca uma grande diferenca entre as con-
di¢cdes econdmicas da maioria de sua populacéo residente (muito carente), principalmente as
das areas de expansao urbana na periferia, em relacéo a grande parte da populacéo flutuan-
te que frequenta o municipio apenas para lazer.

Atividades econdmicas e infra-estrutura sanitaria

O municipio tem no turismo a base de sua economia, apesar de haver alguns complexos
industriais em seu territorio. Alguns bairros, como o distrito de Vicente de Carvalho, densa-
mente povoado, tém funcdo de bairros-dormitorios, ja que a maioria da populacédo trabalha
nas areas industriais dos municipios vizinhos de Santos e Cubatéo.

A infra-estrutura sanitaria do municipio é insuficiente para atender a grande demanda
tanto da populagdo quanto de turistas. Ha bairros que ndo possuem coleta de esgotos, sendo
que o mesmo é depositado em fossas sépticas residenciais ou é ligado diretamente aos corpos
d’'agua locais. Ambas as solucdes acarretam em sérios problemas de contaminacéo, tanto do
solo quanto das aguas litoraneas. Segundo dados da Fundacdo Seade - 2000, o nivel de
atendimento por saneamento basico no municipio € de 72%, um dos maiores do litoral. Para
minimizar os problemas de balneabilidade das praias, ha no municipio um emissario submarino,
localizado na Praia da Enseada, para destinagéo de parte do esgoto produzido. Esse emissario
pode atender a uma populacdo maxima de 445.858 pessoas, localiza-se na praia de Enseada e
sua vazao é de 1.447 L/s, possui 4.500 m de comprimento, 0,4 m de didmetro e esta a uma
profundidade de 14 m.
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Avaliacdo das condicGes de balneabilidade - Guaruja

No municipio do Guaruja sdo monitoradas 7 praias com 11 pontos de amostragem, sendo
4 na praia da Enseada e 2 na praia de Pitangueiras.

Durante todo o ano de 2003, 55% das praias apresentaram-se proprias, obtendo a qua-
lificacdo anual Boa, 36% das praias obtiveram a qualificacdo anual Regular (as praias da
Enseada “Est. Pernanbuco”, Pitangueiras e Asturias estiveram improprias de duas a trés se-
manas), e 9% foi qualificado como MA (Praia de Perequé, que permaneceu 90% do ano Im-
proépria).

Comparando-se com os resultados do ano anterior observa-se uma piora nas condi¢des
de balneabilidade com uma reducéo de 91 para 55% das praias com classificacédo propria o
ano todo.

( Porcentagem de praias que \ Qualificagcdo Anual
permaneceram préprias o ano
todo.
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ENSEADA (ESTR. DE_ PERNAMBUCO) o|lo|ojo]of[o|ojo]o|o|[o|o|of[efo|eofe]eo|e|of[e]o|e|o]|e]e
ENSEADA (AV. ATLANTICA) o|o|(o|o]o|o|[o|o]eo|0o|eo|0o[e0|0|0o|0o|0]eo|e|e|0o|ee]|e|e]|e
ENSEADA (R. CHILE) o|lo|o|o]Joe|oeo|o|o|o|0o]|0o|eo|e|[o]|eo|eo|o]Jo|eo|e|o]|eo|e|o]|e]e
GUARUJA ENSEADA (AV. SANTA MARIA) L L U L N U U T T L L
PITANGUEIRAS (AV. PUGLISI) o|o|o|o]o[eo|o|o]o|eo|[o|o|o|[e|[eo]eo[e]o]|]e|o[e]eo|[e|e]|e|e
PITANGUEIRAS (R. SILVIA VALADAO) o|o|[o[oJo[o|[eo[o|eo[eo[e|e[e|e[e]eo[eo]e|[e|e[e|e[e[e]|e]e
ASTURIAS o|of[o|o]o|o[o|o]o[o]|eo|[o[e]|]e]|eo]e]|e]e|e|[e]|o]e[e[e|[e]e
TOMBO o|o|o|jo]Jo|o|eojo]eo/0o/e|e/0o|/eje]jeo|0o]Jeo|e|e|je|/ee]/e|e]|e
GUAIUBA o|lo|lo|o]Jo|o|o|o]|]o|[o]|eo|o[e]o]|e]o|eo]Joe|eo|e|o]|]e|[eo|[e]|e]e
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Municipio de Guaruja
Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual

EXCELENTE MUITO BOA SATISFATORIA IMPROPRIA QUALIFICACAO
PRAIA - LOCAL DE AMOSTRAGEM

(%) (%) (%) (%) ANUAL
PEREQUE 0 0 10 90 MA
PERNAMBUCO 94 2 4 0 BOA
ENSEADA (ESTR. DE PERNAMBUCO) 88 6 0 6 REGULAR
ENSEADA (AV ATLANTICA) 94 4 2 0 BOA
ENSEADA (R CHILE) 98 0 2 0 BOA
ENSEADA (AV. SANTA MARIA) 88 12 0 0 BOA
PITANGUEIRAS (AV PUGLISI) 84 12 0 4 REGULAR
PITANGUEIRAS (R SILVIA VALADAO) 78 16 0 6 REGULAR
ASTURIAS 20 6 0 4 REGULAR
TOMBO 98 2 0 0 BOA
GUAIUBA 88 10 2 0 BOA

Classificacéo das praias de acordo com o periodo de tempo que ficaram préprias

TOMBO
PERNAMBUCO

GUAIUBA

ENSEADA (R. CHILE)

ENSEADA (AV. SANTA MARIA)
ENSEADA (AV. ATLANTICA)

PITANGUEIRAS (AV. PUGLISI

ASTURIAY
PITANGUEIRAS (R. SILVIA VALADAO)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%




Evolucdo do percentual de classificagdo Propria nos ultimos dez anos
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Evolucéo do percentual de classificacdo Prépria nos ultimos dez anos
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Avaliacdo dos cursos d"agua afluentes as praias

No ano de 2003, no Municipio do Guaruja, foram amostrados 33 cursos d'agua na primeira

campanha e 27 na segunda, todos eles afluentes as praias.

Comparando-se os resultados do ano de 2003 com os de 2002, verifica-se queda na
qualidade desses cursos de a4gua. Em 2002, 76% ndo atendiam aos padrdes legais de
contaminacgédo, enquanto que em 2003, essa porcentagem aumentou para 88%. As faixas de
10% e 10° aumentaram de 30% e 22% em 2002, para 43% e 32% respectivamente, em 2003. A
faixa de valores correspondentes a 108, que indica maior contaminacao fecal, diminuiu de

10% para 3%.

Contaminacao dos cursos d’ agua que afluem as praias

e

\_

Porcentagem de Atendimento a

NAO
ATENDE
88%

Legislacéo

ATENDE
12%

~

J/

~

&

% de Cursos de dgua

Cursos D'agua - Faixas de Contaminag&o 2003

12% 10%

<=103 103 104 105 >=106

Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes

J

Padréo Resolugdo Conama 20/86 para &gua de classe 2 ou 7 - Limite para Coliforme Termotolerantes: 1000 NMP/100ml.
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Relacdo dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de Guaruja
Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2003

PRAT 4 LACAL AMOST. 1| AMOST.2
PEREQUE  [5/N - 200m BG EXTREMG MORTE - TUNTO AO CAMPING 140 000 |1 400 000
EiN - FEENTE M 1277 - JAETO DA PRATA 160.000 | 170.000 |
e s AT e s e o Foa
FERMAMEBLNCO AV, DO FASSEID X E. DAS CASUARINMAS 5 Q00 70O
o e seco | seco |
. MANACAS $0.000 8Ld
R 2 e A I A L S LN ETERM B caco |
AV AMENMDOEIRAS HEro BECO
S/MN -50m AD NORTE DA AY. DAS AMERICAS 30.000 | seco |
e e S R e 30000 | seca |
EMEEAD A E/ FR. AQ COMIUMTO TORTUEA 50000 33 000
AV MIGUEL STEFANG MG16E 160.000 | 49.000
EMSEADA - E/F A ESTRADA DE BERTIOSA 4880 SQED
AV MIGUEL STEFAMG /B IRACEMA PR TR e seca |
A MTEUEL S AEEAN A MeEE 160 000 | e
AV MIGUEL STEFAND M.3336 / B LEGNOR BA S QUADROS  2.000 | coct |
AV MISUEL ETEFAND £ AV ATLAMTICA 160 000 49 000
AV MIGUEL STEFANG M. 2467 / &V, GUADALATARA 160 000 | e
AV MIGUEL STEFAMO k. 2305 f AV, SALIMWM FARAH MALLUFE 160 000 23 000
W RMTEDEL STERANBLESRInE: T T T e 160 000 | 490 |
AV MISUEL STEFAMD K. 1667 / BOSTO SALVAMENTD B 160,000 |1.600.000
e S B T e e e e 11 000 | s
A NIGUEL STEFANG R B e 160.000 | seca |
W MIGUEL SEERAMIERLET 160.000 | 79.000 |
JUNTO AC MORRD L MALUF 11.000 330
[PITANGUEIRAS |4V, MARECHAL DEODORD DA FONSECA N. 280 30.000 2 300
AY. MARECHAL DEODORD DA FONSECA M. 604 seca | seco |
AV. MARECHAL DEGDORO DA FONMSECA N.&78 seca | seca |
AV MARECHAL BEGQBORGS DA FONSECA M. 1630 24.000 | 33.000 |
AV MARECHAL DECDORD DA FOMSECA M. 1644 160,000 2000
AV, MARECHAL DECDORG DA FONSECA M. 1844 160 000 | 140.000 |
ASTURIAS [S5/M - AV. GEN. MOMTEIRGD DE BARROS M. 200 50.000 | 33.000
S/M - AV BER. MONTEIRO DE RARROS M. 362 000 | 7900 |
E/F POUSADA B0 TREVE BAMBEIRAMTES seco seco
AV.GEN. MONTEIRO DE BARROS M. 382 3000 | £3.000 |
EFF A ALEXANBRE M- RODRIEUES e 30.000 | 11.000 |
TUBULACAD DE COMCRETO - E/F A COLOMIA DO BAMESPA 90,000 | 49.000 |
TAMBQ TUBULASAD BE ESSOTO - EXTREMS MORTE HECo Secd
TUBULACAC DE CORKCRETD - EXF A R. DA CORVIMA geC0 L]
5/M - TUNTO AG MORRG B0 PINTG - EXTREMO SUL 11.000 | 130.000 |
SUATUBA S5/0 - MORRO OS5 ARIDRADES - EXTREMOC MORTE 160 000 Z2ca
I o e i e 90.000 | 49.000 |
5/M - EXTREMO SLL 160 000 | 520.000




Aspectos ambientais

Com area de 280 kn?, Santos é um importante municipio do Estado de Séao Paulo e do
litoral paulista. Encontra-se dividido em uma parte continental pouco ocupada devido a escarpa
da Serra do Mar e uma parte insular, na Ilha de Sdo Vicente, onde concentra-se a populacédo
e as atividades econdmicas. Como pode ser observado na imagem de satélite, a ilha esté quase
totalmente ocupada, excetuando-se as areas de morro na regido central, que ainda possui
remanescentes de vegetacao.

O municipio possui ecossistemas tanto de serra quanto de planicies, uma vez que seu
territério estende-se por vasta area, desde o alto da Serra do Mar até a praia. Ha grandes
areas ocupadas por manguezais muito atingidos pela poluicdo e intensa ocupacao humana,
principalmente de baixa renda. A Mata Atlantica do municipio encontra-se em sua maior
parte em areas de preservacdo, como o Parque Estadual da Serra do Mar. A Ilha de Séo
Vicente apresenta-se relativamente plana, sendo praticamente dividida ao meio por um con-
junto de pequenos morros, que ainda mantém algumas areas verdes da cidade. Santos é o
municipio com maior indice pluviométrico da Baixada Santista, com chuvas distribuidas du-
rante todo o ano, com picos nos meses de janeiro e fevereiro.

A orla maritima de Santos possui 7 km de praias urbanizadas e sem acidentes geogra-
ficos, com amplo jardim, considerado o maior jardim litoraneo do mundo e que atrai turistas,
ndo sé para banho de mar, como também para ciclismo, caminhadas, etc. Ha também a popu-
lacéo local que aproveita esses jardins, atraida pela oportunidade da préatica de atividades
fisicas ao ar livre.

Aspectos sbécio-econdmicos

Populacéao

Possui 417.777 habitantes fixos, com taxa de crescimento anual pequena, em torno de
0,3%. (IBGE - Censo, 2000). A populacdo flutuante da cidade, nos meses de verdo esta em
torno de 78.116 pessoas (Fundacdo Seade-2000), sendo uma das menores do litoral, quando
comparada com a populacdo fixa. A densidade demogréafica é alta, concentrada na parte
insular do municipio.

Atividades econdmicas e infra-estrutura sanitaria

Santos nédo é uma cidade turistica propriamente dita, uma vez que possui intensa ativi-
dade durante todo o ano, independente da época e tem no setor industrial, sua principal
fonte de renda. As industrias santistas concentram-se na regido insular, proximas ao porto.

Sem duvida, a principal atividade do municipio gira em torno do Porto, o maior do pais,
com grande capacidade de carga e descarga. Os produtos variam desde os manufaturados
até matéria-prima e alimentos, tanto para exportacdo, quanto para importacéo.
Freqlentemente ocorrem acidentes, como vazamentos de 6leo (provenientes dos grandes
navios que ali atracam) atingindo os ecossistemas da regido, principalmente os manguezais.
Para permitir a passagem de navios de grande porte é necessaria a dragagem do canal. Essa
atividade revolve os sedimentos do fundo do canal, colocando-o0s em suspensao, além de de
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tritos, materiais potencialmente perigosos, como metais pesados e produtos quimicos, que
podem alterar a qualidade da agua do mar.

A cidade de Santos conta com boa infra-estrutura urbana, diferenciando-se da maioria
das cidades litoraneas. Segundo dados da Sabesp (2000), Santos conta com indice de
atendimento de 95% de sua populacdo. O esgoto passa por uma estacdo de preé-
condicionamento e é encaminhado ao emissario submarino com 75 cm de didmetro que o
despeja, apos cloragdo, a aproximadamente 4 km a partir da orla maritima da Praia José
Menino, na Baia de Santos. Esse emissario tem capacidade para captar esgotos de uma
populacéo de até 1.322.100 pessoas, com vazdo maxima de 7.267 L/s e encontra-se a uma
profundidade de aproximadamente 10 m. E o emissario mais antigo do Estado, construido na
década de 70, com aco e concreto, diferenciando-se dos mais modernos, construidos de
PEAD (Polietileno de Alta Densidade) . Além do esgoto, segue para 0 emissario a agua da
chuva captada pelos 6 antigos canais construidos na cidade, aumentando a carga e dificultando
as condi¢bes de funcionamento do emissario.
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Avaliacao das condi¢cbes de balneabilidade - Santos

No municipio de Santos sdo monitorados 7 pontos de amostragem localizados em 6 prai-
as. A praia José Menino possui dois pontos de amostragem.

A qualificagéo anual de Santos foi igual as obtidas nos ultimos 4 anos, ou seja, 100% das
praias qualificadas como Regular. Embora as qualificaces anuais tenham sido iguais aos anos
anteriores, observou-se uma piora nas condi¢gdes de balneabilidade de todas as praias, con-
siderando os periodos de 2002 e 2003. Isso porque as praias mostraram-se improprias em
porcentagens do tempo superiores, sendo que a média passou de 12 para 66%. A praia que
mostrou a piora mais significativa foi Boqueirdo, que em 2002 mostrou-se 6% do ano impré-
pria e, em 2003, permaneceu 43% do tempo impropria.

4 Média do indice de propriedade ) Qualificagdo Anual

anual das praias

100% 90%
80% -
60% -
40% A
20% -

0% .
2002 2003

66%

100%

Sist. Boa mOtima M Boa = Regular B MA

Classificacdo Semanal ®: Prépria  ®: |mpropria

Janeiro Fevereiro Maio
Municipio Praia - Local de amostragem 5 2 2 o) el 6 4 i 25 [
PONTA DA PRAIA ojlojo|ojJo|o|o|o|jo|eo[e|[e|0o|o|(e]jo|o]je(oe]|o|je|e|o]|0o|e|e
APARECIDA o|o|o|/o|o|o|o|/o|o|/e|e|eo|/e]e|eo]e|[e]Je[e|e|[e|e[e[e]|e]e
EMBARE o|lo|o[o]o[o]|]o]o]|o]|o[e|o|e[of[eo|]e[e]o]|e|of[e]|o]|e|[e]|e]e
SANTOS BOQUEIRAQ o|o|o|[o|oe|o|o|[o|o|e|e|e|[e|e|[e]e|[e]Je|[e|e|[e|[e|[e[e]|e]e
GONZAGA o|o[o[o|o[o[o[o|o[e|e|e|[e[e|e]e|efJe[e|eo|[e[e[e[e]e]e
JOSE MENINO (R. OLAVO BILAC) ojlo|o(o]jo|o|o(o|eo|0o|0o|0o|0o /e (o|eo/o|jeo|0o|e|j0|0o|0 (o]0
JOSE MENINO (R. FREDERICO OZANAN) o|lo|o|o|o|o|o|o|o|e|e|e|o|o|e]|e|[e]Je|[o|o|[e|e (e [e]|e]|e
Ju Novem Dezem
Municipio Praia - Local de amostragem 6 R 7 2B Lol 12 21 Il 14
PONTA DA PRAIA ole|o|ofe|o[o]|e[e]|o|o|e|[e|o[o]e|e|e|o|e[e]o[eo]e[e]e
APARECIDA o|o|o|/o|o|[o|o|/o]o|o|o|[o|e|]e|e]e|[e]Je[e|e|[e]|]eo|/e[e]|e]e
EMBARE o|lo|o|o|o|o|o|o|]o|o|o|[o|o|o|eo]e|[o]Jef[eo|[o|[eo]|eo]|of[e]|e]e
SANTOS BOQUEIRAO o|o|o|[o|oe|o|o|[o]o|e|e|[e|[e|e|[e]e|[e]e|[e|e|[e|[e|[e|[e]|e]e
GONZAGA o|o[o[o|oe[eo[e|[o|e|e|e|eo|[e[e|e]e|ofe[e|e|[o[eo|e[e]e]e
JOSE MENINO (R. OLAVO BILAC) o|lo|o|o]oef[o|oj0o]o|o|[eo|0o|/e (e [eo|e/eo]eo|e|efe]eo|eo|e]|e e
JOSE MENINO (R. FREDERICO OZANAN) o|o|o|o|oe|o|o|o|o|o|o|o|o|e|eo]e|[e]e|[e|o|[eo]|]eo|e|[e]|e]|e
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Municipio de Santos
Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual

PRAIA - LOCAL DE AMOSTRAGEM EXCELENTE MUITO BOA SATISFATORIA IMPROPRIA QUALIFICACAO

(%) (%) (%) (%) ANUAL
PONTA DA PRAIA 45 8 20 27 REGULAR
APARECIDA 43 18 14 25 REGULAR
EMBARE 41 16 14 29 REGULAR
BOQUEIRAO 33 8 16 43 REGULAR
GONZAGA 37 12 14 37 REGULAR
JOSE MENINO (R. OLAVO BILAC) 31 22 8 39 REGULAR
JOSE MENINO (R FREDERICO OZANAN) 41 16 6 37 REGULAR

Classificacdo das praias de acordo com o periodo de tempo que ficaram préprias

APARECIDA

PONTA DA PRAIA

EmBARE OO S
GONZAGA

JOSE MENINO (R. FREDERICO OZANAN)

JOSE MENINO (R. OLAVO BILAC)

BOQUEIRAO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Evolugéo do percentual

Ponta da Praia

de classificacdo Propria nos ultimos dez anos
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de classificagcdo Propria nos ultimos dez anos

Evolugao do percentual
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Avaliacdo dos cursos d"agua afluentes as praias

Foram amostrados no municipio de Santos 10 cursos d'dgua em cada uma das duas
campanhas realizadas em 2003, incluindo-se ai os sete canais que afluem as praias.

Os valores de bactérias fecais encontrados nas amostras de 2003 indicaram que 100%
dos cursos d'agua estavam acima dos limites estabelecidos pela legislagdo em vigor. Em 2002,
houve 10% de resultados dentro desses limites, o que significou apenas um curso d’agua com
valores abaixo de 1000 coliformes termotolerantes. Em 2003 os resultados concentraram-
se nas faixas de 10° (80%) e acima de 10° (20%), sendo que os piores resultados ocorreram
na segunda amostragem. Esses resultados demonstram a séria situacdo em que se encontram
esses cursos d’agua em relacdo a contaminacao fecal.

Na anélise da evolucdo dos resultados nos ultimos cinco anos é possivel verificar que
a situacdo vem se mantendo critica no periodo: 10% de atendimento em 1999, 20% de 2000 a
2002, culminando em 2003, com nenhum curso d’agua atendendo as condi¢des sanitarias
legais.

Contaminacao dos cursos d’ agua que afluem as praias

4 N\ N

Porcentagem de Atendimento a Cursos D'agua - Faixas de Contaminagdo 2003
Legislacdo

NAO -

ATENDE %
100% <=103 103 104 105 >=106

100%

80%
ATENDE

0% 60%

40%

% de Cursos de agua

20%

Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes

\_ ) g J

Padrao Resolucdo Conama 20/86 para agua de classe 2 ou 7 - Limite para Coliforme Termotolerantes: 1000 NMP/100ml.
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Relacdo dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de Santos
Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2003

PRALA LOCAL AMOST. 1| AMOST. 2
SANTOS|BACIA BO MACUCO 160 000 |1 600 000
sl o
e s b
CANAL 6 (BIVISA FONTA DA FRATA/APARECIDA) | 160.000 | 920 000
CANAL B (DIVISA APARECIDA/E MBARE) | 160.000 |1.600.000
CANAL 4 (BIVISA EMBARE/ROQUEIRAG) | 160 000 | 920 000
CANAL 3 (DIVISA BOQUETRAO/GONZAGA) | 160 000 |1 600 000
CANAL 2 (DIVISA GONZAGAZTOSE MENING) | 160 000 | 540 000
CANAL 1 (JOSE MENING) 160.000 | 350.000
JOSE MENING - DIVISA SANTOS/5A0 VICENTE| 160.000 | 350.000




Aspectos ambientais

O municipio de S&o Vicente possui 148 knt de area, considerando uma parte continen-
tal e uma parte insular, que esta totalmente ocupada. Divide a llha de S&o Vicente com o
municipio de Santos.

Assim como Santos, possui ecossistemas tanto de serra quanto de planicie, uma vez que
seu territorio também estende-se por vasta area, da Serra do Mar até a praia. As areas
ocupadas por manguezais estdo todas muito impactadas pela poluicdo e pela intensa ocupa-
¢do humana, principalmente de baixa renda. A Mata Atlantica do municipio encontra-se em
sua maior parte em areas de preservacdo, como o Parque Estadual da Serra do Mar e no
Parque Estadual Xixova-Japui, na divisa com Praia Grande; esse parque, com remanescentes
de Mata Atlantica, possui uma faixa marinha de 250 m além da linha da costa. A configura-
¢ao da orlamaritima de Séo Vicente, em area ndo aberta para o mar como € possivel observar
na imagem de satélite, dificulta a circulacdo da 4gua e a consequente a diluigdo dos poluentes,
interferindo diretamente na qualidade da agua do mar de algumas praias.

Aspectos socio—-econémicos

Populacéo

A populacéo fixa de Sdo Vicente é de 302.678 habitantes (IBGE-Censo, 2000), com
taxa de crescimento anual de 2% e densidade demografica elevada de 2.045 hab/kn?. O
municipio recebe turistas durante todo o ano, devido a proximidade com a Capital. A popula-
cao flutuante é de aproximadamente 59.027 pessoas (Fundagédo Seade-2000).

Atividades econdmicas e infra-estrutura sanitaria

As atividades econdmicas estéo voltadas para o setor terciario (prestacao de servicos,
comércio, turismo e outros.). Pela proximidade com Santos, a infra-estrutura urbana sofre
bastante a influéncia desta cidade.

O sistema de esgoto sanitario do municipio ainda € insuficiente para satisfazer a de-
manda da populacéo, principalmente com a construcdo de inUmeros conjuntos habitacionais
de baixa renda que ndo possuem redes coletoras, e também com a populacéo de turistas que
aumenta a quantidade de esgotos. Segundo dados da Fundacdo Seade - 2000, o indice de
atendimento por saneamento basico do municipio é de 66,7%.
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Avaliacao das condi¢cbes de balneabilidade - S&o Vicente

No ano de 2003 foram monitoradas 4 praias do municipio de Sao Vicente.

Analisando os resultados de 2003 pode-se observar gque as praias desse municipio apre-
sentaram condicdes sanitarias desfavoraveis ao banho. 50% das praias apresentaram quali-
ficacio anual Regular e os outros 50% MA. Esse quadro se repete ha mais de 5 anos, excecao
feita ao ano de 2002 no qual a praia do llha Porchat esteve propria 100% do tempo.

Assim sendo, comparando-se os resultados de 2002 com os de 2003 nota-se que houve
uma piora nas condicdes de balneabilidade da praia da llha Porchat, que em 2003 ficou
imprépria 16% do periodo. A mudanca na condicdo desta praia foi responsavel pela mudanca
na porcentagem de qualificacdo anual entre esses dois anos, que em 2002 apresentou 25%
do total classificado como BOA. Nas outras praias ndo houve mudanca relevante das condi-
¢Oes de balneabilidade de 2002 para 2003.

f Porcentagem de praias que \ Qualificagdo Anual
permaneceram préprias o ano
todo.

100%
80%
60%

50%
40% 25%
20%
0%
0% T
2002 2003 . . .
\ ) Sist. Boa mOtima mBoa Regular M4
Classificagdo Semanal ®: Propria  ®: |mprépria
Janeiro io
Municipio Praia - Local de amostragem 5 > ) D 0 4 8 o 8 ]
ITARARE (POSTO 2) o|lo|o|o]o[e|o]|eo|o|eo|[o|eo|o|[e|[eo]e[e]e]|e|e[e]|e]|e|e]e]e
X PRAIA DA ILHA PORCHAT o|lo|o|o]ef[eo|oj0o|0o|eo|o|0o|o /e e|e/e]eo|e|efe|eo|e|0]|e e
SEOCENE MILIONARIOS o|of[o|o]Jo|o|[o|o|o|o|eo|[o[e|o]|e|o|e]eo|eo|e|0o|e|0|[e|[e]e
GONZAGUINHA o|o|lo|/oJo|[o|[o|/o|/o|/o|eo|0[e0|]e|eo]o|/e0]e|/e|e|0o|/e|/e [e|e]e
b
Municipio Praia - Local de amostragem 6 7 2 2 K1
ITARARE (POSTO 2) olo|o|olo|e[o|e|o|o|o|o[eo]|e[o]e|o]e|e[e[e]e[eo|e]e]e
= PRAIA DA ILHA PORCHAT o|ojo|ojo|o|o|0o|0o|0o|0o|0o|0o/0o|0o|j0o|0o]jeo|e|/0o|0o|0o|0o|0|e|e
SACR(CENIE MILIONARIOS o|o[o[o]Jo[o[eo[o|eo|eo[e|e[e|e[e]eo[o]Je|[eo|e[e|e[e[e]|e]e
GONZAGUINHA o|o|o|jo]Jo|o|[o|/o|[o[0o|e0o|e[e0|0|0o]|0o|e]Jeo|eo|e|e|e e [e|[e]|e
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Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneasdo Estado de S&o Paulo-

Balneahilidade das Praias - 2003
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Municipio de Séo Vicente

Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual

PRAIA - LOCAL DE AMOSTRAGEM EXCELENTE MUITO BOA SATISFATORIA IMPROPRIA

QUALIFICACAO

(%) (%) (%) (%) ANUAL
ITARARE (POSTO 2) 41 14 35 10 REGULAR
PRAIA DA ILHA PORCHAT 59 25 0 16 REGULAR
MILIONARIOS 0 6 4 90 MA
GONZAGUINHA 0 0 0 100 MA

Classificacdo das praias de acordo com o periodo de tempo que ficaram préprias

ITARARE (POSTO 2)
PRAIA DA ILHA PORCHA
MILIONARIOS|

GONZAGUINHA

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

100%




Evolugéo do percentual

de classificacéo

Prépria nos ultimos dez anos
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Avaliacdo dos cursos d"agua afluentes as praias

Em S&o Vicente foram analisados em 2003, 9 cursos d’'agua na primeira campanha e 8 na
segunda, todos afluentes as praias do municipio.

Comparando-se os resultados com 2002, percebe-se queda na qualidade dessas aguas,
apesar de que em 2002, haviam apenas 8 cursos d'agua em condi¢cdes de amostragem no total
das duas campanhas, fato que pode prejudicar a comparacao. Em 2003, 6% encontraram-se
de acordo com a legislacdo porém, dado as poucas amostras, esse dado representa apenas
uma amostra de um curso d'agua (Posto de Salvamento 2; amostra 2). Os outros resultados
de 2003 foram: 29% em 103, 53% em 104 e 12% em 10°, contra 13%, 50% e 13%
respectivamente, em 2002.

Nos ultimos quatro anos a situagéo tem piorado. De 1999 para 2000, houve melhoria
de 85% para 62% de ndo conformidades com a legislacdo; de 2000 para 2003, a situacao
inverteu, indo de 62% para 94% de ndo conformidades em 2003. Como esses cursos d'agua
desaguam nas principais praias do municipio, o fato de os mesmos estarem contaminados por
esgotos influem diretamente na balneabilidade das praias, tornando-as improéprias para banho.

Contaminacao dos cursos d’ agua que afluem as praias

( )

4 . R N Cursos D'agua - Faixas de Contaminag&o 2003
Porcentagem de Atendimento a

Legislagao

100%+

ATENDE
6%

80%-

60%-

40%-

% de Cursos de agua

20%-

NAO 0%
ATENDE <=103 103 104 105 >=106

94% Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes

g J J

Padrao Resolugdo Conama 20/86 para agua de classe 2 ou 7 - Limite para Coliforme Termotolerantes: 1000 NMP/100ml.



Relacdo dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de S&o Vicente
Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2003

PRATA LOCAL AMOST 1[AMOST 2
ITARARE |DIVISA COM SANTOS 3.000 seco

AV. MANOEL DA NORREGA M 1427 50.000 | 540.000

AV. MAMOEL DA MOBREGANILIE | 13.000 | 79.000

e AT s
MILIONARIOS |R. PERD CORREA 5.000 | 33000
CORREGO NA R. MANGEL DA NGBRE&A, AG LADG N.30| 500,000 | 49.000
PRACA 9 BE TULHO - EM FRENTE A SABESP 30 000 | 49 000

T e R Bt
CORREGD DO SAPATEIRG 24 000 | 1 300
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Aspectos ambientais

O municipio de Praia Grande, com area de 144 kn¥, possui ampla planicie litoranea bas-
tante ocupada. A principal caracteristica deste municipio é a extensa faixa de praia, sem
nenhum acidente geografico como obstéaculo, o que deu origem ao nome do mesmo, como &
possivel observar na imagem de satélite, toda a extensdo proxima as praias esté intensamen-
te ocupada. Faz divisa com S&o Vicente e Mongagua e esta a 76 km da capital.

A vegetacdo do municipio esta bastante degradada pela ocupagdo humana. As areas de
manguezal encontram-se na divisa com S&o Vicente e passam por intenso processo de ocupacao.
A Mata Atlantica encontra-se préxima a Serra do Mar, fazendo, em sua maioria, parte do
Parque Estadual. A restinga, proxima a linha da costa, foi praticamente toda substituida por
construcdes. Na divisa com Sao Vicente encontra-se o Parque Estadual Xixova-Japui, um
remanescente de Mata Atlantica.

As chuvas séo frequentes e distribuidas durante todo o ano, com pico nos meses de
janeiro a marco.

Aspectos sbécio-econdmicos

Populacéo

A populacéo fixa é de aproximadamente 191.811 habitantes (IBGE - Censo, 2000). A

taxa de crescimento, para o periodo de 1996 a 2000 foi de 6,3% anuais. A densidade
demografica é de 1.332 hab/kn?.

O municipio é bastante visitado por turistas, devido a proximidade com Séo Paulo e a
facilidade de acesso. H& inimeros condominios de pequenos apartamentos usados somente
por turistas durante o ano todo, com maior incidéncia nos meses de verdo. Nesses meses, 0
aumento da populagdo compromete o abastecimento de agua, a coleta de lixo e de esgoto. A
populacéo flutuante do municipio gira em torno de 358.214 pessoas (Fundacao Seade-2000)
qguase o dobro da populacéo fixa. A densidade demografica nesse periodo pode chegar a
3.819 hab/kn?.

Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneasdo Estado de S&o Paulo-

Balneahilidade das Praias - 2003

@
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Atividades econdmicas e infra-estrutura sanitaria

A economia do municipio depende do turismo, através principalmente do comércio e das
atividades de infra-estrutura (construcdao; servigos publicos). Ndo possui grande rede hote-
leira, devido aos condominios ja citados acima, que servem como opcao para os turistas. Ha
inmeras Colbnias de Férias no municipio.

A rede de coleta de esgotos de Praia Grande ainda é insuficiente para atender a de-
manda, tanto da populacdo residente quanto do grande nimero de turistas. Segundo dados
da Fundagédo Seade - 2000, o indice de atendimento por saneamento basico no municipio é de
57,6%. Ha, ao longo da orla, interceptores que interrompem o fluxo dos cursos d*agua e
encaminha para disposi¢do oceanica em emissarios submarinos. Esse sistema, devido a limita-
¢cOes hidraulicas, ndo é eficiente no periodo de chuva intensa (veréo), o que coincide também



com o maior aporte de turistas ao municipio (aumento da quantidade de esgoto). Nessa épo-
ca portanto, aguas contaminadas podem ser lancadas diretamente no mar, comprometendo a
balneabilidade das praias. Um agravante ainda sédo os mais de 150 cursos d'agua (pluviais ou
ndo) que afluem diretamente as praias e que recebem ligacbes diretas e clandestinas de
esgotos, que sdo despejadas na agua do mar.

Ha dois emissarios submarinos que juntos, podem atender a uma popula¢cdo maxima de
602.390 pessoas, mais que a populacéo atual do municipio. O emissario Praia Grande I, possui
uma vazao de 1.041 L/s, 3.300 m de comprimento e 1 m de diametro; estd numa profundidade
de 12,5 m. O Praia Grande I, tem 3.415 m de comprimento e diametro de 1 m; encontra-se a
13 m de profundidade.
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Avaliacao das condicdes de balneabilidade - Praia Grande

No municipio de Praia Grande sdo monitorados 8 pontos de amostragem distribuidos ao
longo da grande extenséo de praia homogénea. Os pontos estéo localizados nas areas de
maior frequéncia de banhistas.

Nesse municipio nenhuma praia apresentou condi¢des adequadas de balneabilidade ao
longo de todo o ano de 2003 situacgéo que permaneceu hd mais de 10 anos. Neste ano 62% das
praias apresentaram classificacdo anual Regular e 38% MA&. Sendo que as Regulares concen-
tram-se na porc¢éo norte do municipio.

Comparando-se os resultados de 2002 com os de 2003 pode-se observar que houve uma
piora nas condi¢des sanitarias das praias, registrada, ndo somente pela qualificacdo anual
obtida, que em 2002 foi 100% Regular, como pelo tempo em que as praias permaneceram
improprias ao longo do ano. Todas as praias do municipio ficaram mais tempo improéprias du-
rante o ano de 2003, em porcentagem que variou de 27 a 59% sendo que em 2002 essa faixa
esteve entre 4 e 38 %. A praia que apresentou uma piora nas condi¢cdes de balneabilidade
mais significativa foi a Ocian, que em 2002 ficou apenas 4% do ano impropria e, em 2003,
chegou a 41%.

4 Média do indice de propriedade A Quellitess:o Qnuel

anual das praias o ano todo.

0
100% 30%
80% A
49%
60% -
%
40% 62%
20% A
0% T
2002 2003 Sist. Boa mOtima mBoa  Regular m MA
Classificagédo Semanal ®. Propria  ®. Imprépria
Janeiro Fevereiro Maio
Municipio Praia - Local de amostragem 5 6 5l 2 1o el 6 4 5] 25 0] 6 |
BOQUEIRAQ o|of[o|o]Jo[o[o|o|o|o|o|[o[e|]o]|eo]|eo|[e]Je|[e|[e|e|e|e[e|[e]e
GUILHERMINA o|lof[ojo]Jo|o[e|o|o|o]|eo|o[0o|0|0o]o|0o]Je|e|e|o|e|e][e|e]|e
JULIA MARIA (R. PALMARES) o|lo|o|o]o[oe|o|o|o|e|[o|o|o|[o|[eo]e[e]eo]|e|e[e]|eo]|e|e]|e]e
OCIAN 0|o|o|ojJe|o|o|0o|0o|e|0|0o/0|0|0|0|0|0o|e (0|0 |0|0|0 oo
A CRAE VILA MIRIM o|o|[o|o]Jo|o|[o|o|o|o|0o|/e[eo|0|e]|e|eo]Je|e|e|eo|e|e[e|[e]e
VILA CAICARA o|o|o|o]Jo|o|[o|o|[eo|o|e|o|[e0|0o|0o]|]eo|0]e|e|e|eo|e|e|e|[e]|e
BALNEARIO FLORIDA o|o[o|o]Jo[eo[e[o[e|[e[e|e[e|e[eo]o[eofoe|eo|e|eo|e[e]e]e]e
JARDIM SOLEMAR o|o|ojo]o[o|ojo|o|jeo|eo|0o|e /e [eo|e [e]e|eo|ef[e]|e|e|e]|e|e
s . Sete Novem mbro
Municipio Praia - Local de amostragem 6 It 7 2 [0 12 | 21 I 561 S
BOQUEIRAQO o|o|o|o]of[e]|o|eo|o|o|[o|0o|o|[ofo|eofo]e|e|eofe]o|eo|e]|e]e
GUILHERMINA o|lo|o|o]o[eo|eje]o|eo|o|o|o /e fo|eo/e|]e|e|e/e]eo|eo|e]|e e
JULIA MARIA (R. PALMARES) o|o|o|o]of[e|o|e|]o e [o|o|of[ofo|efe]eo|e|ofe]o|[e|[o]|e]e
OCIAN o|lo|o[o]o[o|o|o]o|eo|[o|o|[o[o|[o|]o[e]e|eo|[ef[e]eo|e|[e]efe
FIRALS ERARNDIE VILA MIRIM o|lo|o|o]o[eo|e|o]o|o|[eo|eo|e|[o|[e]e|[e]e|e|e|[e]eo|[eo|[e]|e]e
VILA CAICARA o[o[o[o]eo|e[e[eJe|eo|e[e]e|e|[eo|e[e]e[e[e[e]e[e]e]e]e
BALNEARIO FLORIDA oflo|of[o]Jo|[o[ofe]o|o|o|o[ef[o]|o|eo|e]e[e|[e|[eo]|o|eo[e][e]e
JARDIM SOLEMAR o|lo|o[o]o[o|ojo]o|e|[o|o|o|[o|[o|]o|[e]eo|eo|e[e]eo|[e|e]|e]e
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Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneasdo Estado de S&o Paulo-
Balneabilidade das Praias - 2003
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Municipio de Praia Grande
Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual

EXCELENTE MUITO BOA SATISFATORIA

PRAIA - LOCAL DE AMOSTRAGEM

IMPROPRIA QUALIFICACAO

(%) (%) (%) (%) ANUAL
BOQUEIRAO 25 10 29 35 REGULAR
GUILHERMINA 22 14 33 31 REGULAR
JULIA MARIA (R. PALMARES) 25 22 25 27 REGULAR
OCIAN 14 18 27 41 REGULAR
VILA MIRIM 22 25 0 53 MA
VILA CAIGARA 8 14 20 59 MA
BALNEARIO FLORIDA 8 18 18 57 MA
JARDIM SOLEMAR 22 24 12 43 REGULAR
Classificagdo das praias de acordo com o periodo de tempo que ficaram préprias
JULIA MARIA (R. PALMARES)
GUILHERMINA
BOQUEIRAO
OCIAN
JARDIM SOLEMAR
VILA MIRIM
BALNEARIO FLORIDA
VILACAICARA |
o:% 10I% 26% 3(;% 40I% 50:7/0 eol% 70I% 8(;% 90.% 10I0%




Evolucdo do percentual

Boqueiréo

de classificacdo Propria nos ultimos dez anos
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de classificagcdo Propria nos ultimos dez anos

Evolugéo do percentual
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Avaliacdo dos cursos d"agua afluentes as praias

Dos cursos d'agua que afluem as praias do municipio de Praia Grande, forma analisados

as amostras de 84 na primeira campanha realizada em 2003 e 70 na segunda.

Dessas amostras, apenas 3% atenderam aos padrdes legais, indice pouco maior do que
0 apresentado em 2002 (1%). Um sinal de melhora ocorreu na faixa de valores iguais ou
maiores de 10° (que representa maior concentracéo de coliformes termotolerantes) de 32%
em 2002 para 18% em 2003. As outras faixas contudo sofreram aumento, de 5% para 6%
(103), de 18% para 25% (10%) e de 44% para 49% (10°). Esses resultados indicam um alto
indice de contaminacdo fecal nessas aguas, fato que vem se estendendo no decorrer dos
anos.

Na evolucdo do percentual de atendimento a legislacéo é possivel perceber que nos
altimos cinco anos quase 100% das amostras resultaram em valores acima do estipulado em
lei, sem indicagdes de melhora, variando entre 97% e 99% de ndo conformidades.

Contaminacao dos cursos d’ agua que afluem as praias

s ( N
Porcentagem de Atendimento a
Legislagéo

Cursos D'agua - Faixas de Contaminagdo 2003

100%
ATENDE

30 80%

49%

60%

40%

% de Cursos de agua

20%

NAO 0%
ATENDE <=103 103 104 105 >=106

97% .
Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes

g VAN Y,

Padrao Resolucdo Conama 20/86 para agua de classe 2 ou 7 - Limite para Coliforme Termotolerantes: 1000 NMP/100ml.
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Relacdo dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de Praia Grande
Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2003

FRAIA LT AL AMOST. 1| AMQOST 2

BOCIVETRA O AV RID BRAMECD - AV CASTELD BERAMCO N 430 000 L e
R. LOMDRIMA - AV, CASTELS BRAMCO M1E AOQ . O00 L
AV. SAD PAULS 170 000 L e
VILA SUTLHERMINA (R SA0 SALVADOR - AV, CASTELG BRAMNCO| 500000 secn
R. vEREZLUELA - AV. CASTELO BRAMCO M. 3 50.000 secn
AVIACAO AV, ALBERTO SARTGS LDUAMCHT =3 000 secn
E/F AV. CASTELD BRAMCO | 3880 500 000 secn
R. bR, JULIG DE MESGQUITA FILHO L I
R.LUISA E VILIFAL - AV. CASTELG BERAMGL &S00 000 L e
AV, TORGE HASEE - 4V CASTELD BERARCO Ll L e
E/F OLUBE BE FRATIA SAO PAULD MA AV. C seoo sesa
R.CARLOS LE & BITTERCOURT 1. 600 000 secn
R. JOAC PERETIRA TNACTC 50 000 sesn
R. ZER. MARCOQMNGES SALGADD SECo SE o0
R. PERO VAZ LE CAMIMNHA - AV. CASTELO |1 600 . 000 L e
VILA TUPI AV CASTELQ BRAMCG M. G960 - ESF R, FOH Leen L e
R.CAETES 300 000 L e
R.MARTIMS FORTES - AV, CASTELD BERAM secn secn
CIBALRE OCIAN R. SARTARA LE TFAREMNA 170 000 secn
AV LOS STHNGICATOS seoo seoo
R. 23 DE MATID - AV. CASTELD BERAMECS M. secn secn
R. 23 DE MATD - AV. CASTELO BERAMECC M. Ly L e
VILA MTIRTAA R.ALDC COLT I LR L
AV CASTELQ BRAMCG M. G000 AQ 000 L
R. 1" E TAMEIRO 5.000 seca
E20m AQ MORTE A R MARGEL F. vICENT 30 000 7.900

R. MAMSEL F. JLIVEIRA seco 3540 000

R. MAMCEL F. VICEMTE seco 70 000
R. MAMCEL LE MOBREGA 1. 600 000 L e

R. ARTGQMIO MORTEIRG 240 000 @20.000
R JTOAC ARDRE QUUIINTALE I LR L
R ODORIVALLO F LORIA seco SE o
R. JOSE A CARLOSO 1. 600 000 seca
R.ARTUR Al QS SAMTOS 200 000 secn
EMRTRE R. PAULIMG BORELLT E R ATSIRE seco secn
EAF R FPAULTRIO BOORELLT 240 000 L e
B DAISFIRC AMMATSUDA S0.000 LR
R. CARLOS ALEERTO FERROME L I

R.AMRITA VARELLA 500 000 350 000
R.ALIILGES £ LOS SAMTOS 00 000 secn
R, &UTILG MARGT OO seco secn

R. MARID DATEE seco 350 _000

R.CESAR RODRIGUES REIS L 350 . 000

R. ROJBERTO MUZTZTT Ll 1. 600 000

AV. AMGELC PERING Ly L e
AV. AMGELS PERING X R FROFA. MARTA J|1_ 600 . 000 SRR
R. PROFA. MARTA TOSE BAROLLT 280 000 secn
R. TEREZA GE JESUS M. CORRALSG seco secn
R JOSE I PERET 240 000 secn
R.RATA TIQUE 1 600 000 L




Relacdo dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de Praia Grande
Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2003

PRALA LI AL AMDET 1| AMOST 2
VILA CATGARA R.E5T#4. RITA DE CASSIA £ o 2R S0

E. k.S DE FRATA GRARDE @0 2E o0
AV CASTELD BRARCOG M. 12000 - TERMI-LL 2EC0 ¥ECO
E.S2ARTA LUZTA 2@on 2E o0
R.SARTA TEREZINMNHA 2@an oE o0
AV, MTAMI =2E@od =E o0
E. LIMNCOLM @0 2@ o0
. DAS RODSAS 2@an 2SO
E. JURLIBAIBA g0 oE o0
R. 5TO. AGODS TIMNHO - AV, CASTELD BRAMY T 7.900
R.SAD TH GME - AV CASTELD BRARNCO 2Es0 11 000
R.BAQ JOAOD - AV. CASTELD BRAMNCO M. 13 200 35,000
R.ETO. AMTOMIO 200.000 | 130.000
R. SAD JOSE 300.000 | 130.000
R.CATARIMA BARIDETIRA YEon 240.000
R.BAOD CRISTOVAGC - NORTE 300.000 | 130.000
R. 840 CRISTOVAGC - SUL %00.000 | 170.000
R AMARTA TOGRIMNI - MORTE 170.000 110.000
R AMARTA TOGRINI - SUL 500,000 130.000
R.SALVADOR MOLIMNART - MNORTE 30.000 ¥ on
R SALVADGR JAOLINART - SUL 1.500.000( 170.000
R. TGAC PIEDADE GOMES %00.000 | 540.000
R. VICERTE F. CIRIMNG - AV. CASTELG BRAI $00.000 4% 000
R.COM. RODOLFD COELHO - AV CASTELD| 220.000 79,000
P. MARIMNGA Leca 249.000
R. MARILA DE LOURDES SIMGES 200.000 | 3%0.000
AV. ROMERIC 240.000 2eC0
R. VITORIG MORBIN 200,000 33.000
R. AMTGRID R SONCALVES 500.000 4% ,000
R.MARIA 5 BORLORI 1.500.000(1 500, 000
R. CAPITAD FRITZ RGGMNER 80.000 |(1.500.000
R VISCORIDE DE CATRL) =200.000 (1.500 000

BALMNEARIO FLORIDA |R. RAILTOM BARBOS A DOS SANTOS 1.500.000(1, 500, 000
P. BARAC DE COTEGIFE (incluso esse ana) 30,000 46.000
R. MARQUES CE DLIMNDA 2.300 4% 000
R. MARQUES DE MORTE ALESZRE 130.000 |1.600Q 000
F. MARQUI%S LE HERWVAL 1.600.000(1.600 000
R.BARACQ DE ITARARE - AV CASTELD BERAL 70,000 78 000
R. BARAD DE PENEDO 220.000 220.900
R. DOMITILIA DE CASTRO 110.000 | 230.000
R.BALNEARIA %00.000 | 79.000
R. WISCORGE DE PARARAFPIACABA 1190.000 4% ,.000
R. VISCORDE DE FARIA 80.000 7.900
R. WVISCORDBGE BE MALA =00.000 13, 000
B. ATIBATA - AV. CASTELDG BRANCS M. 153 1.600,000|1 . 600, 000
R. ARAXA - PROX. AD M. 15000 Zecn 33.000
AV. CASTELD BRARICG M. 16175 Eeca 790
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Relacdo dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de Praia Grande
Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2003

JTARDIAM SOCOLEMAR

mAP P PRMPP PPN N PP PRNRARPPPRB PP PR

LOS RARCISOS
DAS ORQUIDEAS
DAS FALAAAS
DAS FETURIAS
AFGRE FILHO

"ART BARROSO
MIOCL ROSA
LEOREL ATEVEDO
ATALILFO ALVLCS
LAMAR TING BABD
ASSIS WALCHTE
CUSTOLIO MCSOUITA
BCHCLEITO LACCE DA
FRAMZCTSEO ALWES

AAMANCIO WATZ AROFPT
SEREIO ORLAMDGE MO
:I'l.:.ILIG S CARVALLID
CALDCAMAR D PBARROS
. FRARCISCO BARBOSA
.ALVYARLCS DC AZCVCLO
CCRISTIAMO SOLANG
RIO ITIHKE-A - B SRACA ARAREFIA
. BARTOLOATCL) C-L.'SM.-‘T.D
L SAYASO

R

R

R.IOSE BASILIO D A i A
R PADRELC ARITOMIGO VICIRA
R BEMTO TEIXEIRA

R. OSvAalLLD C ARHMNGRALGLC

LS8
ey
a0 _ 000
1.600 Q00
sRcn

el vl

" 300.000

] jmin]
SECa
=z=ca
=m0
=x_0
1 o000 000
= jmin]
=eca
=zca

==ca

J00. 000
=oca
seca
===a
==-a

1 o000 Q000
=zca
E{= Tt

23,000
==ca

==c0

A
=oc-q
£ 3Q0

==-a

20 D00

FRALA Lo AL AMOST. 1] AMOST £ |

BALMNEARIO FLORIDA |R. 5S40 LOURERCO 1. 600 Q00 170 000D
continuacsdo . ATALETA 1. 600 000 230 Q000
R. AlAL AES UER SoQ 000 32 Q00
R. OS5 ARTUORIGS SO00.000 230, 000
R. FLORICS S00. 000 11Q. Q000D
R. PRIMAVERA 1. 600 Q00 530.000

R, ALARS ART Cad s F. 900

R. IRIS - &4V, CASTELD BRAMNSO . 170E& =pon ze~n

R, A A o PO A 1ALl ST
R AL A LA RICA suea 170 000

R CRAVIMLG SO0 000 C T
R.EQTOES LE QURD Ly S20_ 000D
R DOS ALECRTIRS =30 000 17 000

R, A4S BEGGMIAS seca P

R. AS CAMELTIAS seca s

R. DOS cRISARTEMNOS 220_000 PSP
R DAS DALIAS A0 . 000 13 000
R. D45 SARDERNIAS 110.000 17 000

R GIRASSOIS 200 000 e s

R SERANIGS 30 000 meca

R.[DAS HORTERSIAS 3. Q00 =l

AV CASTELD BRAMCO k. 13712 (EMRMNTRE R Ly npen
CMMADRESSILVAS Ly 17 Q00

. A ARG ART Cas, 23 000 mp s

MIGSOTIS . 300 1. 600 000
MAHAE.."’:E =g =g oo

350.000
T SELY]|
130.Q00
=ecn
=1 ==l &

=g

" 130.000

=E=_0
s@ca

17Q.Q00D
==c=a

1 o000 000

EZQ._ QoD
=E=C0
==ca
==ca

=

‘=aca
=aca
220 000
2o
==-0
170000
=0
=acQ
=2, oo
==c-q0

==_a

=ECO
=ECO
sacn
==-0

==ca




B

Aspectos ambientais

Distante 88 km da capital, encontra-se o municipio de Mongagua. E o menor municipio
da Baixada Santista, com area de 137 kn?. A planicie litorénea apresenta-se com muitos
morros pontuais e serras que praticamente cercam todo o municipio, com excecao da regiao
sul. O litoral ndo apresenta acidentes geogréaficos, tendo uma linha de costa praticamente
retilinea, com 13 km de extenséo.

A vegetacdo é constituida pela Mata Atlantica, que faz parte do Parque Estadual da
Serra do Mar, representado pelo Nucleo Mongagué (fazem parte desse nucleo, areas de
floresta dos municipios de Praia Grande, Mongagua e ltanhaém) e pela restinga, na orla
maritima, ja muito degradada, como é possivel ver na imagem de satélite. A ocupacéo dirige-
se rapidamente para os limites da Serra do Mar, uma vez que a orla ja esta praticamente
ocupada em toda a sua extencdo. Nao existem no municipio areas de manguezais (SMA-
Cetesb, 1999).

Aspectos sbécio-econémicos

Populacéao

A populagdo de Mongaguéa gira em torno de 35.106 habitantes (IBGE - Censo, 2000),
com taxa de crescimento anual de 6,7% anuais. A densidade demografica do municipio é de
aproximadamente 256 hab/kn?. Em periodos de temporada (finais de semana e férias), a
populagéo pode aumentar em 79.538 pessoas (Fundagdo Seade-2000), fazendo a densidade
aumentar para aproximadamente 836 hab/kn¥, nimero significativamente elevado, as con-
di¢cbes de infra estrutura do municipio.

Atividades econdmicas e infra-estrutura sanitaria

A proximidade com Sé&o Paulo, faz de Mongagua um municipio muito procurado por tu-
ristas durante todo o ano. Esse fato fez com que sua economia dependesse quase totalmente
do setor turistico (comércio, prestacao de servicos, construcao civil). A rede hoteleira néo é
muito extensa devido a quantidade de pequenos apartamentos e casas para aluguel de vera-
neio.

Segundo a Fundacéo Seade - 2000, o indice de atendimento por saneamento no municipio
€ de 18,8%. Apesar da recente expansdo da rede, esse indice é insuficiente, tanto para
atender a populacédo local quanto para a demanda de populacdo flutuante, que procura o
municipio durante o ano todo. A populagéo ndo atendida utiliza fossas sépticas ou lanca os
esgotos in natura nos corregos e rios locais. A grande procura pelas praias de Mongagua
geram grandes problemas de saneamento, pois pode ocorrer extravasamento das fossas,
contaminando a agua local, uma vez que a rede coletora nao é suficiente para atender toda a
populacdo, o que constitui-se num dos problemas mais sérios da Baixada Santista.
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Avaliacdo das condicbes de balneabilidade - Mongagua

No municipio de Mongagua sdo monitoradas 6 praias, cada uma com um ponto de
amostragem.

A qualificacdo anual em 2003, foi Regular para todas as praias do municipio, que foram
consideradas improprias entre 10 e 27% do periodo. A praia que apresentou as piores condi-
¢cOes sanitarias, foi a do Centro.

Ao se comparar os resultados de 2003 com os de 2002, nota-se que houve uma piora nas
condicdes de balneabilidade das praias do municipio pois as praias de Itadca e Agenor de
Campos passaram de Boas em 2002 para Regulares. Entretanto, comparando-se os resulta-
dos de 2003 com 2001 pode-se notar que praticamente ndo ocorreram mudancas nas condi-
¢Oes de balneabilidade do municipio. Tanto a qualificacdo anual, como as porcentagens de
tempo em que as praias ficaram improprias ao longo do ano, foram muito semelhantes.

4 )

Média do indice de propriedade Qualificagédo Anual
anual das praias

100%
80% -

9
60% - 49%
40% A

20% A
100%
0% -

80%

2002 2003

| Sist. Boa m Otma m Boa Regular mMa |

Classificacdo Semanal ®: Prépria  ®: |mpropria

=4

Janeiro

io
Municipio Praia - Local de amostragem 5 2 1) 6 4 18 WE

ITAPOA - VILA SAO PAULO o|o|o|o|oe|o|e|o|o|[e|e|e|e|e|[e]e|[e]Je|[e|[e|[eo|e|[e[e]e]e
CENTRAL ojlo|o|o]o|o|o0|0o|0o|0o|0o|0|0|[0o|0]|j0o|0]|jeo|0|e|0o|0o 0|00 e
p VERA CRUZ ojlo|of[o]Jo|o|ofo|ofof[o|of[o|ofo|]eo|e]Jeo|o|[e|o|[e|eo|0]|e]|e
pofeses SANTA EUGENIA oo ook oD DD DD DD DD DDDDDDDDDDe
ITAOCA o|lo|o|/o|Joe|[o|o|o|o|]e|e|[o|e]o|e]oe|[o]Joe[oe|e|[o]|eo[ef[e]e]e
AGENOR DE CAMPOS o|o|o|o|o|[o|o|o|e|e|o|[eo|e|e|eo]e|[e]e|[e|e|[eo|e|[e|[e]|e]e

S . No!

Municipio Praia - Local de amostragem 3 - B | 2l o |
ITAPOA - VILA SAO PAULO o|lo|o|o]of[o]ojo]oe|o|[o]|o|o|[o|[o]o|[o]o]|e|ef[e]eo|eo|e]|e]e
CENTRAL oo oD DD DD DD DD DDDDODdDDODD DD
A VERA CRUZ o|lo|o|o|]o|o|o|o|o|e|eo|/eo|e|o|e]o|[o]Joef[e|[e|[eo]|eo]|eof[e]|e]e
MONGAGUA SANTA EUGENIA o|o|o|[o|o|o|o|[o]o|e|e|e|[e|e|[e]e|[e]Je|[e|e|[e|[e|[e[e]|e]e
ITAOCA o|lo|o|o|o|o|o|o|o|e|o|[o|o]o|eo]e|[o]oe[e|e|[e]|]eo|e[e]|e]e
AGENOR DE CAMPOS o|o|o|o|o|[o|o|eo]o|e|eo|[e|e|e|eo]|e|[e]e|[e|e|[e]|]e|[e|[e]|e]e
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Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneasdo Estado de S&o Paulo-

Balneahilidade das Praias - 2003
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Municipio de Mongagua

Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual

PRAIA - LOCAL DE AMOSTRAGEM

ITAPOA - VILA SAO PAULO
CENTRAL

VERA CRUZ

SANTA EUGENIA

ITAOCA

AGENOR DE CAMPOS

EXCELENTE MUITO BOA SATISFATORIA

(%)
31
a7
51
55
61
59

(%)
25
12
10
20
10
25

(%)
27
14
20
16
16

6

IMPROPRIA

(%)
16
27
20
10
14
10

QUALIFICACAO
ANUAL
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR

Classificagdo das praias de acordo com o periodo de tempo que ficaram préprias

SANTA EUGENIA
AGENOR DE CAMPOS|
ITAOCA

ITAPOA - VILA SAO PAULO
VERA CRUZ|

CENTRAL

T
60%

f
70%

T
80%

T
90%

1
100%




Evolugéo do percentual

Itapoad

de classificacdo Propria nos ultimos dez anos
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Avaliacdo dos cursos d"agua afluentes as praias

Nas duas campanhas de amostragens realizadas nos cursos d'agua afluentes as praias
do municipio de Mongagua em 2003, foram analisadas 18 amostras de &gua na primeira e 17
amostras na segunda.

ApoOs a analise e comparacgdo dos resultados com o ano de 2002, verificou-se que
houve uma sensivel diminui¢é@o dos resultados que atendiam aos padroes legais, de 32% para
apenas 11%. Nas outras faixas de contaminacao, ocorreu piora também em 10* (de 25% para
26%) e em 10° (de 4% para 31%). Houve diminuicdo de resultados nas faixas de 10° e iguais
ou maiores que 10° passando, respectivamente, de 32% e 7% em 2002, para 26% e 6% em
2003.

Nesse municipio tem ocorrido uma inconsténcia grande em relagéo aos resultados que
atendem a legislacdo; nos ultimos cinco anos temos 1999 com 25%, 2000 com 36%, 2001
caindo novamente para 18%, 2002 subindo para 32% e 2003 novamente piorando para 11%
(sendo o resultado mais baixo desses cinco anos). Apesar dessa variagdo, de modo geral os
resultados permanecem com baixo indice de conformidade.

Contaminacao dos cursos d’ dgua que afluem as praias

( Porcentagem de Atendimento a \ ( Cursos D'agua - Faixas de Contaminag&o 2003 )

Legislacéo

100%-

ATENDE
11%

% de Cursos de agua

& TBEQND/D 3 <103 103 104 105  >=106
0
Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes

. J J

Padréao Resolucdo Conama 20/86 para agua de classe 2 ou 7 - Limite para Coliforme Termotolerantes: 1000 NMP/100ml.



Relacdo dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de Mongagua
Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2003

PRAILA LOCAL AMMOST. 1] AMOST 2|
ITAPQA AV, DO WMAR M, 430 50.000 | 33.000
CEMTRAL RID MGNG&EU& & on 1700

T o e e e e
AV T Mp‘-’lﬁ | F‘dm e HEO
e T T e e 1, 7 i
AV DO MAR N, 2730 130,000 | seco
AV, DU MAR M 2283 © 100m AU NORITE DA AY. UMUARAMA  dees | seco
VERA CRUZ AV. bO MAR N. 3770 - CONFLUENCTA BE bOTS 23 4
AV.DO MAR N 3884 S T R
AV. O AR x B 7 BE SETEMBRO T 1.600.000(1.600,000
A, DO MAE B 42?4 CC'NFLL.'EMCI& DE DG‘IS EED liln) 110 DUD
AV. DO MAR M. 4400 T T ey oney | 170,000
AV. DO MARN. 4544 500000 | 350.000
R, DOMIMGOS BATISTA DE LIMA - CAMAL 3 30.000 | 7.900
AV DO MAR N BEZE 120 000 nead
AV. S DE JULHO - AV, BO MAR M. 4338 300800 | 7.000
ITACKCA 1600m AQ HEORTF DA R PE MANGF A MHRF!FF:A s 4.900
AV. GO MAR M. F4BO S
AGENOR DE CAMPOS R PE MANOEL bi NEBREGA ENTRE N 8566 £ 8570 130000 | 23.000
ROMINAS GERALS T e | s
R THIESSEN - AV. DOMARNSEEE " '50.000 | 240.000
AV. DO MAR - ANTES DA PLATAFORMA DEPESCA 300 000 | 49 000
BOm AG NORTE DO MI0OBOO DA AV. O M4k 200 | 7.000
E,’F A Ay Dl ."u'I.AR N 11384 Jern HEod
R e e
DIVISA COM ITANHAEM 130 1.100
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Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneasdo Estado de S&o Paulo-

Balneahilidade das Praias - 2003
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Aspectos ambientais

Com 596 kn? de area, o municipio de Itanhaém é o maior da Baixada Santista, distante
108 km da capital. Possui vasta planicie litoranea, com a presenca de alguns morros ou serras
dispersos. O litoral praticamente ndo possui acidentes geograficos, com excecéo da regido
central do municipio, onde encontra-se a foz do Rio Itanhaém.

O municipio possui uma pequena area de manguezal, proximo ao Rio Itanhaém, que tem
sofrido intensa presséao, pois encontra-se muito préxima a area central da cidade. H4 muitos
terrenos alagados na planicie, que estdo sendo drenados para loteamento. A vegetacdo da
planicie ja encontra-se bastante degradada devido a ocupacao urbana provocada pelo cres-
cimento demografico. Segundo o site oficial do municipio, por volta de 44% do mesmo é des-
tinado a areas preservadas por lei.

O clima local é umido e quente a maior parte do ano, com maxima de temperatura po-
dendo chegar aos 36°C e pluviosidade em torno dos 2000 mm anuais.

Aspectos sbécio-econdmicos

Populacéo

Segundo o Censo 2000 (IBGE), a populagdo fixa do municipio é de 71.946 habitantes,
com taxa de crescimento anual de 5,5%, e aproximadamente 120 hab/kn?, densidade relati-
vamente baixa, se comparada a outros municipios do litoral paulista. Porém, o fato de o muni-
cipio ter atrativos turisticos, faz com que a populacdo aumente em aproximadamente 95.208
pessoas, segundo dados da Fundacédo Seade-2000, nos finais de semana prolongados e féri-
as (principalmente no veré&o), o que resulta num aumento consideravel da densidade
demografica do municipio (280 hab/kn¥) e num aumento da demanda por agua, coleta de
esgoto e de lixo.

Atividades econdmicas e infra-estrutura sanitaria

O municipio depende basicamente do setor turistico para manter sua economia. Tém
surgido inimeros loteamentos em areas drenadas, para construcéo de residéncias de vera-
neio, por toda a orla maritima e também em areas mais interioranas, na planicie. Observa-se
na imagem de satélite que a planicie litorénea de Itanhaém esté passando por um processo
de ocupacao intensa, uma vez que a orla ja esta praticamente toda ocupada.

Infra-estrutura sanitaria

A rede de saneamento deste municipio € insuficiente para atender a demanda da popu-
lacdo, tanto fixa quanto de turistas. Segundo dados da Fundacédo Seade - 2000, o indice de
atendimento por saneamento no municipio € de 15%. Esse esgoto coletado passa por trata-
mento primario (gradeamento e decantacao) e € lancado no Rio Itanhaém, provocando pro-
blemas de balneabilidade nas praias proximas a foz deste rio, principalmente na praia do
Centro. A populacéo restante adota o sistema de fossas sépticas para destinacdo do esgoto,
0 que também pode causar problemas na agua do municipio (lencol freatico e do mar).
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Avaliacdo das condicGes de balneabilidade - Itanhaém

No municipio de Itanhaém sao monitorados 10 pontos de amostragem nas 10 praias
mais frequentadas do municipio.

Neste ano 70% das praias foram consideradas como Regular variando a porcentagem
do tempo em que foram qualificadas como improprias de 2% na Estancia Balnearia até
37% na praia do Centro. As praias consideradas Boas (30%) foram: Sonho, Jardim
Cibratel e Jardim Séo Fernando.

Em 2003 observou-se uma pequena piora nas condi¢cbes de balneabilidade do
municipio, as praias que passaram da condi¢cdo de Boa em 2002 para Regular foram:
Parque Balneério, Estancia Balnéaria e Balneério Gaivota. Entretanto, as praias Jardim
Cibratel e Jardim S&o Fernando, que foram qualificadas como Regulares em 2002,

foram qualificadas como Boas em 2003.
( Porcentagem de praias que \ Qualificagéo Anual
permaneceram préprias o ano
todo.

100% 30%

80%

60% S

40% A 20% 70%

-l

0% T
2002 2003 ~
K j Sist. Boa m Otima m Boa  Regular mMa
Classificacdo Semanal ®: Propria  ®: |mprépria

e ) Janeiro Fevereiro Maio Junho

Municipio Praia - Local de amostragem 5 2 2 2 T el 6 4 T 25 0] 8 b 29
CAMPOS ELISEOS o|o[o|o|o|o[o|e[e]e|[e|e[e|e][o]o|o]o|o|o[e]e|[e|e[e]e

SUARAO ojlo|o|eo]jo|o|eo|0o|0o|0o|e|0o|0o|0|e]jeo|0]jeo|[eo|0|je|eo|/0o|0]e|e

PARQUE BALNEARIO Do oDk D DO D DD DD DDDDDIDIDEDD;

CENTRO o|o|o|ojo|o|0|0o|0o|e|e|0|e|e|e|e|[e]Je [eo|o|eo|eo e fe]e]|e

; PRAIA DOS PESCADORES o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|e|e|e]e|[o]Joe[o|o|[eo]|e|[ef[e]|e]e
LENAER SONHO o|o|o|[o|o|[o|[eo[o|o|[e|e|e|[e|e|[eo]eo|[e]oe|[e|e|[e[e|[e[e][e]e
JARDIM CIBRATEL o|o[o[o|oe[e[e[e|e[e|e|eo|[e[e|eo]e|efe[e|e|[e[e|[e[e]e]e

ESTANCIA BALNEARIA oD DoDODNDDDDDDDDDbDDbDdDDDob OO

JARDIM SAO FERNANDO o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|e|o|e]oe|[e]Joe[o|o|[o]|eo|[ef[e]|e]e

BALNEARIO GAIVOTA o|lo|o|o|o|[o|o|o|o|e|e|[e|e|e|e]|e|[e]e|[e|e|[e|[e|[e][e]e]e

o ) Sete No mbro

Municipio Praia - Local de amostragem 3 2 1 4 7 28 Lol 12 2] o | 23 2
CAMPOS ELISEOS o|o[o|o|o|o[o|e[e]e|[e|e[e|o][o]o|o]eo|o|e[efe[e|e][e]e

SUARAO ojlo|o|o]joeo|o|e|0o]jo|eo/eo|0o|0|e|0o]jeo|0]jeo|[eo|0]|e]eo|0o|0|e|e

PARQUE BALNEARIO o|o|o|o|o|o|o|o|o|eo|0o|o|e|e|o]|o|[e]Joef[e|ofe]|eo|eofe]e]|e

CENTRO o|o|o|o|jo|o|o|o]o|e|e|eo|e|e|e]e|e]Joe[e|o|eo]je|eo[e]|e]e

; PRAIA DOS PESCADORES o|lo|o|o|o|o|o|/o|]o|o|e|o|e]oe|e]oe|[o]Joe[e|o|[o]o|e[e]|e]e

AN LEER SONHO o|o|o[o|oe[o[o[o]oe|e|eo|[o[e|e|[eo]e|[e]e|[e|e|[e|[e[e[e][e]e
JARDIM CIBRATEL o|lo[o[o]oe[oe[e|e]oe]e]e|e|e]e]e]e|eJoe[eo]eo[eo]oe[e[e]e]e

ESTANCIA BALNEARIA o|o|o|o]oe[e|ojo]oe|e|o|o|o|[o|[e]e[o]o|o|o[e]e|eo|e]|e]e

JARDIM SAO FERNANDO o|lo|o|o|o|o|o|o|]o|e|o|o|e]oe|eo]o|[o]Joe[e|oe|[o]eo|e[e]e]e

BALNEARIO GAIVOTA o|o|o|o|o|o|o|o]o|o|e|o|e|e|e]|e|e]je|[e|e|eje|e[e]|e]|e
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Balneahilidade das Praias - 2003

Municipio de Itanhaém
Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual

PRAIA - LOCAL DE AMOSTRAGEM EXCELENTE MUITO BOA SATISFATORIA IMPROPRIA QUALIFICACAO

(%) (%) (%) (%) ANUAL

CAMPOS ELI{SEOS 49 10 35 6 REGULAR
SUARAO 57 0 31 12 REGULAR
PARQUE BALNEARIO 51 14 29 6 REGULAR
CENTRO 22 18 24 37 REGULAR
PRAIA DOS PESCADORES 59 18 18 6 REGULAR
SONHO 78 14 8 0 BOA

JARDIM CIBRATEL 76 22 2 0 BOA

ESTANCIA BALNEARIA 96 0 2 2 REGULAR
JARDIM SAO FERNANDO 84 14 2 0 BOA

BALNEARIO GAIVOTA 78 10 0 12 REGULAR

Classificacdo das praias de acordo com o periodo de tempo que ficaram préprias

SONHO

JARDIM CIBRATEL
JARDIM SAO FERNANDO
ESTANCIA BALNEARIA
CAMPOS ELISEOS
PARQUE BALNEARIO
PRAIA DOS PESCADORES
SUARAQ)

BALNEARIO GAIVOTA

CENTRO|

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%




Evolugéo do percentual

Campos Eliseos

de classificacdo Propria nos ultimos dez anos
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de classificagcdo Propria nos ultimos dez anos

Evolugéo do percentual

Estancia Balneéaria
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Avaliacdo dos cursos d"agua afluentes as praias

Em Itanhaém, foram analisadas amostras de 21 cursos d'agua que afluem as praias na
primeira campanha de 2003 e 20 na segunda.

Comparando os resultados desse ano com os de 2002, percebe-se uma pequena melhoria
em relacédo as quantidades de Coliformes termotolerantes encontrados nas amostras, uma
vez que, apesar do percentual de cursos d’agua que atenderam a legislacédo ter sido igual a
2002 (20%), houve uma diminuigdo nas faixas de contaminagdo de maior valor: na faixa de
valores iguais ou superiores a 10, houve queda de 6% para nenhum resultado; em 10°, de 16%
para 5%; em 10, de 33% para 24%; nas faixa de 103, houve um grande acréscimo de resultados,
de 24% para 51%. Esses resultados demonstram que esta ocorrendo alguma melhora na
qualidade sanitaria do municipio, mas que ainda ndo esté permitindo que esses cursos d'agua
figurem entre os que atendem os padrdes legais.

Nos ultimos cinco anos verifica-se grande variacéo na porcentagem de atendimento a
legislagcdo: em 1999, 41% atenderam a legislagéo; em 2000, 36%; 2001, 17%; 2002 e 2003,
mantiveram-se em 20%. Apesar de incostancia, os resultados mostram uma diminui¢cdo dessas
porcentagens, podendo comprometer a balneabilidade das praias, uma vez que esses cursos
d'agua afluem para as mesmas

Contaminacao dos cursos d’ agua que afluem as praias

( )

Cursos D'a4gua - Faixas de Contaminagéo 2003

Porcentagem de Atendimento a
Legislacgéo

100%

ATENDE

20% 80% 4

60%4

40%+

20%+

% de Cursos de agua

NAO
0%
ATENDE <=103 103 104 105 >=106

80% )
Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes

\_ J ),

Padréo Resolugdo Conama 20/86 para &gua de classe 2 ou 7 - Limite para Coliforme Termotolerantes: 1000 NMP/100ml.
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Relagcdo dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de Itanhaém
Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2003

PRALA LOCAL AMOET. 1 ANMOET 2
CAMPOS ELISEOS  EXF AV, AMELIC CAMPOS seca smon
E/F R TELMA s5ecd sECh
E/F R TALS (MORTE) se5a secr
E/F I TATS (SUL) 5060 e
E/F . PREFA. ESPATTA BEGHELT SECH 5064 R0
I PRSFA. ESPATTA BESHELT SESH fols 1] GOGE
E/F GOMEoMIMNTD B.00D Too
1- CORREGS LEFSIS Bl POMTO [d AY. SAMPOS ELESESS 5000 450
SUARAD FO0M DA DIVISA SO MOMNFAFUA seca sEoR
Q00m AG MORTE T4 B CAP. AFONSO TESSITORE seca smon
. CAP. AFOMSO TESSITORE 5. 000 170
COLEMIA LE FERIAS GO ESTALD BE SAC PAULD seca smon
CAF R MCRRO BC CASTRG M, 6703 1ca £3.000
100m AD HGRTE BA AV, IPTR ARG 1ca 11.000
CATNA D AGL SADCSE = A, IPIRAMGA 50 1.700
COMTR RIG ITANIIACH £.300 7000
SOMNHE AY. WISEMTE BE SARYALHD M. 720 BO.000 32000
HEITEL MIAMT B. 000 4,200
EMSEALA AV, MANOEL DA MOBRESA [ESQUERDA) 130,000  seco
AV MANCEL DA MOEREGA [LIREITA) 2,000 smon
E. FEERERICG DE SOUZA G FILHG SEC0 RN
CIBRATLCL /M =AY COMGALYDS MOMTCIRD 170.000 £3.000
1600m i COLGMLA B FORIAS G ITAL 300 4000
1450m AD MGRTEC i SGLOMIA B FORIAS DO ITAL o £
1200m AD MGRTEC i SGLOMLA B FCRIAS DO ITAL £3.000 £
FOOm AG MORTE Ted COLGNIA BE FE RIAS b2 ITAU 1,300 2,300
COLEMIA GE FERIAS Lo BAMCD ITAL 1.700 2.300
TAPLIM 540 FERMANDO CAMPING CLUE DO BRASIL 5. 000 smon
5100m hS RIS PIACAGLERA 1.300  17.000
4300m A MORTE G LIVISA 298 MCR DT A.000 oo
Z900m A MORTE T BIVISA S98 MCR DT 5.000 47.000
Z400m A MORTE B DIVISHA SO8 MCRUTC wca IECh
IES0m A MORTE D BIVISH SG8 MERUDE A.000 oo
3050m AQD MORTE Dé BIWISH SO0 PERUEE seca Z.200
FI00m AD NORTE Drd BIVISH G0 PERUEE seca 23.000
BALMEARID SALVOTA  2000m AQ MORTE BA DIVISA CON PERUBE ecn seen
1600 B RIG PLACAGLUERA 230 ceen
14B0m A0 NOGRTE bA BIVISA COjM FERUIRE gaos ceen
CETEER DD:‘JI’TM:'J A1 W A0 Tad AW BFETRA B4R Bara R RO
Hnne Ta BT I:'T.Q.'_,'.lih'i-.-l IFR A L= F | 1 RO
FO0m i RIO PTAC AR UERA sy ueen
BAL @& ATVGTA = TTAMF ACH (4 CHOUCRDAY by TERMINAL TURLATICO GATVGTA  seca saco




Aspectos ambientais

Distante 138 km da capital, Peruibe é um municipio tipicamente turistico, com 321 kn¥
de area divididos entre a planicie litoranea onde encontram-se as praias e as serras, entre
elas, a de Peruibe e a do Mar. A vegetacdo predominante € a de Mata Atlantica dividida
entre o Parque Estadual da Serra do Mar e a Estacéo Ecoldgica da Juréia (na verdade ha
uma sobreposicdo entre a Estacdo Ecoldgica e a Area de Prote¢do Ambiental Cananéia -
Iguape - Peruibe), ou seja, grande parte do municipio pertence a areas sob protecéo legal. A
Estacéo Ecoldgica ocupa territorio em outros trés municipios desta regido (lIguape, Itaririe
Miracatu), num total de 792,3 kn?. H& poucas &reas de manguezais no municipio. Na imagem
de satélite é possivel perceber o grau de ocupac¢do do municipio em diregdo a Serra; perce-
be-se também que h& um processo de ocupacgéo na regido do Guarau que encontra-se em area
de unidade de conservacao

Aspectos soécio-econémicos

Populacéo

A populagéo fixa do municipio, segundo o Censo 2000 (IBGE), é de 51.384 habitantes
com taxa de crescimento anual em torno de 5,6% o que resulta em aproximadamente 160
hab/kn?. Deve-se levar em consideracdo que parte do municipio é destinada a areas de pro-
tecdo, portanto, se extrairmos essa area total do municipio, a densidade demografica au-
mentaréa consideravelmente. Essa populacao concentra-se na orla maritima, conforme pode-
se perceber pelaimagem de satélite. Por ser um municipio turistico, Peruibe recebe um nime-
ro consideravel de veranistas todos o0s anos. Segundo a Fundacdo Seade-2000, esse nimero
chega a 50.607 pessoas, dobrando a populagéo local e afetando consideravelmente a rotina
da cidade.

Atividades econdmicas e infra-estrutura sanitaria

A populacéo de Peruibe vive do turismo e das atividades a ele ligadas (construcao civil,
prestacdo de servigos, etc).

Além das praias, 0 municipio possui outros atrativos para o turista, principalmente os
ligados a &rea da Estacédo Ecoldgica, cuja visitacdo é permitida (até a Barra do Una). H&
cachoeiras, passeios ecoldgicos de canoas e jipe, voos em ultraleves, agendados por peque-
nas empresas que fornecem transporte e guias aos visitantes. O municipio conta com boa
infra-estrutura hoteleira e de campings.

O sistema de coleta de esgoto do municipio ainda é insuficiente para atender toda a
populacéo fixa e turistica. Segundo dados da Fundacao Seade - 2000, o indice de atendimento
por saneamento no municipio é de apenas 9%. Os esgotos coletados s&o enviados a uma estagao
de tratamento, onde sdo pré-condicionados e submetidos a reducgdo de carga organica em
lagoa de estabilizagdo, apds o qual sdo langados no Rio Preto, que desagua ao sul da praia de
Peruibe.
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Avaliacdo das condi¢cbes de balneabilidade - Peruibe

No municipio de Peruibe sdo monitorados 6 pontos de amostragem em 3 praias, sendo 4

pontos localizados na praia de Peruibe.

As praias Prainha e Guaral apresentaram Boas condi¢des de balneabilidade, ficando
préprias durante todo o ano de 2003. Os demais pontos obtiveram a qualificacdo anual Regu-
lar, variando seu periodo de impropriedade de 2 a 16% do tempo.

Comparando-se os resultados de 2003 com os obtidos em 2002, pode-se notar que hou-
ve uma piora significativa das condi¢des sanitarias nas praias do municipio, que, em 2002,
apresentaram-se proprias ao longo de todo o ano. Cabe ressaltar que nos ultimos 10 anos
essa situacdo favoravel ocorreu apenas neste ano, sendo que em todo os outros apenas a
praia de Guarau apresentou-se, com frequéncia, 100% do ano proépria.

( Porcentagem de praias que
permaneceram préprias o ano
todo.
100%
100%
80%
60%
40% 33%
0% T
2002 2003

Qualificacao Anual

Sist. Boa mOtma mBoa  Regular m MA

Classificacdo Semanal

Imprépria

=

Municipio

PERUIBE

Praia - Local de amostragem
PERUIBE (R. ICARAIBA)

N
[

PERUIBE (PARQUE TURISTICO)

PERUIBE (BALN. SAQ JOAQO BATISTA)

PERUIBE (AV. S. JOAQ)

PRAINHA

GUARAU

eo|le|ejo|o|e|u
o|lejojojo|e
o|ojojo|o|e
o|eojojo|o|e
o|o|ojo|e|e
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o|lojojojo|e |
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B
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PERUIBE (BALN. SAQ JOAQ BATISTA)

PERUIBE (AV. S. JOAO)

PRAINHA

o|e|ojo|o|o|o
o|o|ojo|o|e
S|o|oje 0|
S|o|oje 0|
S|o|o]je 0|
S|o|oje 0|0
o|o|ojo|o|e
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olo|e|e|e]e &
ole|eje|o|e Y
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Municipio de Peruibe
Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual

PRAIA - LOCAL DE AMOSTRAGEM EXCELENTE MUITO BOA SATISFATORIA IMPROPRIA QUALIFICACAO

(%) (%) (%) (%) ANUAL
PERUIBE (R. ICARAIBA) 84 14 0 2 REGULAR
PERUIBE (PARQUE TURISTICO) 75 16 6 4 REGULAR
PERUIBE (BALN. SAO JOAO BATISTA) 75 4 20 2 REGULAR
PERUIBE (AV S JOAOQ) 57 12 16 16 REGULAR
PRAINHA 80 6 14 0 BOA
GUARAU 73 20 8 0 BOA

do Estado de S&o Paulo-

raneas

Relatério de Qualidade das Aguas Lito

Balneahilidade das Praias - 2003
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Classificacdo das praias de acordo com o periodo de tempo que ficaram préprias
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Evolugéo do percentual

Peruibe (lcaraiba)

de classificacdo Propria nos ultimos dez anos
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Avaliacao dos cursos d"agua afluentes as praias

Foram analisadas amostras de 24 cursos d'agua em cada uma das duas campanhas
realizadas em 2003 em Peruibe, todos afluentes as praias.

Comparando-se com o ano de 2002, verifica-se pequena melhora na qualidade dessas
aguas, uma vez que 12% estavam de acordo com a legislacdo em 2002, enquanto que em 2003,
19% atenderam. Em relacdo as outras faixas de contaminacgdo, temos: para 103, 23% em
2002 e 6% em 2003; 104, 23% contra 56% em 2003; 105, 35% contra 19%; em 106 (faixas
indicadora de maior contaminacédo), houve queda de 7% para nenhum resultado em 2003.
Esses resultados permitem verificar, em relacdo apenas ao periodo de 2002/2003, alguma
melhora no saneamento do municipio, mas ainda insuficiente para manter a qualidade da agua
dentro dos limites de Coliformes termotolerantes estabelecidos em lei.

Contudo, da mesma forma que outros municipios vizinhos, verifica-se grande variagao
na porcentagem de atendimento a legislagao nos ultimos cinco anos: em 1999, 36% atenderam
a legislacao; em 2000, 37%; 2001, 42%; 2002, apenas 12% e 2003, 19%. Houve um aumento
consideravel de inconformidades nos ultimos dois anos, com porcentagens superiores a 80%.

Contaminacao dos cursos d’ agua que afluem as praias

( . . \ - ) — N
Porcentagem de Atendimento a Cursos D'agua - Faixas de Contaminag&o 2003

Legislagao

100%-

ATENDE il
19%

60%-

40%-
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Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes
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Padréo Resolugdo Conama 20/86 para &gua de classe 2 ou 7 - Limite para Coliforme Termotolerantes: 1000 NMP/100ml.



Relacdo dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de Peruibe
Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2003

PRATA LOCAL AMTST. L AMOST 2

ICAPAIBA RIO FIACAGUERA 300 13.000
4E60m 40 NORTE DA R INGIANAPOLIS 300 350000

IFE0m A0 NORTE DA R INBIAMAPOLIS | teco seco

34B0m &0 MNORTE LA R INDTANAPOLTS cecn 850 00D

2200m A0 NORTE DA R INBIAMAPOLIS | "soo 380.000

2360m AQ MORTE A B INGIANAPOLIS 30,000 33.000

2100m AD MORTE D4 B INDIAMAPOLIE | 200,000 70,000

1300m A0 NORTE DA R, INDIANAPOLIS |, 23,000 520000

1200m AD MORTE DA B INDIAMAPOLLS 0,000 49000

300m AO NGRTE DA k. INDIANAPOLLS - 4. BEIRA MARNTISS| 1500 seco

7O0m AC MORTE Dl B INDIANATOLIS BOO 33.000

400m A MORTE b4 R IMDIANAPOLIS 30,000 49 000

T o T e S S R 12,000 ceco

R NAGIEE AMTOMIO CO5TA [ANTIGA RUA 3) seco 22 000

[PAPQUE TURISTICO AV, BEIRA MAR N.5723 - FRENTE A R DAS CAMELIAS 13.000 11,000
A BEIRA MAR M. 4547 0. 000 23.000
T L L R e e seco 140,000
BALNEARIO SAD |4V BEIRA MAR N 3325 - FRENTE 4 AVTAMANDARE | 50.000 72000
JOAQ BATISTA |AV BEIRA MAR M. 3437 - FRENTE A B. JOWA0 SABIMG &0.000 130.000
Ay, BEIRA MAR N, 3141 3.000 110.000
P e e e A S S R seco

AV BEIRA Mak b, 2439 - FREMTE A R RUI BAREDS & 130 000 - dale]
AV, S5AC TOAC |AV BEIRA MAR M. 1355 - FREMTE 4 AV. BRASIL seco 33.000
F. EC AR DO LTR &R LT SECD - Lalel

e e e R 12,000 75.000

PRAIMHA EXTREMS MORTE 80 11 0oh
BN ERER R A AREE T, v 300 13.000

EXTREMO SUL 300 14.000

GUARAU EXTREMOC MORTE 300 17.000
EXTREMS S5UL LA PRALA - TUNCAS LE DAIS RICS 30 13.000
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Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneasdo Estado de S&o Paulo-

Balneahilidade das Praias - 2003

@
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m
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Aspectos ambientais

O municipio de Cubatéo esta a aproximadamente 57 km da capital. Possui area de 142
km?, e localiza-se no sopé da Serra do Mar, ndo tendo face voltada para o mar. Os terrenos
sdo em sua maioria sedimentares, com altitude minima de 3 m na planicie. A localizagéo inter-
fere bastante na circulacdo atmosfeérica e, consequentemente, na dispersao dos poluentes,
que podem ficar confinados junto a Serra.

Aspectos sbécio-econdmicos

Populacéo

A populacao fixa do municipio esta em aproximadamente 107.904 habitantes (1BGE -
Censo, 2000), provocando densidade demogréfica de aproximadamente 760 hab/kn¥. Ndo é
um municipio turistico, portanto, ndo possui populacdo de veranistas.

Atividades econdmicas e infra-estrutura sanitaria

O municipio de Cubatéo é tradicionalmente industrial, possuindo 84 industrias instala-
das, sendo que 30 delas sédo consideradas altamente poluidoras pela Cetesb (SMA - Cetesb,
1999). Em meados do século XX, Cubatéo foi escolhido para receber a instalacdo de varias
industrias de grande porte (quimicas, petroguimicas, siderudrgicas), devido a sua proximida-
de tanto da capital quanto do porto de Santos.

A localizagcdo do municipio (muito préoximo a Serra do Mar) interfere na circulacdo
atmosférica local. A presenca de inimeras industrias poluidoras, associada a esse fator,
gera um acumulo de poluigdo atmosférica, com graves consequéncias ambientais.

Na imagem de satélite pode-se perceber que areas industriais encontram-se pratica-
mente cercadas pela Serra do Mar. Esse fato vem sendo amenizado nos ultimos anos, com a
instalacédo de filtros e a fiscalizagdo mais efetiva tanto do setor puablico quanto das préprias
empresas. Pode ocorrer também poluicéo hidrica, motivo pelo qual o Rio Perequé é monitorado
regularmente, uma vez que esse rio é utilizado como area de lazer pela populacéo.

Esses fatos deixaram o municipio com poucos atrativos turisticos, portanto, ele ndo
sofre nenhuma consequéncia devida a populacéo flutuante, fato comum nos demais municipi-
os do litoral.

Em relacdo ao saneamento bésico, segundo informacdes da Fundagéo Seade - 2000, o
municipio possui 44% de atendimento.
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Avaliacao das condicdes de balneabilidade - Cubatéao

Em Cubatéo ha um ponto de amostragem no Rio Perequé, que é avaliado mensalmente em
carater preventivo, tendo sido, neste ano, amostrado semanalmente apenas no més de janei-
ro.

Os resultados de 2003 mantiveram-se baixos, tendo o mesmo recebido a qualificacdo
Sistematicamente Boa.

Qualificacédo Anual

100%

Sist. Boa W Otima mBoa  Regular BmMa

Classificacdo Semanal ®: Propria  ®: |mprépria
Sist. Boa

_ Janeiro Fevereiro ~ Maio Junho

Municipio Praia - Local de amostragem

CUBATAO RIO PEREQUE

Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

Municipio Praia - Local de amostragem "6 R 27 10 24 7 21 - 19 2 ﬂ 16 30 14 28

CUBATAO RIO PEREQUE (IEIEREN K o|o|o|o]|o|e o|o|oj|o]e o|o|o|o]|o|e




de classificagcdo Propria nos ultimos dez anos

Evolugao do percentual
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A sub-unidade sul do litoral paulista é composta pelos municipios de Iguape, Ilha Com-
prida e Cananéia, totalizando uma area de 3.414 kn¥, onde encontra-se o Complexo estuarino-
lagunar de lguape, Cananéia e Paranagua, area reconhecida pela Unesco como parte da Re-
serva da Biosfera, devido a sua importancia enquanto meio ambiente natural e de culturas
tradicionais.

A distancia entre a Serra do Mar e o mar, formam uma ampla planicie litorénea, ocupada
pela Mata Atlantica e por amplas areas de manguezais. Cananéia € o municipio com maior area
de manguezal, seguido por lIguape. Ha varias unidades de conservacéo, tanto estaduais quanto
federais, que se sobrepdem na regido, no intuito de preservar a ampla gama de espécies da
fauna e da flora locais. Entre elas, destaca-se a Estacdo Ecoldgica Juréia-1tatins (estadu-
al), que abrange area de varios municipios, num total de 792,3 kn?, cujo uso é bastante
restritivo; a Area de Protecdo Ambiental Cananéia - Iguape - Peruibe (federal), com area
de 2.340 kn?, visando a conciliagdo das atividades humanas como meio ambiente natural; a
Area de Protecdo Ambiental de Ilha Comprida (estadual), que compreende todo o0 municipio
de Ilha Comprida; o Parque Estadual da Ilha do Cardoso, que abrange toda a Ilha do Cardoso,
entre outros.

A regido abriga ainda 26 ilhas e ilhotas, pertencentes principalmente a Cananéia. Den-
tre elas destacam-se:

- Ilha Comprida, de origem sedimentar, apresenta ambiente bastante vulneravel a
quaisquer alteracgdes. Foi constituida municipio em 1992 e tem sofrido intensa ocupacéo hu-
mana desde entéo;

- Ilha do Cardoso, pertencente a Cananéia, foi transformada em Parque Estadual
em 1962, por abrigar exemplares de Mata Atlantica; o acesso é restrito.
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O litoral € composto por 26 praias num total de 136 km de extensdo, das quais sdo
monitoradas 5 praias: 2 em Iguape e 3 em Ilha Comprida; Cananéia, devido a pequena ocupa-
¢do e visitacao turistica, que altera muito pouco a qualidade da 4gua, ainda ndo possui pontos
de amostragem. Além de ndo apresentar praia litoranea voltada para o mar aberto.

A populacdo total da regido é de aproximadamente 46.123 habitantes (I1BGE-Censo,
2000), apresentando uma densidade demografica bastante baixa (13 hab/kn¥). As ativida-
des econbmicas estdo baseadas no setor primario, de subsisténcia, destacando-se a pesca,
que ocupa aproximadamente 25% da populacgéo e é realizada principalmente nos mares inter-
nos, canais e lagoas salobras (SMA-Cetesb, 1999). Apesar do solo pobre exigir investimentos
técnicos, dificultando boa produtividade, a atividade agricola ocupa grande parte da popu-
lacdo rural, composta por sitiantes e pequenos proprietérios, cuja producéo € basicamente
de arroz, banana e horticultura. Outro destaque é o extrativismo vegetal de madeira e pal-
mito que, devido a pratica predatéria durante muitos anos, resulta numa atividade pouco
lucrativa (SMA-Cetesb, 1999).

O turismo é incipiente na regido, devido a pouca infra-estrutura e a distancia dos grandes
centros urbanos; restringe-se principalmente ao turismo de aventura, devido as belezas
naturais a serem exploradas (cachoeiras, trilhas, praias desertas, etc.). Segundo a Fundacgéo
Seade, a populacao flutuante da regido gira em torno de 25.200 pessoas anualmente, muito
pouco se comparado as outras sub-unidades litoraneas. A existéncia das unidades de
conservacao incentivam também grande quantidade de pesquisas cientificas nesta regido.



Aspectos ambientais

O municipio de Iguape, dada suas condi¢des naturais, pertence ao Complexo estuarino-
lagunar de Iguape, Cananéia e Paranagud, reconhecido pela UNESCO como parte da Reserva
da Biosfera pela sua relevancia para a conservagdo ambiental. Encontra-se a 211 km da capi-
tal, no litoral sul do Estado e possui 1.981 kn? de area, sendo o maior municipio do litoral.
Apresenta litoral pouco recortado e pouco povoado, desde a divisa com Peruibe até a foz do
Rio Ribeira de Iguape, onde encontram-se as principais praias. Ao sul da sede do municipio,
também hé& pouca ocupacéo e a costa esté voltada para o Mar Pequeno, tendo a Ilha Compri-
da como barreira para o oceano aberto. A topografia do municipio é bastante plana, tendo
como destaque a Serra da Juréia, area de grande interesse ambiental, préxima ao litoral,
entrada para a Estacdo Ecoldgica da Juréia-Itatins.

No inicio do século XX, para facilitar o transporte de alimentos até o Porto de Iguape,
foi construido um canal ligando o Rio Ribeira de Iguape ao Mar Pequeno, passando pelo cen-
tro da cidade de lguape. Inicialmente esse canal possuia poucos metros de largura porém,
gracas a acdo erosiva das aguas, as margens foram alargando-se, ocupando parte do que
antes pertencia a cidade. No final da década de 70 atingiu quase 300 metros de largura.
Essa construcao ameacou o equilibrio fisico e biolégico do Mar Pequeno, devido ao grande
volume de agua doce despejada. A imagem de satélite mostra apenas uma parte do municipio,
mas é possivel perceber a pequena ocupacao, concentrada na regido da sede municipal, onde
foi construido o canal.

Aspectos sbécio-econdmicos

Populacéo

O crescimento demografico anual do municipio é pequeno, (1,2%). Segundo dados do
IBGE (Censo, 2000), a populacdo atual do municipio encontra-se em torno de 27.343 habi-
tantes. Apesar de turistico, o nimero de pessoas que o visitam por ano durante as tempora-
das também é pequeno, provavelmente devido a disténcia deste com a capital; segundo a
Fundacéo Seade (2000), esse numero pode chegar a 7.966 pessoas anuais.

Atividades econdmicas e infra-estrutura sanitaria

Como o turismo ainda é incipiente no municipio, a economia do mesmo ainda gira em torno
das atividades primarias, como a pesca, a agricultura, cujo destaque é o cultivo de banana,
maracuja e oleicultura e o extrativismo, tanto vegetal (madeira e palmito) quanto mineral,
atividade, que constitui-se como de potencial via de poluicdo ao Rio Ribeira do Iguape.

SSegundo dados da Fundacdo Seade - 2000, o indice de atendimento por saneamento
no municipio € de 54,6%. Nas outras areas, 0s esgotos séo lancados em fossas sépticas e
negras e eventuais extravazamentos atingem o Rio Ribeira, junto a sua foz, comprometendo
a qualidade da 4gua marinha.

171

8

SETEEE



NFEILY.CR 7 Iy 0

53132
Spepliceaupg 3p
_H_EH..:E_H&._ ﬂ #_ _u_i.._-u_ﬂ_

CERTIE
wddoddi - =y

widd Odd 7
LBl

I AVIITH
A0 OLITIHINEL

EEZI0CHNYO LN Nd
LS INYY T ol
] Swl'wdd SN
Wity dF| A Wil d Old
Sl QLD

SRELED

SULSIMNYd STV
570 3 WATNEYIHT wE &

31537 &0

31537 04 W w44
W0 YO8




Avaliacédo das condi¢cdes de balneabilidade - lIguape

Em Iguape foram monitoradas 2 praias com 3 pontos de amostragem, que séo avaliados
mensalmente em carater preventivo. As amostragens semanais limitaram-se apenas ao més
de janeiro, no qual acorre a maior freqiéncia de banhistas nessas praias. Durante todo o ano
apresentaram resultados baixos de indicadores bacterioldgicos tendo sido qualificados como
Sistematicamente Boas.

Qualificacdo Anual

100%

Sist. Boa m Otima mBoa  Regular m MA

Classificacdo Semanal ®: Propria_ ®: Imprépria
(Sist. Boa)

REULET]

Municipio Praia - Local de amostragem

5 2 ) 6 4 TE
JUREIA ojlojo|ojo|o|o|ojo|eo][e|[o|o|e|fo]joeo|e]je(oe]|o|eo]|e|o]|0|e|e
IGUAPE DO LESTE DO DD OO DD DDDDDDD DD Do
LAGOA DA PRAIA DO LESTE o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|e|eo]e|[e]Je|[e|e|[eo]|ef[ef[e]|e]|e

Municipio Praia - Local de amostragem 3 7 B | 2 I
JURElA ojo|o|o]oe [J ojojo|eo|e|oe [J [ J T o|ojo|o [J T o|o|o|0o|oe
IGUAPE DO LESTE oo oODdDdnDDdDdgDDDnDDDDDDoOErs
LAGOA DA PRAIA DO LESTE o|loe|o|o]o[e]|]o|o]oe|e|[e]|o|e|o|[e]o[e]oe]|eo|o[e]eo|[eo|e]|e]e
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Municipio de lguape
Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual

PRAIA - LOCAL DE AMOSTRAGEM EXCELENTE MUITO BOA SATISFATORIA IMPROPRIA QUALIFICACAO

(%) (%) (%) (%) ANUAL
JUREIA 100 0 0 0 SIST. BOA
DO LESTE 100 0 0 0 SIST. BOA
LAGOA DA PRAIA DO LESTE 100 0 0 0 SIST. BOA

Classificagdo das praias de acordo com o periodo de tempo que ficaram préoprias

JUREIA

DOLESTE

LAGOA DA PRAIA DO LESTE

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Evolucédo da porcentagem de classificacdo Prépria nos ultimos dez anos
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Aspectos sécio—econdmicos

Populacéo

O municipio de Ilha Comprida é recente, tendo sido emancipado de Iguape e Cananéia
apenas em 1992. Desde entdo, sua populacdo aumentou consideravelmente. Em 1996, possuia
3.434 habitantes; em 2000, esse nimero aumentou para aproximadamente 6.608 habitantes
(IBGE-Censo, 2000), apresentando taxa de crescimento anual de 17,8%, a maior do litoral
paulista. Surgiram no municipio inUmeros loteamentos destinados a turistas, para constru-
¢do de casas de veraneio, ocupando quase toda a extensédo da ilha. O fluxo de turistas so é
consideravel em periodos de temporada (férias e feriados prolongados) devido a distancia
que separa o municipio da capital. Segundo a Fundacdo Seade -2000, o municipio pode rece-
ber nesses periodos por volta de 14.647 pessoas. Essa ocupacao, apesar de pequena e con-
centrada na regido norte da ilha, provoca graves impactos ao ambiente fragil da mesma, o
gue deve ser acompanhado pelos érgaos competentes.

Atividades econdmicas e infra-estrutura sanitaria

O municipio é pouco desenvolvido economicamente, sendo basicamente mantido pelo
turismo, ainda pouco explorado. Ha na ilha alguns ndcleos de pescadores que praticam essen-
cialmente a pesca tradicional, de subsisténcia.

A infra-estrutura sanitaria é incipiente no municipio, com indice de atendimento de
24% segundo dados da Fundagédo Seade - 2000. Isso provoca problemas na qualidade da
agua do municipio, pois 0 esgoto ndo coletado pode ser despejadoin natura nos cursos d'agua
da regido, que correm para o mar. A situacdo agrava-se na temporada, pelo aumento da
populacéo e pela ocorréncia de altos indices pluviométricos.
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Avaliacédo das condicdes de balneabilidade - Ilha Comprida

No municipio de Ilha Comprida foi mantido o monitoramento mensal das 3 praias, com 3
pontos de amostragem, realizado em carater preventivo. A reduzida frequéncia na amostragem
deve-se a pequena ocupacao urbana e ainda pequena procura por turistas por esse municipio,
fato que tende a aumentar. Entretanto, durante o més de janeiro as coletas passaram a ser
semanais.

No més de janeiro, com aumento das chuvas e turistas, o ponto da Prainha (balsa) apre-
sentou densidades elevadas de E. coli, passando a condigcédo de impropriedade. Densidade
elevada de E. coli, neste ponto, também foi observada em marc¢o, na amostra realizada no
domingo de carnaval. Os demais resultados obtidos ao longo do ano foram baixos, com exce-
¢éo de junho, embora, o valor obtido tenha sido inferior ao limite estabelecido pela legisla-
cao.

Nesse municipio, além das praias, sdo monitoradas 3 lagoas, também em carater preven-
tivo, cujos resultados sdo apresentados a seguir. Assim como o observado para 2002, em
2003, nenhum valor ultrapassou o limite legal estabelecido. Entretanto, os valores encontra-
dos foram superiores aos observados em 2002, que por sua vez ja foram superiores aos
encontrados em 2001. Este fato requer uma atencgéo especial, por parte da prefeitura, uma
vez que esté ocorrendo um incremento na carga de poluigdo fecal.

( Porcentagem de praias que \ Qualificac&o Anual
permaneceram préprias o ano
todo.
100% 33%

100%
80%
60%
40%
20%

0%

67% V

2002 2003 ) . .
K / Sist. Boa Otfma Boa Regular mMa

Classificacdo Semanal ®: Propria  ®: |mprépria
(Sist. Boa)

Janeiro Fevereiro

Municipio Praia - Local de amostragem

5 2 | 30 |G 4
CENTRO o|lo|o|o]of[o]|o|o|o|o|[o|o|o|[ofe|eofe]eo|e|ofe]|eo|e|e]|efe
ILHA COMPRIDA | PONTAL o|o|/ojo]Jo[oe|/ojo|e|e|e|eo|e|o|[e]o[eo]o|e|/e[e|e[e|e]|e]e
PRAINHA (BALSA) o|lo|o|o]e|[e|e|o]|e|e|[e|eo|o|[e|[e]e[e]e]|e|e[e]|e]|e|e]e]e

Municipio Praia - Local de amostragem

6 7 28 | 2/ IEl6
CENTRO ojojo|ojo|o|o|jo]|j]o|o|o]|o0o|o0o|o0o|j0o]|jo|jojo|o|0|0]|0o|06|0|0]|0
ILHA COMPRIDA | PONTAL o|o|/o|ojo|o|o|0o]|]o|o|eo|eo|eo|eo|0o|]e|eo]eo|eo|e|e|]e|e|e|e]|e
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Municipio de Ilha Comprida
Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual

EXCELENTE MUITO BOA SATISFATORIA IMPROPRIA QUALIFICACAO

PRAIA - LOCAL DE AMOSTRAGEM
(%) (%) (%) (%) ANUAL
CENTRO 100 0 0 0 SIST. BOA
PONTAL (BOQUEIRAO SUL) 100 0 0 0 SIST. BOA
PRAINHA (BALSA) 92 2 2 4 REGULAR

Classificagao das praias de acordo com o periodo de tempo que ficaram préprias

CENTRO

PONTAL

PRAINHA (BALSA

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Balneabilidade de Lagoas - 2003

RESULTADOS DE COLIFORMES FECAIS (NMP/100ML)
PRAIA - LOCAL DE AMOSTRAGEM
JAN FEV MAR | ABR MAI JUN JUL AGO | SET OuUT | Nov DEZ
BALNEARIO ICARAI (Extremo Sul da Lagoa) 312 46 228 780 18 760 296 43 208 168 116 124
BALNEARIO ADRIANA (praximo a antena) 33 47 272 700 83 660 144 16 168 160 37 29
LAGOA BALNEARIO ATLANTICO 30 9% 244 70 19 18 236 168 17 5 104 17
Enterococos
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Evolucdo da porcentagem de classificacdo Prépria nos ultimos dez anos
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Avaliacao dos cursos d"agua afluentes as praias

No municipio de Ilha Comprida foram analisadas 17 amostras de cursos d’agua em cada
uma das duas campanhas realizadas em 2003, todos afluentes as praias.

Comparando-se com o ano de 2002, percebe-se uma sensivel melhora na qualidade
dessas aguas, na medida em que apenas uma amostra de um dos cursos amostrados encontrou-
se acima dos limites estabelecidos por lei, resultando em 97% de atendimento a legislacéo,
contra apenas 46% em 2002.

Contudo, os resultados dos ultimos quatro anos mostram uma grande variagdo: em
2000, 50% atendeu a legislacdo; 2001, 93%; 2002, caiu para apenas 46% e em 2003, 97%
estao dentro dos padrdes.

Contaminacao dos cursos d’ agua que afluem as praias

( . . \ (" Cursos D'agua - Faixas de Contaminacdo 2003 A
Porcentagem de Atendimento a

Legislacdo

NAO 9 ¢ 100%-+
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Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes

\_ J U Y,

Padrao Resolugdo Conama 20/86 para agua de classe 2 ou 7 - Limite para Coliforme Termotolerantes: 1000 NMP/100ml.



Relacdo dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de Ilha Comprida
Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2003
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Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneasdo Estado de S&o Paulo -

Balneabilidade das Praias - 2003

5. SINTESE

Litoral Norte

Ao longo do ano de 2003, dos 80 pontos de monitoramento da regido do Litoral Norte,
21% foram classificadas como excelentes durante todo o periodo (qualificacdo Otima ) e
29% como Boas, ou seja, 50% das praias permaneceram Préprias o ano todo. As praias
consideradas regulares corresponderam a 40% do total e as consideradas méas foram 6%.

Ao comparar os resultados obtidos com os do ano anterior, observa-se que houve uma
piora nas condi¢cdes de balneabilidade das praias. A porcentagem de praias consideradas
regulares subiu de 15 para 40% e a de praias 6timas sofreu uma reducédo de 44 para 21%.
Cabe ressaltar que essa piora deve-se ao fato de que 2002 foi um ano extremamente favoravel
as condi¢cdes de balneabilidade, principalmente no que se refere aos baixos indices
pluviométricos registrados.

Dos quatro municipios da regido o que mostrou maior disparidade entre o ano de 2002 e
0 de 2003 foi llhabela apresentanto uma piora nas condi¢des de balneabilidade em
praticamente todas as praias monitoradas. Ubatuba e S&o Sebastido mostraram essa piora
em algumas praias e Caraguatatuba foi o que mostrou maior constancia nos resultados
apresentando uma situacdo bastante semelhante nos ultimos 7 anos.

QUALIFICAGCAO DAS PRAIAS 2003 Evolucéo das Praias 2002-2003

6% 0,
0 1% 45%

40%

50% 5%

29%

Otima E Boa O Regular B Ma @ Sist. Boa ) \ Melhor & Igual @ Pior )

Baixada Santista

A regido da Baixada Santista apresentou 36% das praias monitoradas com boas condi¢des
de balneabilidade o ano todo, 54% de praias regulares (que estiveram improéprias em alguma
ocasido) e 10% de praias consideradas de ma qualidade sanitaria, por se apresentarem
impréprias em mais da metade do ano.

Comparando-se com o0 ano anterior no qual esses percentuais foram 53, 42 e 5%
respectivamente nota-se uma ligeira piora nas condi¢des de balneabilidade de 2002 para
2003.

A piora constatada no ultimo ano foi observada principalmente nos municipios de Bertioga,
Guarujé e Peruibe nos quais mais de 50% das praias mostraram uma diminuicdo da qualidade
sanitaria de suas aguas. O municipio de Praia Grande também mostrou um comprometimento
nas condi¢des de balneabilidade no trecho sul de suas praias.



( QUALIFICAQAO DAS PRAIAS 2003 A ( Evolugéo das Praias 2002-2003 )
10% 206 206 40% 2%
24%
62% 57
\ Otima B Boa O Regular @ Ma @ Sist. Boa ) 9 Melhor O Igual @ Pior )

Litoral Paulista

O Litoral Paulista apresentou ao longo de 2003, 48% das praias com condi¢oes adequa-
das para o banho de mar, incluindo nesse grupo as praias consideradas Otimas, Boas e Siste-
maticamente Boas. Esse indice foi bem inferior aos 69% registrados em 2002.

Em 2001 a porcentagem de praias consideradas adequadas para o banho de mar foi de
43%, sendo a melhora nas condi¢des de balneabilidade das praias paulistas, de 2001 para
2002, atribuida, principalmente, as condic¢des climaticas, umavez que os indices pluviométricos
observados nos municipios litoraneos, para o més de janeiro de 2002, foram bastante inferi-
ores as médias registradas num periodo de 35 anos. Desta forma, se compararmos as condi-
¢Oes de balneabilidade das praias paulistas apenas nos dois Ultimos anos, poderia-se consi-
derar que houve uma piora na qualidade das praias.

Entretanto, uma anélise mais global da evolucéo dos resultados, buscando dados anteri-
ores a esse ano atipico, no que se refere as condi¢des climaticas, revela uma tendéncia de
melhora nas condi¢gfes de balneabilidade, passando de 43% a 48% (2001 - 2003), podendo
ser atribuida a melhorias na infra-estrutura de saneamento béasico, principalmente na regido
da Baixada Santista.

( QUALIFICAGAO ANUAL DAS PRAIAS 2003 Evolucéo das Praias 2002-2003
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Balneabilidade das Praias - 2003

Avaliacdo da balneabilidade no periodo de 2000 a 2003

Observando-se o0s histogramas a seguir, nota-se que nesse periodo de 4 anos 0 ano de
2002 foi o0 que apresentou a maior porcentagem de praias com boas condi¢cfes de
balneabilidade, em 100% do tempo. Nota-se, também, que os menores percentuais ocorreram
no ano de 2000, excecéo feita ao litoral norte que repetiu o valor em 2003. As condicdes de
balneabilidade do litoral norte estdo mantendo-se constantes de 2000 em diante, excluin-
do-se o percentual atipico observado em 2002. Apesar dos investimentos ocorridos em sane-
amento basico nessa regido, o crescimento populacional desses municipios ainda torna vulne-
ravel a qualidade sanitéria dos cursos d*agua.

Quando analisados apenas os resultados obtidos para a Baixada Santista evidencia-se a
tendéncia de melhora da qualidade das praias nesses 4 anos. O pico registrado em 2002
mostra um incremento na melhora que pode ser atribuido a baixa pluviosidade nos meses de
verdo. Essa tendéncia de melhora estéa associada, em parte, as ampliages na infra-estrutura
de saneamento béasico de alguns municipios como: Bertioga, Sdo Vicente, Praia Grande,
Mongagud, Itanhaém e Peruibe.

Porcentagem de Praias Proprias em 100 % do Porcentagem de Praias Proprias em 100 % do
Tempo Tempo
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A influéncia das condicdes climaticas

O litoral paulista, devido as suas caracteristicas geograficas, é uma regido bastante
chuvosa, comparando-se com outras regides do Estado. Na anélise dos dados de pluviometria
desses municipios para o0 més de janeiro do ano de 2003 (tabela 1), é possivel perceber que
nesse més a quantidade de chuva, em todos os municipios, ultrapassou a média historica para
0 més (valores destacados em azul na tabela 1).



Além disso, esses valores também foram muito superiores aqueles registrados para o
mesmo més do ano de 2002 que, por sua vez, apresentou indices de chuva muito abaixo do
normal, principalmente nos municipios da Baixada Santista

Com relagdo aos totais anuais, excecao feita ao municipio de Iguape, choveu menos em
2003 do que a média histdrica anual. Apesar disso, na maioria dos municipios do litoral (6
deles - destacados em vermelho na tabela 1) choveu mais em 2003 do que e 2002. Contudo,
para 0os municipios de Santos, Praia Grande e Peruibe, os valores totais de 2003 foram infe-
riores aos de 2002, apesar de ter chovido muito mais em janeiro de 2003 do que choveu em
janeiro de 2002.

Essa diferenga entre as chuvas ocorridas em janeiro de 2002 e as ocorridas em janeiro
de 2003, certamente contribuiram para a piora das condi¢fes de balneabilidade nesse més.
A comparacdo entre a ocorréncia de praias impréprias no més de janeiro mostra que em
2003 houve um aumento significativo em relagéo ao ano anterior, em quase todos 0s munici-
pios. Observa-se, por exemplo, que municipios que em janeiro de 2002 ndo apresentaram
nenhuma praia improépria, em janeiro de 2003 mostraram muitas delas nessas condi¢des, como
Ilhabela, Guaruja, Peruibe e Praia Grande, com destaque para esse ultimo, com um indice
muito elevado de praias impréprias.

Esses dados mostram, portanto, que existe de fato uma correlagcéo entre a ocorréncia
de chuva e as condi¢cfes de balneabilidade. Quando ocorre um evento de chuva, os canais,
corregos e rios que desaguam no mar, recebem um grande volume de agua de escoamento
superficial que “lavou” o solo; somado a isso, recebem também, de modo geral, despejos de
esgotos. Esses cursos d'agua transportam, entéo, todo esse material para o mar, em geral em
guantidade suficiente para comprometer a qualidade sanitaria da praia tornando-a improé-
pria para banho.

Tabela 1: valores de chuva referentes ab més de janeiro e ao total anual dos anos de 2002 e 2003 e
respectivas médias (valoresem mm de chuva)

Janeiro Total anual**

2002 2003 media 2002 2003 media
Ubatuba* 206 347 287 X X X
Sao Sebastido* 183 284 197 X X X
Caraquatatuba** 203 345 261 1408 1532 1797
IIhabela** 188 379 226 840 1301 1554
|Guaruja** 119 423 296 1499 2206 2359
Santos** 151 547 409 3025 2843 3196
S&o Vicente** 139 344 296 1885 2005 2273
Praia Grande** 129 376 344 2457 2322 2708
Mongaqua** 105 371 318 1432 2007 2460
Peruibe** 150 287 285 1521 1412 2085
lguape** 182 399 258 1371 2092 1898
* fonte: Defesa Civil ** fonte: DAEE X: sem informacéao

Em azul. valores acima da média Em vermelho. totais de 2003 maiores aue os totais de 2002
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Cursos d’agua afluentes as praias

Em 2003 foram monitorados 408 cursos d'agua na primeira campanha de amostragem e
380 na segunda, num total de 788 amostragens para avaliacdo de poluicdo fecal.

Do total de cursos d'agua avaliados, cerca de 22% atenderam ao limite legal que é de
1000 coliformes termotolerantes (fecais) em 100 mL de agua, na primeira amostragem, ocor-
rida no primeiro semestre do ano. Na segunda amostragem, realizada no segundo semestre,
esse indice aumentou para 28%.

Apesar de baixos, esses resultados foram equivalentes ao do ano anterior, demonstran-
do uma regularidade quanto ao grau de poluicéo fecal dos cursos d'agua (Tabela de Atendi-
mento a Legislacao).

A variacao da porcentagem média de atendimento a legislacdo é bastante grande, de
municipio para municipio, indo de 0% em Santos até 97% em llha Comprida, como pode ser
observado no gréafico a seguir. Com excec¢do de Ubatuba, Bertioga e Ilha Comprida, todos os
outros municipios apresentaram indices de atendimento a legislacao abaixo de 30%.

O grafico que compara os resultados de 2002 aos de 2003 revela que no Litoral Norte,
0s municipios de Ubatuba, Caraguatatuba e Sdo Sebastido apresentaram resultados melho-
res do que em 2002, Ilhabela foi o Unico que apresentou indice mais baixo. Na Baixada
Santista, 5 municipios apresentaram indices inferiores aos de 2002.

Atendimento a Legislacéo

Cursos d'agua monitorados % Atendimento a legislacao
Municipio Total 12 Amost. 23 Amost. 12 Amost. 23 Amost.
Ubatuba 53 38 72% 37 70% 34% 43%
Caraguatatuba 25 21 84% 22 88% 5% 32%
Sao Sebastido 82 60 73% 61 74% 25% 33%
llhabela 33 30 91% 26 79% 10% 23%
Bertioga 77 43 56% 41 53% 37% 68%
Guaruja 43 33 7% 27 63% 0% 26%
Santos 10 10 100% 10 100% 0% 0%
Sao Vicente 9 9 100% 8 89% 0% 13%
Praia Grande 156 84 54% 70 45% 0% 6%
Mongagua 27 18 67% 17 63% 17% 6%
Itanhaém 44 21 48% 20 45% 19% 20%
Peruibe 30 24 80% 24 80% 38% 0%
Ilha Comprida 17 17 100% 17 100% 100% 94%

Total 606 408 67% 380 63% 22% 28%



Comparacédo dos indices de atendimento a legislacdo de 2002 e
2003
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Os graficos de barra por regido do litoral mostraram que os cursos d'agua do Litoral
Norte apresentam condicdes ligeiramente melhores que os da Baixada Santista, tanto em
relacdo ao indice de atendimento, quanto as faixas de contaminacdo, pois a maioria dos cur-
sos d’'agua do litoral norte esté na faixa de 103 e na Baixada Santista esta na faixa de 10%.
Houve diminuicédo dos cursos d'agua na faixa del0°® ou superior, para ambas as regifes, em

comparacdo como ano de 2002.

Com relacgédo ao litoral como um todo, houve ligeiro aumento dos cursos d'agua que se
encontram dentro dos padrdes legais, de 17% em 2002 para 25% em 2003 e diminuicdo na

faixa de 10° ou superior, de 19% em 2002 para 5% em 2003.

Esses nimeros demonstram uma melhora da qualidade sanitéria desses corpos d'agua de
2002 para 2003 porém, esses resultados ainda estdo muito aqguém daqueles que retratam as

condicdes sanitérias adequadas para a regiao.

191

SETEEE



CETEEE

Litoral Norte

100%-

©

=)

(@]

‘g 80%:-

©

2 60%

z 27% 30% 27%

3 40%-

(V]

o 20% 3%

X

<103 10 3 104 105 >=106
Ordem de grandeza - Coliformes
Termotolerantes
Baixada Santista
100%1
(0]
ie] 80%-1
3
o 60%1
S o 31% 30%
o 40%] | 17%
©
S
<103 10 3 10 4 105 >=106
Ordem de grandeza - Coliformes
Termotolerantes
Litoral Paulista
100%-

[¢)]
© 80%-
3
2 60%-
8 % 250 28%

q 0,
> 40%- () 19% 23%
©
$

<103 10 3 104 105 >=106

Ordem de grandeza - Coliformes
Termotolerantes




6. EMISSARIOS SUBMARINOS

Introducao

A grande populacéo ja existente em alguns municipios do litoral acrescida pelo grande
numero de turistas nas épocas de veraneio, provoca um aumento consideravel da quantidade
de esgotos domésticos gerada na regido. Em muitos casos, o destino final desses esgotos sdo
0s corpos d'agua mais proximos, uma vez que o sistema de rede coletora e de tratamento
ainda é incipiente em algumas regides. O lancamento de esgotos sanitarios € um dos tipos
mais comuns de poluicdo dos oceanos, seja por meio de contribuicdes difusas de cursos d'agua,
seja por meio de emisséarios submarinos que constituem-se em fontes pontuais desse tipo de
poluicdo. Os possiveis impactos ambientais gerados pelo langamento desses efluentes sao,
por exemplo, a contaminacao microbioldgica, o acréscimo de matéria organica no meio marinho,
0 aumento da turbidez e o enriquecimento por nutrientes, que pode levar a eutrofizacgéo.
Uma das solugdes encontradas para o problema da geracéo de esgotos no litoral € o seu pré-
tratamento (para remocédo de soélidos grosseiros e parte do material em suspensao) e sua
disposicao final no mar por meio de emisséarios, que constituem-se de uma longa tubulacgéo,
assentada no fundo marinho e que em seu trecho final atinge grandes profundidades, onde
ocorre o lancamento dos esgotos por meio de varios orificios (difusores) permitindo, assim,
uma diluicdo eficaz do efluente lancado (Figura 1). Esta solucdo, embora traga muitos
beneficios para a qualidade das praias na medida em que afasta o esgoto das mesmas, pode
também trazer prejuizos ambientais se estes sistemas ndo forem bem dimensionados e

operados.

Disposicao de Esgotos por meio de Emissario Submarino

Atualmente existem 7 sistemas de disposi¢do oceanica em operacado na costa paulista
que procedem a coleta dos esgotos domésticos e aguas pluviais e séo providos de estacao de
pré- condicionamento (onde ocorre o gradeamento e 0 peneiramento dos esgotos), realizam
a cloracdo e encaminham o efluente final para o mar por meio do emissario. Nao é realizado
tratamento primario e conta-se com a capacidade de diluicao e auto-depuracdo das massas

de agua para realizar a degradacdo do material introduzido no meio marinho.
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Figura 1: Esquema de um sistema de disposi¢do oceanica - adaptado de (Occhipinti, 1986)

Os sete emissarios submarinos implantados e operados pela Sabesp estao distribuidos
em cinco municipios: Santos, Guaruja, Praia Grande, Sdo Sebastido e llhabela, sua
localizacdo € apresentada nas figuras 2 e 3. As caracteristicas técnicas desses emissarios
encontram- se descritas na tabela 1.

Histdrico da implantacdo dos emissarios submarinos na costa paulista:

1979 - Emissério de Santos e Sdo Vicente
1985 - Emissario Cigarras (Sao Sebastido)
1991 - Emissério Araca (Sao Sebastido)

1996 - Emissario Praia Grande subsistema |
1996 - Emissario Praia Grande subsistema 11
1997 - Emissario do Saco da Capela (1lhabela)

1998 - Emissario Praia da Enseada (Guarujd) - novo

Tabela 1: Descricdo das caracteristicas dos emissarios submarinos do estado de Séo Paulo

Caracteristicas dos Emissarios Submarinos

Municioio Populacdo |Vazdo Max| Ccomp. Prof. |Diamentro Tubo N° de
unicipli
P Méaxima (m3/s) (m) (m) (m) difusor (m)J Orificios
1lhabel
abela 4.848 0,03 220 24 0,25 2.5 24
Saco da capela
$do Sebastido 1.600 0,012 1068 | 8,5 0,16 3.5 7
Pta. Cigarras
Sdo Sebastido 21.396 0,14 1.061 8 0,4 10.1 17
Pta. Araca
Guaruja
445.858 1,447 4500 | 14 0,9 300 150
Enseada
Santos 1.322.100 7.267 | 4.000] 10 1,75 200 40
José Menino
Praia Grande I 253.755 1,041 3.300 | 125 1 435 174
Praia do Forte
Prai T
raia Grande 348.635 1,361 3.400 | 13 1 570 228
Vila Tupi




Santos

Ens=cada

Fraia Grande]

Fraia <irancde 2

Figura 2: Localizac@o dos Emissarios Submarinos da Baixada Santista

Figura 3: Localizacdo dos Emissarios Submarinos da Litoral Norte
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Licenciamento de emissarios submarinos de esgotos sanitarios

A legislacdo ambiental existente, embora ndo especifica para controle dos langamentos
de emissarios submarinos, tem sido instrumento importante para avaliacdo e controle desses
empreendimentos e da qualidade ambiental das aguas marinhas. De maneira geral, sédo
utilizadas a Resolugdo do CONAMA 274/00, que define critérios para a balneabilidade e a
Resolugcdo CONAMA 20/86 que estabelece padrdes de qualidade para as aguas salinas além
dos padrdes de emissdo que podem também ser aplicados nestes casos.

A Cetesb participa do processo de licenciamento ambiental de emissarios submarinos,
na fase de andlise dos projetos de saneamento, defini¢do dos programas de monitoramento
e verificacdo do atendimento dos padrdes ambientais para o corpo receptor. A Cetesb também
€ responsavel pela emisséo da Licenca de Instalacdo e Operacao, definindo caso necessario
exigéncias técnicas a serem cumpridas, e também pela fiscalizacdo desses sistemas. A primeira
etapa do licenciamento é a elaboracao de um RAP (Relatério Ambiental Preliminar) que visa
comprovar a viabilidade ambiental do empreendimento e a necessidade ou nédo do
empreendedor elaborar Estudo de Impacto Ambiental / Relatério de Impacto no Meio
Ambiente. Para essa avaliacdo da viabilidade ambiental € muito importante estar de posse
das informacdes relativas ao projeto como: localizacao, distancia da costa (comprimento),
profundidade, disposic¢do e numero de difusores, e modelagem matematica do comportamento
da pluma no campo préximo e no campo distante. Para o licenciamento ambiental, no ambito
da Cetesb, € necesséario que a Sabesp realize o monitoramento ambiental dos emissarios
submarinos englobando:

1. Monitoramento dos cursos de agua

2. Monitoramento das praias

3. Monitoramento do corpo receptor (Mar)
4. Monitoramento do efluente

Nesse monitoramento sdo colhidas amostras do efluente a ser langado, dos cursos de
agua, nas praias e no mar na area proxima ao langamento, além do sedimento marinho.
Posteriormente essas amostras sdo encaminhadas para a determinacdo de parametros fisico-
quimicos, além de parametros microbiolédgicos e hidrobioldgicos como teste de toxicidade e
comunidades aquaticas (Fitoplancton, Zooplancton e Bentos). O plano de monitoramento com
0s parametros, a frequéncia e a localizagdo dos pontos de amostragem devem ser aprovados
pela Cetesb.



Monitoramento realizado pela Cetesb: resultados preliminares

Em funcéo do crescente nimero de emissarios submarinos no Estado de Séo Paulo na
década de 90, a Cetesb iniciou o monitoramento desses sistemas em 2002 realizando
amostragens semestrais em dois emissarios da costa paulista; um localizado no Litoral Nor-
te, emissério do Aracé, no Canal de Sdo Sebastido, e 0 outro na Baixada Santista, emisséario
de Santos, localizado na baia de Santos. Estes possuem caracteristicas muito diferentes,
sendo o emissario submarino de Santos projetado para atender uma populacdo maxima de
cerca de 1.300.000 habitantes enquanto que, o do Aracé, para cerca de 21.500 habitantes.

Monitoramento do Emissario de Santos e Sao Vicente

Caracteristicas do emissario

O Emissério submarino de Santos entrou em operacdo em 1979 e esta localizado na
praia José Menino, na cidade de Santos, Sao Paulo. Este emissario foi construido pela Sabesp,
em tubos de aco com didmetro interno de 1,75 m e revestido externamente de concreto, de
modo a garantir um peso aderente de 150 kg/m na agua do mar; sua extensao total é de
4.007 m. O esgoto coletado é encaminhado para a Estacdo de Pré-Condicionamento onde é
submetido a um peneiramento estatico seguido de cloracéo.

Em 1971 foi implantado o interceptor oceéanico I que além de interceptar as contribui-
¢cOes dos coletores de esgotos, mais recentemente passou a receber agua dos canais de dre-
nagem (1 ao 6), que constituiu a solugdo adotada para melhoria das condi¢es de balneabilidade
das praias de Santos a época. O canal 7 continuou desaguando no mar.

Nas saidas desses canais foram instaladas comportas que sdo mantidas fechadas, blo-
gueando as descargas na agua do mar em periodos de pouca chuva. Este procedimento evita
a poluicdo das praias, ja que todos os canais recebem uma carga de poluicédo difusa por
ligacOes irregulares, ao mesmo tempo que ndo permite a entrada de areia nos canais em de-
corréncia das variacdes das marés. Na ocorréncia de fortes precipitacdes essas comportas
sdo abertas permitindo a saida das aguas pluviais diretamente para o mar.

A tubulagéo difusora - Gltimo subsistema componente do sistema de disposi¢cao oceéani-
ca - corresponde a um trecho com 200 m de extenséao que esta acoplado ao final do emissério
submarino, mantendo o mesmo eixo longitudinal. Essa tubulagéo possui 40 orificios com tu-
bos verticais (risers) espacados de 5,0 m, com didmetro interno de 0,30 m. Os tubos afloram
a uma altura de 0,5 m do assoalho submarino.

Vistoria e monitoramento

Em agosto de 2002 foi realizada a primeira vistoria na qual foram realizadas amostragens
de &gua em 20 pontos, sendo o ponto 1 localizado no local de langamento do emisséario. Apds
essa vistoria inicial, estabeleceu-se que este acompanhamento seria realizado duas vezes ao
ano, desta forma, foram feitas novas campanhas e uma adicional para coleta de sedimento
(tabela 2). Foram determinados parametros fisico-quimicos, incluindo nutrientes, e
microbiolégico.
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Tabela 2: Campanhas realizadas na drea do emissario de Santos

Ano Campanhas Pontos

1 - agosto 20 pontos de agua
2002

2 - novembro 15 pontos de agua

3a - fevereiro 18 pontos de agua
2003 3b - marco 10 pontos de sedimento

4 - agosto 18 pontos de agua

Para uma melhor compreenséo dos efeitos da disposicdo dos efluentes no ambiente ma-
rinho, coletou-se, em marco de 2003, amostras de sedimento, em dez pontos na area de
influéncia do lancamento do efluente no mar. Para o sedimento foram determinados alguns
parametros fisico-quimicos, como granulometria, pH, E,,, alguns nutrientes e matéria or-
ganica.

Além da coleta de amostras de agua e sedimento, foram conduzidos estudos hidroldgicos
para o acompanhamento do deslocamento da pluma do emissario. Para o rastreamento da
mancha de esgotos utilizou-se um corpo a deriva, que em oceanografia também é conhecido
como “drifter”. O corpo a deriva utilizado (Figura 4) constitui-se de um tubo de PVC fechado
em uma das extremidades, provido de tampa rosqueavel na outra e munido de quatro aletas,
também confeccionadas em PVC. O tubo de PVC com rosca admite que se possa inserir lastro
e assim calibrar o peso especifico do corpo até a condigdo desejada. Nesse caso, como se
pretendia acompanhar o fluxo da 4gua doce proveniente dos esgotos, a calibracéo, feita com
a adicao de pregos ao tubo, teve como objetivo deixar o corpo a deriva com 0 mesmo peso
especifico da dgua doce de forma que, ao ser liberado junto aos esgotos reproduzisse seu
transcurso. As aletas do equipamento tém a funcéo de permitir seu deslocamento de acordo
com a corrente.

— Cabo p/

\ boia de arinque
.{_ Tampa

) rosqueavel
Aletas R

/N

Corpo Central

|~
.

Figura4: llustracdo do corpo a deriva utilizado para determinagdo do deslocamento da pluma do emissario



Nos levantamentos realizados posicionou-se o barco nas coordenadas correspondentes
a saida do emissario submarino, tendo-se amarrado o corpo a deriva a um peso que o levou ao
fundo, local onde, teoricamente, os esgotos afluem ao mar. O equipamento foi liberado e seu
deslocamento seguido a partir de uma bdia de arinque, sendo que as coordenadas correspon-
dentes a sua posi¢cdo foram marcadas no GPS assim como 0s respectivos horéarios. O local
onde o corpo a deriva submergisse, corresponderia, em tese, ao centro do campo de esgotos
e as posicdes e horarios marcados permitiriam caracterizar o deslocamento da mancha de
esgotos, e em conseqiiéncia, a direcdo e velocidade média da corrente submarina local.

Na figura 5, é apresentada a localizagcéo dos pontos de agua amostrados definidos apés
algumas amostragens (em verde) e o deslocamento do flutuador (corpo a deriva). Na figura

6 sdo mostrados os pontos de coleta de sedimento.
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Figura 5: Distribuicdo dos pontos de coleta de agua e deslocamento da pluma
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Pontos de sedimento
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Figura 6: Distribuicdo dos pontos de coleta de sedimento na area de lancamento do Emissario de Santos

Monitoramento do Emissario de Sao Sebastido - Baia do Araca

Caracteristicas do emissario

A baia do Aracd, onde se localiza o emissario, € uma enseada artificial, criada por ocasiao
da construcao do porto de S&do Sebastido, e situa-se a margem continental do Canal de Sao
Sebastido, no litoral Norte do Estado de S&o Paulo. Possui trés pequenas praias (Pernambuco,
Germano e Topo) e algumas ilhotas. E margeada, em quase toda sua extens&o pelo bairro da
Topolandia e, na sua porgao norte, por um aterro construido ao lado do porto de S&o Sebastido.
A regido é relativamente plana e urbanizada, possuindo rede de abastecimento de agua e de
coleta de esgoto, em grande parte de sua area (Sabesp, 1997).

O emissario submarino do Araca ( municipio de Sdo Sebastido) entrou em operacgéo em
1990 e esta localizado na baia do Araca, no Canal de Sao Sebastido, litoral norte do Estado
de Sé&o Paulo. Este emissario, construido pela Sabesp, € composto por um trecho terrestre,



em tubos de ferro fundido, com diametro de 500mm e extensao de 3.800m, e um trecho
submarino que é formado por uma tubulacédo de polietileno de alta densidade (PEAD) com
diametro de 400 mm e extensdo de 1090m A tubulacéo submarina é guarnecida de blocos de
ancoragem de concreto para garantir seu posicionamento no leito oceanico. Em sua
extremidade terminal o tubo é munido de um trecho difusor com 10m de comprimento

contendo 17 orificios.

Este emissario submarino tem seu inicio na praia do Topo e sua extremidade final junto
a Ponta do Araca, com os seus difusores situados a aproximadamente 7 metros de
profundidade. O esgoto ndo recebe tratamento, sendo submetido somente a um pré-
condicionamento que se constitui em um gradeamento, peneiramento estatico, sequido de

cloracéo.

Vistoria e monitoramento

Em setembro de 2002 foi realizada a primeira vistoria onde foram feitas amostragens
preliminares de agua em 8 pontos, sendo o ponto 1 localizado na saida do emissario. Apos essa
vistoria inicial, estabeleceu-se que este acompanhamento seria realizado duas vezes ao ano,
desta forma, foram feitas campanhas em novembro de 2002, fevereiro e agosto de 2003,
aumentando-se o nimero de pontos para 15 (tabela 3). Foram determinados parametros fisico-

quimicos, incluindo nutrientes, e microbiologico.

Tabela 3: Campanhas realizadas na area do emissario de Sdo Sebastido

Ano Campanhas Pontos

1 - setembro 8 pontos de agua
2002

2 - dezembro 10 pontos de agua

3 - margo 15 pontos de agua
2003

4 - setembro 15 pontos de agua
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Além da coleta de amostras de agua, da mesma forma como foi realizado no emissario
de Santos, foram conduzidos estudos hidroldgicos para o acompanhamento do deslocamento
da pluma do emissario. Na figura 8 sédo apresentados os pontos de coleta de agua, préximos
a saida do tubo difusor e o deslocamento do flutuador, simulando a pluma do emissario, que

foi lancado no local onde foi possivel visualizar a mesma.

Ilha das
Cabras

5B 457000 A5 L E=di] BN BE1000 L ] SEINN

5F Janela Eletréinica - SATELITE LANLSAT 7 (FUSﬁlD FAN+hS) Ebd 25/05/2000 - UThd zona 232 - SAD - 62
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23457600 23457800 23458000 23458200 23458400 23458600 23458800 23459000 23459209

—o— Pontos —s— Flutuador

Figura 8: Distribuicéo dos pontos de coleta e deslocamento da pluma, emissario de Sdo Sebastido.



Resultados preliminares

Area de influéncia do emissario de Santos

Qualidade da &gua do mar

Na tabela 4 sé@o apresentados os resultados obtidos para os diversos parametros
avaliados e seus respectivos limites legais.

Os valores de salinidade variaram entre 28,2 a 37,5. A menor salinidade, observada
em novembro de 2002, foi registrada no ponto 1, superficie, quando pode-se constatar a
influéncia da emissdo do efluente no meio marinho, evidenciada pela reducgéo na salinidade,
gue no meio marinho varia entre 30 a 35. Com relagéo ao OD, que variou entre 11,9 e 2,8,
foram observados valores baixos, principalmente nas campanhas de fevereiro e agosto de
2003, quando foram observados varios resultados abaixo do padréo estabelecido pela
Resolucdo CONAMA 20/86, que é 6,0 mg.L-t. Em fevereiro de 2003, em todos os pontos
amostrados, foi encontrado pelo menos um resultado de OD abaixo do padréo. Os valores
mais baixos foram encontrados nas amostras de fundo, entretanto, também foram
constatados valores baixos de OD nas camadas superficiais da massa d” agua.

O valor médio de pH obtido nas campanhas foi de 8,1, valor considerado esperado
para aguas marinhas. A variacédo observada foi de 7,89 a 9,01, sendo que em apenas uma
amostra, obtida em fevereiro de 2003, no ponto 1, superficie, observou-se um valor acima do
padréo estabelecido pela Resolugcdo CONAMA 20/86.

Tabela 4a: Valores maximos e minimos encontrados na area de influéncia do emissario de Santos, para os
parametros analisados, nas campanhas de 2002.

. Padrges Agosto de 2002 Novembro de 2002
Parametros CONAMA
20/86 — — - — - -
maximo minimo X se maximo minimo X se
Temperatura aqua (°C) 234 19.6 20.6 1,11 26.2 22.8 24.8 0,63
Salinidade 327 30.2 318 0.72 375 283 319 101
oD 6 - - - - 9 6.1 7 0.76
pH 6,5a8,5 - - - - 8,24 8,04 8,14 0,04
Condutividade (mS.cm'l) 50,6 46,8 49,2 1,07 50,8 43,8 48,9 1,14
Ortofosfato (ma.L) 0.29 0.03 013 0.09 012 0.01 0.02 0.03
Eésforo total (ma.L ") 047 0.07 0.23 014 0.25 0.04 0.08 0.047
N Amoniacal (ma.L™) 2.8 0] 1.33 1.05 2,11 <0.02 0.228 0511
N Kieldahl total (ma.L ™) 3.36 0.88 2 0,95 2.32 <0.03 0.26 054
Turbidez (UNT) 4 0,15 1,55 1,37 3,5 1 2,12 0,706
Fenol (ma.L ) 0.001 - - - - <0.003 *] <0.003 *|] 0.0015 0
Oleos e graxas (ma.L ™) Ausente - - - - - -
Sulfeto (ma.L™) 0.002 - - - - 5 1 262 | 104
Coli Fecal (NMP/100mL) 1000 - - - - 240000 3 8092 37163
Ecoli (UFC/100mL) 800 - - - - 53000 37 7464 | 15980
Enterococos (UFC/100mL) 100 - - - - 29000 2 2778 7784

[ - Resultados que n&o se enquadram nos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 20/86
* - Limite de detec¢édo do método inferior ao padréo estabelecido pela Resolugio CONAMA 20/86
- - Parametro ndo determinado
X - Média
se - Desvio Padrao
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Tabela 4b: Valores maximos e minimos encontrados na area de influéncia do emissario de Santos, para os
parametros analisados, nas campanhas de 2003.

Parametros (I;g’c\Jero'\jsA Fevereiro de 2003 Agosto de 2003

20/86 maximo minimo X se maximo minimo X se
Temperatura dgua (°C) 30.1 249 275 1.18 213 20,2 205 0,28
Salinidade 33.7 30.3 321 0.92 32,3 31 312 0,38
oD 6 119 2.8 6.6 1.71 8.15 5,14 6,58 0,67
pH 65a85 9.01 7.89 8.11 0.13 8,18 8 8.1 0,03
Condutividade (mS.cm™) 515 46.6 48.9 131 49.7 47.9 49,2 0,52
Ortofosfato (ma 1™ 01 <0.007 0.046 0.025 0.16 0.02 0.06 0.04
Edsforo total (ma.L ) 0.22 0.03 0.12 0.06 1,78 0,07 0.87 0,61
N Amoniacal (mg.L ") 15 <0.02 0.64 0.43 1,73 0,05 0,42 0,57
N Kieldahl total (ma 1 ™) - - 3.64 0.9 1.82 0.81
ITurbidez (UNT) 2.2 02 1.2 0.58 6.05 0.6 2,42 1.23
Eenol (ma.L ™) 0.001 0.005 <0.003 * 0,002 0.001 0.007 <0,003* | 0,0028 | 0,0062
Oleos e graxas (ma.L'h Ausente - - - -
Sulfeto (ma L'l) 0.002 2.92 <1.00* 2.02 051 8.22 <1.00* 0.95 1.54
Coli Fecal (NMP/100mL) 1000 124 <1 19 22 32 <1 8 8
Ecoli (UFC/100mL) 800 - - - -
Enterococos (UFC/100mL) 100 12 <1 6 4 15 <1 6 5

[ - Resultados que n&o se enquadram nos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 20/86
* - Limite de detec¢éo do método inferior ao padréo estabelecido pela Resolugdo CONAMA 20/86
- - Parametro ndo determinado
X - Média
se - Desvio Padréo

No que se refere aos nutrientes ndo ha, na legislacdo, padrbes para esses parametros,
no meio marinho. Desta forma, serdo utilizados os padrdes propostos pelo grupo de trabalho
que realizou a revisdo da Resolugcdo CONAMA 20/86 listados na tabela a seguir.

Tabela 5 : Limites propostos para as classes de aguas salinas e salobras

Aguas Salinas Aguas Salobras

Composto Classel | Classe 2 | Classe 3 | Classe 1 | Classe 2 Classe 3

(mg.Lh | (mgL™® | (mgL? | (mgLh | (mgL?)  (mg.L?)
Carbono Organico 3,0 5,0 3,0 5,0
Total
Nitrogénio Amoniacal 0,40 0,70 - 0,40 0,70 -
Total
Nitrito 0,07 0,20 - 0,07 0,20 -
Nitrato 0,40 0,70 - 0,40 0,70 -
Fosforo Total 0,062 0,093 - 0,124 0,186 -
Polifosfatos 0,031 0,046 - 0,062 0,093 -
Clorofila a 0,004 0,020 - 0,007 0,020 -

Para fosforo total pode-se constatar que em todas as campanhas foram obtidos valores
superiores aos propostos na nova Resolucdo CONAMA para aguas marinhas de Classe 1, com
um valor médio de 0,12 mg.L-1. Emagosto de 2002, 90% das amostras apresentaram resulta-
dos superiores ao padrédo, em novembro de 2002, aproximadamente 7% das amostras, em
fevereiro de 2003, 73% e em agosto de 2003, todas as amostras apresentaram resultados
superiores ao padréo proposto.



Para nitrogénio amoniacal foram obtidos valores superiores ao padrdo proposto para
aguas marinhas, Classe 1, na Revisédo da Resolucdo CONAMA 20/86, em trés das quatro cam-
panhas efetuadas. Os resultados variaram de <0,02 a 2,8 sendo que a porcentagem de amos-
tras que apresentaram resultados superiores ao padrao foram, em agosto de 2002, 45%, em
fevereiro de 2003, 70% e em agosto de 2003, 23%. Os maiores valores foram encontrados
na superficie e meio da coluna d” agua.

Considerando os resultados de fosforo total e nitrogénio amoniacal na agua do mar
pode-se concluir que na regido estudada esta ocorrendo um enriquecimento de nutrientes
provavelmente devido a emissdo de efluentes domésticos no local.

Com relacdo ao fenol, devido a problemas na metodologia de andlise ndo foi possivel
fazer uma anélise adequada dos resultados na comparagdo com os valores da legislagdo. O
limite de deteccdo do método utilizado foi de 0,003mg.L-t, enquanto que o padrédo é de
0,001mg.L*. Apesar disso, foram encontrados resultados elevados em fevereiro de 2003
(0,005mg.L!, naamostra de fundo do ponto 9) e em agosto de 2003 (0,007mg.L!, naamostra
de 5 metros, do ponto 3), indicando uma contaminacdo do ambiente. Para o sulfeto também
ocorreu 0 mesmo problema. O limite de deteccao do método utilizado era de 1,0mg.L* en-
quanto que o padrao estabelecido pela Resolucdo CONAMA 20/86 é de 0,002mg.L™t. Da mes-
ma forma, foram registrados valores superiores ao limite de deteccdo em todas as campa-
nhas (tabela 4), sendo que em novembro de 2002, todas as amostras analisadas apresenta-
ram valores superiores ao padréo estabelecido pela Resolugdo CONAMA 20/86.

Os resultados microbiolégicos também indicam a contaminacdo das &guas da baia de
Santos, embora s6 tenham sido registrados valores muito elevados em uma das campanhas.
Na tabela 4 é possivel observar, na campanha de novembro de 2002, densidades muito eleva-
das para os trés indicadores, coliformes fecais (na ordem de 10°), E. coli e enterococos
(ambos na ordem de 10%). Essas densidades elevadas, para os trés indicadores, foram obser-
vadas, nesta campanha, em dois pontos de coleta.

Aspectos sazonais e oceanograficos podem interferir nos resultados obtidos. Para uma
melhor compreenséo dos efeitos do langcamento de efluentes no ambiente marinho é neces-
sario um maior nimero de campanhas, associado a modelagem matematica que integre os
diferentes fatores que influenciam sua dispersdo. Assim, como na campanha de novembro de
2002, onde foram observados valores muito elevados dos trés indicadores, em apenas dois
pontos de coleta, as coletas de amostras de agua, podem nédo ter contemplado o local de
maior concentragdo desses microorganismos. A presenca de fosforo e nitrogénio amoniacal
em elevadas concentragdes nas campanhas de 2003, indicam que o efluente do emissario
esta alterando a qualidade das a4guas nessa area da baia, sendo tal alteracdo sua magnitude
aparentemente variaveis dependendo dos processos oceanograficos e meteoroldgicos.

Qualidade dos sedimentos

Com relacdo aos sedimentos (tabela 6), as amostras coletadas na area proxima ao lan-
camento do emissario de Santos apresentam uma caracterizacao granulométrica que indicou
uma presenca significativa de finos em sua composicéo, que concorda com os resultados de
carbono organico total e de potencial redox predominamente negativos indicando assim a
ocorréncia de acumulacdo de materiais oriundos do emissario, sendo tais materiais de natu-
reza predominantemente organica e em estado de decomposi¢do anaerobia. A razdo numéri-
ca entre as concentracdes de carbono e nitrogénio, muito elevadas corroboram o fato de
que o material constante dos sedimentos coletados na Baia ndo tem origem no ambiente
marinho, mas sim, nos langcamentos do emissario submarino, em sua maioria, de esgotos.
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Tabela 6: Resultados obtidos para o sedimento na area de influéncia do emissario de Santos, para os parametros
analisados, em abril de 2003.

Local de Amostragem|] Prof. (m) pH En Coloracéo C% H% N% |Matéria Organica (%) CIN
Ponto 1 10,0 7.5 -245.0 Preta 0.43 0.04 0.21 0774 2.04
Ponto 2 10.8 7.1 -339.0 Preta 147 0.26 0.05 2.646 294
Ponto 3 10.7 7.3 -358.0 Preta 0.85 0.05 0.2 153 4,25
Ponto 4 10.0 7.1 -393.5 Preta 0.88 0.61 0.14 1.584 6,29
Ponto 5 11.0 7.3 -193.0 Cinza 0.84 0.06 0.21 1512 4
Ponto 6 12.0 7.2 -424.5 Preta 0.72 0.35 0.01 1.296 72
Ponto 7 15.0 7.4 -367.0 Preta 033 0.08 012 0.594 2.75
Ponio 8 150 7.4 -263.0 Preta 13 0,38 0 2.34
Ponto 9 11.0 7.4 -241.5 Cinza 0.54 0.03 024 0,972 2.25

Ponto 10 13,0 7,4 -143,0 Cinza 0,11 0,06 0,05 0,198 2,2

O baixos resultados de OD encontrados nas amostras de dgua do fundo sugerem espe-
cialmente que a qualidade do sedimento pode estar influenciando nas condi¢des da agua nas
camadas profundas, imediatamente acima das zonas de sedimentacéo.

Em resumo, na Baia de Santos foram observadas diversas alteracdes na qualidade da
agua e do sedimento, na area de influéncia do emissario. Embora a interpretacdo dos dados
obtidos seja bastante complexa, esses estudos preliminares ja sugerem alguns indicios de
impactos ambientais no meio marinho, como enriquecimento por nutrientes, relacionados pro-
vavelmente, conforme foi destacada, ao langamento de esgotos domeésticos.

Area de influéncia do emissario do Araca (Sdo Sebastido)

A salinidade ao longo das campanhas variou entre 32,1 a 34,7, valores esperados para a
regido (tabela 7). Com relacdo ao OD que variou de 5,04 a 7,40, foram observadas nas cam-
panhas realizadas em dezembro de 2002 e, em margo de 2003, concentragdes de oxigénio
dissolvido relativamente inferiores ao padréo estabelecido pela Resolucdo CONAMA 20/86,
em 6 e 5 pontos, respectivamente. Esses resultados inconformes foram observados princi-
palmente nas amostras de fundo, sendo esta condi¢do um indicio da influéncia do despejo de
efluentes domésticos na regiéo.

Com relacéo ao pH os resultados obtidos mantiveram-se praticamente constantes, en-
tre 7,63 e 8,24, estando dentro dos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 20/86.

Tabela 7a: Valores maximos e minimos encontrados na area de influéncia do emissario do Araga, para os parametros
analisados, nas campanhas de 2002.

Parametros gg?\lr:l\ji Setembro de 2002 Dezembro de 2002
20/86 — — — —

maximo minimo X se maximo minimo X se
Temperatura dgua (°C) 22.00 20.80 21.30 0.25 26.50 22.40 25.36 1.39
Salinidade 32.80 32,10 32,42 0.13 34.70 32.90 33,51 0.61
oD 6 7.30 7.00 7.16 0.10 691 5.04 6.27 0.57
pH 65a85 8.24 8.20 8.20 0,01 8,17 7.63 8,12 0.10
Condutividade (mS.cm™ 50,60 49.00 49.89 0.24 53.00 50.20 51.07 0.89
Ortofosfato (mg.L™" - - - - <0.01 <0.01 <0.01 <0.,01
Fosforo total (ma.L ™) - - - - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
N Amoniacal (mq.L'l) - - - - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
N Kieldahl total (mg.L™) - - - - <0.02 <0.02 <0.02 <0,02
Turbidez (UNT) - - - - 8.30 2,20 4.83 1.46
Fenol (ma.L ™) 0.001 - - - - <0,001 <0.001 <0.001 <0.001
Oleos e graxas (mq.L'l) Ausente - - - - 6.00 <1.00 3.50 3.54
Sulfeto (ma L'l\ 0.002 - - - - <030 * <030 * <030 * <030*
Coli Fecal (NMP/100mL) 1000 13000 30 4 3.5
Ecoli (UFC/100mL) 800 5000 1 218 1019 1520 18 231 370
Enterococos (UFC/100mL) 100 - - - - - - - -

[ - resultados que néo se enquadram nos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 20/86
* - Limite de detecgdo do método inferior ao padréo estabelecido pela Resolugdo CONAMA 20/86

- - Parametro nao determinado

X -média

Se - Desvio Padréo



Tabela 7b: Valores maximos e minimos encontrados na area de influéncia do emissario do Aracd, para os parametros
analisados, nas campanhas de 2003.

Parametros gg(lj\lrp(\)sli\ Marco de 2003 Setembro de 2003
20/86 — — - —
maximo minimo X se maximo minimo X se

Temperatura dgua (°C) 27.50 26.50 26.69 0.30 21,00 20,00 20,22 0,24
Salinidade 34.20 33.30 33.90 0.20 32,20 31,70 32,09 0,08
oD 6 7.31 5.80 6.27 0.35 7.40 7,10 7,26 0,06
pH 65a85 8.21 8.15 8.18 0.01 8,20 8,10 8.10 0.01
Condutividade (mS.cm™) 52.00 50.80 51.55 0.29 49,70 49,10 49,52 0,11
Ortofosfato (ma.L™) <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0.01
Eésforo total (ma.L'h) <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 <0,01 <0,01
N Amoniacal (ma.L™ <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,28 <0,01 0.10 0.09
N Kieldahl total (mg.L™") <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0,55 <0,02 0,26 0.15
Turbidez (UNT) 18.00 2.20 5.62 3.95 12,00 5,30 6,92 1,62
Fenol (ma.L™) 0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Oleos e graxas (mg.L"™}) Ausente - - - - 14,00 <1.00 4,13 5,00
Sulfeto (ma.L™ 0.002 <0.30 * <0.30 * <0.30 * <0.30 * <0,30 * <0,30 * <0,30 * <0,30 *
Coli Fecal (NMP/100mL) 1000 2260 0 146 483 220 <1 14 35,5
Ecoli (UFC/100mL) 800 1800 0 104 357 - -
Enterococos (UFC/100mL) 100 - - - - 32 <1 5 9.4

[ - Resultados que ndo se enquadram nos padrdes estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 20/86
* - Limite de detec¢do do método inferior ao padréo estabelecido pela Resolugdo CONAMA 20/86

- - Parametro ndo determinado

X - média

se - Desvio Padrdo

Os resultados obtidos para nutrientes indicam nédo estar havendo uma eutrofizacado do
ambiente, uma vez que as concentracdes tanto de fosforo como de nitrogénio foram inferi-
ores aos limites dos métodos analiticos utilizados.

Nao foi observada a presenca de fenois nas dguas do Canal, em nenhuma das campanhas
realizadas, superiores ao padrao CONAMA 20/86 para as classes. No que se refere a pre-
senca de sulfeto nas aguas do Canal, os valores encontrados foram inferiores ao limite de
deteccdo do método, que, no entanto, superou ao padrido estabelecido pela legislacao
(0,002mg.L™1), ndo possibilitando dessa forma avaliar a ocorréncia dessa espécie quimica
nessas aguas.

Com relacéo a 6leos e graxas, foram verificadas algumas ndo conformidades, com valo-
res entre 6 e 14 mg.L™?, indicando a presenca de esgotos nas aguas, que ndo mostraram sufi-
ciente diluicdo na operacado deste emissario.

No que se refere a presenca de sulfeto nas aguas do Canal, os valores encontrados
foram inferiores ao limite de detecc¢do do método que, no entanto, superou ao padréo esta-
belecido pela legislagédo (0,002 mg.L-1) nédo possibilitando, dessa forma, avaliar a ocorréncia
dessa espécie quimica nessas aguas.

Com relacdo aos parametros microbiolégicos foram encontradas concentracgoes eleva-
das em trés das quatro campanhas realizadas, demonstrando também a influéncia da emis-
sdo do efluente no ambiente, uma vez que nessa regido nao € esperado encontrar influéncia
de outros despejos de origem doméstica. Em setembro de 2002, foi observado, apenas em
uma amostra, valor superior ao padrao estabelecido pela Resolucdo CONAMA 274/00. Em
dezembro de 2002, foram observadas 5 amostras com valores acima do padréo estabelecido
para coliformes fecais, e quatro amostras com valores superiores paraE. coli. Na campanha
de marco de 2003, foram observadas 3 amostras com valores superiores ao padrdo para
coliformes fecais e E. coli.
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Embora tenham sido registrados valores superiores ao padréo, nas trés campanhas de
amostragem, enquanto que na baia de Santos foram encontrados apenas em uma campanha,
a faixa de contaminacao, quando comparada a encontrada na baia de Santos foi bem inferi-
or. Enquanto na baia de Santos a faixa de contaminacdo de coliformes fecais esteve na
ordem de 10°, na area do Araga, variou entre 10° e 10*. ParaE. coli, na baia de Santos a faixa
de contaminacdo foi de 10* e no Aracd, 103 No Araca, ndo foram feitas analises de
enterococos, mas na baia de Santos a faixa de contaminagéo para este microorganismo es-
teve na ordem de 104, enquanto que o padrao estabelecido pela Resolucdo CONAMA 274/00
€ na ordem de 102.

Com base nos resultados apresentados acima ainda ndo € possivel obter conclusdes de-
finitivas, sendo que o estudo do sedimento podera auxiliar a relacionar os efeitos do lanca-
mento de esgotos domésticos no Canal. Monitorar o ambiente marinho requer um estudo
complexo, uma vez que este sofre influéncias sazonais bem como espaciais, funcéo de fato-
res meteoroldgicos e oceanograficos. Desta forma, a utilizagdo de compartimentos mais
conservativos, no caso, sedimentos marinhos, auxiliam em grande parte na interpretacao dos
efeitos do lancamento de esgotos no meio marinho.

Apesar disso, pode-se observar alteragfes nos resultados dos parametros OD, coliformes
fecais e E. coli, bem como de 6leos e graxas, demonstrando, portanto, a influéncia da descar-
ga de esgoto no meio marinho. Os resultados para o emissario do Araca indicam um menor
impacto no ambiente, quando comparado ao emissario de Santos. Esta menor influéncia pode
estar relacionada, entre outros fatores, pela menor vazao lancada pelo emissario, bem como
pelas caracteristicas fisiograficas dos locais do langamento, pois 0 primeiro encontra-se
num canal profundo cujas correntes favorecem a dispersao dos efluentes e o segundo en-
contra-se em uma baia cujo padréo de circulacdo pode ndo favorecer essa dispersao.

Os resultados, embora preliminares, permitem constatar a importancia do monitoramento
dos emisséarios submarinos, ferramenta fundamental na avaliacdo do desempenho e na
minimizagado dos eventuais impactos causados por tais sistemas.

Conclusoes

No caso da qualidade das aguas marinhas da Baia de Santos por exemplo, foram obser-
vadas as seguintes alteracfes: valores baixos de OD nas amostras de meio e fundo; auto-
depuracao desfavorecida; valores elevados de Fésforo total e de Nitrogénio amoniacal; além
da ocorréncia de alguns valores elevados de indicadores microbiolégicos fecais. Esses resul-
tados indicam o enriquecimento por nutrientes e matéria organica nas aguas da Baia de San-
tos. Com relacdo aos sedimentos, as amostras coletadas préximo ao langcamento do emisséario
de Santos indicaram a ocorréncia de acumulacdo de materiais oriundos do emisséario, sendo
tais materiais de natureza organica, criados das atividades humanas no continente. Essa
acumulacdo de matéria organica esté levando a um processo de decomposic¢do predominante-
mente anaerodbio desse material, fato esse constatado pelas medidas de potencial redox
negativas, elevadas razdo numeérica entre os nutrientes (C/N), além das propriedades
organolépticas, como coloracéo (preta) e odor caracteristicos.

Os resultados obtidos no Canal de Sdo Sebastido, Araca, embora preliminares, indicam
uma menor alteracéo do sistema, podendo ser atribuida a varios fatores como: menor perio-
do de funcionamento, uma descarga com vazdo bem menor e condic@es fisiograficas do local,
favoraveis a dispersédo da pluma.

Esses resultados preliminares indicam a necessidade de complementacéo no levantamento
de informac6es ambientais, além de analises mais complexas do conjunto de dados, apoiadas
em estudos de modelagem da pluma.



Apesar dos avangos no processo de licenciamento dos emissarios submarinos levando-se
em consideracao a qualidade da agua do corpo receptor e do monitoramento ambiental que
passou a ser exigido desde 1998, os érgaos do sistema Estadual de Administracao da Quali-
dade Ambiental (SEAQUA) vém buscando aperfeicoar o processo de licenciamento. Para
tanto, € importante a elaboragéo de normas que otimizem os critérios a serem atendidos no
momento da elaboracdo RAP, para a verificacdo da viabilidade ambiental, e a seqiiéncia de
etapas a serem seguidas para a obtencéo da Licenca de Instalacdo e Operacéo. Assim, da-se
mais um passo para a garantia da qualidade das &guas costeiras sob influéncia desse tipo de
lancamento sem prejudicar os outros usos atuais ou previstos para as aguas do litoral paulista.
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Evolugdo das Qualificagées anuais

Praias Litordneas - 1994 a 2003
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BALNEABILIDADE DAS PRAIAS PAULISTAS - ANO 2003
RESULTADOS DE E.Coli (UFC/100mL)
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MARTIM DE SA 2721 54 | a7 I 53 |50 | a7 168608 26 g 1 [ 7201 16
PRAINHA 22 | 560|100l 164 ] 25 l400]20al 58 Posol a2 | 1 | 55 | 212
CENTRO 920 |11560] 121 | 184 5 160 ] 560 59 § 560] 168 24 | 552 ] 61
INDAIA 2240]1020] 960 [ 960 [ 840|860 860 | 38 L 960|480 [ 440 1240[1560
PAN BRASIL 240 | 2721 76 | 53 | 720660 148 ] 10 | 760 640 1281156 8
PALMEIRAS 1480]1360] 520 J1040]1120] 840 [ 960 | 52 [ 960 840 [ 168 [1520] 28
PORTO NOVO 1120]2440] 37 [1000] 820|520 920 | 50 [ 840 [1040] 96 [1040] 8
PRAINHA 312 | 780] <1 | 256 L1092 5 1 20| 1 | 5 1 1 |40 | 12
CIGARRAS 1841 6 | <1 J1aols7 1121556l 5 | 8 [ 16|52 ] 73 180
SAO FRANCISCO 224 Ja720]1120] 960 [ 248] 6 [168] 14 | 53 | 51 [104[1720[1100
ARRASTAO 1820] 96 <1 ]232] 37 3 144 15 2 26 68 [1960] 58
PONTAL DA CRUZ 2400]1360]3040[1260]2240] 380 J1120] 20 | 88 | 78 [ 1201360 520
DESERTA 28 | 12 [248l106 ] 5 [ 20 38| 5 P20 12054 [102] 8
PORTO GRANDE 2600]2400] 7140|2800l 152 8 | 720 | 11 V144l 168|104 [1040] 660
PRETA DO NORTE 62 53 | <1 [760] 3 [ 8 [ 58] 1 P s0o]16 ] 4 [520]32
GRANDE 57| 5 | 36 | 121 5 [ 35 [ 32] 6 I 5 [ 28] 3 [ 3] <1
BAREQUECABA 23 | 840 20 [ 281 8 [ <136 a2 1 [ 6 [ aa 22
GUAECA 2320 6 [<al <12 2 1 a0l 6 [ 2 Toal <
TOQUE-TOQUE GRANDE 15 10 <1l 5 <13 5 oo 121211862 6
TOQUE-TOQUE PEQUENO 47| 8 3 | 2 P <1 l<1Ta28] 3 fasTaolas]20] <1
SAo SeBASTIAG |SANTIAGO 47 | 12 <1 19 <1 [ <118 6 | 1 2 1 [ 5 [«
PAUBA 37 5 <1 6 3 3 28 2 56 30 8 67 15
MARESIAS TN ITH IZE EYE ETE BYY BTN IR ETH ETE IPE R
BOICUCANGA 17l <al<alzal 2 laal<ilaolblaol 5112 144l 3
CAMBURI 26 | <1 | 2 | 8 1 L4 | <1l 10l s 1 | 4 18| <1
BALEIA 20 6 [ <1l <3l 3 T<1aloeo] 211 1 [ 5 121«
SAI 21 | 24 | 68 | 800 ] 40 [ 80 | 2 | 1800 15 | 32 [ 38 [ 1 5
PRETA a0 Jao [ <a 3 T <al 1 T <al 1154335 [5a]<
JUQUEI (TRAV. SIMAO FAUSTINO) 63 2 2 2 17 <1 <1 30 18 52 64 88 <1
JUQUET (R. CRISTIANA) 120 8 <1 4 5 <1 2 2 5 35 2 8 <1
UNA 54| 12 a8 7002072 5 [ 200 1 [4as] 8 [34a7] 10
ENGENHO 27 a5 [ 12143l 1 [es | 3 72001315 2 [ 6 [ a0
JUREIA DO NORTE 32| 2 <ol 5 14 l1aleil 1 P21 laal 1[5 8
BORACEIA 151a>l 6 [1oaolza0l 37 T <1l 515 1 1 la | <
BORACEIA 14 | 22 [ <2 [ a5 4 Jaal <1 a2 [ 1 | 26 | 56 | 10
ARMAGAO 72| 8 | 15 |840| 48 | 5 Jaso|s520] 1 |88 | 2 [ 16| 56
PINTO 54 | 12 | 32 | 232|248 8 [14a| 20| 5 [ 44| 7 [248]520
SINO 104l 3a 17| 3alao <1 flas] 1 |12l o 5|6 |sa0
SIRIUBA 168 Jao40l 100l a7 1 28 [ 13 25| 8 | g8 [ 10| 12| 62 | 168
SACO DA CAPELA 720l 30 L a6 I 50| 5 | o 2300l aa | 5 | a7 | 70 ] 70 ] 27
ILHABELA ITAGUACU 1240|1760] 104 | 232 | 8 | 2 1120] 11 | 18 | 47 | 104 [1360] 192
PEREQUE 1320] 920|184 440 | 3 | 89 152 | 3 | 10 | 17 | 88 [ 980|172
PORTINHO 168 | 16 | 82 | 248 | 640|152 760] 68 | 580 112 1 | 8 1
FEITICEIRA 136 | <1 2200|272 [ 440 5 |960]| 48 | 5 | 50 | 3 |224]| 5
GRANDE 272 |a720l 600104 8 [ 25 | 8 | 2 | 8 2 | 8 [70] 2
CURRAL 12| 2 5 188 ] 5 | 6 1132 28 | 12 | 14 | 5 | 12 | 41




BALNEABILIDADE DAS PRAIAS PAULISTAS - ANO 2003
RESULTADOS DE E.Coli (UFC/100mL)
MUNICIPIO PRAIA-LOCAL DE AMOSTRAGEM Lalbull Lz Luuis
6 13 | 20 | 27 4 11 | 18 | 25 1 8 15 | 22 | 29
PICINGUABA 12 | 36 3 12 10 11 2 6 2 23 20 8 16
PRUMIRIM <1 5 6
FELIX <1 122116l <1 28 5 3 10 | <1 5 4 6 <1
ITAMAMBUCA <1] 16 4 35 5 1 <1 6 3 11 16 | <1 8
RIO ITAMAMBUCA 48 | 76 | 2751 85 | 560 ] 28 2 98 | 48 | 57 62 2 49
VERMELHA DO NORTE <1 4 2 <1 18 13 1 56 | 12 6 15 | <1 ] <1
PEREQUE-ACU 34 1 168] 36 | 16 | 440] 2 8 8 <1 5 168 ] 10 6
IPEROIG 20 1 2641560 ] 25 | 540] 12 1 840)] 6 | 480 | 560 ] 28 6 106
ITAGUA (N° 240 DA AV LEOVEGILDO) 440 ) 760 ) 272 J1520] 900 ] 560 | 65 24 | 2200] 640 | 520 | 304 | 66
ITAGUA (N°1724 DA AV LEOVEGILDO) 152 11960] 720 | 800 ] 960 | 580 | 184 | 400 | 2520 820 J 1240} 312 | 960
TENORIO 11 331 40 1 24 1 2 5 <1 | 28 22 1 22 | <1
VERMELHA <1116 ] 20 2 5 2 4 2 <1 5 6 <1 | <1
GRANDE 32 1 85 | 46 5 10 1 168 2 <1 9 | 224 77 | 232
UBATUBA TONINHAS 18 1 37 | 22 ] 58 30 10 | 16 1 1 11 5 31 | <1
ENSEADA 58 | 144 ] 46 5 Ji92] 1 <1 1 24 | 304 ] 46 8 24
SANTA RITA 16 | 640) 5 20 172 ] 3 16 | 10 | 14 | 860 14 ) 10 | 14
PEREQUE-MIRIM 1240) 900] 480 ] 24 ] 1040 46 81 8 17 | 920 | 1120] 42 48
SUNUNGA 14 | 248 1 <1 5 2 10 6 5 2 24 4 <1
LAZARO 760 | 840] 104 ] <1 J420] 21 | <1 4 2 720 | 29 8 2
DOMINGAS DIAS <1 11121 36 5 27 1 38 7 <1 | 21 34 4 4
DURA <1 lo3zl 10 2 18 20 | 28 ] 12 4 21 4 2 12
LAGOINHA (R ENGENHO VELHO) 196 ] 50 8 4 17 5 <1 4 6 <1 ] <11 20 4
LAGOINHA (CAMPING) 168 | 152] 6 <1 8 1 <1 6 13 | 12 | <1 | 12 2
SAPE 144 ] 32 28 1 33 2 <1 8 9 6 5 5 2
MARANDUBA 26 | 560] 40 | <1 35 4 28 | 22 | 12 8 <1 2 2
PULSO 128 28 7
TABATINGA (250M RIO TABATINGA) 49 1 220260 ] 3 1152 ] 24 5 laso] 3 268 | 10 ] 118 | 33
TABATINGA (CONDOM. GAIVOTAS) <1 ] <1115 ] <1 18 3 2 88 4 24 30 | 25 | <1
MOCOOCA 30 ) 28 ] 35 5 5 1 <1 ] 56 5 300 12 ] <1 | <1
COCANHA 58 1 20 1921 6 35 1 <1 ) 48 1 <1 l276] 28 ] 23 | 10
MASSAGUACU (R MARIA CARLOTA) 4 <1 2 <1 5 88 6 66 2 40 24 | <1 | <1
MASSAGUACU (AV. M. H. CARVALHO) | <1 | <1 3 <1 1 1 5 8 7 <1 14 | <1 | <1
CAPRICORNIO 6 <1 j12] <1 2 2 16 | 12 | <1 2 5 18 2
CARAGUATATUBA [LAGOA AZUL 1160 168 12
MARTIM DE SA 220 1 54 |1 50| 16 J480) 124 | 2 24 3 3 17 | so0 | <1
PRAINHA 28 11121 58 | 20 70 24 | 20 ] 70 | 10 | 31 41 | 102 | 124
CENTRO 32 J1720] 840 ] 10 | 560 ] 960 | 960 | 720 | 1960] 840 | 1560] 680 | 34
INDAIA 40 114401232 ) 49 | 060} 740 ] 40 | 19 | 560 [1060]1600) 288 6
PAN BRASIL 16 | <1 J1280] 6 | 224 ) 248 | 25 | 50 | 14 | 980 J1160] 40 | <1
PALMEIRAS 66 | 18 11720] 32 | 1180] 284 J1040) 47 | 53 |1100)1200]1040) 12
PORTO NOVO 78 | 128 ]1160] 4 | 1240] 560 | 164 | 90 | <1 |1440] 960] 78 | <1
PRAINHA <1 | 152]1192] 18 J1020] 12 | 20 | 520 10 1 35 6 4
CIGARRAS <1 ]256] 63 8 | 860 190 3 leocol 8 2 1 <1 2
SAO FRANCISCO 6 |2540] 152 | <1 J1440] 14 | 56 | 580 | 32 2 64 | 79 | 10
ARRASTAO 20 | 760 ) 172 | 15 | 840 ] 17 |1120] 168 | 3 36 34 | 15 6
PONTAL DA CRUZ 24 11720] 440 | 13 J1960)] 22 | 144 1360 12 | 15 72 1 232 | 10
DESERTA 33 ) 3galseo] 5 1440 15 | 69 | 500 | 108 | 65 20 | 21 ] 22
PORTO GRANDE <1 1176015801 2 liseo] 4 93 | 440 | 22 | 56 82 | o0 | <1
PRETA DO NORTE 22 1 540] 70 | <1 31 2 1 | 640 ] 100 | 43 2 8 3
GRANDE 18 | 184 73 | <1 5 3 <1 | 12 | <1 ] 16 2 <1 ] 10
BAREQUECABA 2 64 | 42 | <1 64 1 <1 ) 78 | <1 |520] 5 <1 ] <1
GUAECA 42 2 12 1 10} 49 16 2 6 <1 5 <1 ] <1 4
TOQUE-TOQUE GRANDE 5 68 | 44 | <1 21 31 | 271 85 | <1 8 <1 2 2
TOQUE-TOQUE PEQUENO <1] 48 | 232 ] <1 48 1 12 70 2 3 <1 52 5
SAO SEBASTIAD FSANTIAGO <1 |i152)208] 8 43 3 4 58 4 63 | <1 | 68 2
PAUBA 2 47 1480 ] <1 J 192 12 1 48 2 900 | <1 3 4
MARESIAS 16 1 64 8 3 Jii2] 5 3 laso] <1 | 76 3 <1 [
BOICUCANGA 201 60 1 26 1 <1 J128] 3 <1 ] 42 | <1 | 48] <1 ] <1 1
CAMBURI 3 2 10 | <1 37 2 <1 | 58 4 248 | 4 4 2
BALEIA 38 | 26 2 2 40 1 <1 ) 16 | <1 ] 76 8 5 2
SAI 26 | 42 112 ] 1 J264] 3 7 38 | 24 | 48 16 2 1
PRETA 8 14 | 16 | <1 30 23 | <1 ] 68 3 50 13 4 48
JUQUEI (TRAV. SIMAO FAUSTINO) 6 53 | 48 | 22 5 37 | <1 | 31 4 1 18 6 70
JUQUEI (R. CRISTIANA) 5 24 1 32 | <1 47 17 1 78 2 29 19 4 20
UNA 18 | 38 §224] 6 | 420] 8 8 24 8 1 2 2 29
ENGENHO 24 | 38 | 248 <1 J112] 5 S 7 IS A S A 1 22
JUREIA DO NORTE <1 1 541 48 1 <1 43 1 1 5 <1 2 3 <1 4
BORACEIA 22 1 35 1184 2 164 | 35 <1 2 2 6 20 <1 6
BORACEIA 16. ] 61 Jas6) <1 | 104 6 <1 3 <1 7 18 | <1 2
ARMAGAO 4 1392 22 | 14 | 720) 63 | 25 ] 78 | <1 | <1 20 | 18 | 26
PINTO 840 |1360] 62 | 24 | 860 ] 840 | 55 | 640 ] <1 2 33 | 25 | <1
SINO 2 | 248|104 2 |104] 8 3 58 3 13 15 | 192 5
SIRIUBA 4 J2400)116 | 1 J128] 12 | 12 ] 28 | 56 | 232 ] 16 | 184 | 54
SACO DA CAPELA 3 lo60]152 | <1 J164] 40 | 23 | 480] 5 27 18 | 28 6
ILHABELA ITAGUACU 54 | 176 ] 700 | 37 |1100]1440] 10 J1360] <1 | 144 ] 34 6 <1
PEREQUE 39 ]980]248] 12 | 820] 8 23 J1160] 8 156 | 39 ] 62 | <1
PORTINHO 42 | 760232 ) 11 | 760 | 116 | 17 | 520 2 248 | 4 6 17
FEITICEIRA 3 82 | 42 3 11 25 4 |760] 6 264 | 8 20 | 20
GRANDE 14 |2240)152 | 2 72 1 3 440 <1 | 25 6 <1 8
CURRAL <1 J104l160] 2 12 6 28 | 36 1 12 1 3 3 2
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BALNEABILIDADE DAS PRAIAS PAULISTAS - ANO 2003
RESULTADOS DE E.Coli (UFC/100mL)

" Julho Agosto Setembro
MUNICIPIO PRAIA-LOCAL DE AMOSTRAGEM 3 T3 >0 >7 3 0 7 >4 31 Z 4 21 =
PICINGUABA 10 8 10 3 <1 720 2 2 31 <1 12 <1 2
PRUMIRIM <1 5 <1
FELIX 1 10 6 2 8 2 <1 4 6 12 <1 <1l 8
ITAMAMBUCA 1 10 4 6 <1 152 6 <1 8 16 20 8 12
RIO_ITAMAMBUCA 54 100 | 16 38 78 520 16 224 1 96 <1 | 560 41 52
VERMELHA DO NORTE 2 6 <1 8 <1 12 2 <1 6 22 5 6 2
PEREQUE-ACU <1 14 4 6 18 440 18 2 18 150 69 84 2
IPEROIG 55 22 44 10 26 760 20 56 36 31 36 58 10
ITAGUA (N° 240 DA AV LEOVEGILDO) 13 82 | 208 | 148 | 104 110401 520 | 820 | 1360] 1140] 640 | 480 | 640
ITAGUA (N°1724 DA AV LEOVEGILDO) 34 152 | 32 304 ] 128 | 820 | 580 | 960 | 2400 420 | 1160] 520 | 560
TENORIO 26 6 10 2 <1 38 <1 <1 18 14 20 <1 3
VERMELHA <1 5 4 4 14 68 <1 4 22 <1 2 <1 5
GRANDE 2 28 6 2 52 8 <1 8 14 2 26 3 <1
UBATUBA TONINHAS 4 18 2 6 5 12 12 36 256 16 66 192 <1
ENSEADA 3 34 11 4 <1l 8 26 26 440 52 1 160 6 2
SANTA RITA 126 | 104 | 14 10 <1l 780 78 32 26 12 12 304 2
PEREQUE-MIRIM <1 10 16 12 3 30 64 4 420 | 60 | 960 | 240 8
SUNUNGA 4 30 4 2 1 192 3 6 <1 6 15 4 4
LAZARO 8 30 12 128 1 580 | 112 8 272 8 38 8 10
DOMINGAS DIAS <1 18 4 <1 3 2 2 5 12 2 28 <1 4
DURA 2 32 12 2 32 <1 72 2 18 3 21 2 10
LAGOINHA (R ENGENHO VELHO) 1 44 6 <1 8 <1 104 1 12 12 <1 42 <1 8
LAGOINHA (CAMPING) <1 2 <1 16 1 <1 18 4 24 <1 24 8 9
SAPE. <1 10 2 <1 15 1 66 8 18 10 21 <1 6
MARANDUBA <1 4 8 <1 2 <1 4 14 28 2 40 10 52
PULSO <1 124 18
TABATINGA (250M RIO TABATINGA) 14 20 106 | 304 63 51 2 88 192 12 | 520 | 58 50
TABATINGA (CONDOM. GAIVOTAS) <1 1 <1 2 <1 38 10 6 36 3 2 4 4
MOCOOCA <1 le62 ]| <1l a1 18 6 24 4 <1 | 24 | <1 6
COCANHA 248 | 72 90 103 <1l 12 16 128 6 5 36 12 24
MASSAGUACU (R MARIA CARLOTA) <1 2 2 152 90 1 <1 4 5 16 16 18 3
MASSAGUACU (AV. M. H. CARVALHO) <1 2 <1 4 3 5 2 8 4 4 8 <1 2
CAPRICORNIO <1 <1 4 4 1 2 12 <1 36 6 2 6 <1
CARAGUATATUBA JLAGOA AZUL 18 26 8
MARTIM DE SA 2 3 12 62 47 46 640 | 22 32 4 12 64 18
PRAINHA <1 4 6 106 6 18 3 6 34 16 42 64 248
CENTRO 3 63 192 | 640 70 ] 8601 56 8 760 1 1160) 276 | 58 76
INDAIA 16 7 8 440 | 880 |1260] 66 10 | 840 | 500 ] 1920] 43 168
PAN BRASIL <1 6 18 152 1 780 72 800 | 168 | 640 29 | 960 26 46
PALMEIRAS 192 | 75 184 | 14 1 640 11040] 45 140 | 680 | 312 33 10 24
PORTO NOVO 17 54 42 24 ] 560 | 109 | 76 144 | 128 | 208 | 560 | 50 | 232
PRAINHA <1 34 4 2 2 2 5 8 8 1 10 <1 18
CIGARRAS 4 28 2 2 3 5 15 20 <1 <1 4 6 8
SAQ FRANCISCO 4 44 10 38 68 1 96 720 ] 38 1 144 | 272 17
ARRASTAQO 2 23 12 44 29 6 70 28 30 10 16 5 <1
PONTAL DA CRUZ 6 44 6 520 <1l 640 | 680 1 620 | 22 25 78 23 12
DESERTA <1 40 3 440 31 26 2881 16 192 5 304 | 184 3
PORTO GRANDE 34 17 <1 28 11 10 % 26 | 420 2 39 20 6
PRETA DO NORTE 6 <1 <1 6 <1 8 76 | 112 | 2400 <1 | 248 | 18 4
GRANDE 8 10 2 <1 1 14 272 ) <1 32 2 5 2 <1
BAREQUECABA <1 <1 <1 8 2 43 65 14 6 <1 6 4 <1
GUAECA <1 5 <1 6 <1 7 2 12 <1 5 2 2 <1
TOQUE-TOQUE GRANDE 4 <1 <1 <1 <1 | 560 17 5 36 <1 12 248 5
TOQUE-TOQUE PEQUENO 2 3 <1 <1 <1 12 17 10 248 15 6 6 52
X X SANTIAGO <1 4 <1 4 <1l 4 35 12 192 7 15 25 <1
SAQSEBASHAS PAUBA 2 8 <1 8 <1 17 208 | <1 | 224 12 | 232 24 <1
MARESIAS 12 2 <1 2 1 3 6 2 <1 <1 2 3 26
BOICUCANGA 10 - <1 16 <1 19 28 6 2 <1 38 <1 60
CAMBURI <1 <1 <1 2 1 30 2 <1 6 <1 8 <1 6
BALEIA <1 2 <1 <1l 1 2 9 <1 4 5 244 8 <1
SAI 18 12 80 18 18 1 248 6 272 3 6 2 20
PRETA 2 24 4 <1 <1l 2 16 <1 8 2 27 4 <1
JUQUEI (TRAV. SIMAO FAUSTINO) 4 4 | <« 2 5 <1 | 4] <1] 10 6 3 17 | <1
JUQUEI (R. CRISTIANA) <1 17 <1 2 2 <1 15 16 14 <1 8 6 16
UNA <1 20 6 8 13 5 18 <1 | 288 5 22 9 168
ENGENHO <1 18 10 2 <1 <1 17 <1 14 1 10 5 2
JUREIA DO NORTE. 5 2 2 <1 2 10 19 <1 5 2 2 2 4
BORACEIA 2 8 6 20 <1l 5 6 68 26 3 420 37 10
BORACEIA 4 13 4 <1 5 3 2 <1 12 2 29 4 <1
ARMACAQ 46 192 | 30 90 <1 2381 9% 18 288 2 45 3 6
PINTO 47 5 180 | 560 2 208 | 520 6 36 1 820 2 46
SINO 2 4 2 16 <1 12 12 16 8 2 16 5 2
SIRIUBA 4 232 ] 10 34 5 520 ] 39 6 30 56 64 42 2
SACO DA CAPELA 12 20 18 <1 10 59 R 6 4 12 28 12 2
ILHABELA ITAGUACU <1 24 2 8 4 580 | 560 8 10 4 920 6 4
PEREQUE 10 44 46 28 15 720 | 232 2 232 6 14801 13 16
PORTINHO 36 248 | 30 18 48 | 420 11290] 560 | 54 4 480 8 10
FEITICEIRA 16 8 <1 <1 <1 28 560 ) 12 16 <1 28 24 12
GRANDE 1 26 8 2 5 700 ] 11601 8 48 6 98 <1 8
CURRAL <1 6 6 6 1 24 36 6 8 4 8 <1 3




BALNEABILIDADE DAS PRAIAS PAULISTAS - ANO 2003
RESULTADOS DE E.Coli E ENTEROCOCOS (UFC/100mL)
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BALNEABILIDADE DAS PRAIAS PAULISTAS - ANO 2003
RESULTADOS DE E.Coli (UFC/100mL)
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BALNEABILIDADE DAS PRAIAS PAULISTAS - ANO 2003
RESULTADOS DE E.Coli (UFC/100mL)

c Abril Maio Junho
MUNICIPIO PRAIA-LOCAL DE AMOSTRAGEM 5 =T 0T =12 o1 5T =11 5 =TT 29
BORACEIA 2721 8 |132]| 8 3 1 2 x| 1 5 1 |260] 5
BORACEIA 2921 5 | 164 1 4 1 4 7 5 4 3 |192] 12
GUARATUBA 77| 2 116 ] <1] 12 1 2 5 1 1 2 1 2
SAO LOURENCO (JUNTO AO MORRO) 132] 3 J10 ) <2l 1 1 1 ivall IR 1 4 3 1
BERTIOGA  [SAO LOURENCO (RUA 2) 164] 8 | 18| 1 5 1 2 15 | 1 1 1 1 3
ENSEADA - INDAIA 2121 371 4 10 1a] 2 2 1296 3 10] 5 1
ENSEADA - VISTA LINDA 2721 111 43| 4 9 13 7 288 <2 | 1] 3 |10 1
ENSEADA - COLONIA DO SESC 260]108| 55| 4 |16 ] 17| 6 8 | 10 | 208] 9 7 2
ENSEADA - R. RAFAEL COSTABILI 43 1 92 1264] 6 | 19| 3 5 1312 12| 17 1112 4 2
PEREQUE 1420]1120]1060] 116 | 1320] 40 | 1240] 1440) 19 | 68 | 1220] 460 | 820
PERNAMBUCO 14 1 19115 ] 9 | 37 1 2 3] 2 4 2 2 1104
ENSEADA (ESTR. DE PERNAMBUCO) 128 431 10| 6 | 64 ] 9 1 | 296 13 | 69 | 16 1 9
ENSEADA (AV ATLANTICA) 14 | 191180 15| 48 1 1 | <1]155] 6 4 1
ENSEADA (R CHILE) 47 1 371 37| 2 J 40| 7 15| 7] 2 B | 12| 2 2
GUARUJA ENSEADA (AV. SANTA MARIA) 9 | 52 ]152] <1 ] 13 1 6 29 18] 3 Ja12] 9 1
PITANGUEIRAS (AV PUGLISI) 9 41 1108] 3 9 1 6 272 1 10 88 17 3 4
PITANGUEIRAS (R SILVIA VALADAQ) 3 118l 19] 2 L 19| 35 ] 1 |288] 37 | o] 49 |112] 1
ASTURIAS 2 lis0)l 39 ] 1 | 19 1 11 |206) 16 | 37 116 ] 6 3
TOMBO 5 |16 [ 292] <1 ] 15| 1 3 201 1 6 5 | 18 | 156
GUAIUBA 168] 2 | 312] 3 2 1 1 181 2 17 | 8 |276] 112
PONTA DA PRAIA 2100] 760 | 400|660 | 18 | 35 | 18 | 14 | 16 | 280 | 212 | 54 | 14
APARECIDA 84 164013100] 168 ] 224 | 53 ] 57 54 46 | 2881 560 | 560 ] 9
EMBARE 80 | 6001900} 124 | 51 | 25 ] 16 | 9 8 | 272 ]1340| 16 | 12
SANTOS BOQUEIRAO 92 |1 700 ]1000] 108 | 180 | 380 ] 54 | 80 | 64 |1320] 920 | 12 7
GONZAGA 88 | 880 | 2400] 100 ] 248 | 700 | 18 | 70 J1180f 312|124 ] 10 | 9
JOSE MENINO (R. OLAVO BILAC) 156 11020]8001) 82 | 66 |3000| 19 | 48 Jise0| 260 ] 84 | 47 | 16
JOSE MENINO (R FREDERICO OZANAN) | 132 ] 840 | 8001} 12 | 74 | 500] 7 12 |1260] 108] 17 | 13 | 15
ITARARE (POSTO 2) 13219401 192 18 | 72 | 232 | 14 | 304128 | 53 | 560 ] 116 100
SAOVICENTE HEHA PORCHAT 1161820 212| 46 ] 91 | 280 | 17 | 296 J 152 | 69 | 144 | 17 | 112
MILIONARIOS 3200] 920 11380J1240] 920 | 304 | 1220] 1360 1020 1360] 860 | 600 | 760
GONZAGUINHA 5200] 860 | 1160]1500] 256 | 312 | 288 | 1520] 1260 1240] 1360] 760 | 800
BOQUEIRAO 17 | 760 ] 980|120 232 ] 8 3 1272180 ] 35 | 37 | 152 128
GUILHERMINA 2441940 ] 560 | 112 J1320] 31 | 17 | 296 J 152 | o3 | 28 | 440 152
JULIA MARIA (R. PALMARES) 22411060] 152 17 J 264 ] 16 | 15 | 2400 72 | 19 | 9 |116] 176
OCIAN 78012081 900 38 | 300] 43| 7 Ji200Q124 | 88 | 13 | 640 18
PRAIA GRANDE I MIRIM 236] 920 | 272 116 J1300] 74 | 9 | 264 232|304 10 | 74 | 192
VILA CAICARA 132]1180]1120| 58 J1440] 7 19 | 3041161 312] 6 | 17 | 124
BALNEARIO FLORIDA 116 580 | 700l 51 J1520] 85 | 48 | 272 ] 65 | 304 ] 128 | 19 | 112
JARDIM SOLEMAR 108 ]1020| 860 | 37 J1240] 100| 7 | 296 18 | 312] 16 | 16 | 92
ITAPOA - VILA SAO PAULO 18 | 440 | 660| 18 | 43 | 5 3 | 248) 18 | 272] 8 | 11 | 204
CENTRAL 15 1920 980 33 | 74 13 7 304} 7 1312] 6 9 14
MONGAGUA | VERACRUZ 1441 172 |1040f 40 | 51 | 4 5 J101) 9 | 288] 9 | 13 | 128
SANTA EUGENIA 168|144 1440 19| a7 ] a1 | 3 J240) 4 |304] 5 | 14| 11
ITAOCA 70 | 620 500] 30 | 57 | 5 2 laoa ) 1 |232] 7 6 9
AGENOR DE CAMPOS 212 212 |1220] 20| 66 | 6 4 | 264] 5 | 208] 9 [132] 3
CAMPOS ELISEOS 19 | 980 ] 420] 30 ] 8 3 7 o | s 17 | 19 | 10 | 17
SUARAO 17 |860] 580 18 | 720] 18 | 3 18] 3 37 7 196 | 10
PARQUE BALNEARIO 41 | 760 | 420] 12 ] 21 | 5 9 f111] 1 13 ] 17115 ] 2
CENTRO 1380] 41 [1380] 19 ] 51 | 264 ] 43 ]| 1240] 6 48 | 560 | 560 7
ITANHAEM PRAIA DOS PESCADORES 460 500 | 1080] 10 | 7 2 17 | 18] 3 61 | 18] 17 ] 3
SONHO 19 | 40 1252|144 312 ] 7 15| 3] 2 53 | 10 | 10 ] 11
JARDIM CIBRATEL 17 1 2081560] 9 J264] 1 2 9] 8 “ |l 7 o] 2
ESTANCIA BALNEARIA 12 | 40| 272 12 ] 18 1 1 13 ] 3 56 | 10 | 10] 1
JARDIM SAO FERNANDO 43 1 191292 17 1304 1 <1 | 181 1 |264] 6 4 8
BALNEARIO GAIVOTA 112] 17 ] 196] 8 | 19 1 2 151 1 |304] 4 2 | 14
PERUIBE (R. ICARAIBA) 3 | 10ls860] 7 7 40 ] 2 17 L 10] 0] 6 7 7
PERUIBE (PARQUE TURISTICO) 4 8 |580] 12 ] 3 9 5 9] 4 9] 12] 4 2
PERUIBE PERUiBE (BALN. S/§O JOAO BATISTA) 160 2116|1040 44 | 35 | 11| 7 | 4 | 4 | 264 3 2 5
PERUIBE (AV S JOAO) 600 9 | 128 16| 46 J1120| 51 | 4 | 5 | 312] 2 | 15| 3
PRAINHA 15 ] 471920] 3 Ji19] 2 7 181 <1] 5 6 1 2
GUARAU 6 | 61980 <1 ] 220 9 3 19| 1 17 1 1 1
JUREIA 180 5 S
IGUAPE DO LESTE 152 18 6
LAGOA DA PRAIA DO LESTE 60 36 212
CENTRO 10 15 46
ILHA COMPRIDA [ PONTAL (BOQUEIRAO SUL) 5 13 16
PRAINHA (BALSA) 3 18 980
CUBATAO PEREQUE 124 108 6
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BALNEABILIDADE DAS PRAIAS PAULISTAS - ANO 2003
RESULTADOS DE E.Coli (UFC/100mL)

MUNICIPIO PRAIA-LOCAL DE AMOSTRAGEM Julho 268510 Setembro
6 [ 132027 3 Jwl[1ww]2al31] 7 J1a]o21]o2s
BORACEIA 3 4 8 | 37| 1 J140] 3 3 |19 4 [ 51 ] 1 1
BORACEIA 1 5 | <1l as] 5 [212]132] 1 6 7 1 60| 2 1
GUARATUBA 1 2 [ <1 s5 | <t 14 2 3 |15 ] 5 5 1 3
SAO LOURENCO (JUNTO AO MORRO) <1 | 3 2 2 1 | 8| 1 1 [ 37| 4 6 il
BERTIOGA  |SAO LOURENCO (RUA 2) 3 1 1 1 1 | 43] 5 1 3 6 3 4 1
ENSEADA - INDAIA 5 7 1 | 13] 6 J176] 18 276 208 2 [ 41| 1 1
ENSEADA - VISTA LINDA <1] 9 3 | 1120 17 102 39 | 36 [ 112] 10 [ 18] 181 3
ENSEADA - COLONIA DO SESC 1 ] 68| 6 | 48] 1 [220] 156140 10 | 2 [ 31 ] 43 ] 2
ENSEADA - R. RAFAEL COSTABILI 3 4 2 |ora] <1 | 268 3 [ 152202 4 [ 28] 10 1
PEREQUE 216 | 680 | 92 | 920 | 236 | 1420]1560] 1320]1260] 80 |1240] 900 | 232
PERNAMBUCO 12 [124] <1 112 1 124 4 [204] 10 [ 1 3 | 132] 13
ENSEADA (ESTR. DE PERNAMBUCO) 8 | 84| <1 | a7 ] 4 |308] 32 |112] 17| 8 [132] 8 9
ENSEADA (AV ATLANTICA) 2 9 8 | 980 2 | 44] 5 ] 29| 19 ] 13[196] 10] 7
ENSEADA (R CHILE) 33 [172] 5 Joo] <1 ] 371 6 3 |1s80] 18 | 156 | 17 | 2
GUARUJA ENSEADA (AV. SANTA MARIA) 2 | a1 ] 7 J12a] <2 | 13| 4 | 15 [1180] 2 | 212] 276 | 15
PITANGUEIRAS (AV PUGLISI) 5 | 37 1 a3 la16) a7 312 2 | a7 [ 84| 1 [ a7 ] 15 ] 31
PITANGUEIRAS (R SILVIA VALADAQ) 1 | 29| 7 | sa]19] 77| 5 | 10]152] 2 [252]236] 3
ASTURIAS 3 | 51 ] 4104l 9l 14 2137 [192] 6 [ 92]192] 9
TOMBO 22 1 aa ] 1 ]ea] a2 9 4 2 |16 | 18] 12 ]292] 4
GUAIUBA 3 [ 172] 4 J124] 2 J116] 9 1 [1580] 11 [ 316] 24 | 13
PONTA DA PRAIA 18 | 144 | 17 | 152 ] 89 | 480 [1020) 116 | 152 7 460 | 660 | 40
APARECIDA 7 11721 41 1 124] 19 | 580 | 78 | 84 | 88 | 13 [ 172|560 | 18
EMBARE 8 | 252 31 | 88 | 30 | 196 | 192 | 92 [1420] 11 | 132 ] 720 | 34
SANTOS BOQUEIRAO 5 1 2361 50 J1380] 9 | 252]132] 8 [1380] 19 | 630]1380] 19
GONZAGA 3 | 152 ] 47 J1480] 40 | 560 [ 860 ] 33 [1520] 15 | 760 | 1080] 17
JOSE MENINO (R. OLAVO BILAC) 4 | 1281 116 ]1540] 31 | 152 [ 560 ] 16 [1580] 5 | 46 | 116 | 47
JOSE MENINO (R FREDERICO OZANAN) | 8 | 88 | 92 J1580] 13 | 104 [ 440] 10 [ 580] 9 [ 70 | 37 | 31
ITARARE (POSTO 2) 84 | 92 | 100] 540 | 88 | 420 | 420 760 [ 196 | 3 | 58 | 44 | 19
SAOVICENTE HLHA_PORCHAT 112 [ 112] 84 | 620 ] 84 | 172 [ 196 | 152 | 620 2 | 56 | 13 | 15
MILIONARIOS 1400 1380 920 | 1580] 252 | 1300] 780 | 960 | 1520] 272 | 1580] 1060] 580
GONZAGUINHA 1040] 1460 820 | 1520] 204 | 1060| 700 | 620 | 1300] 1280 1540] 1160] 700
BOQUEIRAO 7 | 288] 7 |1380] 37 | 1160 760 | 192 [ 1560 232 | 640 | 124 | 50
GUILHERMINA 17 | 312] 37 | 1220] 31 | 1360] 620 | 48 |1420[ 264 | 800 | 152 | 30
JULIA MARIA (R. PALMARES) 10 | 316 | 10 | 1440] 19 | 1480 560 | 31 [1580] 240 [ 760 | 33 | 58
PRAIA GRANDE | OCIAN 6 | 272] 41 |1520] 17 | 1020 440 ] 112 [1520] 304 [ 720 ]| 30 | 64
VILA MIRIM 9 | 3041 80 J1040] 24 | 980 | 192 | 16 [1400] 71 [1560] 51 | 43
VILA CAICARA 132 | 272] 19 |1360] 17 | 1060] 640 | 19 |1360[ 91 | 980 | 92 | 33
BALNEARIO FLORIDA 15 [ 236 ] 39 | 820 ] 32 | 1160] 116 | 16 [1040[ 51 [1580] 156 | 70
JARDIM SOLEMAR 9 | 284] 31 | 152 ] 41 |1100] 152 | 10 [ 900 [ 280 | 780 ] 50 | 51
ITAPOA - VILA SAO PAULO 10 [ 312] 15 [ 156 | 16 [ 660 [ 54 | 15 | 148 69 [1580] 10 | 41
CENTRAL 6 | 156] 8 | 128 ] 35 | 1120] 16 | 10 | 560 | 18 |1560] 17 | 30
MONGAGUA | VERACRUZ 164 [ 2761 12 | 88 | 3 |i1100] 60 | 15 | 840 46 |1020] 19 | 16
SANTA EUGENIA 12 | 144] 13 [ 104 ] 10 | 860 ] 14 | 2 | 184 [ 19 |1600] 12 | 56
ITAOCA 128 [ 112] 6 | 84 ] 17 |1520] 10 | o | 124 8 | 860 44 | 46
AGENOR DE CAMPOS 17 [ 128 ] 18 | 112 ] 2 |11e0] 7 6 | 192 ] 14 [1380] 41 | 41
CAMPOS ELISEQS 7 | 212] 18 [ 212 17 | 760 | 37 | 16 [ 104 17 [ 420] 84 | 18
SUARAO 13 [ 140] 13 164 ] 19 J1020] 10 | 8 | 96 [ 12 [ 224] 51 | 30
PARQUE BALNEARIO 9 | 236] 7 | 144 28 J1160] 232 ] 15 [ 84 | 16 [ 112] 44 | 60
CENTRO 168 | 152 1 276 | 100 | 124 | 820 | 17 | 5 |1040] 4 | 144] 188 | 47
NANHAEM PRAIA DOS PESCADORES 112 [ 252] 10 | 88 ] 15 | 1380] 40 | o [ 112| 15 | 156 | 148 | 66
SONHO 15 [ 232 ] 14 124 ] 10 | 660 132] 39 | 17 [ 18 | 196 14 | 34
JARDIM CIBRATEL 17 [ 260] 2 | 112] 9 [1240] 156 | 33 | 14 [101 ] 112 17 | 17
ESTANCIA BALNEARIA 8 | 1961 11 1168] 7 | 860|180 12 [ 84 | 15 [ 128] 41 | 54
JARDIM SAO FERNANDO 12 [144] 2 152 ] 3 | 460 208] 5 | 16 [ 96 | 172| 46 | 62
BALNEARIO GAIVOTA 6 | 212 8 140 16 | 152 [ 144] 14 [144] o [ 700] 17 | 18
PERUIBE (R. ICARAIBA) 5 1 204] 3 1 471 1 208 65 | 44 [ 17 | 19 [ 208] 51 | 11
PERUIBE (PARQUE TURISTICO) 8 | 128] 52 | 124] 5 | 252 [ 204 5 [ 13| 11 [920] 10 | 6
PERUIBE PERU(BE (BALN. SAO JOAQ BATISTA) 7 |216] 2 |168)] 9 | 200] 17 8 2 88 | 180 ] 55 2
PERUIBE (AV S JOAO) 4 1168 3 1 431 1 1 26afa52] 11 [ 8 | 17 [ 760] 15 | 10
PRAINHA 2 |276] 6 | 17 ] <1 | 244 o | 55 [ 18 | 77 ] 13| 5 5
GUARAU 1 (164 2 [ 13 <1276 1 1 6 | 12] 9 | 13| 3
JUREIA 5 2 7
IGUAPE DO LESTE 14 16 L
LAGOA DA PRAIA DO LESTE 84 7 41
CENTRO 10 1 10
ILHA COMPRIDA | PONTAL (BOQUEIRAO SUL) 580 17 9
PRAINHA (BALSA) 6 2 275
CUBATAO PEREQUE 132 18 13




BALNEABILIDADE DAS PRAIAS PAULISTAS - ANO 2003
RESULTADOS DE E.Coli E ENTEROCOCOS (UFC/100mL)

i Outubro Novembro Dezembro
MUNICIPIO PRAIA-LOCAL DE AMOSTRAGEM 3 2 19 26 > 5 1-6 >3 20 7 T - o1 8
BORACEIA <1 11 2 2 184 1 <1 39 2 33 39 5 14
BORACEIA <1 18 14 <1 192 2 5 33 6 64 1 1 4
GUARATUBA <1 9 1 <1 84 21 <1 1 37 7 <1 3 1
SAO LOURENCO (JUNTO AO MORRO) <1 15 1 1 96 32 1 <1 1 4 2 1 3
BERTIOGA SAO LOURENCO (RUA 2) 1 15 3 <1l 65 14 2 4 7 6 1 6 6
ENSEADA - INDAIA 7 104 4 <1 152 6 4 1 6 84 2 3 8
ENSEADA - VISTA LINDA 11 | 116 <1 1 184 13 2 3 1 69 7 4 3
ENSEADA - COLONIA DO SESC 2 128 <1 5 204 8 9 31 4 52 14 7 7
ENSEADA - R. RAFAEL COSTABILI 4 152 65 7 196 | 35 6 5 3 60 8 4 92
PEREQUE 88 | 240 | 820 37 1 840 11120] 92 44 | 580 11100) 84 44 | 640
PERNAMBUCO 3 36 100 4 620 1 6 1 6 6 1 1 2
ENSEADA (ESTR. DE PERNAMBUCO) 10 20 <1 <1 ] 960 10 1 9 1 16 <1 16 12
ENSEADA (AV ATLANTICA) <1 51 <1 1 1020] <1 8 1 2 10 1 2 1
ENSEADA (R CHILE) 2 63 1 1 980 4 19 2 3 12 <1 1 4
GUARUJA ENSEADA (AV. SANTA MARIA) 6 39 <1 2 620 11 2 4 7 17 <1 5 10
PITANGUEIRAS (AV PUGLISI) 12 47 8 4 580 4 <1l 49 1 232 2 12 43
PITANGUEIRAS (R SILVIA VALADAQ) <1 28 75 1 540 | 236 1 1 <1 4 1 14 33
ASTURIAS 1 17 120 <1 600 4 5 35 4 5 <1 5 51
TOMBO <1 19 3 1 124 10 3 15 1 9 4 2 1
GUAIUBA 1 29 16 <1 | 700 1 1 11 5 4 <1 43 5
PONTA DA PRAIA 4 236 | 41 5 160 | 460 17 6 10 17 12 | 112 9
APARECIDA 108 | 240 6 1 152 | 84 8 3 12 12 2 88 4
EMBARE 7 220 2 <1 | 172 | 17 5 1 51 36 54 17 7
SANTOS BOQUEIRAQ 2 196 <1 <1 ] 212 18 3 6 124 8 2 124 5
GONZAGA <1 | 232 1 1 164 7 12 54 17 19 6 50 8
JOSE MENINO (R. OLAVO BILAC) 2 240 3 16 116 15 30 10 84 33 3 6 5
JOSE MENINO (R FREDERICO OZANAN) | <1 [ 240 7 2 184 | 40 19 12 92 37 1 14 10
PRAIA DA DIVISA 1
ITARARE (POSTO 2) 50 | 164 | 28 84 | 700 9 11 13 40 8 9 18 7
SAO VICENTE ILHA PORCHAT 9 228 14 116 | 620 9 7 10 18 13 14 17 2
MILIONARIOS 84 | 240 18 104 ] 8201 33 116 | 176 19 116 | 88 | 460 | 92
GONZAGUINHA 80 | 204 | 29 124 | 560 | 96 104 | 108 | 59 104 | 84 | 840 | 84
BOQUEIRAQ 64 | 184 | 172 13 11180] 10 | 960 17 10 | 480 | 46 10 | 640
GUILHERMINA 48 | 156 | 164 38 ] 860 6 104 11 7 124 | 188 16 580
JULIA MARIA (R. PALMARES) 124 | 124 | 204 | 144 | 560 16 116 12 34 440 44 14 860
OCIAN 124 | 116 | 196 | 124 | 640 15 132 10 92 680 | 41 11 720
PRAIA GRANDE VILA MIRIM 108 | 132 | 112 35 ] 520 19 172 37 9 168 | 1020] 70 | 840
VILA CAICARA 104 | 144 | 212 19 1 420 13 144 5 43 192 | 41 16 600
BALNEARIO FLORIDA 116 | 192 | 104 41 ] 820 14 46 14 56 116 10 | 480 | 124
JARDIM SOLEMAR 7 116 | 156 | 116 | 1180] 12 33 18 11 140 | 104 41 | 1020
ITAPOA - VILA SAO PAULO 92 | 220 | 112 | 112 | 520 4 88 15 15 43 11 19 700
CENTRAL 84 | 140 | 128 | 124 | 660 6 9 5 84 | 228 6 39 184
MONGAGUA VERA CRUZA 47 | 152 92 104 ] 800 12 48 2 96 10 8 52 84
SANTA EUGENIA 2 160 17 1 460 | 29 5 8 41 14 10 37 180
ITAOCA 35 | 112 28 5 900 4 116 18 6 236 | 29 9 41
AGENOR DE CAMPOS 3 124 19 <1 | 860 13 1 12 37 35 19 19 96
CAMPOS ELISEOS 3 212 28 88 | 580 10 16 2 65 240 | 48 31 9
SUARAO 7 240 18 10} 420 5 7 6 52 116 10 8 184
PARQUE BALNEARIO 5 240 5 43 | 520 1 13 14 88 232 | 55 7 35
CENTRO <1 | 236 4 16 ] 600 2 88 18 108 84 18 13 43
ITANHAEM PRAIA DOS PESCADORES 6 168 29 6 860 4 5 18 13 96 51 47 39
SONHO 4 61 9 13 ] 420 ] 28 2 12 16 65 96 | 112 7
JARDIM CIBRATEL 1 84 17 2 660 3 10 5 43 204 9 8 14
ESTANCIA BALNEARIA <1 | 196 8 19 ]| 560 8 17 3 19 64 5 18 9
JARDIM SAO FERNANDO 1 92 19 1 440 6 9 1 17 236 10 10 13
BALNEARIO GAIVOTA <1 | 100 8 1 760 12 116 40 196 13 9 11
PERUIBE (R. ICARAIBA) <1 | 108 4 1 152 1 41 3 15 29 6 12 37
PERUIBE (PARQUE TURISTICO) 1 112 18 10 172 3 1 6 7 204 2 19 41
PERUIBE PERUIBE (BALN. SAO JOAQ BATISTA) 2 l104a] 7 1 o4l 1 65 4 43 1192 ] 10| 56 | 29
PERUIBE (AV S JOAO) 1 196 8 1 128 2 3 1 56 84 3 5 47
PRAINHA 3 84 2 3 116 7 52 3 17 208 1 36 55
GUARAU <1 35 5 <1 ] 200 4 36 | <1 9 184 ] 3 7 36
JUREIA <1 8 6
IGUAPE DO LESTE 1 4 3
LAGOA DA PRAIA DO LESTE 108 10 11
CENTRO <1 19 65
ILHA COMPRIDA | PONTAL (BOQUEIRAO SUL) 116 2 236
PRAINHA (BALSA) 2 18 9
CUBATAO PEREQUE 3 88 9

[ enterococos
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RESOLUCAO No 274 DE 29 DE NOVEMBRO 2000 - BALNEABILIDADE

O Conselho Nacional do Meio Ambiente - Conama, no uso das competéncias que Ihe séo
confereidas pela lei n°® 6938, de 31 de agosto 1981, regulamentada pelo Decreto n°® 99.274,
de 6 de junho de 1990,e tendo em vista o disposto pela Resolugdo Conama no 20, de 18 de
junho de 1986 e em seu Regimento Interno, e considerando que a salude e o bem-estar huma-
no podem ser afetados pelas condi¢cdes de balneabilidade;

Considerando a necessidade de serem criados instrumentos para avaliar a evolucao da
qualidade das &guas, em relacdo aos niveis estabelecidos para a balneabilidade, de forma a
assegurar as condi¢des necessarias a recreacdo de contato primario;

Considerando que a Politica Nacional do Meio Ambiente, a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC) recomendam a adocao de
sistematicas de avaliacdo da qualidade ambiental das aguas, resolve:

Art. 1o Para efeito desta Resolucdo sdo adotadas as seguintes definicdes:

a) aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,50°/00;

b) é&guas salobras: 4guas com salinidade compreendida entre 0,50°/00 e 30°/00 ;

c) éaguas salinas: aguas com salinidade igual ou superior a 30°/00 ;

d) coliformes fecais (termotolerantes): bactérias pertencentes ao grupo dos coliformes
totais caracterizadas pela presenca da enzima R-galactosidade e pela capacidade de
fermentar a lactose com producgdo de gas em 24 horas a temperatura de 44-45°C em
meios contendo sais biliares ou outros agentes tenso-ativos com propriedades inibidoras
semelhantes. Além de presentes em fezes humanas e de animais podem, também, ser
encontradas em solos, plantas ou quaisquer efluentes contendo matéria orgéanica;

e) Escherichia coli: bactéria pertencente a familia Enterobacteriaceae, caracterizada pela
presenca das enzimas B-galactosidade e R-glicuronidase. Cresce em meio complexo a 44-
45°C, fermenta lactose e manitol com producéo de &cido e gas e produz indol a partir do
aminoacido triptofano. A Escherichia coli é abundante em fezes humanas e de animais,
tendo, somente, sido encontrada em esgotos, efluentes, 4guas naturais e solos que tenham
recebido contaminacéo fecal recente;

) Enterococos: bactérias do grupo dos estreptococos fecais, pertencentes ao género
Enterococcus (previamente considerado estreptococos do grupo D), o qual se caracteriza
pela alta tolerancia as condi¢des adversas de crescimento, tais como: capacidade de
crescer na presenca de 6,5% de cloreto de sédio, a pH 9,6 e nas temperaturas de 10° e
45°C. A maioria das espécies dos Enterococcus sdo de origem fecal humana, embora
possam ser isolados de fezes de animais;

g) floracao: proliferacdo excessiva de microorganismos aquaticos, principalmente algas, com
predominancia de uma espécie, decorrente do aparecimento de condi¢cbes ambientais
favoraveis, podendo causar mudanca na coloracao da 4gua e/ou formacéo de uma camada
espessa na superficie;

h) is6bata: linha que une pontos de igual profundidade;

i) recreacdo de contato primario: quando existir o contato direto do usuario com 0s corpos
de agua como, por exemplo, as atividades de natacao, esqui aquatico e mergulho.

Art. 20 As 4guas doces, salobras e salinas destinadas a balneabilidade (recreacao de contato
primério) terdo sua condicdo avaliada nas categorias Prépria e Imprépria.

8 10 As aguas consideradas Préprias poderao ser subdivididas nas seguintes categorias:

a) Excelente: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das
cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no Maximo, 250 coliformes
fecais (termotolerantes) ou 200 Escherichia coli ou 25 enterococos por 100 mililitros;

b) Muito Boa: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das



cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no Maximo, 500 coliformes
fecais (termotolerantes) ou 400 Escherichia coli ou 50 enterococos por 100 mililitros;
c) Satisfatdria: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma
das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no Maximo 1.000 coliformes
fecais (termotolerantes) ou 800 Escherichia coli ou 100 enterococos por 100 mililitros.

8 20 Quando for utilizado mais de um indicador microbioldgico, as aguas terdo as suas
condicdes avaliadas, de acordo com o critério mais restritivo.

8 30 Os padrdes referentes aos enterococos aplicam-se, somente, as aguas marinhas.

8 40 As aguas serdo consideradas Improéprias quando no trecho avaliado, for verificada uma

das seguintes ocorréncias:

a) nado atendimento aos critérios estabelecidos para as aguas Proéprias;

b) valor obtido na ultima amostragem for superior a 2500 coliformes fecais
(termotolerantes) ou 2000 Escherichia coli ou 400 enterococos por 100 mililitros;

¢) incidéncia elevada ou anormal, na Regido, de enfermidades transmissiveis por via hidrica,
indicada pelas autoridades sanitarias;

d) presenca de residuos ou despejos, sélidos ou liquidos, inclusive esgotos sanitarios, 6leos,
graxas e outras substancias, capazes de oferecer riscos a saude ou tornar desagradéavel
a recreacao;

e) pH<6,0oupH >9,0 (aguas doces), a excecao das condi¢des naturais;

f) floracéo de algas ou outros organismos, até que se comprove que nao oferecem riscos a
saude humana;

g) outros fatores que contra-indiquem, temporaria ou permanentemente, o exercicio da
recreacdo de contato primario.

8 50 Nas praias ou balnearios sistematicamente improéprios, recomenda-se a pesquisa de
organismos patogénicos.

Art. 30 Os trechos das praias e dos balnearios serao interditados se o érgdo de controle
ambiental, em quaisquer das suas instancias (municipal, estadual ou federal), constatar que
a Ma qualidade das aguas de recreacdo de contato primario justifica a medida.

8 1o Consideram-se ainda, como passiveis de interdicdo os trechos em que ocorram acidentes
de médio e grande porte, tais como: derramamento de 6leo e extravasamento de esgoto, a
ocorréncia de toxicidade ou formacédo de nata decorrente de floracdo de algas ou outros
organismos e, no caso de aguas doces, a presencga de moluscos transmissores potenciais de
esquistossomose e outras doencas de veiculagdo hidrica.

8 20 A interdicéo e a sinalizacéo, por qualquer um dos motivos mencionados no caput e no 8
1o deste artigo, devem ser efetivadas, pelo 6rgao de controle ambiental competente.

Art. 40 Quando a deterioracédo da qualidade das praias ou balnearios ficar caracterizada
como decorréncia da lavagem de vias publicas pelas 4guas da chuva, ou em consequéncia de
outra causa qualquer, essa circunstancia devera ser mencionada no boletim de condigdo das
praias e balneéarios, assim como qualquer outra que o 6rgdo de controle ambiental julgar
relevante.

Art. 50 A amostragem sera feita, preferencialmente, nos dias de maior afluéncia do publico
as praias ou balnearios, a critério do 6rgéo de controle ambiental competente.

Paragrafo Unico. A amostragem deverd ser efetuada em local que apresentar a is6bata de
um metro e onde houver maior concentracéo de banhistas.

Art. 60 Os resultados dos exames poderao, também, abranger periodos menores que cinco
semanas, desde que cada um desses periodos seja especificado e tenham sido colhidas e
examinadas, pelo menos, cinco amostras durante o tempo mencionado, com intervalo minimo
de 24 horas entre as amostragens.
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Art. 70 Os métodos de amostragem e analise das aguas devem ser os especificados nas normas
aprovadas pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normatizacdo e Qualidade Industrial-
INMETRO ou, na auséncia destas, no Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater-APHA-AWWA-WPCF, ultima edicao.

Art. 80 Recomenda-se aos 6rgaos ambientais a avaliacdo das condi¢cdes parasitologicas e
microbiologicas da areia, para futuras padronizagoes.

Art. 90 Aos 6rgaos de controle ambiental compete a aplicacdo desta Resolucéo, cabendo-
Ihes a divulgagéo das condicdes de balneabilidade das praias e dos balnearios e a fiscalizacdo
para o cumprimento da legislacédo pertinente.

Art. 10. Na auséncia ou omissdo do 6rgéo de controle ambiental, o Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-1bama atuara, diretamente, em carater
supletivo.

Art. 11. Os drgéos de controle ambiental manterédo o Ibama informado sobre as condi¢des de
balneabilidade dos corpos de agua.

Art. 12. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios articular-se-ao entre si e com
a sociedade, para definir e implementar as acdes decorrentes desta Resolucéo.

Art. 13. O ndo cumprimento do disposto nesta Resolucdo sujeitara os infratores as sancées
previstas nas Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981; 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 e no
Decreto no 3.179, de 21 de setembro de 1999.

Art. 14. Esta Resolugéo entra em vigor na data de sua publicacao.

Art. 15. Ficam revogados os arts. nos 26 a 34, da Resolucédo do Conama no 20, de 18 de junho

de 1986.
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