_A_%«\‘\- s \\ R B
a5, \ N 8 3

= O g \\ Vila Nova Uni&o e Ermelino Matarazzo, as margens do rio Tieté, Sdo Paulo, SP. Foto: Omat de.A. Cardoso,

\\\

Governo do Estado de Sao Paulo

SEMIL - Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica
CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

RESULTADOS DA CAPACITAGCAO EM ADAPTAGAO AS
MUDANGAS CLIMATICAS DA BACIA HIDROGRAFICA
DO ALTO TIETE

Séao Paulo, agosto, 2025

Secretaria de -' sao PAUI.O

TIETE = Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica GOVERNO DO ESTADO




CAPACITAGAO EM ADAPTAGAO AS MUDANGAS CLIMATICAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE 2



CAPACITAGAO EM ADAPTAGAO AS MUDANGAS CLIMATICAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE 3

Governo do Estado de Sao Paulo

SEMIL - Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica
CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

Resultados da Capacitagao em Adaptacao as Mudangas

Climaticas da Bacia Hidrografica do Alto Tieté

Sao Paulo, agosto, 2025

@epa x F’7 # Secretaria de - . SAO PAU'_O

ree B o Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica GOVERNO DO ESTADO



4 CAPACITAGAO EM ADAPTAGAO AS MUDANGAS CLIMATICAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE

Dados Internacionais de Catalogacao

(CETESB - Biblioteca, SP, Brasil)

C418r CETESB (Sao Paulo)

Resultados da capacitagdo em adaptagdo as mudangas climaticas da bacia
hidrografica do Alto Tieté [recurso eletronico] / CETESB, SEMIL, PPA ; Coordenagdo
técnica Ivan Maglio, Maria Fernanda Pelizzon Garcia ; Autores Elisa Ramalho Rocha ...
[et al.] ; Apoio técnico e revisdo Daniel Soler Huet ... [et al.]. - Sdo Paulo : CETESB,
2025.

1 arquivo de texto (156 p.) : il. color., PDF ; 43 MB.

Disponivel também no suporte papel.

Disponivel em: <https://cetesb.sp.gov.br/capacitacao-em-adaptacao-as-
mudancas-climaticas-alto-tiete />

ISBN 978-65-5577-114-5.

1. Alto Tieté - bacia hidrografica (SP) 2. Capacita¢do 3. Mudangas climaticas 4.
Recursos hidricos 1. Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).
I1. Politica e Planejamento Ambiental (PPA-SP). III. Rocha, Elisa Ramalho et al. IV.

Titulo.
CDD (21. ed. Esp.) 551.52071 169 0816 1
577.276 071169 0816 1
CDU (2. ed. Port.) 551.583:374 (815.6:282.2)

504.7:374 (815.6:282.2)

Catalogacdo na fonte: Margot Terada - CRB 8.4422

Direitos reservados de distribui¢do e comercializagdo.
Permitida a reproducido desde que citada a fonte.

© CETESB 2025.
Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345
Pinheiros - SP - Brasil - CEP 05459900



CAPACITAGAO EM ADAPTAGAO AS MUDANGAS CLIMATICAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE 5

Governo do Estado de Sao Paulo
Tarcisio de Freitas - Governador do Estado de S&o Paulo

Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica

Natadlia Resende - Secretaria de Estado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

Thomaz Miazaki de Toledo - Diretor-Presidente

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
Diretoria de Gestao Corporativa e Sustentabilidade

Liv Nakashima Costa - Diretora

Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental

Adriano Rafael Arrepia de Queiroz - Diretor

Diretoria de Avaliacao de Impacto Ambiental

Mayla Matsuzaki Fukushima - Diretora

Diretoria de Qualidade Ambiental

Maria Helena Ribeiro de Barros Martins - Diretora



6 CAPACITAGAO EM ADAPTAGAO AS MUDANGAS CLIMATICAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE

FICHA TECNICA

Coordenagao Técnica
Ivan Maglio (Politica e Planejamento Ambiental-PPA)

Maria Fernanda Pelizzon Garcia (AS - Departamento de Sustentabilidade/CETESB)

Autores

Elisa Ramalho Rocha (Politica e Planejamento Ambiental-PPA)

Felipe Dias (Politica e Planejamento Ambiental-PPA)

Ivan Maglio (Politica e Planejamento Ambiental-PPA)

Leonardo Maglio (Politica e Planejamento Ambiental-PPA)

Omar de Almeida Cardoso (AS - Departamento de Sustentabilidade/CETESB)
Pedro Ivo Camarinha (Politica e Planejamento Ambiental-PPA)

Pedro Suarez (Politica e Planejamento Ambiental - PPA)

Roberto Riische (Politica e Planejamento Ambiental - PPA)

Apoio técnico e revisao

Daniel Soler Huet (ASM - Divisdo de Mudancas Climaticas/CETESB)

Danielle Coimbra Moreira (ASM - Divisdo de Mudancas Climaticas/CETESB)
Jaqueline Galdino da Silva (ASM - Divisdo de Mudancgas Climaticas/CETESB)
Maria Fernanda Pelizzon Garcia (AS - Departamento de Sustentabilidade/CETESB)

Omar de Almeida Cardoso (AS - Departamento de Sustentabilidade/CETESB)

Capa e editoragao

Rogerio Coelho

Fotos

Vide créditos



CAPACITAGAO EM ADAPTAGAO AS MUDANGAS CLIMATICAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE 7



8 CAPACITAGAO EM ADAPTAGAO AS MUDANGAS CLIMATICAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE

APRESENTAGAO

A crise climatica é uma realidade que impde desafios crescentes a gestéo publica e a sociedade como um todo.
Compreender seus riscos e, sobretudo, promover transformagdes urgentes tornou-se essencial para fortalecer a
resiliéncia e a capacidade adaptativa de territérios e populagoes.

Nas areas urbanas, os efeitos adversos dos eventos climaticos extremos se intensificam, expondo a populagéo a
riscos cada vez maiores. Nesse cendrio, torna-se imprescindivel aprofundar o conhecimento sobre os territérios
e estruturar medidas de adaptacédo baseadas em planejamento estratégico, integrado e orientado pela realidade
local.

Reafirmando o compromisso e o protagonismo do Estado de Sdo Paulo frente as mudangas climaticas, a Com-
panhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) tem investido em agdes que promovam a disseminagéo
do conhecimento e o fortalecimento da atuagdo conjunta entre o Poder Publico e a sociedade civil. O objetivo é
ampliar a capacidade de resposta frente as vulnerabilidades e aos riscos associados ao clima, por meio de estra-
tégias fundamentadas em ciéncia, técnica e cooperagao.

A Capacitagao em Adaptacao as Mudangas Climaticas sobre os Recursos Hidricos, voltada aos municipios da
Bacia Hidrografica do Alto Tieté, foi concebida para formar agentes publicos e representantes da sociedade civil
em uma trilha de conhecimento que vai desde no¢oes fundamentais até a elaboragao de projetos financidveis.
Trata-se de uma regido de relevancia econdmica e ambiental, mas também marcada por forte suscetibilidade a
impactos climaticos.

Esta publicagé@o apresenta os resultados dessa jornada, realizada com o apoio do Fundo Estadual de Recursos
Hidricos (FEHIDRO) e do Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté (CBH-AT). Mais do que compartilhar os avan-
¢os obtidos, nossa intengao € inspirar novas iniciativas, engajando gestores, técnicos, pesquisadores e cidaddos
no caminho da adaptagao e da construgao de territérios mais resilientes.

Thomaz Miazaki de Toledo

Diretor-Presidente da CETESB
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GLOSSARIO

0 glossario a seguir apresenta os termos referentes aos conceitos-chave adotados no documento, cuja termino-
logia tem como base a sintese e/ou concepgao construida a partir dos conceitos originais propostos pelo Quinto
Relatdrio de Avaliagdo do IPCC (IPCC, 2014a) e outros.

ADAPTAGAO (AS MUDANGAS CLIMATICAS): processo pelo qual a sociedade humana se ajusta ao clima e seus
efeitos, atuais ou previstos (IPCC, 2021). Trata-se de uma estratégia que visa a redugédo dos impactos frente aos
efeitos adversos das mudancgas do clima, de modo a salvaguardar populagdes, meio ambiente e estruturas exis-
tentes. Tal processo pode ocorrer espontaneamente, como uma resposta automatica dos sistemas humanos ou
naturais as mudancas do clima, ou de forma intencional, por meio do planejamento e/ou adogao de medidas por
entes publicos e privados.

BACIA HIDROGRAFICA: compartimento natural de relevo definido pelas linhas de nivel dos divisores de aguas
(vertentes), que determinam a convergéncia do fluxo de escoamento de uma rede de drenagem, e que fazem
transportar por meio de seus cursos hidricos, além de agua, particulas solidas e material dissolvido, para a segao
de fechamento, ou exutério, em um Unico ponto de saida, e cuja quantidade de seu fluxo depende diretamente do
tamanho da bacia, da precipitacao total (frequéncia, duragdo, intensidade e distribuicdo pluviométrica) e de seu
regime e das perdas devido a evaporagao, a transpiragéo e a infiltragao.

CAPACIDADE ADAPTATIVA (AS MUDANGAS CLIMATICAS): habilidade potencial de sistemas, instituicdes, pes-
soas e outros organismos para ajustar-se a possiveis danos, aproveitar oportunidades ou responder a conse-
quéncias (IPCC, 2014a).

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL: trata-se de um processo dindmico, que pressupde uma busca constante de
equilibrio entre as dimensbes ambiental, econémica e social (cultural e tecnoldgica), considerando-se o atendi-
mento as suas diferentes demandas, simultaneamente, de modo a satisfazer as necessidades da geragao atual,
sem que isso possa comprometer um modo de vida saudavel as geragdes futuras. Trata-se de um conceito que
passou a ganhar importancia apds a Declaragao de Estocolmo sobre o Meio Ambiente, na década de 1970, mas
que sO veio a ser absorvido pela opinido publica e se tornar um novo paradigma a partir da elaboragéo e publi-
cacdo do Relatério Nosso Futuro Comum (Relatério Brundtland), em 1987, pela Comissdo Mundial sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento da ONU.

EXPOSICAOQ: refere-se a presenca de pessoas, meios de vida, espécies, ecossistemas, recursos, infraestruturas
ou bens econémicos, sociais ou culturais em locais e arranjos que podem ser afetados adversamente (IPCC,
2014a).

JUSTIGA CLIMATICA: é um desdobramento do conceito da justica ambiental, que vincula direitos humanos e de-
senvolvimento, para alcangar uma abordagem centrada no humano, para a salvaguarda dos direitos das pessoas
mais vulneraveis, com a partilha dos encargos da mudancga do clima e de seus impactos de forma equitativa e
justa (Sao Paulo, 2023a).

LENTE CLIMATICA: processo, passo ou ferramenta analitica para analisar uma politica, plano ou programa, indi-
cando os riscos que as mudangas climaticas representam para as metas de desenvolvimento em longo prazo
(OCDE, 2011, p.16).
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MUDANCA DO CLIMA: modificagbes no estado do clima que podem ser identificadas por alteragdes na sua mé-
dia e/ou na variabilidade de suas caracteristicas, que se mantém por um periodo prolongado (décadas ou mais),
A mudanga climatica pode ocorrer por meio de processos internos naturais ou forgantes externas, como varia-
¢Oes dos ciclos solares, erupgdes vulcanicas e interferéncias humanas constantes na composigéo da atmosfera
ou no uso da terra’.

RESILIENCIA: capacidade de um sistema exposto a ameagas/perigos para resistir, absorver, acomodar, adap-
tar-se, transformar-se e recuperar-se dos efeitos dessa mesma ameagca/perigo de maneira oportuna e eficiente
(UNISDR, 2017). A resiliéncia é uma caracteristica que pode ser tanto negativa quanto positiva, sendo benéfica
quando permite manter a capacidade de adaptagéao, aprendizado e/ou de transformagao.

RISCO CLIMATICO: possibilidade de ocorrerem consequéncias negativas para os sistemas humanos e naturais
em decorréncia de eventos climaticos. O risco normalmente se refere aos possiveis impactos das mudangas do
clima assim como as respostas humanas a essas mudangas, tendo-se como fatores de risco, a ameaca/perigo,
a exposicao e a vulnerabilidade. Importante ressaltar que o risco se diferencia da ameaca climatica, pois, esta
associado a possibilidade da ocorréncia de danos, enquanto a ameaca associa-se a possibilidade da ocorréncia
de um evento fisico que possa ocasionar tais danos (CETESB, 2022).

SENSIBILIDADE: grau em que um sistema ou espécie pode ser afetado, de forma positiva ou negativa, pela varia-
¢do ou mudanga do clima (IPCC, 2014a).

VULNERABILIDADE: propenséao ou predisposi¢cao de um sistema para ser adversamente afetado pelos impactos
das mudangas do clima, que engloba uma variedade de conceitos e elementos, incluindo sensibilidade ou sus-
cetibilidade a danos e a falta de capacidade de resposta ou de adaptagao diante de uma ameaga/perigo a que
o0 mesmo esta exposto. O nivel de vulnerabilidade pode variar conforme os conceitos e elementos levados em
consideragdo (IPCC, 2014a).

1 O artigo 1° da Convengdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima (UNFCCC) difere a mudanga climatica da
variabilidade climatica atribuida as causas naturais, colocando o termo em um contexto exclusivamente humano, definindo-o
como “uma mudangca do clima que é atribuida direta ou indiretamente a atividade humana, que altera a composi¢ao da atmos-
fera terrestre e que vai além da variabilidade climatica natural observada ao longo de periodos comparéveis” (Brasil, 1998).
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1. INTRODUGAO

0 Estado de Sao Paulo tem enfrentado uma série de desafios climaticos que vém se consolidando nos ultimos
anos, muitos dos quais ligados diretamente a intensificagdo das mudangas climaticas globais. Dentre os even-
tos mais marcantes, cabe destacar a ocorréncia cada vez mais constante de eventos extremos de chuvas, em
volume e intensidade, causando problemas diversos de inundagdes e deslizamentos, e colocando seriamente em
perigo areas urbanizadas em locais de risco, como as encostas, varzeas e areas costeiras. Vide, por exemplo, o
desastre resultante da série de deslizamentos ocorridos em fevereiro de 2023 no municipio de Sdo Sebastido, no
Litoral Norte do Estado, apds a ocorréncia de fortes precipitacoes no local, que chegaram a computar os maiores
indices pluviométricos registrados em um periodo de 24 horas na histéria do pais. Ou mesmo o registro de ondas
de calor cada vez mais intensas e frequentes, que vém potencializar os fendmenos de aumento excessivo de
temperatura nas cidades, acentuando, consequentemente, todos os tipos de problemas decorrentes. Ou ainda
a seca severa que assolou o Estado no periodo 2014-2015, culminando em uma crise hidrica sem precedentes,
que afetou diretamente os reservatérios dos Sistemas Cantareira e Alto Tieté, comprometendo seriamente o
abastecimento de dgua para milhdes de pessoas, justamente na regido hidrografica mais importante do Estado,
no caso, o Alto Tieté.

A Bacia Hidrogréafica do Alto Tieté (BAT) possui grande importancia econémica, social e ambiental destacando-
-se como uma area de alta concentragdo populacional. Segundo o Comité do Alto Tieté (CBH-AT, 2024), a BAT
possui populagao aproximada de 21 milhdes de habitantes, correspondendo ao principal centro econémico do
pais. Quase a totalidade da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) esta inserida na Bacia Hidrografica do
Alto Tieté (UGRHI-6), abrigando a sede dos maiores complexos industriais, comerciais e financeiros responséveis
pelo controle das atividades econdmicas nacionais. Além disso, é conhecida por ser uma das bacias hidrografi-
cas mais desafiadoras em termos de gestdo socioambiental, devido as intensas modificagdes causadas pelas
ocupagoes e atividades humanas em suas areas de varzea.

A regido se destaca por possuir a mais extensa e continua mancha urbana do pais (formada pela conurbagéao
de diversos municipios), ocupando, em seu territério, desde os dominios da Bacia Sedimentar de Sdo Paulo (nas
planicies de inundagéo, terragos, rampas e espigdes), e avangando sobre os terrenos cristalinos, ja nos sopés das
colinas e serras que a circundam.

Seu territdrio esta inserido na Bacia do Parang, sendo uma das bacias que apresentam grandes pressdes sobre
os recursos hidricos, tendo em vista que ela representa apenas 5% da disponibilidade de agua superficial do pais
e comporta 32% da populagao brasileira. Esse cenario resulta na busca por varias cidades por aguas subterra-
neas a solugao, integral ou parcial, para complementar a oferta hidrica, o que exerce ainda mais presséo sob os
recursos hidricos e torna sua gestao ainda mais desafiadora.

Quanto ao territério da BAT, que compreende, total ou parcialmente, o territério de 40 municipios, trata-se de uma
area bastante suscetivel aos riscos climaticos, incluindo um sem numero de areas passiveis de inundagoes e
deslizamentos de encostas, bem como de bairros inteiros sujeitos aos eventos de ilhas de calor e epidemias de
doengas de veiculagao hidrica, como a dengue, por exemplo. Além disso, a regidao se destaca também por seu
histérico recente de escassez hidrica e risco de colapso na distribuicdo de agua, haja vista a crise deflagrada no
periodo 2014-2015, que levou ao estresse todo o sistema de abastecimento da regido, e colocou-a definitivamen-
te, no mapa das areas de vulnerabilidade hidrica.
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Ha evidéncia na BAT a respeito do aumento da frequéncia de eventos intensos de chuva de curta duragéo, asso-
ciados a um aumento da variabilidade do total de chuva precipitada anualmente e sazonalmente, causando situa-
¢Oes frequentes de secas meteoroldgicas que tendem a ser mais duradouras que o normal, deflagrando também
situagOes de secas hidroldgicas (Cortes et al., 2015). Nesse sentido, o aumento da frequéncia e intensidade de
eventos extremos, como inundagoes, tempestades severas, deslizamentos de terra e secas prolongadas, é uma
preocupacao crescente.

Devido ao avango dos conhecimentos e aos impactos cada vez mais intensos das mudangas climaticas na re-
gido, que abriga a maior concentragéo populacional e econémica do Brasil, a CETESB - Companhia Ambiental do
Estado de S&o Paulo, apoiada pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO), motivou-se a implementar
um curso para capacitar gestores publicos, técnicos, agentes comunitarios e sociedade civil a planejar e imple-
mentar estratégias de adaptagdo, como gestao de recursos hidricos, planejamento urbano resiliente e protegéo
ambiental. Essa formagéao de gestores técnicos e agentes comunitarios representa um passo fundamental para
preparar a bacia para os desafios climaticos futuros, e visa promover maior sustentabilidade, seguranga e quali-
dade de vida para seus habitantes.

A CETESB, desde 1995, vem oferecendo suporte as agdes de implementagdo dos compromissos oriundos dos
acordos internacionais estabelecidos na Convengdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre a Mudanga do Clima (UN-
FCCC) (Brasil, 1998), atuando na coordenagéo de programas estaduais, na elaboracgédo de inventarios nacionais
e estaduais, e na aplicagdo da Politica Estadual de Mudangas Climaticas (PEMC) (Sao Paulo, 2009), tendo sido a
responsavel pela coordenagao técnica do Inventdrio de Emissdes Antropicas de Gases de Efeito Estufa Diretos e
Indiretos do Estado de S&o Paulo (CETESB, 2011). Além disso, a CETESB tem colaborado na formulagéo, imple-
mentacao, publicagéo e atualizagdo de programas regionais que incluam medidas para mitigar os impactos da
mudanga do clima, além de estipular critérios para a elaboragao de inventdrios corporativos de emissdes de ga-
ses de efeito estufa (GEE) de segmentos especificos da industria no Estado de Sdo Paulo, uma iniciativa pioneira
na América Latina quanto a coleta e armazenamento de dados.

Durante esse periodo, a CETESB também tem realizado diversos cursos e capacitagdes sobre a tematica das
mudancas climéaticas e afins, direcionados tanto ao publico externo como internamente. Mais recentemente,
apos a publicagdo dos ultimos relatérios do IPCC, quando as abordagens sobre adaptacgao climatica tornaram-se
mais efetivas e vidveis, a CETESB também passou a atuar nesse segmento especifico, que considera principal-
mente a viabilidade, eficacia e potencial das medidas de adaptagao as mudangas climaticas, bem como seus
cobeneficios para a saide humana, economia e meio ambiente. A capacitagdo técnica para identificagédo de risco
climatico e proposicao de medidas adaptativas surgiu justamente em fun¢do dessa busca pelo desenvolvimento
de um projeto sobre adaptagao, visando incluir, ndo apenas o estudo do risco climatico e o desenvolvimento de
politicas e estratégias para o avango do conhecimento e aprendizagem, mas principalmente, preparar municipios
e/ou regides envolvidas para a identificagdo e reducao de riscos, para que isso pudesse contribuir para um ade-
quado planejamento e implantagdo de medidas adaptativas, locais e regionais

Nesse sentido, com o objetivo de aprimorar a capacidade de resposta, nao apenas do Poder Publico, mas tam-
bém da sociedade civil, quanto a identificagdo das vulnerabilidades e riscos associados as mudangas climaticas,
a regido do Alto Tieté foi selecionada para a realizagdo da Capacitagdo Técnica para os municipios da Bacia Hi-
drogréfica do Alto Tieté na Identificagdo de vulnerabilidades e proposigao de medidas de adaptagao para preven-
¢do dos efeitos das Mudangas Climaticas sobre os Recursos Hidricos. Para isso, foi mobilizado um publico-alvo
que incluiu representantes do Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté, abrangendo os 40 municipios da regiao
(Aruja, Barueri, Biritiba-Mirim, Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia, Diadema, Embu, Embu-Guagu, Ferraz de Vas-
concelos, Francisco Morato, Franco da Rocha, Guarulhos, Itapecerica da Serra, Itapevi, ltaquaquecetuba, Jandira,
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Juquitiba, Mairipora, Maud, Mogi das Cruzes, Nazaré Paulista, Osasco, Paraibuna, Pirapora do Bom Jesus, Po3,
Ribeirao Pires, Rio Grande da Serra, Salesépolis, Santana do Parnaiba, Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Sao
Caetano do Sul, Sdo Lourengo da Serra, Sdo Paulo, Sdo Roque, Suzano, Taboao da Serra e Vargem Grande Paulis-
ta), além de agentes das secretarias municipais de Obras e Meio Ambiente, Defesa Civil, e representantes do De-
partamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE, atual SP Aguas), da Companhia de Saneamento Basico do Estado
de S&o Paulo (Sabesp), da Empresa Metropolitana de Aguas e Energia (EMAE), além de representantes da prépria
CETESB, universidades e associagdes. O desenvolvimento do trabalho foi coordenado pelo Departamento de
Sustentabilidade da CETESB, com o apoio do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO), do Comité da
Bacia Hidrografica do Alto Tieté (CBH-AT) e da Fundag&do Agéncia da Bacia Hidrografica do Alto Tieté (FABHAT).

O presente documento apresenta uma sintese das atividades e resultados da capacitagao realizada no periodo
entre 2022 e 2024. Ao longo desse periodo, foram oferecidas aulas, dindmicas, exercicios, palestras e oficinas
técnicas, envolvendo profissionais das prefeituras da BAT e membros da sociedade civil de diversas areas, com
o0 objetivo de capacitar e apoiar iniciativas inovadoras e enfrentar os desafios impostos pelas alteragdes climati-
cas, especialmente no que tange a preservagao, uso sustentdvel e recuperagao de corpos d’agua. A capacitagao
também buscou fomentar o didlogo entre os setores publico, privado e a sociedade civil, promovendo a troca de
conhecimentos e experiéncias para fortalecer a resiliéncia hidrica em diferentes regides da Bacia Hidrografica
do Alto Tieté.

Este documento final relne os principais resultados, os projetos selecionados e formulados, as metodologias
adotadas e as ligdes aprendidas, oferecendo um panorama completo das a¢des realizadas e avaliando o impacto
esperado das iniciativas desenvolvidas. Sua estruturagéo foi pensada de modo a detalhar cada etapa do trabalho
de maneira clara, sintética e organizada. Para cada fase, é apresentado um relato sobre como as atividades fo-
ram conduzidas, incluindo o processo de execugao, de forma sintética de modo a responder a seguinte questao:
como foi esse processo? Abaixo, sdo ressaltados os principais resultados obtidos, com destaque aos avangos e
as conclusdes que serviram de base para as fases subsequentes e para a implementacao de solugdes futuras.
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2. DESAFIOS CONTEMPORANEOS DIANTE DAS MUDANGAS CLIMATICAS

Eventos meteorolégicos e climaticos extremos vem desafiando desde ha muito sociedades e governos ao redor
do mundo, no que diz respeito a busca pelas melhores estratégias para reduzir os riscos climaticos, especialmen-
te na tentativa de minimizar seus impactos ambientais, econdmicos e as perdas de vidas humanas.

Entretanto, nas ultimas décadas, alcangar esses objetivos tornou-se um problema ainda mais desafiador, princi-
palmente apds a constatagdo cientifica dos aumentos anormais da temperatura média do planeta, mas sobre-
tudo, pelo entendimento inequivoco da influéncia direta do ser humano nas mudangas climaticas globais, em
fungdo do aumento progressivo da emissdo de gases de efeito estufa provenientes de agdes antropogénicas
diversas.

Fato é que o desenvolvimento humano nos levou a habitos e tecnologias que vém alterando direta ou indireta-
mente a quimica da atmosfera, onde se destaca o aquecimento global da terra. Ao injetarem mais energia ao
sistema climatico, essas alteragdes acabam interferindo nos regimes climaticos histéricos, facilitando inclusive,
dentre outros efeitos, a ocorréncia de eventos extremos, tais como: estiagens duradouras, ondas de calor ou de
frio severas, fortes tempestades, chuvas intensas etc., tornando-as mais frequentes e com maior severidade,
aumentando os impactos relacionados, que muitas vezes chegam a niveis sem precedentes.

Os eventos climaticos tornaram-se cada vez mais extremos e frequentes, criando mais recentemente um senti-
mento de emergéncia, uma vez que passaram a afetar todas as regides do planeta em sua capacidade de resili-
éncia as profundas alteragdes do clima e colocar em risco o meio ambiente, a economia, a salde, a seguranga
hidrica e o bem-estar da sociedade em geral.

Neste sentido, o Sexto Relatdrio do Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas (IPCC)z - AR6 confir-
mou que, em todos os cenarios futuros, o aumento de temperatura média do planeta sera alcangado até 2040,
exigindo medidas transformadoras para enfrentar a crise climatica (IPCC, 2023).

Apos a revolugédo industrial as atividades antropicas foram se configurando de diferentes formas em seus ter-
ritorios: relacionando-se com a paisagem e o meio ambiente ora de forma mais harmoniosa, ora mais cadtica;
estabelecendo sociedades ora mais desiguais, ora mais equilibradas; assentando-se de forma mais adensada
em alguns centros e formando grandes aglomerados urbanos ou expandindo suas produgdes agricolas e indus-
triais por grandes extensdes territoriais, além de estabelecer diferentes niveis de poderio econémico, educagao,
acesso a bens e servigos, infraestrutura e outras caracteristicas que variam de sociedade para sociedade, de
local para local.

Todos esses elementos, climaticos ou ndo, configuram cenarios de risco distintos entre si, uma vez que esta-
belecem diferentes niveis de exposi¢cao da populagéo e suas atividades aos riscos climaticos, e que possuem
tipos e graus variados de vulnerabilidades e de capacidades para o enfrentamento de tais eventos cada vez mais
extremos. Essa multiplicidade de cendrios, ndo permite definirmos uma receita Unica para encontrar as melho-
res solugdes para o enfrentamento da emergéncia climatica. Pelo contrério, torna-se necessario ndo somente

2 Criado em 1988 pelo Programa das Nag6es Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e pela Organizagdo Meteoroldgica
Mundial (OMM), o Painel Intergovernamental de Mudancgas Climaticas ou IPCC (Intergovernamental Panel on Climate Change)
foi estabelecido com o objetivo de fornecer informagdes cientificas aos governos para usa-las no desenvolvimento de politi-
cas climaticas e para propiciar negociagdes internacionais e de gerenciamento de risco de eventos extremos e desastres. O
painel periodicamente apresenta relatorios que sistematizam as pesquisas mais concretas sobre mudancas do clima, seus
impactos, riscos e opgdes para mitigagéo.
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o conhecimento e aprofundamento de todas essas questdes, normalmente por meio de uma abordagem mais
técnica, mas também uma nova forma de pensar como essas solugdes devem ser definidas.

A opcgao por processos de desenvolvimento mais adequados e sustentaveis, especialmente sob a ética de re-
ducao de riscos em um contexto de mudancgas climaticas, demanda a¢bes de adaptacdo que considerem a
participagao de diferentes atores, sejam eles cientistas, tomadores de decisao, representantes da sociedade
civil, lideres comunitarios, entre outros, para que as percepgdes de todas as problematicas particulares sejam
expandidas e assim, alcangar solu¢des devidamente planejadas que possam ser implementadas e monitoradas
de forma eficiente.

Além dessas questdes relacionadas a complexidade dos cenarios de risco estabelecidos ao redor do mundo,
especialmente sob a perspectiva dos contrastes de vulnerabilidade, o desafio tem se tornado ainda maior, devido
as anomalias climaticas, cada vez mais frequentes e atipicas em relaga@o aos registros historicos, o que passa
também a estabelecer novos padrdes de normalidade, alterando consequentemente os limites bioldgicos e dos
ecossistemas.

Por essa razéo, nao basta mais conhecermos o comportamento climatico histdrico de décadas ou séculos atras
e que foram base para o planejamento de muitas cidades, e de seus diversos projetos de infraestruturas urbanas.
Agora é necessario identificar com clareza quais sdo os eventos que oferecem risco aos sistemas de interesse,
incluindo os novos parametros advindos das mudangas climaticas, tanto aquelas que ja estdo em curso quanto
as que ainda estao por vir.

Impactos relacionados @ mudanga do clima

Segundo a OMM - Organizagdo Meteorolégica Mundial, entre 1970 e 2012, foram relatados globalmente 8.835
desastres climaticos, meteorologicos e hidricos. Juntos, eles causaram a perda de 1,9 milhdo de vidas e prejui-
zos econdmicos de 2,4 trilhGes de ddlares (americanos). A OMM quantificou que 79% (setenta e nove por cento)
deles foram devido ao clima. As secas causaram 35% das mortes, principalmente nos severos eventos ocorridos
na Africa em 1975, 1983 e 1984. Os piores desastres em termos de vidas perdidas ocorreram nos paises menos
desenvolvidos (ONU BRASIL, 2021).

No contexto de entendimento e enfrentamento a crise do clima, varios esforgos foram idealizados, desde a eluci-
dacao da dinamica do clima e a relagédo de impactos das atividades humanas no sistema climatico, até a criagao
de marcos para mitigagdo e adaptagao climatica. Essa trajetéria foi acompanhada da elaboragdo de acordos e
compromissos internacionais que estabeleceram regras, objetivos e principios, apresentados a seguir na Figura 1.
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Figura 1 - Linha do tempo dos acordos e compromissos internacionais pelo clima
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Conforme ja apresentado anteriormente, o IPCC langou no seu Sexto Relatério - AR6 GT em 2022 as conclusdes
do grupo de trabalho sobre Impactos, Adaptagédo e Vulnerabilidade. Nesse relatério, as conclusdes sobre os
impactos das mudangas climaticas sdo ainda mais contundentes do que as que haviam sido apresentadas no
Quinto Relatério (AR5) de 2014 (IPCC, 2014b):

“A mudanga climatica induzida pelos seres humanos ja causou amplos impactos ad-
versos e perdas e danos a natureza e as pessoas, além da variabilidade natural do
clima. O aumento nos eventos extremos ja levou a impactos irreversiveis, a medida que
sistemas naturais e humanos sdo empurrados além de sua capacidade de se adaptar”
(IPCC, 2022, Summary for Policymakers, p.9, traducdo nossa).

O painel concluiu que os niveis de risco para todos os motivos de preocupagao para a mudanga do clima ficam
altos ou muito altos com patamares de aquecimento médio da terra menores do que se estimou em 2013/2014,
no Quinto Relatério do IPCC (IPCC,2014b). “Riscos muito altos emergem em todas as situagdes e estdo associa-
dos com o aquecimento global no curto prazo” (IPCC, 2022). Os motivos para maior preocupagao s&o os riscos
a sistemas unicos como recifes de coral e povos indigenas, aumento da frequéncia e severidade de eventos
climaticos extremos em todo o planeta, desigualdade no custo e no efeitos dos impactos e o risco de transi¢oes
ambientais abruptas, como a savanizagdo da Amazoénia e o derretimento do gelo do oeste antartico, que elevaria
0S mares em cinco metros.

O conceito de risco climatico foi definido pelo IPCC em 2014 como:

“O potencial para consequéncias, onde algo de valor esta em jogo e os resultados sao
incertos, reconhecendo a diversidade de valores. Os riscos sao, frequentemente, repre-
sentados pela probabilidade de ocorréncia de eventos adversos ou tendéncias, multi-
plicados pelos impactos estimados na situagao em que houver a concretizagao destes
eventos ou tendéncias. O risco, portanto, resulta da interagao de vulnerabilidade, expo-
si¢do e perigo” (IPCC, 2014b, p.5).

A Figura 2, a seguir, apresenta o diagrama conceitual que estabeleceu o conceito de Risco Climatico formulado
no Quinto Relatério do IPCC langado em 2014.
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Figura 2 - Diagrama conceitual do risco no contexto da mudancga do clima
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O perigo/ameaga refere-se “a possivel ocorréncia de eventos fisicos naturais ou induzidos pelo homem que po-
dem ter efeitos adversos sobre elementos vulneraveis e expostos” (IPCC, 2014a).

0 conceito de vulnerabilidade apresentado no Quinto Relatério do IPCC (AR5) é definido como “a propenséo ou
predisposigdo de um sistema a ser adversamente afetado”. Especificamente, “a vulnerabilidade inclui uma varie-
dade de conceitos e elementos, incluindo sensibilidade ou suscetibilidade a danos ou falta de capacidade para
lidar e se adaptar” (IPCC, 2014a).

No Quinto Relatério a vulnerabilidade é também compreendida sob duas dimensoes principais: a sensibilidade
e a capacidade adaptativa. A vulnerabilidade as mudancgas climaticas, as emissbes de GEE e a capacidade para
adaptacgdo e de mitigacdo sdo fortemente influenciadas pelos meios de subsisténcia, estilo de vida, comporta-
mento e cultura (IPCC, 2014a).

Nesse mesmo relatdério, o termo capacidade adaptativa refere-se a capacidade de sistemas, instituicdes, huma-
nos e outros organismos de se adaptar a danos potenciais e aproveitar oportunidades ou responder as consequ-
éncias das mudancas climaticas.

0 termo adaptagéo refere-se ao processo de ajuste ao clima real ou esperado e seus efeitos. Nos sistemas hu-
manos, a adaptagao procura moderar, evitar danos ou explorar oportunidades benéficas. Em alguns sistemas
naturais, a intervengdo humana pode facilitar o ajuste ao clima esperado e seus efeitos (IPCC, 2014a).

A nocao de resiliéncia se refere a capacidade de um sistema exposto a ameacgas/perigos para resistir, absor-
ver, acomodar, adaptar-se, transformar-se e recuperar-se dos efeitos dessa mesma ameaca/perigo de maneira
oportuna e eficiente, incluindo a preservagéo e restauragdo das suas estruturas e fungdes basicas e essenciais
através da gestdo do risco (UNISDR, 2017).

No contexto das mudancas climaticas, a resiliéncia é o inverso da vulnerabilidade e indica o quao preparado esta
o sistema (pais, cidade, bacia hidrogréfica) para enfrentar os eventos climaticos, principalmente os extremos.
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Grande parte das opgdes de adaptagdo também se caracteriza como medidas para a construgao de resiliéncia e
vice-versa, tendo como objetivo comum a gestao de riscos relacionados ao clima.

No ultimo relatério do IPCC, o AR6 (IPCC, 2023), uma nova forma de pensar o risco foi proposta, a qual inclui a
vulnerabilidade em sua concepgdo mais ampla. O presente relatério define vulnerabilidade como um componen-
te do risco, mas também, independentemente, um importante foco de agao. A vulnerabilidade é reportada como
a propensao ou predisposicao para ser prejudicado e abrange uma variedade de conceitos e elementos, incluindo
sensibilidade ou suscetibilidade ao dano e a falta de capacidade de lidar com efeitos negativos e se adaptar.

Desafios no Estado de Sao Paulo e na BAT em face da Emergéncia Climatica

Dado o estado de emergéncia climatica global, mas principalmente em fungéo dos efeitos diretos dos eventos
extremos que tém impactado todo o mundo, no Brasil, mais especificamente, no Estado de Séo Paulo, ja é uma
realidade enfrentar-se uma série de desafios climaticos, muitos deles diretamente ligados a intensificagdo das
mudangas climaticas globais, conforme os resultados preliminares das projegoes climaticas para o periodo 2020
a 2050 realizadas no ambito do Zoneamento Ecoldgico e Econémico (ZEE) (Sdo Paulo, 2023b).

A nota técnica?® elaborada no ambito do ZEE, Proje¢des Climaticas para o Estado de Sao Paulo - Ano Base 2040
apresenta projecgoes climaticas para o estado de Sao Paulo, utilizando dados do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) e cenarios do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC). O estudo foca-se
na analise de como as mudancgas climaticas podem impactar o estado, considerando a importéancia do clima
para estudos e politicas ambientais e sociais (Lima et al., 2022).

Dentre os eventos mais marcantes dos ultimos anos, estdo as chuvas intensas que vém causando uma série de
inundacgdes e deslizamentos de terra, especialmente em dreas urbanas e no litoral, como os graves deslizamen-
tos ocorridos em fevereiro de 2023 na regido de Sédo Sebastido. Além disso, as ondas de calor e as tempestades
de verdo sdo cada vez mais frequentes, com temperaturas recordes que agravam o efeito de ilha de calor nas
cidades da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP).

A cidade de Sao Paulo vivenciou periodos de seca severa, como a crise hidrica de 2014-2015, que afetou os reser-
vatérios do Sistema Cantareira, maior produtor de agua da RMSP, e comprometeu o abastecimento de agua para
milhdes de pessoas. A regido Sudeste do pais, onde localiza-se o Estado de Sao Paulo, por exemplo, sofreu com
volumes de chuva inferiores as médias histéricas, o que, aliado a um crescimento de demanda e ineficiéncias na
gestao de recursos hidricos, resultou no que foi chamado de crise hidrica.

As causas foram associadas a atuagao de um intenso sistema de alta pressdo atmosférica que dificultou o trans-
porte de umidade da Amazonia e a passagem dos sistemas causadores de chuva, como as frentes frias e a Zona
de Convergéncia do Atlantico Sul. A duracao desse periodo se estendeu por 45 dias e trouxe consequéncias que
puderam ser sentidas em anos posteriores (Cortes et al., 2015).

O sistema de abastecimento de dgua da Regido Metropolitana de Sdo Paulo sofre de uma deficiéncia cronica,
com a perda de capacidade de atendimento sendo verificada pela redugao dos volumes didrios per capita, mas
também fica mais suscetivel a eventos climaticos como o ocorrido no verdo de 2013-2014, com forte estiagem

3  Os resultados de modelagem climatica que incorporam trajetérias de emissdes de GEE, como o caso dos cendrios de
concentragdo de GEE (Representative Concentration Pathways - RCPs), sdo geralmente chamados de projegdes climaticas ou
ainda cenarios climéticos. (IPCC, 2014b). As projec¢des climaticas fornecem uma série de informagdes para periodos maio-
res, como décadas e até mesmo séculos.
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e elevadas temperaturas. A partir dessas consideragdes, surgiu a questao que norteou o desenvolvimento da
pesquisa realizada por Cortes et al. (2015): “E possivel utilizar informagdes climéaticas na gestdo estratégica do
sistema de abastecimento da Regido Metropolitana de Sdo Paulo?” (Cortes et al., 2015, p. 10). A resposta a essa
questao de pesquisa trouxe novos elementos para “analisar o uso de variaveis climaticas no planejamento estra-
tégico do abastecimento hidrico da RMSP” (Cortes et al., 2015, p. 10).

Crises sazonais, que ocorrem a pelo menos a cada dez anos, embora tenham sido registradas em intervalos me-
nores nos Ultimos anos, demonstram, porém, a fragilidade hidrica da RMSP (Jacobi; Buckeridge; Ribeiro, 2019).
Para ampliar a seguranca hidrica foram criadas pelo Estado de Sdo Paulo campanhas para redugédo do consumo
de 4gua para abastecimento, medidas para reduzir as perdas reais de dgua por vazamento no sistema de distri-
buigdo de agua e obras de engenharia para aumentar a integragédo dos reservatorios existentes, e a implantagao
de um novo sistema de adugéao de dgua, o Sistema Sao Lourenco na regidao Oeste da RMSP em 2018 com capa-
cidade para abastecer 2 milhdes de pessoas (Marins; Zambon, 2019).

A Bacia do Alto Tieté objeto do presente projeto de capacitagdo possui grande importancia econémica, social
e ambiental por abrigar a Regido Metropolitana de Sao Paulo, o maior centro urbano, industrial e financeiro do
Brasil. A bacia é responsavel pelo abastecimento de dgua para milhdes de habitantes, sendo essencial para o
funcionamento de residéncias, comércios e industrias.

Além dos grandes eventos de inundagdes registrados, o histérico de escassez hidrica, especialmente no sistema
de abastecimento da Grande Sdo Paulo, que ja enfrentou crises de abastecimento de dgua nos ultimos anos e
aponta para o desafio de garantir um fornecimento seguro e sustentdvel, adaptando-se as mudangas nos pa-
drbes de chuvas, que tém se tornado mais irregulares e extremos, alternando-se entre longos periodos de seca e
eventos de chuvas intensas.

Nesse sentido, o aumento da frequéncia e intensidade de eventos extremos, como inundagdes, tempestades
severas, deslizamentos de terra e secas prolongadas, € uma preocupagao crescente para a BAT e para a RMSP.

Ha evidéncias na BAT a respeito do aumento da frequéncia de eventos intensos de chuva de curta duragao, as-
sociados a um aumento da variabilidade do total de chuva precipitada anualmente e sazonalmente, causando
situagdes frequentes de secas meteoroldgicas que tendem a ser mais duradouras que o normal, deflagrando
também situagdes de secas hidroldgicas.

As projegdes climaticas realizadas no ambito do ZEE para o Estado de Sédo Paulo e em particular para a BAT
indicam que, no geral, o padrao observado para o territério é de leve decréscimo de precipitagdo, situagao esta
que tende a ser mais presente em muitos dos anos até 2050, mas que eventualmente serao intercalados com
anos mais chuvosos, tendo em vista a possibilidade de desvios positivos detectados pelos estudos realizados
no dmbito do ZEE (Sao Paulo, 2023b).

De qualquer forma, somente por essa variavel, o indicador CDD - Consecutive Dry Days, que indica a maxima se-
quéncia de dias consecutivos sem chuva, os resultados sugerem que o risco climatico relacionado a ameaga a
seguranca hidrica* na BAT tende a aumentar, especialmente em periodos e anos que sejam anormalmente mais
quentes e nas porgdes mais distantes da Serra do Mar, mais ao Norte. Analise baseada em dados elaborados
por Lima et al. (2022).

4 A seguranga hidrica constitui a condigao de garantia de oferta de 4gua em qualidade e quantidade para os diferentes usos
ao longo do tempo e que, portanto, atenda as necessidades humanas, propicie a conservacao dos ecossistemas aquaticos e
terrestres e favorega o desenvolvimento das atividades econémicas (ZEE, 2021, p.16).
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O indicador CDD, ajuda na interpretagao de onde os periodos de estiagens podem aumentar ou diminuir no futuro,
tendo em vista que este indicador representa a maxima sequéncia de dias seguidos sem chuva ao longo do ano.
No caso dos resultados apresentados no ZEE o indicador é homogéneo em grande parte da RMSP e da BAT,
sugerindo um aumento médio entre 10 e 20 dias sem chuva, e endossa a sinalizagao de que o CDD deve aumen-
tar em toda a BAT, tendo em vista que o resultado sugere que as maiores sequéncias de dias consecutivos sem
chuvas serdo incrementadas em até 5 dias.

Os outros dois indicadores utilizados pelo ZEE que tém relagdo com eventos extremos de chuva sdo o R95p -
Precipitagcdo anual total dos dias em que ela é maior que o percentil 95 (mm) e o RX5day - Maxima precipitagéo
anual em 5 dias consecutivos (mm), os quais possuem forte relagdo com os riscos de inundagées, enxurradas,
alagamentos, processos erosivos e deslizamentos de terra.

No que diz respeito aos riscos climaticos relacionados aos processos geo-hidrolégicos ou seja, inundagdes brus-
cas, enxurradas, alagamentos, processos erosivos e deslizamentos de terra, os resultados, juntos, indicam que
os eventos historicamente considerados extremos devem ser mais intensos, especialmente aqueles que ocor-
rem em um curto periodo, endossado pelo resultado do R95p, ndo havendo evidéncias a respeito do aumento da
frequéncia desses eventos.

Essa sinalizag@o sugere que os riscos relacionados as inundagdes, enxurradas e deslizamentos tendem a au-
mentar de forma moderada e, possivelmente, concretizando eventos mais extremos espagados ao longo dos
anos, especialmente em anos de eventos El Nifio - Oscilagdo do Sul, ENOS (ENSO em inglés) mais severos, o
gue culminaria em impactos, na média ao longo das décadas, maiores que aqueles registrados historicamente.s

E importante mencionar que andlises que se baseiam em valores médios anuais de determinadas variaveis ao
longo de décadas permitem apenas uma primeira visdo geral sobre as caracteristicas climaticas, as quais podem
ser consideradas como o primeiro passo para uma mobilizagdo em diregdo a medidas de adaptagao na BAT.

As projecdes climaticas apresentadas no ambito do ZEE utilizam os cenarios de emissdes mais pessimistas,
como o Cenario de Mudanga do Clima (RCP 8.5)¢, que permitem detectar mudangas mais acentuadas ja nas
proximas décadas e, assim, balizar as a¢des de adaptagédo de forma mais conservadora, baseadas em maiores
margens de seguranga, face as incertezas presentes nos modelos de projegao climaticos futuros?.

5 O El Nifio é caracterizado pelo aguecimento anormal e persistente da superficie do Oceano Pacifico na linha do Equador.
Em atuacdo desde junho de 2023, o fendmeno tem causado diferentes impactos nas cinco regides do Brasil. Segundo a
analise realizada pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) sobre as condig¢Ges climaticas observadas em 2023 e nos
trés primeiros meses de 2024, a Regido Norte também sofreu com a escassez de chuva no ano de 2023. Por outro lado, os
maiores volumes de chuva foram observados principalmente no Rio Grande do Sul, com acumulados que superaram os 2.000
mm no ano de 2024 (INMET, 2024).

6 Representative Concentration Pathways (RCP) sdo cendrios de mudanga climética para projetar concentragdes futuras
de gases de efeito estufa. Esses caminhos (ou trajetdrias) descrevem concentragdes futuras de gases de efeito estufa (ndo
emissoes) e foram formalmente adotados pelo IPCC. O RCP8.5 combina suposigGes sobre alta populagédo e crescimento de
renda relativamente lento com taxas modestas de mudanga tecnolégica e melhorias na intensidade energética, levando, no
longo prazo, a alta demanda de energia e emissdes de GEE na auséncia de politicas de mudanga climatica (IPCC, 2014b).

7 Para as projegdes do ZEE, foram utilizados dados de 4 experimentos derivados de combinagdes do modelo climético re-
gional Eta (CPTEC/INPE), considerando 4 modelos climaticos globais: Eta-HadGEM2, Eta-MIROCS5, Eta-CanESM2 e Eta-BESM.
Dessa forma, originalmente, constavam 4 bases de dados diferentes de onde foram resutantes varios indices climaticos que,
no ambito do ZEE, foram agrupados para o periodo de referéncia 1961-1990 e o horizonte futuro 2021-2050, no cenario RCP
8.5. (Lima et al., 2022).
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Riscos e Impactos Climaticos Prognosticados na BAT

A andlise das causas e consequéncias que determinam a natureza da vulnerabilidade, exposigao, probabilidade
e intensidade das ameagas climaticas sobre o ciclo hidrolégico e, em especial, os impactos causados nos recur-
sos hidricos, no contexto deste projeto utilizou o conceito de Anélise de Riscos Climaticos (ARC). O objetivo final
da analise de risco climatico é a identificagdo dos impactos e suas consequéncias para identificar diretrizes e
linhas de adaptacdo a serem planejadas para redugdo dos riscos climaticos (GIZ; EURAC; UNU, 2018).

A ARC objetiva identificar fatores que contribuem para o risco climatico na BAT, Sub-bacias e municipios, e os im-
pactos da mudanca do clima sobre a gestao dos recursos hidricos e na biodiversidade, natureza/ecossistemas,
atividades produtivas e infraestrutura urbana, e nos servigos de saneamento ambiental para gerar elementos
para quantificagao e qualificagdo dos futuros problemas, e para definir estratégias e medidas de adaptagao para
fazer face as futuras demandas relacionadas a mudanga do clima, sendo essa estratégia também uma forma de
aperfeicoamento dos processos de gestdo dos recursos hidricos.

Lembrando que, conforme apresentado no Quinto Relatério de avaliagdo (AR5) do Painel Intergovernamental de
Mudangca do Clima (IPCC), o risco passa a ser entendido como o potencial para consequéncias (impactos), em
que algo de valor esta em jogo e onde o resultado é incerto. O risco de impactos relacionados ao clima resulta da
interacdo entre ameaca, vulnerabilidade, exposicdo de sistemas humanos e naturais (IPCC, 2014b).

Os impactos da mudanga do clima nos sistemas geofisicos, como inundagdes, secas e aumento do nivel do
mar, sdo um subconjunto dos impactos chamados de impactos fisicos ou intermediérios. E um termo geral que
descreve consequéncias que vao desde os impactos fisicos diretos de uma ameaca até os efeitos indiretos para
a sociedade, os chamados impactos sociais, que confluem ao risco (Santos; GIZ, 2022, p. 100).

A cadeia de impactos considera que a ocorréncia de um determinado fenémeno climatico pode levar a um im-
pacto fisico direto, o que causaria uma sequéncia de impactos intermediarios. Estes, devido a vulnerabilidade e
a exposigao, levariam a uma situagao de risco climatico. A cadeia de impacto é uma ferramenta analitica util a
compreensao, sistematizacgao e priorizagdo dos fatores de risco e considera que estas cadeias sdo compostas
pelos componentes do risco (ameaga, exposicdo e vulnerabilidade) e outros fatores subjacentes para cada um
deles.

As andlises de riscos climaticos utilizadas na Anadlise dos Impactos sobre os Recursos Hidricos foram elabo-
radas nessa Capacitagdo de forma participativa a base de uma versao preliminar elaborada pelos consultores
deste projeto com base em Brasil (2018a e 2018b) e GIZ; EURAC; UNU (2018).

A seguir sdo apresentados os principais riscos climaticos e suas consequéncias para a BAT.

Aumento do Risco de Inundagoes e Impactos na Infraestrutura Urbana em Geral e nos Servigos de Saneamento
Ambiental

0 trecho do rio Tieté que atravessa o municipio de Sdo Paulo (bem como seus afluentes) sofreu profundas alte-
ragoes em suas condi¢cdes de escoamento. Em sua condigao natural, o rio e seus tributarios importantes, como
os rios Tamanduatei e Pinheiros, apresentavam morfologia caracterizada por meandros, o que indicava as baixis-
simas declividades de seus talvegues e, portanto, dificuldades para o escoamento das ondas de cheia, criando
grandes zonas de inundagao, chamadas leitos maiores (Nobre et al., 2010).
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Sucessivas retificagdes e canaliza¢des foram realizadas para confinamento, restricdo e compartimentagao dos
cursos dos rios. Isso possibilitou que a urbanizagao pudesse se aproximar cada vez mais dos canais dos rios, em
um espago que deveria ter sido preservado para as enchentes periédicas (DAEE, 2013).

Some-se a isso a expansédo crescente de ocupagdes informais, em razdo do déficit habitacional, das dificulda-
des de financiamento da casa prépria pelas populagdes de baixa renda da RMSP e da ineficiéncia de controle e
fiscalizagdo do poder publico com relagdo ao uso e ocupacgéo do solo. A perspectiva de incremento de eventos
chuvosos intensos por conta das mudancgas climaticas e a continuidade da expansao urbana de baixa renda,
caracterizada por assentamentos precarios em terrenos marginais aos cursos d'agua, tende a gerar condi¢oes
de maior vulnerabilidade e aumento do potencial de ocorréncia de acidentes envolvendo perdas materiais e prin-
cipalmente vidas humanas (Nobre et al., 2010).

O aumento do nivel dos cérregos, assim associado ao aumento da forga das correntes, com alta energia de
escoamento, gera inundagoes e erosdes sobre edificagdes e demais ocupagbes proximas as margens de rios
e corregos, como vias urbanas, dreas urbanizadas e consolidadas e/ou precarias, e equipamentos publicos im-
plantados em planicies fluviais. O carreamento de residuos sélidos e o extravasamento de calhas de drenagem
e tubulagdes de esgotamento sanitario potencializam a proliferagdo de doengas, mau cheiro e desconforto para
a populagéo.

O carreamento de sedimentos e as forgas das correntezas geradas pelo aumento da precipitagao e chuvas extre-
mas afetam diretamente a funcionalidade dos reservatérios implantados para a reservagéo e o abastecimento de
agua. O mesmo ocorre em relagdo as estagdes de tratamento de esgotos e nos servigos de saneamento ambien-
tal, ou seja, o entupimento dos sistemas de drenagem pelos residuos carreados durante as inundagdes. Assim,
o aumento do nivel dos rios acaba por impactar diretamente o sistema viario, especialmente as vias marginais e
rodovias implantadas em fundos de vale e planicies de inundagéo de cérregos. Os efeitos das inundagbes geram
impactos sobre a salde, a partir de vetores epidemioldgicos que sdo transmitidos por aguas servidas, esgoto
e lixo que ocorrem pelo extravasamento de rios e cérregos poluidos, ou aguas limpas que se juntam com lixo e
esgotos ndo adequadamente conduzidos para tratamento.

Impactos nas atividades produtivas e na Infraestrutura urbana

As atividades produtivas: industria, servigos, comércio, turismo, habitacao, infraestrutura e trabalho séo ativi-
dades urbanas que sofrem com os impactos dos riscos climaticos causados por eventos climaticos extremos
como tempestades, precipitagao intensa, longos periodos de estiagem e ondas de calor. As chuvas intensas
geram inundagdes que prejudicam a mobilidade urbana em diferentes graus e em consequéncia reduzem ou
paralisam o acesso dos trabalhadores as atividades industriais e comerciais e geram também impactos sobre
habitagbes informais localizadas em areas vulneraveis a inundagdes e escorregamentos. Mesmo habitagdes
mal localizadas em &reas suscetiveis a movimentos de massa poderao ficar expostas a riscos a desabamento,
escorregamento e desmonte de encostas vulneraveis.

Aumento do risco de movimentos de massa e impactos na capacidade de armazenamento de reservatérios de
agua da regiao

Deslizamentos de terra e rolamentos de blocos de rocha ou sedimentos acontecem historicamente na provincia
geomorfoldgica do Planalto Atlantico® onde estd localizada a RMSP. Sao areas predominantemente suscetiveis

8 A provincia do Planalto Atlantico possui niveis altimétricos superiores aos 700 metros acima do nivel do mar, sustentados
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a movimentos gravitacionais de massa, principalmente os deslizamentos, com um alto indice de registros de
eventos que provocaram danos a integridade fisica da populagéo e a infraestrutura de forma geral (Moura; Canil;
Sulaiman, 2019). O potencial aumento de eventos extremos de precipitagdo, em termos de intensidade e volume
de precipitagdo em pouco tempo, quanto em termos de duragd@o, com dias consecutivos com chuva, que deixam
os solos saturados de dgua podem desencadear os movimentos de massa, com a populagao e seus bens mate-
riais expostos a esse risco climatico.

Como desdobramento desse impacto, o carreamento de sedimentos para os corpos d'dgua provoca estreitamen-
to de calhas nos rios e corregos e reduzem também a capacidade de armazenamento dos reservatorios de agua
da regido da BAT.

A alta declividade das encostas e o tipo e espessura do solo, a degradagdo e supressao da vegetacao sao fatores
de risco importantes. Ocupagoes informais em areas de risco e a supressao de vegetagdo em lugares em que
esta presta servigos ambientais importantes para a estabilidade do solo. Além desses, a lista a seguir apresenta
outros fatores que contribuem para o risco do aumento de movimentos de massa (Santos; GIZ, 2022):

Lixo e entulho nas encostas, pela instabilidade do solo que apresentam, podem ser lugares onde se iniciam
movimentos de massa. Alto grau de impermeabilizagdo que, aliado a drenagem inadequada, pode direcionar a
agua para lugares unicos em encostas onde essa concentragdo de agua contribui para a saturagao do solo e, em
consequéncia, para o risco de deslizamentos.

EdificagOes residenciais pouco resistentes e a populagdo que enfrenta desafios de resiliéncia em termos sociais
e econdmicos contribuem ainda para esse risco. A percepgao reduzida dos agentes causais, os desafios de im-
plantagdo de medidas preventivas e a oferta reduzida de recursos dificultam a adaptagao a esse risco climatico.

Secas prolongadas

As secas prolongadas e os déficits de chuva reduzem gradativamente a umidade do solo e, em consequéncia,
a vazdo dos rios e a recarga das dguas subterraneas. A magnitude desses efeitos do fluxo dependera das con-
digdes locais, como propriedades do solo, geologia, vegetagéo e o uso da agua. No caso da BAT, a crise hidrica
em 2014 na RMSP afetou os reservatérios e comprometeu os sistemas de abastecimento de dgua. Essa crise
resultou de uma seca prolongada associada a fatores como perda de vegetagéao, alto consumo de agua e a des-
perdicios por falta de consciéncia sobre a escassez de dgua, além de perdas no préprio sistema de distribuigcdo
de 4guas.

As secas prolongadas geram riscos adicionais para os mananciais e reservatérios de agua destinados ao abas-
tecimento e exigem a necessidade cada vez maior de realizar medidas de adaptagao, a exemplo do manejo de
aguas reservadas entre pontos da RMSP com maiores déficits de chuva. Os impactos relacionados a secas
prolongadas, aumentam os riscos para a infraestrutura de abastecimento de agua, como redes de distribuigcdo
danificadas. Os impactos sobre o déficit hidrico subterraneo, embora sejam geralmente menos pronunciados
do que para as aguas superficiais, podem durar muito mais tempo do que a seca meteoroldgica original que os
causou até que ocorra a recarga dos aquiferos.

por diversos tipos litoldgicos, predominando rochas metamdrficas associadas as magmaticas intrusivas. Na extensdo desse
planalto, evidenciam-se unidades geomorfoldgicas distintas, considerando as formas e as declividades das vertentes e o
padrdo e a densidade da rede de drenagem (Ross; Moroz, 2011).
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Ondas e llhas de Calor

As mudancas climaticas se sobrepdem a vulnerabilidade histérica da cidade de Sao Paulo, causada pela cons-
trugao de um espacgo urbano com impermeabilizagdo das varzeas ou a ocupagéao de areas de risco, entre outras
variaveis. As projegdes realizadas para o Plano de Agao Climatica do Municipio de Sdo Paulo mostram que, no
horizonte até 2030-2040, poderd haver aumento da temperatura média, aumento do nimero de noites quentes,
diminuicdo do nimero de noites frias e aumento de eventos de ondas de calor. Além disso, os dados sugerem
um aumento na temperatura média entre 2 °C a 3 °C até o final do século (C40 Cities, 2020).

Segundo o Relatdrio Anélise de Risco Climatico (C40 Cities, 2020), estima-se para Sdo Paulo um aumento da
ordem de 10% do indice de risco de ondas de calor entre 2020 e 2030 e sua manutengdo entre 2030 e 2050,
sem diferencas significativas entre os resultados dos cenarios futuros analisados. Cabe ainda ressaltar que as
ameacas de ondas de calor podem ser ainda potencializadas pelas ilhas de calor, um fendmeno associado as
dreas urbanas continuas, estabelecendo focos de temperaturas mais elevadas, em fungao dos padrdes de urba-
nizacdo adotados, volumetria das edificagdes, impermeabilizagdo do solo, pavimentagao, quantidade reduzida
de areas verdes, dentre outros motivos.

O Relatdrio prevé para o mesmo periodo (2020-2030) uma tendéncia do aumento gradativo de dias com baixa
umidade relativa do ar, aumento da precipitagado intensa e aumento dos dias secos consecutivos, ou seja, menos
dias com chuvas e, quando ocorrerem, elas serdo mais fortes. A Investigagdo dos indicadores de precipitagao
relacionados a ameaca de seca meteoroldgica em sete macrobacias que circundam a RMSP prevé para o muni-
cipio um aumento médio da ordem de 34% da ameaga de seca meteoroldgica, entre o periodo de 2010 e 2030.
Mas, previu-se um arrefecimento dessa ameaga no médio prazo, cujo aumento entre 2010 e 2050 é da ordem de
20% (C40 Cities, 2020).

Uma constatagdo geral importante do Plano de Agéo Climatica do Municipio de Sdo Paulo (PlanClima) prevé que
a mudanga do clima néo ird afetar somente a intensidade e a frequéncia dos eventos extremos, mas havera a
ampliacao dos riscos socioambientais existentes, além da criagao de novos riscos.

Impactos na biodiversidade, e seus efeitos na fauna, na vegetagao e em especial nos macigos florestais, matas
ciliares e nascentes.

As mudangas de clima, observadas nas ultimas décadas do século XX, ja vém afetando a biodiversidade. As
mudangas observadas no sistema climatico (por exemplo, maiores concentragdes de didxido de carbono atmos-
férico, temperaturas mais elevadas do solo e oceanos, mudangas na precipitacéo e na elevagdo do nivel do mar),
especialmente as temperaturas regionais mais elevadas, afetaram o ritmo de reprodugéo de animais e vegetais
e/ou a migragao de animais, a duragao das estac¢des de crescimento, as distribuicdes de espécies e tamanho de
populagoes, e a frequéncia e o surto de pestes e doengas (IPCC, 2007a).

Os impactos projetados, devido a mudancgas no clima médio, eventos climaticos extremos e variabilidade clima-
tica (IPCC, 2007a), incluem:

a) A distribuicdo de muitas espécies condicionada pelo clima ird se deslocar em direcdo aos polos ou acima de
seus locais atuais. Espécies serdo afetadas diferentemente pela mudanga de clima; algumas poderdo migrar
através de paisagens fragmentadas, enquanto outras serdo incapazes de fazé-lo;

b) Muitas espécies ja vulneraveis provavelmente serdo extintas. Sobretudo as espécies com distribui¢des clima-
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ticas limitadas e/ou com oportunidades geograficas limitadas;

¢) Mudangas na frequéncia, intensidade, extensao e locais de perturbagdes climaticas e ndo-climaticas induzi-
das afetardo o modo e o ritmo no qual ecossistemas existentes serdao substituidos por novas cole¢des de vege-
tais e animais.

No caso da BAT, a Mata Atlantica remanescente presente no territorio € um ativo ambiental cujos servigos ecos-
sistémicos contribuem para ampliagéo de sua resiliéncia territorial. Segundo dados do PlanClima (Sdo Paulo Mu-
nicipio, 2024), 30,4% do territério da Cidade de S&o Paulo é recoberto por vegetagdo de Mata Atlantica, distribuida
de forma fragmentada e desigual na mancha urbana.

Uma importante diretriz do PlanClima de Sao Paulo refere-se ao papel dos fragmentos de Mata Atlantica presen-
tes no territdrio da cidade que sa@o responsaveis por manter as temperaturas mais amenas, protegem as nascen-
tes, recarregam aquiferos e permitem o armazenamento nos reservatérios para consumo, geragao de energia,
irrigacao agricola e pesca, entre outras atividades.

A supressao de vegetacgao nativa para varias finalidades, resultando em perda de habitats para diversas espécies,
€ uma pressao constante sobre os remanescentes de Mata Atlantica existentes na BAT. As secas prolongadas
sdo os principais focos de riscos e impactos sobre a vegetagao existente, com alto potencial para perda de es-
pécies e para incéndios florestais. Estima-se que a regido do Alto Tieté, apesar de altamente adensada, ainda é
a que concentra maior porgao de remanescentes florestais da Mata Atlantica, 29,4% do territério. A organizagao
ndo governamental (ONG) Fundagdo SOS Mata Atlantica calculou a drea total da BAT em 585.972 ha e o total da
area florestada em 172.280 ha (SOSMA, 2016).

Riscos Climaticos nas Sub-Bacias da BAT

Durante a Capacitagdo foram elaborados vérios exercicios praticos no contexto de cada uma das sub-bacias
da BAT a partir da identificagdo das vulnerabilidades socioambientais e riscos especificas no territério de cada
sub-bacia, a partir da exposigéo as ameacas climaticas prognosticadas pelos modelos climaticos acoplados nos
estudos existentes a partir do ZEE entre outros. Estes resultados estdo presentes no capitulo 4 deste trabalho.
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3. CONCEPGAO DA CAPACITAGAO

As mudangas climaticas representam um dos maiores desafios globais do nosso século, exigindo respostas ra-
pidas e eficazes de governos, instituigoes, profissionais e sociedade civil. No entanto, muitos desses enfrentam
lacunas significativas em termos de conhecimento técnico e capacidade para implementar solu¢des adequadas
a essa crise. Essas deficiéncias sdo observadas tanto no desenvolvimento de politicas quanto na execugéo de
projetos que abordem mitigagéo, adaptagao, mapeamento de riscos e resiliéncia climatica.

Capacitar profissionais e fortalecer instituicdes tornou-se, ndo apenas uma necessidade técnica, mas também
um passo crucial para garantir que as respostas as mudangcas climaticas sejam equitativas, eficazes e susten-
taveis. Esse esforgo conjunto contribuird para a construgao de um futuro mais resiliente para as comunidades e
ecossistemas diante dos desafios ambientais emergentes.

Nesse sentido, a Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté (BAT) e seus municipios foram reconhecidos como regido es-
tratégica para propiciar o aprimoramento das capacidades técnicas e institucionais em relagao a adaptagao dos
impactos das mudangas climaticas e fortalecer a resiliéncia e a adaptacgao climatica da regido.

A Bacia do Alto Tieté possui uma grande complexidade em relagdo a ocupacgéao do territério e os desafios socio-
ambientais e as mudancas climaticas, impactando diretamente a gestdo de recursos hidricos, a urbanizagao
e a qualidade de vida na regido, decorrendo em problemas como a escassez hidrica, inundagdes e enchentes,
degradagao ambiental e perda de ecossistemas, vulnerabilidade socioambiental entre outros.

Foi entdo a partir de um esforgo empreendido pela CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo, que
viabilizou-se uma capacitagéo técnica para os municipios da BAT de modo a possibilitar a formagao de agentes
publicos e da sociedade civil no intuito de percorrer a trilha de conhecimento desde a incorporagéo de informa-
¢Oes basicas e elementares até a estruturagédo de projetos financidveis.

Tendo-se como objetivo principal a identificagdo dos riscos climaticos locais e regionais, a construgdo con-
junta das medidas de adaptacdo necessdrias (desenvolvimento de projetos e/ou agdes adaptativas passiveis
de implantacdo), e a facilitagdo ao acesso as fontes de financiamento para implementagao desses projetos, a
Capacitagéo proporcionou aos participantes o entendimento dos principais conceitos e causas relacionadas as
mudangas climaticas e seus impactos sobre os sistemas hidricos, quanto aos aspectos sociais, econdmicos e
ambientais, em ambito local e regional.

Além desse objetivo central, a Capacitagdo apresentou ainda os seguintes objetivos especificos, buscando pro-
mover a resiliéncia climatica e ampliar a capacidade de planejamento e acdo ante os desafios ambientais na
regiao:

«  capacitar os participantes para identificar vulnerabilidades socioambientais, propor medidas de adapta-
¢do e elaborar planos e projetos voltados a obtencgao de recursos junto a érgaos de financiamento;

« facilitar a troca de experiéncias por meio de um seminario de encerramento, com as principais conclu-
sOes das capacitagdes e os projetos desenvolvidos durante o processo de assessoramento técnico;

+ estimular a disseminagao do conhecimento adquirido, com a elaboragé@o desta publicagao final sobre
cidades e agOes de adaptacao relacionadas aos recursos hidricos diante das mudancas climaticas;
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+  proporcionar capacitagdes dinamicas e interativas, com materiais didaticos e conteidos acessiveis, es-
pecificos para o enfrentamento de vulnerabilidades, riscos e impactos nas diferentes sub-bacias da Ba-
cia Hidrografica do Alto Tieté.

Assim, o desenvolvimento da Capacitagao foi concebido e orientado para o atingimento de metas que garantem
a efetividade das atividades e a melhor incorporagao dos conteddos ministrados.

Dessa forma, durante a Capacitagao, foi percorrido todo um percurso que levou em consideragdo: o entendimen-
to do cendrio cenario global das mudangas climaticas, a avaliagao de risco e vulnerabilidades no planejamento
climatico, as consequéncias regionais e locais com focos nos recursos hidricos, agdes e medidas de adaptacao
climatica aplicéveis, metodologias, estudos de caso e fontes de financiamento e a assisténcia técnica para pla-
nos e projetos de adaptagdo climatica na BAT.

Além disso, foi necessario promover adaptacoes diante do cenario identificado em relagdo ao nimero de par-
ticipantes, disponibilidade de tempo dos integrantes e estruturas disponiveis nas municipalidades e entidades
envolvidas.

3.1 Principios norteadores da Capacitagao

A Capacitagéo utilizou uma série de principios fundamentais, que serviram de base para os contetdos que foram
explorados em maior profundidade, a saber: Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel, Design Regenerativo,
Solugbes Baseadas na Natureza, Adaptagao Baseada em Ecossistemas, e Infraestrutura Verde. Estes principios
nortearam as abordagens para a composigao de estratégias para mitigar impactos climaticos, promover resilién-
cia em comunidades vulnerdveis e integrar politicas publicas com foco na sustentabilidade e na adaptagéo aos
riscos climaticos.

Além de explora-los conceitualmente, esses principios permeiam as atividades, os debates promovidos e os
projetos desenvolvidos de modo a incorpora-los em um contexto pratico.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Os ODS nascem de esforgos empenhados pela ONU e parceiros no inicio dos anos 2000, onde foram propostos
os Objetivos do Milénio (ODM). Posteriormente, findado o periodo programado para atingimento dos ODMs, uma
nova agenda foi proposta.

Em 2015, novos objetivos e metas foram desenhados para tratar os desafios atuais e futuros, constituindo a
Agenda 2030. Ao todo, foram propostos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que se desdobram
em 169 metas para serem implementadas até 2030. Os ODS ampliaram as questdes-chaves ligadas ao de-
senvolvimento sustentdvel, reuniu esforgos para proporcionar uma ampla participagdo da sociedade civil e de
entidades relevantes na escolha e selecdo das metas, também incorporou o entendimento da responsabilidade
compartilhada e diferenciada dos paises desenvolvidos e os paises em desenvolvimento no alcance desses
objetivos.
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De modo geral, a Capacitagdo permeia diversas tematicas que impactam questdes ambientais, sociais e econé-
micas, porém é relevante a sua potencialidade nos seguintes ODS:

SAUDEE AGUAPOTAVEL CIDADESE 1 AGAOCONTRAA
BEM-ESTAR ESANEAMENTO 1 COMUNIDADES MUDANGA GLOBAL

SUSTENTAVEIS DOGLIMA

N8

1 VIDANA 1 VIDA 1 PARGERIASEMEIOS
AGua TERRESTRE DEIMPLEMENTAGAO

Design Regenerativo

No contexto do Design Regenerativo, a palavra design refere-se ao processo de cocriagdo, complementagao e co-
gestdo de solugdes intencionais e conscientes que promovem a regeneragao dos ecossistemas e suas comuni-
dades. Implica, portanto, em desenhar/ designar um planejamento e uma execugao cuidadosos que considerem
os efeitos decorrentes com uma visao de longo prazo.

Lyle (1994) define o conceito de design como a concepgdo e modelagem de sistemas complexos e complementa
esse conceito no contexto de sustentabilidade como onde a terra e seus processos se encontram com a cultura e
comportamento humano para criar forma. O mesmo autor estabelece como design regenerativo a agao de subs-
tituir o atual sistema linear de fluxos de produgéo por fluxos ciclicos nas fontes de produgéo, centros de consumo
e dissipadores de produtos e mercadorias.

A abordagem pautada nos principios do Design Regenerativo considera fundamentais os seguintes aspectos:

Visao sistémica: atuar considerando a interconexao, interdependéncia e a colaboragao entre todos os
elementos de um ecossistema, com foco na cocriagao de solugdes benéficas para todos os envolvidos;

Regeneragao: atuar para além da sustentabilidade, ndo s6 minimizando os impactos e seus danos, mas
buscando ativamente promover mais saulde e vitalidade para o ecossistema;

Colaboragao com a natureza: inspirar-se na natureza para criar solugdes que se alinhem com os pro-
cessos naturais de regeneraco. E neste aspecto que se inserem as Solugdes Baseadas na Natureza e a
Adaptagao Baseada em Ecossistemas.

Adaptagao continua e visao de longo prazo: responder permanentemente as necessidades ecoldgicas
e sociais que estdo em constante mudanga, de forma coevolutiva, envolvendo um processo de planeja-
mento continuo de adaptagao e aumento de resiliéncia.
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Solugdes Baseadas na Natureza

Para enfrentar a vulnerabilidade dos impactos aos riscos decorrentes das mudangas climaticas, estratégias de
adaptacao climatica estao sendo colocadas em pratica e, nesse contexto, tém como grande tematica a aborda-
gem das Solugdes baseadas na Natureza (SbN).

A Unido Internacional de Conservagdo da Natureza (IUCN) define SbN como agbes destinadas a proteger, geren-
ciar e restaurar de maneira sustentdvel os ecossistemas naturais ou modificados que enfrentam os desafios da
sociedade - mudanga do clima, seguranga alimentar e hidrica ou desastres naturais, de modo eficaz e adapta-
vel, proporcionando simultaneamente bem-estar e beneficios a biodiversidade (IUCN, 2016) (Ximenes; Maglio,
2022).

Solugdes baseadas na natureza (SbN) sdo abordagens que utilizam os processos e ecossistemas naturais para
enfrentar desafios sociais e ambientais, como mudangas climaticas, desastres naturais e degradagao ambiental.
Elas se conectam com a restauragao de florestas, manejo sustentdvel de bacias hidrogréficas, protegéo de areas
costeiras, entre outras praticas que imitam ou trabalham em harmonia com a natureza.

No contexto local, as SbN sdo essenciais para dar suporte a projetos de enfrentamento as mudangas climaticas
ao aumentar a resiliéncia das comunidades e dos ecossistemas. Em areas urbanas e rurais, complexas como o
territério da BAT, a implementagdo de SbNs contribui tanto para a mitigagdo quanto para a adaptagao as mudan-
¢as climaticas, promovendo solugdes regenerativas e economicamente viaveis.

Entre alguns exemplos de SbN explorados na Capacitagdo estdo: Corredores Ecoldgicos, Infraestrutura Verde
Urbana, Restauragao de Vegetacao Ciliar, entre outros.

Figura 3 - Parque Pajet, municipio de Sobral, CE

Foto: Prefeitura de Sobral, CE (2022).
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Adaptagao Baseada em Ecossistemas

A Adaptacdo baseada em Ecossistemas (AbE) une as tematicas de biodiversidade e clima e dos servigos ecos-
sistémicos como parte de uma estratégia geral de adaptagao para ajudar as pessoas a se adaptarem aos efeitos
adversos da mudanca do clima. E considerada uma medida de baixo arrependimento, j& que apresenta benefi-
cios de multipla natureza: econémicos, sociais, ambientais e culturais, sequestro de carbono, efeitos sobre a
seguranca alimentar, gestao sustentavel da dgua e a promogéo de uma viséo integrada do territério (FGB; ICLEI,
2015).

A Adaptacdo Baseada em Ecossistemas (AbE) se configura como uma abordagem que utiliza a conservagao,
a restauragao e o manejo sustentavel dos ecossistemas para enfrentar os desafios impostos pelas mudangas
climaticas, ao mesmo tempo em que proporciona beneficios ambientais, sociais e econdmicos.

Sua concepgédo remonta a Convengao da Diversidade Bioldgica de 2009, a qual relaciona a manutengéo e prote-
¢do da biodiversidade com uma estratégia global de adaptagao que promova os servigos ecossistémicos (UNEP,
2009).

Essa estratégia aproveita a capacidade natural dos ecossistemas de regular o clima, proteger os ambientes con-
tra desastres naturais e manter a disponibilidade de recursos, como a agua, tornando-se uma solucéo eficaz e de
baixo custo para aumentar a resiliéncia de comunidades e ambientes.

A melhor forma de implementar a AbE é adota-la como elemento de uma estratégia de adaptagdo mais ampla
(FEBA, 2019)° para o desenvolvimento sustentével, envolvendo projetos de gerenciamento dos recursos naturais
baseados em comunidades, oferecendo beneficios socioecondmicos, projetos de adaptagdo a mudanga do cli-
ma e projetos de conservagao da biodiversidade e do ecossistema.

As estratégias de redugao de vulnerabilidade e aumento da capacidade adaptativa das cidades, diante dos riscos
climaticos, sdo baseadas no aumento de sua resiliéncia para mitigar ou absorver os efeitos do clima, por meio do
capital natural que pode ser definido por elementos da natureza que fornegam beneficios importantes (servigos
ecossistémicos); inclui-se ai 0 sequestro ou remogéo de gas carbonico (CO,), protecdo contra erosdo do solo e
risco de inundacao, habitats para vida selvagem, polinizagé@o e espagos para recreagao e bem-estar e suas res-
pectivas fungdes ambientais (Ximenes; Maglio, 2022).

As estratégias e planos de adaptacao e resiliéncia devem ser definidos conjuntamente para a redugao do risco
climatico e para a sustentabilidade das cidades, criando uma base para orientar a aplicagdo de SbN e medidas de
AbE (Ximenes; Maglio, 2022). Como ilustra a Figura 4, tais solugdes podem ser aplicadas em diferentes pontos
do tecido urbano, promovendo os servigos ecossistémicos e a resiliéncia territorial.

9 Friends of EbA (FEBA) é uma rede colaborativa global de mais de 80 agéncias e associagdes envolvidas na Adaptagao
Baseada em Ecossistemas (EbA) trabalhando em conjunto para compartilhar experiéncias e conhecimento para melhorar a
implementacdo de atividades relacionadas com EbA no terreno, e ter uma aprendizagem mais forte e estratégica e influéncia
sobre politica AbE.
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Figura 4 - SbN e medidas de AbE aplicaveis ao ambiente urbano
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Fonte: Adaptado de UNEP, 2022.

Infraestrutura Verde

A Infraestrutura Verde, ou infraestrutura ecoldgica, refere-se a redes multifuncionais de dreas permeadveis e ve-
getadas, com arborizagao, preferencialmente, que conectam fragmentos da paisagem, incluindo arruamentos
e propriedades publicas e privadas. Baseado nos principios da ecologia da paisagem, o conceito busca manter
ou restaurar processos naturais e culturais essenciais para a qualidade de vida urbana, oferecendo uma série de
beneficios, como destacado na Figura 4.

Segundo Pellegrino et al. (2006, p. 59), a infraestrutura verde pode ser definida como o conjunto de espagos
abertos ou areas verdes que ligam o meio urbano a fragmentos (naturais ou manejados), exercendo mdltiplas
funcdes de: manter criar e enriquecer os habitats e proteger a diversidade de espécies; proteger os recursos
hidricos e melhorar o sistema de drenagem, reduzindo a exposi¢cao de popula¢des aos riscos de inundagdes;
contribuir para a melhoria do microclima urbano; oferecer uma alternativa menos onerosa que as redes de infra-
estrutura convencionais; reduzir problemas de salde publica; e valorizar o solo urbano lindeiro. “Nas cidades, a
infraestrutura verde tem como objetivo organizar o espaco urbano para que este dé suporte a diversas funcoes
ecoldgicas e culturais. Embora os aspectos bidticos e abidticos predominem nas fungdes buscadas por meio da
introducao da infraestrutura verde, ela também deve ser vista como uma estratégia para que objetivos sociais e
culturais sejam alcangados” (Travassos, 2010, p. 65).

As intervengdes propostas nesse contexto consideram intervengdes de baixo impacto na paisagem com alto
desempenho em seu propésito. A forma e fungdo desses mosaicos paisagisticos séo influenciadas tanto por
aspectos geoldgicos e biofisicos quanto pelo uso e ocupagéo ao longo do tempo (Herzog; Rosa, 2010).

A implantagao de infraestrutura verde nas cidades e territérios traz uma ampla gama de beneficios, contribuindo
significativamente para a melhoria da qualidade de vida e da sustentabilidade urbana. Entre os principais ganhos
estdo o aumento do bem-estar, proporcionado por espacgos verdes que estimulam atividades ao ar livre e a convi-
véncia social; a melhoria da qualidade estética da paisagem, que valoriza os ambientes urbanos; e a purificagdo
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do ar, com a absorgao de poluentes pelas plantas. Além disso, a infraestrutura verde atua no controle de impac-
tos acusticos, reduzindo ruidos urbanos, e na amenizagao de ilhas de calor, ao regular a temperatura local. Sua
implementagao também ajuda no controle de inundagdes, por meio da absorgao e retengé@o de aguas pluviais, e
promove a biodiversidade, criando habitats para espécies nativas e fortalecendo os ecossistemas. Esses benefi-
cios tornam a infraestrutura verde essencial para cidades mais resilientes e sustentaveis (Arup, 2018).

A Infraestrutura Verde é um conceito emergente em muitas regides europeias onde novas abordagens a conser-
vacao da biodiversidade estdo a desenvolver-se numa politica e num sistema de implementagdao mais abrangen-
te. A infraestrutura verde visa a conservagao da biodiversidade ao reforgar a coeréncia e resiliéncia dos ecossis-
temas, contribuindo simultaneamente para a adaptagao as alteragdes climaticas e reduzindo a vulnerabilidade
da ocorréncia de catastrofes naturais (EEA, 2011).

A Infraestrutura Verde é composta pelos sistemas que promovem a protegao e conservagao dos biomas locais e
regionais, como os sistemas de parques naturais e areas de preservagao ambiental, de parques urbanos concén-
tricos e lineares, de arborizagdo urbana e areas verdes, espagos livres publicos, tais como pragas e acompanha-
mento viario, e espacos livres privados como o manejo e protegdo da fauna urbana e silvestre e da adequacgéo do
meio urbano a ocorréncia dos processos naturais, por meio de solugdes de arquitetura e urbanismo sustentavel
e de bioengenharia nas demais infraestruturas urbanas (Schutzer, 2014). Quando associada aos corpos d’agua
urbanos é também chamada de infraestrutura verde e azul, medida que se associa a conservagao e recuperagao
das nascentes e cérregos urbanos.

0 Relatério Especial 1,5°C do IPCC (Special Report - SR 1,5°C) apresentou uma lista de medidas adaptativas e de
mitigagao testadas e adotadas pelas cidades no mundo, consistentes para contribuir para a meta de uma tempe-
ratura média global de 1,5°C proposta pelo Acordo de Paris (IPCC, 2018).

0 SR 1,5°C indica os beneficios da Infraestrutura Verde.

Figura 5 - Beneficios da Infraestrutura Verde
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Cocriacao e Facilitagao Efetivas

A cocriagdo é um processo colaborativo no qual diferentes atores trabalham juntos para desenvolver solugoes,
gerar conhecimento ou criar produtos. Em vez de uma abordagem com uma hierarquizagao de cima para baixo,
em que as decisbes sao tomadas por uma autoridade central, a cocriagéo valoriza a inteligéncia coletiva e parti-
cipagdo ativa de todos os envolvidos, integrando suas perspectivas, experiéncias de vida e conhecimentos para
a construgdo de um resultado final. Uma equipe capacitada de facilitadores é crucial para o sucesso do processo
de capacitagao, especialmente quando envolve uma diversidade de pessoas com foco na cocriagao.

Para que a cocriagdo acontecga é fundamental o papel dos facilitadores, que atuam como maestros de uma or-
questra, orientando a realizagdo do processo colaborativo. Seus papeis sdo: promover a comunicagao efetiva,
assegurando que todos os envolvidos compreendam os objetivos e expectativas; criar um ambiente onde as
ideias possam fluir livremente; mediar e guiar discussdes para que sejam produtivas; cuidar para que todos os
participantes sejam ouvidos e envolvidos; e gerenciar eventuais conflitos, promovendo um ambiente colaborati-
vo. A Figura 6, abaixo, ilustra um momento de cocriagdo e desenvolvimento de processo colaborativo.

Figura 6 - Visita técnica no municipio de Diadema

Foto: Roberto Riische, 2024.



CAPACITAGAO EM ADAPTAGAO AS MUDANGAS CLIMATICAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE 55



£ (A
<« 1//I\
£ (A
« 1/II\
£
=

VYV Vs

&,
&,
¥ &

VY4



.

K %A@Cardoso.:la




58 CAPACITAGAO EM ADAPTAGAO AS MUDANGAS CLIMATICAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE

4. ESTRUTURA DA CAPACITAGAO

O presente capitulo apresenta uma sintese das atividades e etapas realizadas no ambito da Capacitagédo A Ca-
pacitacao foi estruturada em cinco fases principais: elaboragédo de Apostila, Capacitagdo Geral, capacitagao por
subcomités de bacia, Assisténcia Técnica e a realizagdo do Semindrio Final.

Cada uma dessas etapas foi projetada para fornecer o conhecimento técnico, o suporte metodolégico e o espago
para a troca de experiéncias necessarias ao fortalecimento da resiliéncia hidrica nas diferentes regides da BAT

(Figura 7).

Figura 7 - Estrutura da Capacitagao
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Fonte: Elaborado pelo autor.

De modo analogo a metodologia aplicada na Capacitagao, as etapas estiveram em grande medida orientadas pe-
los principais conceitos que norteiam a proposta de trabalho. Assim, as aulas expositivas, palestras e exercicios
realizados foram pautados pelo aprofundamento e pela interrelagdo dos elementos apresentados pela Figura 2,
no inicio deste documento. Como se observa na sequéncia, as atividades propostas apresentaram conceitos e
exemplos de: sensibilidade, capacidade adaptativa, vulnerabilidade, exposicao e risco; para desenvolver a leitura
dos territérios das sub bacias e para permitir a definicdo de medidas adaptativas visando ao aumento da resili-
éncia e a superagao das ameagcas climaticas.
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4.1 Etapas da Capacitagao

Esta segdo apresenta as fases que compuseram a Capacitagao, estruturada de modo a garantir uma abordagem
progressiva e integrada para desenvolver medidas de adaptagao as mudangas climaticas aplicadas ao territério
de cada sub-bacia.

Cada fase foi planejada para construir conhecimento de forma escalonada, partindo de fundamentos tedricos
até sua aplicagdo pratica por meio da Assisténcia Técnica de formulagao de planos e projetos. Foi proposta uma
estrutura que assegurasse aos participantes ndo apenas a compreensao dos conceitos essenciais, mas também
que proporcionasse o desenvolvimento de habilidade para identificar e implementar solugdes adaptativas em
suas realidades locais.

A descrigdo de cada etapa, desde o diagnéstico inicial até a elaboragdo de estratégias de agéo, reflete a busca

de um aprendizado colaborativo e contextualizado.

4.1.1 Elaboragao da Apostila

A primeira fase, antes mesmo do inicio da Capacitagao, consistiu na elaboragao de uma Apostila Técnica, com o
objetivo de oferecer aos participantes da Capacitagao referéncias teéricas sobre o conteddo proposto, reunindo
uma parte, de carater mais amplo, tratando da identificagao de risco climatico e proposigdo de medidas adapta-
tivas, e outra parte, mais especifica, tratando de questdes locais da regido do Alto Tieté. A Apostila foi dividida
em 4 médulos, a saber:

MODULO | MUDANGCAS CLIMATICAS: CONCEITOS E DEFINIGOES: Introduz os conceitos basicos necessérios
para o nivelamento de informagdes acerca do tema mudangas climaticas e mecanismos de financiamento do
enfrentamento a crise do clima. O Médulo perpassa por alguns conceitos essenciais discutidos nos ultimos anos
em relagao a tematica do clima, acordos e marcos nacionais e internacionais promovidos nesse contexto, avan-
¢a na conceituagao dos instrumentos de projegdo e modelagem que se figuram como meios para o entendimen-
to e avaliagdo do grau de mudangas no clima a ser sustentada. Ainda, uma abordagem sobre o financiamento
climatico pode se tornar uma ferramenta para a adaptagao e mitigagao dos efeitos das mudangas climaticas.

MODULO Il CICLO HIDROLOGICO E MUDANGCAS NO CLIMA: Intensifica o entendimento da relagdo entre as mu-
dangas do clima e o ciclo hidrologico. Reconhecido como um sistema de grande impacto e relevancia na vida
humana e em toda a biodiversidade de forma geral, o ciclo hidrolégico, a partir de alteragbes causadas pelas
mudangas do clima, desencadeia uma série de impactos que afetam de maneira expressiva diversos campos e
esferas do cotidiano, incluindo a administragao de diversos aglomerados humanos que notavelmente dependem
de servigos ligados a gestdo e ao manejo da dgua. Nesse sentido, discorre-se sobre os principais riscos e impac-
tos climaticos que se associam as caracteristicas da Bacia do Alto Tieté - BAT.

MODULO IIl ENFRENTAMENTO AS MUDANGAS CLIMATICAS: O Médulo explora as estratégias para o enfrenta-
mento das mudangas climaticas, como utilizar as ferramentas disponiveis para avaliagdo das vulnerabilidades
territoriais na Bacia do Alto Tieté e proposi¢des de medidas de adaptagéo e prevengao as mudangas climaticas
com resultados efetivos e que podem servir como exemplo para a replicagdo nos municipios e sub-regides da
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BAT.

MODULO IV GUIA PRATICO PARA FINANCIAMENTO DE PROJETOS CLIMATICOS: Por tltimo, o médulo 1V, propor-
ciona uma abordagem objetiva informando estratégias para a definicao de prioridades para a adaptagao clima-
tica em face dos riscos e vulnerabilidades de cada municipio até a obtencdo do financiamento para os projetos
formulados. O modulo procura alinhar o conhecimento conceitual obtido nas fases anteriores da Capacitagao
com a aplicagéo pratica na selegdo de projetos municipais financiaveis, percorrendo os passos necessarios para
a confecgao de um projeto, desde a analise da vulnerabilidade aos riscos e impactos climaticos, definicdo de
acOes prioritdrias, e os fundamentos para a escolha da fonte de financiamento e os passos fundamentais para
obtengao de recursos para a implantagao de projetos de adaptagéo climatica em sub-regides e municipios da
BAT.

De modo geral, a Apostila teve como fungao facilitar o acompanhamento das atividades e permitir que os parti-
cipantes revisem o conteudo durante e apds a Capacitagao, para promover uma assimilagao continua dos temas
discutidos.

Apods sua confeccgdo, a Apostila foi disponibilizada em meio eletronico aos participantes, para servir como re-
ferencial técnico para apoiar a Capacitagdo e continuou a servir como norteador e base para a formulagéo das
apresentagdes e formulagao de exercicios praticos ao longo das etapas subsequentes.

4.1.2 Capacitagao Geral

Nesse segundo momento, ja na fase de capacitagédo propriamente dita, denominada Capacitagédo Geral, tivemos
como objetivo introduzir todos os participantes ao tema das mudancas climaticas e sua intersec¢do com a ges-
tdo e manejo dos recursos hidricos. Mais especificamente, sobre quéo significativos sdo os impactos climaticos
sobre a quantidade e qualidade dos recursos hidricos nas Ultimas décadas, e como esse elemento é fundamental
para tornar os municipios mais resilientes e dotados de capacidade adaptativa, minimizando-se, consequente-
mente, 0s prejuizos humanos, materiais e ambientais.

O objetivo foi proporcionar uma visdo ampla e contextualizada dos desafios e oportunidades que a adaptagéo
climatica oferece, permitindo que os participantes desenvolvessem uma base sélida de conhecimento antes de
passarem para as capacitagdes mais especificas aplicadas a cada territorio.

Essa etapa da Capacitagao contou com uma metodologia de trabalho que aliava a realizagao de palestras pre-
senciais e on-line com especialistas renomados em cada tematica, a realizagao e a apresentagao de pesquisas
realizadas em sinergia com as percepgoes dos participantes e com a resolugéo de exercicios praticos.

4.1.3 Capacitagao por Subcomités de Bacia

Concluida a Capacitagao Geral, deu-se inicio a fase de Capacitagao por Subcomités de Bacia, onde tivemos o des-
membramento da turma em cinco grupos, cada um deles relacionado a um dos cinco subcomités que compdem
o Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté, 6rgao colegiado atuante na Unidade de Gerenciamento de Recursos
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Hidricos (UGRHI-06), conforme ilustrado abaixo (Figura 8)'. Como é reforgado a seguir, o critério de divisdo dos
participantes em subcomités, apoiado sobre o formato de gestdo da Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SIGRH), visou oferecer melhores condigGes para a discussao territorializada das questdes
tratadas ao longo do curso, oferecendo assim uma viséo local dos problemas e possiveis solugdes relacionadas
as particularidades climaticas e hidricas, as vulnerabilidades e sensibilidades, e a capacidade adaptativa das
sub-bacias abrangidas pelos limites de cada subcomité.

Figura 8 - Subcomités e regioes hidrograficas da UGRHI-06
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Fonte: Plano da Bacia Hidrografica do Alto Tieté: Sumario Executivo (CBH-AT, 2009).

Foram explorados temas como o gerenciamento de recursos hidricos, conservacao de areas ambientalmente
estratégicas, infraestrutura verde, solugdes baseadas na natureza e integragdo com o planejamento territorial.

Esse modelo garantiu que as propostas de projetos futuros fossem mais adequadas a realidade de cada sub-ba-
cia, permitindo um didlogo mais produtivo e direcionado entre os participantes e facilitadores.

Analogamente a Capacitagcao Geral, esse momento, metodologicamente, contou com a realizagdo de aulas e
palestras, pesquisas, debates, interagdes e com a condugao de exercicios praticos, discussdo sobre contetidos
audiovisuais indicados a priori e a realizagdo de debates como forma de dinamizar a apresentagéo dos conteu-

10 Como indicado na Figura 8, a UGRHI-06 organiza-se nos subcomités Billings-Tamanduatei, Cabeceiras, Cotia-Guarapi-
ranga, Juqueri-Cantareira, Penha-Pinheiros e Pinheiros-Pirapora, abrangendo o territério da Bacia Hidrografica do Alto Tieté,
composto pelas sub-regides hidrogréficas Billings-Tamanduatei, Cabeceiras, Cotia-Guarapiranga, Juqueri-Cantareira, Penha-
-Pinheiros e Pinheiros-Pirapora(CBH-AT, 2009).



62 CAPACITAGAO EM ADAPTAGAO AS MUDANGAS CLIMATICAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE

dos predefinidos formulados para cada uma das tematicas desenvolvidas nessa etapa: Vulnerabilidades, Riscos
e cadeia de impactos, Solugdes e medidas de adaptacao e resiliéncia, Identificagdo de contelddos para Planos e
Projetos.

4.1.4 Assisténcia Técnica

Concluidas as etapas de Capacitagao Geral e Capacitacao por Subcomités de Bacia, deu-se inicio a fase de As-
sisténcia Técnica, com o intuito de apoiar os participantes na escolha e no desenvolvimento de seus projetos de
adaptacgdo. Essa etapa teve como foco garantir que as solugdes propostas fossem vidveis e exequiveis, conside-
rando as particularidades de cada regido e bacia hidrografica.

ApO6s a definicdo do escopo preliminar e da localizagdo e reconhecimento em campo de cada proposta, tive-
mos a formacao de grupos de trabalho, separados conforme a afinidade dos participantes para com os temas
propostos, seguido de uma visita técnica a campo, em cada um dos locais pré-selecionados para a realizagdo
dos projetos, visando uma maior aproximagao e entendimento dos desafios locais para implementagédo desses
projetos. Posteriormente, reunides periddicas foram estabelecidas para orientagdes gerais e apoio no desenvol-
vimento de cada uma das propostas.

Um grupo de especialistas foi disponibilizado como bancas de anadlise critica formada com trés especialistas
para orientar as equipes de projetos no aperfeicoamento e sugestdes na formulagao de propostas, avaliagdo de
viabilidade técnica, ambiental e financeira, além de auxiliar na identificacao de possiveis fontes de financiamento.

A Assisténcia técnica explorou a possibilidade de aproximacgao dos participantes com a equipe técnica da Capa-
citacdo e a imersao no territorio de estudo. A realizacdo de visitas técnicas e a construgao gradativa da escolha
e elaboragdo de conteldos para os projetos selecionados foram o processo metodolégico escolhido para a re-
alizacao processual dessa etapa.

4.1.5 Seminario Final

O ciclo de capacitagao foi encerrado com um Semindrio Final, no qual os subcomités apresentaram cada um dos
projetos elaborados pelos respectivos grupos ao longo do processo. O Seminario Final funcionou como um espa-
¢o de troca de conhecimentos, permitindo que os diferentes grupos compartilhassem experiéncias, discutissem
os desafios enfrentados e apresentassem as solugdes inovadoras desenvolvidas.

0 evento contou com a presenca de representantes de 6rgaos publicos, especialistas e da sociedade civil, que
participaram das discussdes e contribuiram com sugestdes para o aprimoramento dos planos e projetos elabo-
rados pelas equipes organizadas por sub-bacias.

0 semindrio foi pensado de modo a construir uma experiéncia de estimulo a condugao das atividades posterio-
res necessarias para a viabilizagao e implementagao dos projetos selecionados, em forma de termo de referén-
cia para sua realizagao e detalhamento futuro. A escolha dos convidados proporcionou trocas importantes em
relagdo a novos horizontes e conexdes relevantes e uma banca final de especialista foi selecionada com o objeti-
vo de apresentar quais foram as impressoes sobre as possibilidades de financiamento de cada um dos projetos.
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4.1.6 Cronograma da Capacitagao

O processo de capacitagao envolveu diversas etapas e atividades. A seguir é apresentada uma linha do tempo
detalhada de cada uma das etapas da Capacitagdo desenvolvidas ao longo do projeto. Através dela, pode-se
visualizar a evolugdo das atividades formativas, desde as fases iniciais até o Seminario Final, no qual foi oficiali-
zada a finalizagao do processo de capacitagéo, destacando os principais marcos e periodos estratégicos.

Essa abordagem cronoldgica permite uma compreenséo clara do processo, evidenciando os momentos-chave
de implementagdo em cada fase da capacitagdo (Figura 9).

Figura 9 - Cronograma de atividade da Capacitacao
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4.2. Capacitagao Geral

Como foi?

A fase de Capacitagao Geral foi composta por trés encontros que ocorreram nos meses de setembro e novem-
bro de 2023. O evento inicial, realizado de modo presencial no Auditério/Anfiteatro Jodo Yunes da Faculdade de
Saude Publica da Universidade de Sao Paulo, marcou a abertura da Capacitagé@o e propiciou um momento de
interacao entre os participantes e a equipe técnica com a realizagdo de dinamicas e debates. Nesse momento,
foi importante, através de aulas iniciais, a difusdo de informagdes sobre um diagndstico e progndsticos gerais
para a BAT em relagcdo as mudangas climaticas, como também uma visdo em relagao ao debate global sobre o
tema. A Capacitagé@o prosseguiu com mais dois dias completos de atividades virtuais.

0 segundo encontro da Capacitagdo Geral, em formato on-line por meio de plataforma de video, aproximou os
participantes de conceitos chave sobre os efeitos das mudangas climaticas, a partir de bases presentes na Apos-
tila da Capacitagao e tendo como objeto a Bacia do Alto Tieté. Um exercicio pratico serviu para aproximar ainda
mais os participantes destes conceitos a partir da compreensao do que é e de como estruturar uma cadeia de
impactos relacionada aos efeitos das mudangas climaticas.

0 terceiro encontro da Capacitagao Geral, também em modo on-line, fechou uma fase de difusdo de conhecimen-
tos dando subsidios para o segundo maédulo, trazendo referéncias para a elaboragao e estruturagédo de planos
climaticos, agdes adaptativas e financiamento climatico. O encontro foi encerrado com a indicagé@o dos préoximos
passos a serem seguidos na Capacitagao, sugerindo aos participantes a pesquisa de subsidios para a proposi-
¢ao e construgao de agdes e planos climaticos em suas sub-bacias de atuagao.

Dados gerais da etapa de Capacitagao Geral

ESPECIALISTAS E TEMAS ABORDADOS

Paulo Artaxo: Desafio da sustentabilidade e da agenda climatica no contexto atual

A palestra do professor e cientista Dr. Paulo Artaxo, do Instituto de Fisica da USP, apresentou o panorama atu-
al do tema no mundo, a partir do Sexto Relatério do IPCC e pesquisas e publicagdes cientificas sobre o tema.
A apresentagao abordou o conceito de Antropoceno, as alteragdes humanas nos compartimentos geoldgi-
cos, e os limites planetarios. Foi disponibilizado um breve histérico sobre os marcos ambientais em relagao
as mudangas do clima. De forma complementar, o professor abordou intensamente os desafios do controle
de emissdes de GEE em nivel mundial e as agdes que tém aquecido o planeta de forma sem precedentes.

Em uma abordagem final, foram expostas possiveis estratégias para o futuro e as transformagdes necessa-
rias para serem implantadas em um olhar para 2050.
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Marcos Buckeridge: Impactos das mudangas climaticas sobre as cidades

A palestra do professor e cientista Dr. Marcos Silveira Buckeridge, do Instituto de Biociéncias da USP, ampliou o
conhecimento sobre os efeitos das mudangas climaticas nas cidades, buscando formas de como o planejamento
integrado deve responder aos riscos climaticos. O palestrante apresentou uma teoria das cidades nomeada de
Urbisistema reforgando a necessidade de embasamento cientifico para apoiar as tomadas de deciséo e para o
desenvolvimento de politicas ptblicas. Utilizando a cidade de Sao Paulo como estudo de caso, o palestrante ex-
plorou a andlise de informacgdes e a interpretagdo de padrdes urbanos.

Pedro Cortes: Crise Hidrica na RMSP em 2014-2016

A palestra do professor e cientista Dr. Pedro Luiz Cortes, do Instituto de Energia e Ambiente da USP abordou os
efeitos das mudancas climaticas com enfoque na questéo hidrica e na variagao do regime de chuvas na Regido
Metropolitana de Sao Paulo. Foi realizada uma longa exposig¢ao de dados climaticos, analisando o comportamen-
to de algumas variaveis relacionadas aos mananciais hidricos ao longo do tempo, destacando os impactos do
aquecimento global para os registros climaticos mais atuais na BAT.

Ivan Maglio: Efeitos das Mudancgas Climaticas no Ciclo Hidrolégico e Planejamento Climatico

A palestra do cientista e pesquisador Dr. lvan Carlos Maglio, do LabVerde da Faculdade de Arquitetura e Urbanis-
mo e da Politica & Planejamento Ambiental (PPA), em um primeiro momento, discorreu sobre os efeitos e impac-
tos das mudangas climaticas no ciclo hidroldgico, com apresentagao de conceitos chave para o entendimento do
tema e um aprofundamento sobre os impactos gerados, com discussao coletiva sobre o tema.

Em uma segunda apresentagao, o palestrante focou nos marcos para o planejamento climético no Brasil, trazen-
do informagdes sobre uma gama de instrumentos de gestao para o desenvolvimento urbano e ambiental muni-
cipal e sua relagdo com estratégias de adaptacao e finalizou trazendo a tona exemplos e explicando os passos
para a estruturagao de planos de agéo climatica, seguida por respostas as perguntas feitas pelos participantes.

Pedro Camarinha: Mudangas climaticas, diagndsticos e progndsticos para BAT e Caracteristicas Locais e Ca-
deias de Impacto

A palestra do cientista e pesquisador Dr. Pedro Ivo Camarinha, do Centro Nacional de Monitoramento e Alertas
de Desastres Naturais (CEMADEN) discorreu sobre mudangas climaticas, diagnésticos e prognésticos para BAT,
abordando os conceitos do aquecimento global e das mudancgas do clima, diagndsticos e progndsticos clima-
ticos, modelagem climatica e uma avaliagdo mais intensiva sobre analise de risco climatico, como realiza-las e
mensurar riscos por meio de dados climaticos.

O palestrante também realizou a exposi¢é@o das caracteristicas locais de risco em face das ameacas climaticas
presentes na BAT e a apresentacao das cadeias de impacto decorrentes dos riscos climaticos. Apresentou o
conceito de uma cadeia de impactos decorrente das mudancas climaticas.
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Coordenou a elaboragao e comentou os resultados do exercicio realizado com os participantes, mostrando
a relagé@o entre os elementos trazidos e como eles podem ser a base para a formulagdo de uma cadeia de
impactos aplicada a cada tipo de evento no local. O objetivo final foi debater as agdes estratégicas de adap-
tacdo face as cadeias de impacto formuladas, e o posterior debate coletivo sobre os resultados do exercicio.

Fabiana Barbi: Metodologia de Planos de Adaptagao e Resiliéncia: A experiéncia do Projeto “Municipios
Paulistas Resilientes”

A palestra da cientista e pesquisadora Dra. Fabiana Barbi estruturou-se sobre o planejamento e as agdes
adaptativas, a partir da segunda edi¢cdo do Guia para a Elaboragao de Planos de Adaptacédo e Resiliéncia
Climatica, elaborado pela Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL) do Estado de Séao
Paulo com o apoio da GIZ, trazendo elementos para entendermos os desafios de adaptagao climatica nas
cidades brasileiras e no Estado de Sao Paulo, respondendo as seguintes questdes: Por que fazer um plano
para enfrentamento dos efeitos da mudanga do clima? e Como elaborar um plano de adaptacao e resiliéncia
a mudanca do clima?

Eduardo Hosokawa: Plano de Agao Climatica - A experiéncia de Santos, SP

A apresentacao do cientista e pesquisador Me. Eduardo Hosokawa da Secretaria de Meio Ambiente de San-
tos-SP centrou-se na exposi¢cao sobre a experiéncia de desenvolvimento do Plano de Ag¢ao Climatica de
Santos, seus principais desafios e a fase atual de implementagéo. O palestrante expds dados gerais do mu-
nicipio de Santos, as principais vulnerabilidades relacionadas a crise climatica, as estratégias do municipio
em adaptagao climatica, os planos gerais do municipio sob a 6tica da lente climatica e a estruturagédo de
um indice de risco climatico e vulnerabilidade socioambiental para identificar agbes prioritdrias no territorio.

Victor Valle: Adaptagao Baseada em Ecossistemas - ABE no Monte Serrat

A apresentacao do cientista e pesquisador Victor Valle, da Prefeitura Municipal de Santos-SP exp0s a ex-
periéncia do projeto Adaptacao baseada em Ecossistemas - AbE em desenvolvimento no Monte Serrat no
municipio de Santos, destacando o processo participativo e o papel da comunidade local na elaboragao das
acoes e implantagao das medidas. O palestrante mostrou diversas imagens que representavam as agoes e
iniciativas propostas e como elas se configuraram no territério local.

Pedro Suarez: Financiamento de Projetos

A apresentacao do cientista e pesquisador Me. Pedro Suarez reforgou o entendimento sobre alternativas de
fontes para o financiamento climatico, abordando desse modo, o fluxo e as fontes de financiamento climati-
co, tipos de projetos financidveis e finalizou com guias, manuais e materiais de apoio para a implementagao
de uma estratégia de financiamento climatico.
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Figura 10 - Evento de abertura da Capacitacao

Foto: Uria Vital, setembro, 2023.

Resultados obtidos na etapa de Capacitagao Geral

O primeiro passo foi a realizagado de uma pesquisa detalhada para compreender as condig¢des e linhas de base da
sub-bacia hidrografica em questéo. Esse levantamento teve como objetivo fornecer uma base soélida de dados e
informacdes sobre aspectos relevantes das regides participantes da Capacitagao, permitindo uma avaliagéo ini-
cial das vulnerabilidades socioambientais, dos desafios locais e das oportunidades de intervengao. A partir des-
ses dados, foi possivel estruturar a Capacitagdo de maneira contextualizada, direcionada as reais necessidades
de cada sub-bacia, facilitando a elaboragéo de estratégias de gestdo mais eficazes e adaptadas a realidade local.

Adicionalmente, foi realizada uma pesquisa de reconhecimento com o objetivo de mapear as caracteristicas lo-
cais e captar a percepc¢ao dos participantes sobre os efeitos das mudancgas climaticas na regido. Essa pesquisa
permitiu identificar ndo apenas os aspectos fisicos e socioambientais do territério, como também as principais
preocupacgdes e experiéncias dos participantes em relagdo aos impactos climaticos, como secas, inundagoes
e alteragdes na disponibilidade de recursos hidricos. Os dados coletados foram utilizados ao longo do curso
para contextualizar as discussdes e adaptar os conteudos as realidades especificas da area de atuagao dos
participantes, garantindo que as solu¢des propostas fossem alinhadas as necessidades locais e baseadas em
evidéncias concretas.

De maneira geral, a pesquisa de percepgao apontou para uma maior presenca de participantes das sub-bacias
Cabeceiras, Penha-Pinheiros e Billings-Tamanduatei. Os participantes demonstraram perceber, com um alto grau
de intensidade, os impactos das mudangas climaticas em seu territorio e 0 aumento de desastres relacionados
a esses eventos, com destaque para os eventos de inundagdes e para as ondas de calor (Figuras 11,12 e 13). A
pesquisa também evidenciou que poucos municipios possuem planos ou legislagdes especificas relacionadas
as mudangas climaticas e que as defesas civis municipais ndo estdo plenamente capacitadas em termos de
recursos e ferramentas para lidar com os efeitos dos eventos climaticos extremos.
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Figura 11 - Resultado da Pesquisa de Percepcgao 1
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 12 - Resultado da Pesquisa de Percepcgao 2
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 13 - Resultado da Pesquisa de Percepcgao 3
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A pesquisa de reconhecimento das caracteristicas locais demonstrou para cada tipo de impacto, os quais, no
olhar dos participantes, eram os principais fatores correlacionados. Cada equipe organizada por sub-bacia iden-
tificou elementos de perigo, exposicdo e vulnerabilidade com maior relagdo, baseados em sua realidade, de
eventos de deslizamentos de terra, inundagdes ou ondas de calor. O objetivo era utilizar essas informagdes
posteriormente na criagao de cadeias de impactos. Seguem abaixo os principais resultados de cada sub-bacia:

Sub-bacia Billings-Tamanduatei

Perdas de vidas humanas que sdo decorrentes de eventos de deslizamentos: Deficiéncia do planejamento ter-
ritorial urbano e fiscalizacado; Influéncia antrépica nas encostas e a exposicdo, que abarca principalmente as
moradias nas encostas ingremes.

Sub-bacia Alto Tieté-Cabeceiras

Impactos na saide humana decorrentes de ondas de calor: Auséncia de planos ou agdes especificas direcio-
nadas as previsoes de ondas de calor; Insuficiéncia de areas verdes na cidade e a exposi¢ao que atinge toda a
populagao.

Sub-bacia Penha-Pinheiros

Impactos na salide humana decorrentes de ondas de calor: Auséncia de planejamento urbano que inclua a im-
portancia das areas verdes; Alto indice de urbanizagao na bacia, verticalizagao e grandes areas pavimentadas e
impermedveis que favorecem o processo de ilhas de calor e a exposi¢do que atinge toda a populagao, indistin-
tamente.

Sub-bacia Juqueri-Cantareira

Perdas de vidas humanas decorrentes de inundagdes e enxurradas: Deficiéncia do planejamento territorial urba-
no e fiscalizagdo; Influéncia das agbes antropicas no relevo, direcionando aguas pluviais de forma indevida e a
exposi¢ao que atinge principalmente as moradias na beira de rios e corregos.
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Sub-bacia Pinheiros-Pirapora

Prejuizos financeiros associados as inundagdes e enxurradas: Auséncia / insuficiéncia de obras de preventivas,
como contengdo de encostas e macrodrenagem; Presenca e acumulo de lixo associada a falta de saneamento
basico e a exposigao que atinge principalmente as moradias situadas préximas as margens de rios e corregos.

Sub-bacia Cotia-Guarapiranga

Insuficiéncia de disponibilidade de agua para abastecimento publico, atividades econémicas e preservagao dos
ecossistemas: Auséncia de politicas publicas direcionadas a conservagao; elevada demanda, devido a pressao
exercida pela alta densidade demografica e a exposigdo que atinge a populagdo economicamente vulneravel e
0s ecossistemas e espécies.

4.3. Capacitagao Especifica por Subcomités

A fase de Capacitagao Especifica por Subcomité ocorreu entre os meses de outubro e novembro de 2024, de for-
ma remota, por meio de plataforma de video, e foi dividida em trés blocos, cada um deles com dois momentos,
um primeiro geral, reunindo todos os participantes da Capacitagéo, seguido por encontros especificos, direcio-
nados a cada uma das sub-bacias do Alto Tieté que apresentasse subcomité', no caso, as sub-regidoes de: Tie-
té-Cabeceiras, Billings-Tamanduatei, Juqueri-Cantareira, Cotia-Guarapiranga e Pinheiros-Pirapora). Os encontros
dessa etapa da capacitagao foram divididos por temas, assim organizados em trés blocos: vulnerabilidade socio-
ambiental; impactos no ciclo hidroldgico; e capacidade adaptativa e adaptagéo climatica, com destaque para as
estratégias de financiamento. Assim, foi possivel aprofundar conceitos essenciais a capacitagao em adaptagao
climatica, tais como risco, mitigagéo, vulnerabilidade e resiliéncia, ndo perdendo de vista a dimensao pratica e a
implementagao de medidas adaptativas.

Partindo de abordagens conceituais sempre pautadas no exame de casos e exercicios praticos, os encontros
igualmente contaram com a presenga de especialistas e professores convidados na abordagem de temas, mé-
todos e ferramentas especificos para associar os impactos das mudangas climaticas sobretudo nos territérios
mais vulneraveis, e compreender a resiliéncia e sua relagdo com a sensibilidade e capacidade adaptativa. Além
disso, a etapa de Capacitagdo por Subcomité contou com metodologias para a proposi¢édo de estratégias adap-
tativas, formulando medidas para o enfrentamento de impactos relacionados aos recursos hidricos e apresen-
tando experiéncias exitosas de financiamento para medidas adaptativas.

Alternando encontros gerais e individuais, as programacoes voltadas a cada um dos cinco subcomités possi-
bilitaram refletir sobre especificidade de cada sub-bacia, procurando contextualizar as problematicas regionais
e locais, reunindo elementos de andlise empirica, e aproximando os participantes dos seus locais de atuagao
profissional. Para isso, a metodologia contou com apresentagoes, ferramentas de trabalho virtuais e interativas,
explorando as caracteristicas territoriais do ponto de vista da sensibilidade e capacidade adaptativa, os instru-
mentos de planejamento e agéo existentes em cada sub-bacia, e as medidas que poderiam ser aplicadas para o
aumento da resiliéncia e capacidade de enfrentamento aos eventos climaticos extremos.

11  Para fins da Capacitagdo, os encontros por subcomités foram realizados com os participantes que possuiam relagdo
com o territério daquela sub-bacia, atuando diretamente naquele territério ou ndo.
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4.3.1. Bloco 1: Vulnerabilidades territoriais diante das mudangas do clima

Como foi?

O primeiro tema a ser tratado na primeira rodada de interagao por subcomités foi a vulnerabilidade socioambien-
tal no contexto das mudangas climaticas. A partir de uma palestra inicial sobre vulnerabilidade, foram exploradas
informagdes territoriais e indicadores de vulnerabilidade vistos por camadas de dados georreferenciados. Em
seguida, realizou-se um exercicio de localizagé@o de areas vulneraveis na sub-bacia, com os participantes dividi-
dos em subgrupos compds o conteldo para o inicio de um debate sobre a heterogeneidade das vulnerabilidades
ambientais e socioecondmicas no territério da BAT, e como utilizar ferramentas para mapea-las e entendé-las
com maior complexidade.
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Dados Gerais do primeiro bloco da etapa de Capacitagao Especifica

ESPECIALISTAS E TEMAS ABORDADOS

Claudio José Ferreira: Gestao de Risco de Desastres e Adaptacao as Mudangas Climaticas: informagoes
disponiveis para o CBH-AT

A palestra do cientista e pesquisador Dr. Claudio José Ferreira, do Instituto de Pesquisas Ambientais do
Estado de Sao Paulo (IPA), abordou o entendimento dos conceitos de vulnerabilidade, integrando essas in-
formacdes com um breve mapeamento das agendas climaticas globais. O apresentador também explicitou
os modelos de gestao de riscos correlacionando com os conceitos de suscetibilidade, exposi¢cao e vulne-
rabilidade. Posteriormente foi feita uma ampla abordagem as ferramentas e plataformas disponiveis para
observar dados climaticos e sobre desastres.

Maria Paula Ferreira: Vulnerabilidade Socioambiental na Bacia Hidrografica do Alto Tieté - indice Paulista
de Vulnerabilidade Social — IPVS

A palestra da cientista e pesquisadora Dra. Maria Paula Ferreira, da Fundagéo Sistema Estadual de Analise
de Dados (Fundagao Seade), expds os objetivos e pressupostos para a formulacdo do indice Paulista de Vul-
nerabilidade Social (IPVS). Posteriormente, foram apresentados todos os principios metodolégicos e etapas
que culminaram com a elaboragao do IPVS. A apresentagao foi finalizada por uma navegagao dos dados do
IPVS para os municipios da Regiao Metropolitana de Sao Paulo, inserida, em sua grande parte, no territério
da BAT.

Felipe Dutra Dias e Roberto Riische: Vulnerabilidade socioambiental e condugao de exercicio pratico

Quanto aos exercicios para mapear as vulnerabilidades no territério das sub-bacias do Alto Tieté, coube aos
cientistas e pesquisadores Dr. Roberto Rusche e Me. Felipe Dias a condugao dos trabalhos, iniciando-se por
detalhamento visual do territério, com énfase nos pontos criticos de vulnerabilidade socioambiental, eviden-
ciado pelos riscos de inundagoes, degradagcao ambiental e desigualdades sociais.

A seguir, os especialistas apresentaram camadas e informacgdes georreferenciadas, integrando dados socio-
econdmicos e ambientais, como densidade populacional, areas de risco e qualidade dos recursos naturais.
Por fim, o processo foi complementado com uma nova navegagao pelo territério, dessa vez utilizando as
informagbes apresentadas previamente. Essa etapa final buscou identificar se a percepg¢ao das vulnerabi-
lidades se alterava a luz dos novos dados, permitindo uma analise mais precisa e integrada dos desafios
enfrentados na regido.

Resultados obtidos no primeiro bloco da etapa de Capacitacao Especifica por Subcomités

O primeiro bloco da Capacitagao Especifica por Subcomités trouxe como resultado um mapeamento exploratorio
das vulnerabilidades do territério de cada sub-bacia, reconhecidas pelos participantes de acordo com a experi-
éncia e vivéncia dos membros de cada equipe. A dinamica iniciou-se com uma primeira visualizagdo do territorio
da sub-bacia, onde os participantes puderam, sem informagdes adicionais, apontar para os locais mais criticos
em relagdo as vulnerabilidades territoriais. Posteriormente, foram apresentadas camadas de informagdes, como
indicadores socioeconémicos, ambientais, mapeamento de desastres climaticos, entre outros (Figura 13).
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0 objetivo final foi compreender, apds a visualizagdo da camada de dados, se as impressdes sobre as areas es-
colhidas se mantiveram ou se emergiram novas areas de atengéo.

Figura 14 - Mapeamento de areas vulneraveis
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao final, cada subcomité mapeou um determinado nimero de areas vulneraveis, sendo necessario em alguns
momentos, a divisdo dos participantes em grupos. Como resultado final, 76 pontos ou areas foram mapeados
e posteriormente analisados no exercicio, explorando os diferentes tipos de vulnerabilidades socioambientais
presentes no territério.

4.3.2. Bloco 2: Impactos das mudangas climaticas no ciclo hidrolégico

Como foi?

0 segundo bloco da Capacitagao por Subcomité incubiu-se de apresentar os aspectos para melhor compreensao
dos impactos causados pelas mudangas climaticas em especial no ciclo hidrolégico. Nesse sentido, foram dis-
cutidos os conceitos basicos dessa tematica e o entendimento de processos ligados ao ciclo hidrolégico.

Foram discutidos conceitos-chave como evaporagao, infiltragdo e escoamento, e como essas dinamicas estdo
sendo alteradas em diferentes contextos regionais, impactando a disponibilidade e a qualidade da agua.

Essa etapa foi fundamental para preparar os participantes para identificar riscos e propor solugdes de gestédo
hidrica resilientes ao clima.



74 CAPACITAGAO EM ADAPTAGAO AS MUDANGAS CLIMATICAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE

Dados gerais do segundo bloco da etapa de Capacitagao Especifica por Subcomités

ESPECIALISTAS E TEMAS ABORDADOS

Karine Reis Deusdara Leal: Efeitos das mudangas climaticas no ciclo hidrolégico

A palestra da cientista e pesquisadora Dra. Karine Reis Deusdara Leal tratou dos efeitos das mudangas cli-
maticas no ciclo hidrolégico, apresentando importantes conceitos e suas definigdes. Sua apresentagao abor-
dou brevemente uma revisao sobre os processos envolvidos no ciclo hidrolégico, uma revisao dos conceitos
fundamentais sobre mudancas climaticas. Posteriormente Karine abordou questdes relacionadas com os
impactos das mudangas climaticas tanto no ciclo hidrolégico como na qualidade da agua, perpassando
sobre os efeitos na formagao de nuvens, alteragdes na quantidade de agua na atmosfera, relacionados as
chuvas intensas e as secas.

Paulo Massato: Adaptagao as Mudangas Climaticas na Bacia Hidrografica do Alto Tieté

A palestra do especialista em saneamento ambiental Paulo Massato, ex-gestor da SABESP, apresentou os
aprendizados da crise hidrica ocorrida em 2014 no Estado de Sado Paulo, e suscitou perguntas feitas pelos
participantes sobre detalhes e bastidores da gestao dessa crise. Sua exposig¢ao abordou a estruturagao do
Sistema Integrado Metropolitano para o abastecimento publico e a influéncia do Sistema Cantareira, com

destaque para as vazdes e os volumes disponiveis em cada manancial. Também foram expostas as obras
estratégicas executadas durante e posteriormente a crise de 2014. O palestrante finalizou sua apresentagao
demonstrando estudos de alternativas de abastecimento hidrico para a macrometropole paulista.

Pedro Camarinha: Aula sobre cadeia de impactos a partir de risco climatico especifico.

Quanto ao exercicio sobre a cadeia de impacto, coube ao cientista e pesquisador Dr. Pedro Ivo Camarinha,
do Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN), a condugéo dos traba-
Ihos, iniciando com uma apresentagéo introdutéria para explicar a l6gica do processo e os elementos que
compdem o risco climatico. Durante a exposi¢ao, foram detalhados os conceitos de cada elemento, como
vulnerabilidade, exposigao e perigo, além das suas inter-relagoes. Essa base tedrica foi fundamental para que
os participantes compreendessem a estrutura do exercicio e pudessem, posteriormente, mapear e correla-
cionar os elementos do risco climatico, identificando como cada componente contribui para os impactos em
diferentes contextos e territorios.

Resultados obtidos no segundo bloco da etapa de Capacitacao Especifica por Subcomités

A partir dos conceitos de ameaga, exposigéo, vulnerabilidade, sensibilidade; capacidade adaptativa e impacto
potencial (IPCC, 2022; Sdo Paulo, 2009), tivemos como resultado desse bloco a produgéo gradual de uma cadeia
de impactos, de modo a permitir mapear e correlacionar entre si os impactos potenciais, os elementos de sen-
sibilidade, capacidade adaptativa e a exposicdo a uma ameaga climatica. Também foi possivel indicar agoes de
adaptagdo necessarias e seus cobeneficios.

Tendo-se a cadeia de impacto como uma ferramenta analitica Util a compreenséo, sistematizagéo e priorizagao
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dos fatores de risco, o exercicio considerou que tais cadeias seriam entao constituidas pelos componentes do
risco (ameagca, exposicgdo e vulnerabilidade) e outros fatores subjacentes para cada um deles, os quais puderam
ser mapeados dentro de uma estrutura légica (Figuras 14 e 15).

Ao utilizar essa metodologia, os participantes puderam planejar intervengcoes mais eficazes e mensuraveis, co-
nectando as atividades executadas com os beneficios esperados para a resiliéncia dos recursos hidricos e das

comunidades locais, estimulando-os a pensar em agdes para projetos futuros que seriam desenvolvidos nas
fases subsequentes da Capacitagéo.

Figura 15 - Relagao entre os elementos componentes do risco
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Desse modo,os conceitos abordados durante o exercicio foram:

Ameaca: evento climatico / meteoroldgico, ou processo fisico derivado deste, que pode causar impactos indese-
jados aos sistemas humanos e/ou naturais;

Exposigao: presenga de pessoas, meios de subsisténcia, ecossistemas e seus servigos, infraestruturas ou ativos
econdmicos e sociais em lugares que podem ser afetados por uma determinada ameaga;

Vulnerabilidade: propenséo ou predisposigdo de um sistema para ser adversamente afetado. A vulnerabilidade
abrange uma variedade de conceitos e elementos, incluindo sensibilidade (ou suscetibilidade) a danos e falta de
capacidade para lidar com um evento adverso e de se adaptar”,
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4.3.3. Bloco 3: Capacidade Adaptativa e Adaptagao Climatica

Como foi?

Durante esse bloco, foram exploradas solugdes praticas e contextualizadas para enfrentar os desafios climati-
cos, com foco na preservagao e gestao sustentavel dos recursos hidricos por meio do mapeamento de medidas
de adaptagéo. Além disso, foram abordadas opgdes de financiamento, como fundos climaticos, parcerias e me-
canismos de compensacdo ambiental, para garantir que as iniciativas propostas fossem nao somente eficazes,
mas também financeiramente sustentaveis e implementaveis.

Além da participagdo de autores de projetos, especialistas e professores convidados, o bloco também contou
com as apresentagdes, por parte dos participantes da Capacitagédo, exemplos de medidas de adaptagao proje-
tadas e implementadas nas sub-bacias. Assim, a partir da experiéncia dos participantes, foi possivel visualizar
diferentes casos praticos moldados a realidade local em que se observam as potencialidades e os desafios de
cada solugéo e as ligdes apreendidas diante de cada solugdo proposta.

Assim como realizado nas etapas descritas acima, os encontros remotos com cada subcomité tiveram, igual-
mente como destaque, a realizagao de exercicios praticos orientados, neste caso, a priorizagao e selegao de me-
didas de adaptagéao a partir do conteido ministrado nas aulas expositivas e palestras realizadas e da realidade
de cada sub-bacia, fortalecendo o vinculo entre o contetido ministrado e sua aplicagdo pratica em cada porgao
do territério da bacia hidrografica do Alto Tieté.

Finalmente, visando estabelecer um vinculo com a préxima fase da Capacitagao, igualmente foram abordados
elementos que devem compor projetos de acgao climatica, com foco na obtengéo de recursos financiaveis.
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Dados Gerais do terceiro bloco da etapa de Capacitagao Especifica por Subcomités

ESPECIALISTAS E TEMAS ABORDADOS

Paulo Pellegrino: Solugdes Baseadas na Natureza — SbN

A palestra do professor e pesquisador Dr. Paulo Pellegrino, da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da USP,
abordou o historico, os conceitos e os projetos associados a Solugées baseadas na Natureza (SbN). Com
base em uma abordagem histérica e critica acerca do manejo dos recursos hidricos na cidade de Sao Paulo
e em seu entorno, a palestra expds os diferentes modos de lidar com os corpos d’dgua e com a pluviosidade
caracteristicas no territério da bacia do Alto Tieté. Diante desse panorama, foram explorados modelos de
intervengOes urbanas mais adaptados e menos conflituosos com a paisagem e o meio ambiente, além de
exemplos de dreas verdes e espagos livres publicos, cujo projeto e implantacdo podem ser enquadrados
enquanto SbN.

Joao Vicente Coffani Nunes: Adaptagao Baseada em Ecossistemas (AbE) no Monte Serrat

A palestra do professor e pesquisador Dr. Jodo Vicente Coffani Nunes, da Faculdade de Ciéncias Agrarias do
Vale do Ribeira da Universidade Estadual Paulista (UNESP), abordou e aprofundou o tema da AbE, com base
no conceito de SbN e nas estratégias de adaptacao climatica. Foi apresentado e aprofundado o tema da AbE,
pautado sobre a valorizagao da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos como modos de enfrentamen-
to aos efeitos da mudancga do clima. Diante desse quadro, a aplicagao de medidas AbE foi circunscrita ao
caso do Monte Serrat, inserida no contexto do Plano de Adaptagao Climatica de Santos. Nesse sentido, a AbE
reforga ndo somente sua énfase em biodiversidade, mas também incorpora outras dimensoes relevantes ao
aumento da resiliéncia e da capacidade adaptativa, tais como o enfrentamento a vulnerabilidade socioam-
biental e justi¢a climatica.

Beatriz Vilera: Linhas Prioritarias de Financiamento do FEHIDRO

A palestra da especialista Beatriz Vilera, da Fundagao Agéncia da Bacia Hidrografica do Alto Tieté (FABHAT),
abordou elementos que compdem o sistema de gestao dos recursos hidricos na Bacia do Alto Tieté, situando
os Planos de Bacia Hidrogréfica e o Plano de Agdo de Programa de Investimento (PAPI) como instrumentos
fundamentais ao direcionamento de ag¢des e recursos advindos do FEHIDRO. Diante do quadro apresentado,
foram ainda listados projetos indicados pelo Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté voltados ao enfren-
tamento as mudangas climaticas, bem como, as regras gerais de financiamento, possibilitando aos partici-
pantes compreender com mais profundidade a viabilidade de financiamento de determinadas propostas e os
itens exigidos para a obtengéo de recursos.

Resultados obtidos no terceiro bloco da etapa de Capacitacao Especifica

Nesse bloco, os resultados alcangados pelos grupos focaram na selegao e priorizagao de medidas de adaptagao
distribuidas em solugdes com caracteristicas de projeto e planejamento. Conforme indicado na Figura 16, em
um primeiro momento, os grupos foram estimulados a entender e diferenciar tipos de medidas de adaptagao em
um contexto de agdes de planejamento e projetos. No contexto da Capacitagéo, os planos foram compreendidos
como medidas de médio e longo prazo relacionadas a gestéo do territorio ou a formulagado de um conjunto de
acoes relacionadas a uma estratégia para orientar o desenvolvimento de um municipio ou sub-regido. Por sua
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vez, os projetos referem-se a intervengoes diretamente aplicadas sobre o territério, sendo caracterizadas por
acOes de remodelagéao e intervengao em determinada situacao existente.

Além da sugestao de eventuais propostas projetuais ou de planejamento em cada sub-bacia, o exercicio aplicado
também contou com a indicagao de elementos necessarios ao sucesso da medida de adaptagao sugerida, ob-
tendo como resultado uma primeira reflexao em torno de elementos que se fazem necessarios e devem acompa-
nhar a implementagao de determinada solugéo, seja ela de planejamento ou de projeto. Como exemplificado nas
Figuras 17 e 18 os resultados se detiveram sobre o reconhecimento da existéncia ou inexisténcia dos elementos
necessarios a aplicagcao de medidas de adaptacgao, estimulando entre os participantes os aspectos que sédo im-
prescindiveis na realidade local para o sucesso de determinada iniciativa.

A partir dos aspectos acima descritos, e contando com os elementos acumulados nos exercicios anteriores, 0s
grupos puderam refletir sobre a possibilidade de sucesso e a potencialidade de cada medida adaptativa que foi
sugerida por sub-bacia. Conforme indicado na Figura 19, contando com o auxilio de uma categorizagdo semaféri-
ca, os participantes indicaram, a partir de determinado impacto selecionado, o sucesso da medida de adaptagao
sugerida com base em custo, eficacia, viabilidade, baixo arrependimento e cobeneficios, podendo ser visualizada,
ainda que de modo simplificado, qual medida seria mais estratégica para proporcionar o aumento da resiliéncia
e da capacidade adaptativa em face das caracteristicas territoriais de cada sub-bacia.

Figura 17 - Identificagao de medidas de adaptagao (planejamento e projeto)
Grupo 1 - Deslizamentos

EXERCICIO 1

Planos de Habitacao Requalificagao de edifica- Melhoria no cadastro
¢Oes ociosas na cidade
Regularizagéo fundiaria Moradias sociais Cadastro
Protecao de areas ambien- Regularizagéo fundiaria Melhorias das politicas habitacionais
talmente frageis via zonea-
mento
Plano de reuso das areas Relocagao Fiscalizagdo de areas ambientalmente fra-
ambientalmente frageis geis
Educagao ambiental Protegao de areas via criagao | Valorizagao das areas ambientais pela popu-
de parques lagéo local
Recuperagao da qualidade Programa Integra Tieté Expansao e melhorias do sistema de sanea-
ambiental mento basico, desassoreamento, gestdo de
polderes, melhorias no monitoramento da
qualidade da agua, recuperagao de fauna e
flora, entre outras medidas.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 18 - Selecao e priorizagao de medidas de
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adaptacao 1 (Planejamento)

Zoneamento/ demarcagao de areas ambientalmente frageis
e sensiveis aos impactos climaticos - Guarulhos

1. Identificagdo dos atores necessarios

Poder publico; sociedade civil; conselhos; populagédo organi-
zada ou nao;

2. Existéncia ou auséncia de mobilizagdo dos
atores relacionados

Existéncia de mobilizagédo da populagao e do poder publico e
forgas ocultas desmobilizando

3. Informacgdes e estudos existentes para for-
mular o diagndstico

Plano diretor, plano de manejo, monitoramento por drone
(plano de habitagdo e plano de manejo integrado de 4guas
desatualizado). Estudos do curso de mestrado em gestdo am-
biental

4. Existéncia ou auséncia de estrutura (apoio
institucional) para gestdo da medida de adap-
tagéo indicada

Existéncia de servicos - fiscalizagdo/ defesa civil. Dificuldade
da efetivagdo da fiscalizagdo quando da obstrucao pela justi-
¢a (reintegracdo de areas griladas)

Integragdo de agendas de politicas publicas - urbanismo so-
cial

Importancia de dar visibilidade a ndo ocupagéo da area de
maneira impactante

Necessidade de Educagao Ambiental efetiva

5.Existéncia ou auséncia de mecanismos
para monitoramento da medida de adaptagao
indicada

Monitoramento por drone, conselhos, imagens de satélite, fis-
calizagédo

Fonte:

Elaborado pelo autor.

Figura 19 - Selegao e priorizagao de medidas de adaptagao (projeto)

Programa Integra Tieté

1. Existéncia ou auséncia de instrumentos de
planejamento para redugao das vulnerabilida-
des identificadas, considerando a sensibilida-
de e a capacidade adaptativa.

Quais elementos do planejamento seriam rele-
vantes para implementar a medida adaptativa
indicada?

Existe programa desenhado, outra versao do parque varzeas
do Tieté

2. Identificagdo dos atores necessarios

SEMIL/ SABESP via PPPs. Discutindo com CONDEMAT e pre-
feitos (ndo se amplia para debate publico)
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3. Existéncia ou auséncia de mobilizagédo dos | Projeto que nao se efetiva
atores relacionados
Poderia se iniciar por projetos-pilotos em razdo da grandiosi-
dade do projeto.

4. Informacgdes e estudos existentes para for- | Auséncia de transparéncia
mular o diagndstico e informacgdes técnicas
Deveria ser cruzado com legislacdes e outros projetos

5. Existéncia ou auséncia de estruturas e me- | Dificuldades de gestédo e implementagao até pelas mudancgas
canismos para gestao da medida de adapta- | de gestédo
¢do indicada

6. Existéncia ou auséncia de mecanismos | Nao ha transparéncia no andamento do projeto
para monitoramento da medida de adaptagao
indicada

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 20 - Efetividade pré-estimada das medidas de adaptagao

Jardins de Chuva Baixo Médio Alta

1. Custo
X

Valor orgamento
2. Eficacia X
Capacidade de gerar menor ou maior Se for pensado de
efeito positivo sobre a adaptagdo e forma estrutural pela
redugdo do risco climatico bacia (plano)
3. Viabilidade

X

Capacidade de implementagdo da (abrangéncia local)

medida
4. Baixo arrependimento e cobenefi- X
cios

(tem que ser bem
Capacidade de ndo geragdo efeitos executado para nao
negativos gerar areas de alaga-

mentos)

Fonte: Elaborado pelo autor.
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4.4. Assisténcia Técnica da Capacitagao

Finalizada a Capacitagdo por Subcomités, deu-se inicio a fase de Assisténcia Técnica da Capacitagao, entre
fevereiro e junho de 2024, em um total de dez encontros por grupo, e tendo-se como ponto de partida o fato dos
grupos ja terem sinalizado durante a fase anterior potenciais areas a serem abordadas na elaboragdo de pro-
postas. A etapa iniciou-se com uma palestra técnica ministrada pelo Prof. Dr. Paulo Pellegrino, com objetivo de
apresentar exemplos de projetos de Solugdes baseadas na Natureza, servindo como base conceitual para que os
grupos pudessem formular seus projetos.

A seguir, deu-se inicio a selegao das oito propostas de projetos de adaptacao climatica, apds um longo processo,
incluindo rodadas de conversas e debates, em que diversas iniciativas foram inicialmente pensadas, dando-se
preferéncia as propostas mais efetivas, que apresentassem maior alinhamento com o tema prioritario. Esse pro-
cesso de reflexao e andlise permitiu identificar as agdes que realmente contribuiram de forma significativa para
os objetivos estabelecidos, garantindo um impacto mais relevante e direcionado.

A Tabela 1 indica a relagdo dos Grupos de Trabalho (GTs) e as localidades correspondentes as propostas de
projeto de adaptagéao climatica formuladas’2.

Tabela 1 - Grupos de Trabalho

Grupo de Trabalho 1 Corrego dos Cubas e arredores, Guarulhos, SP

Grupo de Trabalho 2 Rio Taiagupeba-Mirim e arredores, Parque Buenos Aires, Suzano, SP
Grupo de Trabalho 3 Municipio de Mogi das Cruzes, SP (Sub-Bacia Alto Tieté-Cabeceiras)
Grupo de Trabalho 4 Bacia do Lajeado (Favela do Torresmo) e Jardim Pantanal, Sdo Paulo, SP
Grupo de Trabalho 5 Ribeirdo dos Cristais e arredores, Franco da Rocha e Cajamar, SP
Grupo de Trabalho 6 Municipio de Mairipora, SP

Grupo de Trabalho 7 Ribeirdao dos Couros e arredores, Diadema, SP

Grupo de Trabalho 8 Corrego Sao Jodo e arredores, Santana de Parnaiba, SP

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na sequéncia, com os Grupos de Trabalho (GTs) formados, deu-se inicio aos encontros individualizados por GT,
com o objetivo de avangar na elaboracao das propostas. Cabe destacar, que durante essa etapa da Capacitagao,
houve dois momentos fundamentais para a construgao e continuidade dos trabalhos:

+  Visitas técnicas de campo: ocorreram em margo e abril de 2024, nas localidades pré-selecionadas pelos
oito grupos, de modo a trazer aos participantes dos GTs além da identificagdo para com o sitio e nogao
de sua escala, uma maior aproximagédo com os desafios a serem enfrentados, tendo-se em vista também
um detalhamento melhor sobre o foco e escopo de cada proposta. As visitas prestaram-se também para

12  As propostas finais em forma de Termos de Referéncia para a elaboragéo de Planos e Projetos podem sdo apresentadas
no capitulo seguinte.
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uma maior integragao dos grupos.

+  Apresentagao de resultados para especialistas: ocorreram em junho de 2024 e contaram com a apre-
sentagdo dos resultados para um grupo de especialistas especialmente convidados para contribuir no
aprimoramento de cada proposta. Somando-se a leitura prévia do documento enviado, os paineis de
especialistas assistiram a apresentagao de cada GT, e fizeram consideragdes sobre sua viabilidade, su-
gestdes de aperfeicoamento, necessidades de ajustes e reformulagdes necessarias. Houve ainda con-
tribuicdes sobre o formato e a viabilidade das propostas, visando uma melhor adequacgéo a possiveis
linhas de financiamento climatico.

No ultimo encontro da etapa, apds a banca com os especialistas, tivemos a consolidagao das propostas de pro-
jetos e planos, em sua versao final, que seriam posteriormente levadas para apresentagdes durante o Seminario
Final da Capacitagéo.

Dados Gerais

A Tabela 2 apresenta a relagao de datas e os contelidos abordados em cada etapa necessaria para o desenvolvi-
mento da Assisténcia Técnica. Os encontros variaram entre reunides gerais, as quais contaram com a presencga
de todos os participantes, e direcionadas e escaladas por subcomités.

Tabela 2 - Datas e contetidos abordados nos encontros da Assisténcia Técnica

1° Encontro Inicio da Fase de Assisténcia Técnica e aula tedrica sobre projetos em Solu-
¢Oes baseadas na Natureza

2° Encontro Encontros por subcomité para a escolha das propostas a serem desenvolvi-
das e montagem dos Grupos de Trabalho (GTs)

3° Encontro Apresentagao do roteiro geral e inicio de elaboragao das propostas

4° Encontro: Visitas técnicas Visita técnica de campo: corrego dos Cubas e arredores, Guarulhos, SP
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Visita técnica de campo: Rio Taiagupeba-Mirim e arredores, Parque Buenos
Aires, Suzano, SP

Visita técnica de campo: Municipio de Mogi das Cruzes, SP

Visita técnica de campo: Bacia do Lajeado (Favela do Torresmo) e Jardim
Pantanal, Sdo Paulo, SP

Visita técnica de campo: Ribeirdo dos Cristais e arredores, Franco da Rocha
e Cajamar, SP

Visita técnica de campo: Municipio de Mairipora, SP

Visita técnica de campo: Ribeirdo dos Couros e arredores, Diadema, SP.

Visita técnica de campo: Cérrego Sado Jodo e arredores, Santana de Parnai-
ba, SP

5° Encontro

Apresentacao do estado de desenvolvimento das propostas apds as visitas
de campo

6° Encontro

Desenvolvimento das propostas

7° Encontro

Desenvolvimento das propostas

8° Encontro

Desenvolvimento das propostas

9° Encontro

Apresentacao de resultados para especialistas

10° Encontro

Avaliagdo das bancas e indicagao para consolidagao de propostas

Observagéo: os Grupos de Trabalho estéo referenciados na Tabela 1, descrita acima.

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.4.1. Inicio da Fase de Assisténcia Técnica

0O inicio da fase de Assisténcia Técnica contou com a exposigao sobre funcionamento geral dessa etapa e obje-
tivos, formas de composicao e integragao entre os grupos, com a proposta de ampliar para as equipes técnicas
locais para além dos participantes da Capacitagao, a depender do escopo técnico de cada proposta.

Essa fase propiciou a sistematizacdo de informacdes sobre a aplicagao de Solugdes baseadas na Natureza, ten-
do-se como referéncia tedrica e pratica a palestra ministrada pelo professor e pesquisador Dr. Paulo Pellegrino
da FAUUSP/LabVerde, trazendo ainda o histérico, composigcao e exemplos de projetos ja realizados.

Esse encontro, apés um periodo sem atividades da Capacitagdo, teve um grande numero de participantes e a
partir dos exemplos apresentados serviu de motivador para os grupos montarem suas propostas.




CAPACITAGAO EM ADAPTAGAO AS MUDANGAS CLIMATICAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE 87

4.4.2. Encontros por Subcomité - Defini¢gao das propostas

Totalizando 10 encontros (vide Tabela 2), durante essa fase foram desenvolvidas as primeiras ideias das propos-
tas e a divisdo do conjunto dos participantes em oito grupos. Importante destacar que os grupos foram monta-
dos levando-se em consideragéo a afinidade entre os participantes e o territério de atuagéo, fato que possibilitou
um maior engajamento dos participantes para a consecuc¢ao das propostas. Além disso, os grupos puderam
incorporar outros atores-chave para a elaboragao de cada proposta, como um elemento motivador extra para o
desenvolvimento dos trabalhos.

Durante a fase de Assisténcia Técnica as propostas passaram por algumas alteragoes e adaptacgoes, resultando
inclusive em algumas mudangas de seus titulos, porém, sem que se alterasse o contelddo e o nimero de propos-
tas desenvolvidas. A seguir, € apresentada na Tabela 3 as oito propostas indicadas, ainda na sua denominagao
inicial, no item 3.2 adiante, a sintese das propostas é apresentada em sua versao final:

Tabela 3 - Propostas escolhidas para assessoramento por subcomité

Subcomité Tieté- GT1 Medidas de Adaptagao ao Parque Linear Transguarulhense
-Cabeceiras

GT2 Recuperagao de areas de risco a inundagao nas bacias do Ja-
guari, do Guaié e do Taiagupeba-Mirim em Suzano (apds debates
foi reduzindo a abrangéncia deste projeto para algo mais viavel)

GT3 Plano regional de adaptagdo as mudangas climaticas do Alto
Tieté Cabeceiras
GT4 Plano de Adaptagdo em Mudangas Climaticas (focado nas crian-
cas e adolescentes) do Jardim Pantanal / Bacia do Lajeado
Subcomité Juque- GT5 Projeto de Revitalizagdo da Bacia Hidrografica Ribeirdo dos Cris-
ri-Cantareira tais Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Cajamar (municipios
de Franco da Rocha e Cajamar)
GT6 Plano Municipal da Mata Atlantica (PMMA) do Municipio de Mai-

ripord com énfase na implantagdo de SAFs como ferramenta de
recuperagao e protegédo de areas de APP

Subcomité Billin- GT7 Projeto no Ribeirdo dos Couros, em Diadema e S&do Bernardo do
gs-Tamanduatei Campo, como continuidade de uma iniciativa ja iniciada a partir

de um projeto financiado pelo FEHIDRO, o Via Agua ABC.
Subcomité Pinhei- GT8 Manejo integrado da Microbacia do Cérrego S&o Jodo (Santana
ros-Pirapora de Parnaiba)

Fonte: Elaborado pelo autor.

13 Pela baixa adesao de participantes relacionados ao Subcomité Cotia-Guarapiranga, o mesmo néo foi contemplado e os
participantes foram alocados em grupo de outro subcomité.
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4.4.3. Encontros por Grupo de Trabalho organizados por Planos ou Projetos para o desenvol-
vimento e apresentagao do estado da arte das propostas

Além de um encontro apos as visitas técnicas de campo, os grupos apresentaram o estado da arte de suas pro-
postas as demais equipes, servindo para a integragao e intercambio entre os diferentes grupos e possibilitando
uma base de comparagao dos diferentes estagios de elaboragdo das propostas de planos ou projetos formula-
das.

Esses encontros foram fundamentais para que os grupos tivessem metas de produgdo e pudessem organizar os
trabalhos de forma assincrona, fato que pode ser confirmado pelo grande ndmero de reuniées que eles realiza-
ram virtualmente entre as etapas de assessoramento técnico.

Importante ainda destacar que esses encontros, principalmente apds as visitas técnicas de campo, serviram
para que os grupos ajustassem a rota da elaboragéo das propostas, fosse do ponto de vista do escopo, da abran-
géncia dos objetivos ou fosse de outros tépicos da proposta.

No terceiro encontro, o primeiro com os GTs organizados, foi apresentado o roteiro basico abaixo (Quadro 1) para
a elaboragao das propostas, que serviu de fio condutor para os encontros e o trabalho dos grupos.

Quadro 1 - Roteiro basico para formulagao de medidas de adaptacao propostas

1. Titulo do projeto Identificagdo da proposta

2. Informagdes sobre o proponente/ toma- | Dados sobre a instituicdo proponente e tomadora do recurso,

dor do recurso destacando experiéncias anteriores sintonizadas com a propos-
ta

3. Parceiros Se o projeto sera executado pela instituicao proponente/ toma-
dora do recurso ou se contara com a colaboragao de parceiros

4. Justificativa Clareza de que o projeto responde aos desafios identificados

5. Objetivos Identificagcdo de objetivos gerais e especificos referentes as

acgoes propostas

6. Metodologia Referencial tedrico, permitindo compreender o modo como o
projeto sera desenvolvido e implementado

7. Etapas de trabalho e atividades Etapas de trabalho e atividades propostas devem estar relacio-
nadas a metodologia proposta

8. Resultados esperados Poderao ser utilizados parametros qualitativos e/ ou quantitati-
vos que demonstrem com clareza o sucesso da ac¢ao pretendida

9. Publico-alvo Devera ser especificado e descrito o grupo social, populagdo ou
comunidade diretamente beneficiada pelo projeto

10.Estratégias de sustentabilidade relativas | Devem ser explicitados os elementos que visam a sustentabili-
as medidas de adaptagao dade técnica e econdmica bem como a boa gestdo das medidas
de adaptagéo a serem implementadas, garantindo a perenidade
do projeto a ser desenvolvido
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11.Linha de financiamento adequada A escolha da linha de financiamento deve refletir as caracteristi-
cas do projeto e estar adequada aos pontos-chave da proposta
a ser desenvolvida

12.Etapas de implementagéo Devem ser descritas as etapas de implementagao do projeto e
das partes que o compdem bem como ser demonstrada a arti-
culagdo das atividades propostas

13.Cronograma executivo Relagéo entre as atividades desempenhadas ao longo do tempo
e o recurso disponibilizado

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.4.4. Visitas Técnicas de Campo

As visitas técnicas de campo tiveram sua preparagao durante o terceiro encontro, ainda com o detalhamento do
escopo e demarcagao dos pontos a serem visitados ou de articulagé@o de reunides para o dia da visita de campo.
Importante frisar que muitas vezes as visitas de campo contaram com equipes municipais fundamentais para
o0 acompanhamento do trajeto ou para explicagdo da situagdo, com os membros da Defesa Civil ou de outros
técnicos de 6rgaos municipais. O Quadro 2 contém a sintese das visitas de campo realizadas.
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Quadro 2 - Sintese das visitas de campo

Local: Cérrego dos Cubas e arredores, Guarulhos, SP

Data: 27/03/2024

Objetivos da visita de campo: reconhecer o territério e pontos estratégicos onde se pretende implantar o proje-
to-piloto, compartilhando a proposta com os diversos parceiros e atores a serem envolvidos no projeto

Foto: Omar Cardoso, margo 2024. Foto: Omar Cardoso, margo 2024.

Local: Rio Taiagupeba-Mirim e arredores, Parque Buenos Aires, Suzano, SP

Data: 27/03/2024

Objetivos da visita de campo: verificar in loco as diferentes areas de risco ao longo do rio Taiagupeba-Mirim,
reconhecendo o territério que sera objeto da intervengao, sobretudo em dreas sujeitas a escorregamento e
inundagao.

Figuras 23 e 24 - Visita técnica ao municipio de Suzano, SP

Foto: Omar Cardoso, margo 2024. Foto: Omar Cardoso, margo 2024.
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Local: Municipio de Mogi das Cruzes, SP

Data: 03/04/2024

Objetivos da visita de campo: definir os proponentes do plano, estabelecer os temas e o0 escopo das atividades,
e dividir as principais tarefas a serem realizadas, sublinhando a importancia de mapear ocupagoes, vegetagéao
e areas permeaveis existentes, e exemplos de aplicagdo de SbN

Figuras 25, 26 e 27 - Visita técnica ao municipio de Mogi das Cruzes, SP

Foto: Elisa Rocha, abril 2024.

Foto: Elisa Rocha, abril 2024.
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Local: Bacia do Lajeado (Favela do Torresmo) e Jardim Pantanal, Sdo Paulo, SP.

Data: 04/04/2024

Objetivos da visita de campo: compreender as caracteristicas das ocupagdes urbanas e dos diferentes com-
partimentos de relevo nos bairros Jardim Pantanal e Jardim Helena, nas varzeas do Tieté, e na Favela do Tor-
resmo, nas encostas de morro da bacia do ribeirdo Lageado

Figuras 28 e 29 - Visita técnica ao municipio de Sao Paulo, SP - Jardim Pantanal e Favela do Torresmo

Galaxy A52s 56

Foto: Roberto Riische, abril 2024. Foto: Roberto Riische, abril 2024.

Local: Ribeirdo dos Cristais e arredores, Franco da Rocha e Cajamar, SP.

Data: 05/04/2024

Objetivos da visita de campo: equalizar conhecimento de campo acerca dos problemas socioambientais na
bacia do ribeirdo dos Cristais e cérrego dos Félix, que repercutem no tratamento desenvolvido pela ETA Cris-
tais/Jordanésia

Figuras 30 e 31 - Visita técnica aos municipios de Cajamar e Franco da Rocha, SP

Foto: Omar Cardoso, abril 2024. Foto: Omar Cardoso, abril 2024.
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Local: Municipio de Mairipora, SP

Data: 05/04/2024

Objetivos da visita de campo: articulagao dos integrantes do Grupo de Trabalho e alinhamento do contetdo a
ser trabalhado na elaboragdo do projeto, reconhecendo pontos estratégicos referentes ao uso e ocupagao do
solo e aspectos que evidenciam a importancia na preservagao da Mata Atlantica na regiao.

Foto: Elisa Rocha, abril 2024. Foto: Elisa Rocha, abril 2024.

Local: Ribeirdo dos Couros e arredores, Diadema, SP

Data: 10/04/2024

Objetivos da visita de campo: identificar situagdes estratégicas para implementacao de projetos de adaptagéo
ao longo do curso do ribeirdo dos Couros, e reconhecer os principais desafios associados as vulnerabilidades
socioambientais.

Figura 34 e 35 - Visita técnica ao municipio de Diadema, SP

o
r‘ ®

Foto: Felipe Dias, abril 2024. Foto: Felipe Dias, abril 2024.

14 0O projeto foi elaborado como uma continuidade da iniciativa Via Agua ABC.
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Local: Cérrego Sao Jodo e arredores, Santana de Parnaiba, SP

Data: 12/04/2024

Objetivos da visita de campo: reconhecer locais estratégicos relacionados aos objetivos no projeto na sub-
-bacia Pinheiros-Pirapora, identificando areas propensas a inundagao durante eventos extremos, populagdes
vulnerdveis e possiveis ameacas as infraestruturas, propriedades e comunidades existentes.

Figura 36 e 37 - Visita técnica ao municipio de Santana do Parnaiba, SP

ceprios Arquealigices em Santan e Parmaita

Foto: Omar Cardoso, abril 2024. Foto: Omar Cardoso, abril 2024.

Fonte: Elaborado pelo autor.
4.4.5. Apresentacao de resultados para Especialistas e consolidagao das propostas

0 nono encontro da etapa da Assisténcia Técnica da Capacitacao, realizado em duas datas no inicio de junho
de 2024, caracterizou-se pela apresentagdo de resultados para especialistas convidados (vide Quadro 3) e pela
consolidagado das propostas elaboradas pelos oito Grupos de Trabalho. Esse encontro foi fundamental, tanto
para os grupos avangarem na elaboragao das propostas previamente ao encontro com os especialistas, como
para consolidarem as as propostas apds a contribuicdo dos especialistas. De modo geral, foram valiosas as
contribuigbes apresentadas pelos especialistas convidados para o aprimoramento das propostas. As contribui-
¢Oes passaram tanto por aspectos de viabilidade da proposta, considerando agentes financiadores, como sua
integracao com outros planos e projetos, até aspectos técnicos de coeréncia, solugdes indicadas e melhor forma
de apresentacao das propostas. Além, é claro, de trazer um olhar com a aproximacgao de uma lente climatica para
as propostas, envolvendo inclusive aspectos de justiga climatica.

Apds a apresentagdo para os especialistas, no 10° Encontro foram retomadas as contribuigbes para que os
Grupos de Trabalho pudessem consolidar as propostas para serem apresentadas durante o Semindrio Final da
Capacitagao.
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Quadro 3 - Especialistas convidados para avaliacao das propostas de projetos e planos

AVALIAGAO DAS PROPOSTAS DE PROJETOS

Data: 07/06/2024
Especialistas e GTs avaliados:

Ana Carolina Camara, diretora de projetos na area de adaptagao a mudanga do clima da GIZ-GT1 e
GT7;

Prof. Dr. Paulo Pellegrino, arquiteto, pesquisador e professor da FAUUSP - GT1 e GT7;
Me. Filipe Chaves, engenheiro e pesquisador do FCTH - GT2 e GT4;

Prof. Dr. José Guilherme Schutzer, gedgrafo, pesquisador e professor da Escola da Cidade - GT2 e
GT4;

Riciane Pombo, arquiteta e consultora especialista em SbNs - GT1, GT7, GT2 e GT4;

Dr. Ivan Maglio, engenheiro, pesquisador e diretor da PPA - GT1, GT7, GT2 e GT4.

AVALIAGAO DAS PROPOSTAS DE PLANOS
Data: 12/06/2024
Especialistas e GTs avaliados:
Me. Greice Pedro, engenheira agronoma da SECLIMA de Santos - GT3 e GT6;
Dr. Eduardo Trani, arquiteto e assessor de planejamento da SDUH/SP - GT3 e GT6;
Dr. Nathan Debortoli, pesquisador em desenvolvimento sustentavel - GT3 e GT6;
Armin Deitenbach, engenheiro e assessor técnico da GIZ - GT6;
Dra. Jussara Carvalho, engenheira e assessora da SEMIL/SP - GT5 e GT8;
Me. Samuel Barreto, biologo e gerente da TNC-Brasil - GT5 e GTS;
Profa. Dra. Luciana Travassos, arquiteta, pesquisadora e professora da UFABC - GT5 e GTS;
Dr. Ivan Maglio, engenheiro, pesquisador e diretor da PPA - GT3, GT6, GT5 e GT8.

A sintese das contribuigoes dos especialistas, por grupo de trabalho, esta apresentada no item 5.2 Propostas
Elaboradas durante a Assisténcia Técnica da Capacitagao, nos Quadros 4, 5, 6, 7 € 8.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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4.5. Seminario Final

O Seminario Final da Capacitacao foi realizado de forma presencial em 3 de julho de 2024, no auditério da sede
da CETESB, no bairro de Pinheiros em Sao Paulo. Contou com uma mesa de abertura, com palestras técnicas e
com a participagao dos cursistas, apresentando os seus respectivos trabalhos, por GT, e teve como objetivos:

« promover o encontro entre os participantes da Capacitagao;
+ relembrar o percurso realizado durante toda a jornada da Capacitacao;
+ apresentar as perspectivas de agao para adaptacao climatica;

+ apresentar o estagio de desenvolvimento do Plano Estadual de Adaptagdo e Resiliéncia Climatica
(PEARC) do Estado de Sao Paulo;

« compartilhar as propostas de planos ou projetos desenvolvidos pelos grupos de trabalho durante a fase
da Assisténcia Técnica;

« impulsionar a concretizagao das propostas desenvolvidas explorando potenciais fontes de financiamen-
to climatico e esclarecendo duvidas dos participantes sobre o tema;

+  proporcionar uma experiéncia regenerativa de alimentagéao coletiva;

« fazer a entrega simbdlica dos certificados de conclusado da Capacitacao;
+  celebrar o encerramento da jornada de Capacitagao.

O Semindrio contou com a participagdo de mais de cem pessoas, principalmente representantes dos 40 muni-
cipios da Bacia Hidrografica do Alto Tieté. Foi apresentado e facilitado por Elisa Rocha, arquiteta urbanista da
equipe da Politica e Planejamento Ambiental (PPA).

A mesa de abertura foi composta por Liv Nakashima Costa, diretora de Gestdo Corporativa da Companhia Am-
biental do Estado de S&o Paulo (CETESB), Carina Dolabella Pereira, coordenadora da Assessoria de Mudangas
Climaticas e Sustentabilidade da Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica do Estado de Sao Paulo
(SEMIL) e Hélio César Suleiman, diretor-presidente da Fundagdo Agéncia da Bacia Hidrografica do Alto Tieté
(FABHAT).

A retrospectiva da Capacitagao foi apresentada por Maria Fernanda Pelizzon Garcia, da CETESB, com apoio de
um video sintese, produzido previamente pela Politica e Planejamento Ambiental (PPA), com apoio da Olho Preto
Produgdes.

O didlogo sobre as perspectivas de agao para adaptagéo climatica foi mediado por lvan Maglio da Politica e Pla-
nejamento Ambiental (PPA) e realizado por Pedro Ivo Camarinha, do Centro Nacional de Monitoramento e Alerta
de Desastres Naturais (CEMADEN), e por Riciane Pombo, da Guajava Arquitetura da Paisagem e Urbanismo.

A apresentagdo do Plano Estadual de Adaptagéo e Resiliéncia Climéatica (PEARC) do Estado de S&o Paulo (PE-
ARC) foi realizada por Cristina Azevedo da SEMIL.

Como momento relevante do evento realizado, o Seminario Final contou com a apresentagao dos oito Grupos
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de Trabalho, que puderam apresentar seus projetos e/ou a¢des adaptativas passiveis de implantagdo desenvol-
vidas durante a Capacitagao, conforme descrito caso a caso, no item Resultados, abaixo. Cabe destacar que as
equipes contaram com um numero relevante de seus integrantes no momento de exposigao, ratificando o com-
promisso com as atividades do curso e lastreando os resultados alcangados.

Participaram do painel de financiamento climatico: Felipe Jukemura do ICLEI, que trouxe um panorama geral e
fontes alternativas de financiamento climatico; Beatriz Vilera do FEHIDRO, que passou por cada proposta, desta-
cando ajustes e melhorias possiveis visando a adequagéo a processo de financiamento via FEHIDRO; Alexandre
de Gerard Braga, representando o Finaclima, da SEMIL, que apresentou o estagio e a proposta do Finaclima-SP;
mediados por Pedro Suarez, da Politica e Planejamento Ambiental (PPA), que abordou cada projeto em um con-
texto do marco legal brasileiro e de possibilidades de financiamento.

Os certificados foram entregues aos participantes pelo time da PPA: lvan Maglio, Elisa Rocha, Felipe Dias, Pe-
dro Suarez e Roberto Riische; e pelo time da CETESB: Omar de Almeida Cardoso, Daniel Soler Huet e Danielle
Coimbra Moreira. A alimentagéo oferecida durante o evento, no café da manh3, no almogo e no café da tarde, foi
preparada pela Urban Farm, com base vegetariana e produtos produzidos de forma organica e agroecoldgica.

Abaixo, segue um conjunto de imagens que ilustram o Semindrio Final, com destaque a apresentagéo das pro-
postas desenvolvidas pelos participantes, reunidos nos respectivos Grupos de Trabalho.

Figuras 38, 39, 40, 41, 42 e 43 - Seminario Final

Foto: Deusvaldo Pereira, julho 2024.
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Jardim Helena, as margens do rio Tieté, Sdo Paulo, SP. Foto: Omar de A. Cardoso.
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5. RESULTADOS

O presente capitulo apresenta os resultados da Capacitagao abordando inicialmente uma visédo geral dos con-
ceitos e abordagens trabalhados durante o processo formativo. Em seguida, as propostas finais dos projetos
elaboradas pelos participantes da Capacitagdo (vide 4.2. Propostas Elaboradas) com os acréscimos decorrentes
da contribui¢cdo dos especialistas, com foco nas solu¢des inovadoras para enfrentar os desafios impostos pelas
mudangas climaticas. Para complementar, um mapa que sintetiza os principais resultados da Capacitagdo (4.3.
Mapa Sintese), localizando os projetos propostos e destacando suas conexdes com as necessidades de adapta-
¢do e os riscos climaticos identificados.

5.1. Visao Geral

Em relagdo aos resultados alcangados, a Capacitagao resultou em um conjunto de propostas adaptativas, base-
ado na compreensao dos efeitos das mudangas climaticas em cada uma das sub-bacias que compdem a Bacia
Hidrografica do Alto Tieté, das caracteristicas territoriais, principalmente, das vulnerabilidades socioambientais
existentes em cada municipio e sub-regido, e das possibilidades de superar os desafios identificados mediante a
elaboracao de planos e projetos de adaptagéao climatica.

Cada participante foi vinculado a um projeto concreto, permitindo a aplicagéo pratica dos conhecimentos adquiri-
dos ao longo da Capacitagao. Além disso, o apoio das instituigdes responsaveis pelo financiamento dos projetos
garantiu o alinhamento das iniciativas as diretrizes e exigéncias dos financiadores, ampliando as chances de
sucesso na captagao e no uso eficiente dos recursos. Por meio dessa abordagem integrada, a Assisténcia Téc-
nica buscou ndo apenas preparar os participantes para os desafios impostos pelas mudangas climaticas, mas
também fomentar solugdes inovadoras e transformadoras para a regiao.

A Assisténcia Técnica foi desenvolvida com o objetivo de apoiar a elaboragéo participativa de projetos coletivos
voltados para o enfrentamento dos riscos climaticos nos municipios da BAT. Essa iniciativa buscou possibilitar a
implementacao de projetos ou partes deles com base em recursos financiados, além de estimular a elaboragéo
e a implantagédo de medidas que promovam cobeneficios e baixo arrependimento. Como resultados esperados,
podemos elencar a redugéo dos riscos e dos efeitos dos impactos climaticos na regido, além do fortalecimento
da resiliéncia local e promogéao do desenvolvimento sustentavel.

E notério que a regido apresenta diversos desafios que afetam ou intensificam os riscos climéaticos existentes.
No decorrer da Capacitagao, os principais riscos presentes na bacia foram identificados e se tornaram norteado-
res para desenvolvimento dos projetos. Abaixo, segue uma descrigao do contexto em que cada risco identificado
se apresenta:

Inundagoes

As inundagdes estao entre os eventos climaticos mais criticos da regido, decorrentes de uma combinagéo de
fatores naturais e antropicos. O grande e rapido processo de adensamento urbano (sem um devido planeja-
mento urbano-ambiental) somado a impermeabilizagdo de grande parte desses territérios urbanizados, levou a
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uma mudanga significativa no ciclo hidroldgico, principalmente quanto a infiltragdo das dguas pluviais no solo.
Nesse sentido, as contribuigdes dos especialistas convidados: Prof. Dr. Paulo Pellegrino, Prof. Dr. José Guilher-
me Schultzer e Riciane Pombo foram precisos em relagédo a necessidade de ampliagéo de agdes com Solugdes
Baseadas na Natureza (SbN), principalmente considerando sua correlagdo com um sistema de drenagem mais
sustentavel.

Deslizamentos de terra

A exemplo das inundacdes, os deslizamentos de terra também s&o eventos que se agravam significativamente
em um cenario de mudancas climaticas. Nesse sentido, as contribuicoes de especialistas convidados como a
Profa. Dra. Karinne Deusdard, consolida por meio de mapeamento do histérico climatico o aumento da tendéncia
da intensidade das chuvas na Regido Metropolitana de Sdo Paulo, e o consequente aumento da frequéncia e
intensidade de eventos extremos, considerando-se que muitas areas da BAT sdo passiveis de movimentagao de
terra, em face das caracteristicas geomorfolégicas de algumas regides e que areas com intensa declividade sao
frequentemente opgao vidvel para ocupagao em condigdo de alta vulnerabilidade socioeconémica.

Ja o especialista convidado Dr. Jodo Vicente Coffani Nunes, dada a sua experiéncia obtida com a aplicagao
de SbN no Monte Serrat em Santos-SP, demonstrou que, agdes como o controle do escoamento superficial,
filtragem das aguas superficiais, reflorestamento e produgéo de alimento, reflorestamento incorporando lages,
enriquecimento florestal, recreacéo e lazer e reuso de dgua, sdo agdes possiveis para a diminuigdo dos riscos em
areas criticas e que podem ser reaplicadas em diversos contextos e em regides estratégicas da BAT.

Ondas de Calor

Com o aumento das temperaturas médias globais, regides que ja enfrentaram ondas de calor experimentam
periodos mais prolongados de calor extremo, enquanto areas antes menos afetadas comegam a registrar tempe-
raturas mais altas. Além disso, as mudangas nos padrdes climaticos resultantes do aquecimento global, como a
alteragao nos ventos e na distribuicdo de sistemas meteoroldgicos, podem criar condi¢des mais favoraveis para
o surgimento de ondas de calor.

Diversos especialistas ressaltaram os impactos significativos desses eventos na saide humana, na agricultura e
nos ecossistemas, agravando ainda mais os efeitos das mudangas climaticas.

A criagé@o de areas vegetadas como parques lineares e um planejamento mais efetivo da arborizagdo urbana,
incluindo plano para conservagao e recuperagao da mata atlantica e do cerrado municipal, sé@o iniciativas que
promovem controle de temperatura e um melhor bem-estar da populagao afetada.

Doencas de veiculagao hidrica

Tanto o aumento de temperatura como o desequilibrio no regime pluviométrico podem ser elementos desenca-
deadores de agravamento na ocorréncia de doengas de veiculagao hidrica.

0 aumento das temperaturas favorece a proliferagao de patégenos e vetores de doengas, como bactérias e virus,
além de acelerar o ciclo de vida de mosquitos transmissores, como os da dengue e zika. As chuvas intensas e
inundagdes causadas pelas mudancas climaticas podem contaminar fontes de dgua potavel com esgoto e subs-
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tancias toxicas, aumentando a disseminagao de doengas transmitidas pela dgua. Além disso, as secas prolonga-
das podem prejudicar o acesso a agua limpa, forgando populagdes vulneraveis a recorrer a fontes néo tratadas,
aumentando o risco de infecgdes.

A ocorréncia, em areas da BAT, de ocupagdes precdrias, sem saneamento bdsico, potencializa os riscos rela-
cionados a doengas de veiculagéo hidrica e, desse modo, desenvolver e implementar estratégias de adaptagao
especificas para as mudancgas climaticas que considerem os novos padrdes de precipitagdo, aumento das tem-
peraturas e risco de eventos climaticos extremos, é essencial para que as comunidades possam se preparar
adequadamente para enfrentar possiveis surtos de doengas.

Seguranga Hidrica

Como exposto no estudo de Chagas, Chafe, Bloeschl (2022), o qual avaliou 886 estagbes hidrométricas por todo
o territorio brasileiro, com dados entre 1980 e 2015, foi observada uma tendéncia maior de intensificagcao de
eventos de secas hidroldgicas ao longo dos anos analisados no Estado de Sdo Paulo, especialmente por conta
do decréscimo da média de precipitagdo anual e o aumento da demanda pelo uso da agua.

Aliado a isso, o especialista convidado, Eng. Paulo Massato, ressaltou a complexidade do Sistema Integrado
Metropolitano de abastecimento de dgua na BAT, que integra diversos mananciais e a necessidade de, além de
solugdes estruturais, como a ampliagdo da capacidade de Reservacdo de Agua e Integracdo dos Mananciais,
combater as perdas na rede de abastecimento e incentivar o uso e consumo racional da dgua.

Degradagao de Ecossistemas

A degradagao de ecossistemas atua de maneira bidirecional em relagdo as mudangas do clima: enquanto, em
um sentido, a poluicdo e degradagdo do solo podem aumentar a emissdo de gases de efeito estufa (GEE) e
acelerar as mudangas climaticas, em outro, as mudancgas climaticas acabam por acelerar a degradagao dos
ecossistemas, pois, 0 aumento da temperatura média global e a intensificagdo de eventos climaticos extremos
afetam diretamente os ecossistemas e sua capacidade de se regenerar.

Assim, agdes como as Adaptacdes baseadas em Ecossistemas (AbE), como explicitado pelo especialista con-
vidado Dr. Jodo Vicente Coffani Nunes podem ser uma boa ferramenta para atuagdes nesse contexto, visto que,
essas estdo diretamente relacionadas com praticas adequadas de gestado da terra e da agua, priorizando o
gerenciamento dos principais servigcos ecossistémicos e promovendo o uso sustentavel da terra e dos recursos
costeiros e maritimos.

A partir desse contexto, como descrito a seguir, foram elaboradas pelos grupos de trabalho oito propostas de
planos e projetos distribuidas no territério da bacia do Alto Tieté, situadas nas sub-bacias: Tieté-Cabeceiras, Ju-
queri-Cantareira, Pinheiros-Pirapora e Billings-Tamanduatei.

Do ponto de vista do entendimento das caracteristicas existentes no territorio, a analise da sub-bacia Tieté-Ca-
beceiras foi marcada pela identificagdo de extensas areas alagaveis, sujeitas a inundagdes e alagamento, bem
como de encostas mais ingremes, suscetiveis a escorregamentos, conformando, em diferentes pontos do terri-
torio, areas de risco consolidadas pelo alto grau de vulnerabilidade socioambiental e pela deficiéncia da infraes-
trutura urbana instalada ou inexistente.
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Assim, as propostas elaboradas para a sub-bacia Tieté-Cabeceiras foram marcadas por praticas sustentaveis de
manejo de agua pluvial, propondo agdes de micro e macrodrenagem em complementagao a infraestrutura cinza
instalada e aos planos existentes para os municipios e sub-regido.

Além disso, os resultados apontaram para a importancia de conservagao e recuperagao do meio ambiente, pro-
pondo a instituicdo de unidades de conservagao e parques lineares bem como outros instrumentos que apre-
sentam uma série de beneficios diretos e indiretos para maior resiliéncia e capacidade adaptativa, tais como a
reducao dos efeitos das ilhas de calor em areas de ocupagao urbana mais consolidada, a mitigagao das emis-
sOes de carbono por meio de plantio e reflorestamento e a melhora da qualidade de vida, mediante uma melhoria
dos aspectos que conjuntamente compdem a paisagem dos territérios mais urbanizados ou em processo de
urbanizagao.

Finalmente, os diagndsticos e propostas formuladas também apontaram para a importancia de fortalecer a par-
ticipagdo social e a educagdo ambiental, como ferramentas fundamentais para o sucesso das medidas adaptati-
vas, e de superar os desafios de gestao do territério, promovendo agoes intersetoriais e interdisciplinares.

Figuras 44, 45, 46 e 47 - Areas de alta vulnerabilidade socioambiental e comprometimento dos recursos hidri-
cos nas sub-bacias: Alto Tieté-Cabeceiras, Juqueri-Cantareira, Billings-Tamanduatei e Pinheiros-Pirapora
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Fotos: Pedro Suarez, abril 2024.

Na sub-bacia Juqueri-Cantareira, o diagndstico realizado esteve baseado sobre a importancia de conservagao
do meio ambiente, destacando-se a importancia das bacias hidrograficas para o abastecimento e garantia da
seguranga hidrica e a biodiversidade da sub-regido. Assim, a leitura territorial valeu-se da compreenséao da articu-
lacdo de diferentes estruturas necessarias ao abastecimento publico e do comprometimento da qualidade das
aguas devido a existéncia de areas de alta vulnerabilidade socioambiental, explicitada pela urbanizagéo precaria
e pela auséncia de infraestrutura para coleta e tratamento de esgoto, resultando em um processo de poluigao das
4guas bem como indisponibilidade e escassez de recurso hidrico para fins de abastecimento publico.

Além disso, os participantes também identificaram o comprometimento da vegetacao local, ameagada pelos
processos de expansao da urbanizagao e pela incapacidade de uma boa gestao dos recursos naturais na sub-
-bacia. Nesse sentido, as propostas elaboradas foram norteadas a fim de garantir a qualidade e a quantidade
de agua na sub-bacia e assegurar outras medidas adaptativas de enfrentamento a eventual indisponibilidade do
recurso hidrico, apontando ainda para a consolidagdo de a¢des de preservacgao e conservagdo em dareas de inte-
resse ambiental, fortalecimento dos 6rgdos e programas de gestao e educagdo ambiental.

No caso da sub-bacia Pinheiros-Pirapora, o diagnéstico realizado apontou para a presenga de areas de risco
sujeitas a inundacgdes, enxurradas e deslizamentos, principalmente localizadas nas areas de expansao urbana e
de transformacao do solo rural, apontando para uma maior suscetibilidade aos efeitos dos eventos climaticos ex-
tremos. Suprindo lacunas de conhecimento da realidade local e sub-regional associadas as mudangas climaticas
e seus impactos no territério, os participantes concentraram esforgos nas proposigdo de medidas adaptativas
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fincadas no manejo integrado das aguas, no fomento as praticas de desenvolvimento urbano de baixo impacto,
na compatibilizagdo das medidas adaptativas com demais instrumentos de planejamento urbano, e na garantia
de cobeneficios a populagao no médio e longo prazos.

Finalmente, para a sub-bacia Billings-Tamanduatei, o conjunto das medidas adaptativas propostas procuraram
enfrentar os riscos de inundagdes nos territérios de maior vulnerabilidade socioambiental, oferecendo em si-
multaneidade demais beneficios de diretrizes e agdes em favor do aumento da resiliéncia territorial frente as
mudangas climaticas.

Assim, diante do quadro observado, os participantes propuseram a implementacao de medidas de adaptagao
climatica voltadas a implantagéo e recuperagao de areas verdes urbanas, visando a maior absorgao e permea-
bilidade do solo, a reducao das ilhas de calor, & renaturalizag&o de cursos d'agua e a recuperacéo das Areas de
Preservacdo Permanentes (APPs), criando ainda condi¢des para o incremento da biodiversidade, de melhores
condi¢Oes para a promogao de modos ativos de mobilidade.

Por meio dos exercicios desenvolvidos, foram sendo identificadas areas vulnerdveis para potenciais interven-
¢Oes, que foi um dos pontos de partida para se chegar nas 8 propostas de planos e projetos elaborados.

5.2. Propostas Elaboradas durante a Assisténcia Técnica da Capacitagao

A seguir, serdo expostas as sinteses das oito propostas elaboradas', em quatro blocos por afinidade de temas,
sendo dois blocos para projetos, e dois blocos para planos. Organizados na sequéncia em que foram apresenta-
das para os especialistas, cada bloco sera aberto por uma breve descrigdao das duas propostas e a sintese das
contribuigOes feitas pelos especialistas com indicagao de referéncias. Na sequéncia, um destaque para aspectos
fundamentais que visam explicar e ilustrar cada uma das duas propostas do bloco. A sequéncia de blocos de
apresentagao das propostas sera:

GT 1 e GT 7: Projetos de adaptacgao e resiliéncia as mudancas climaticas;

GT 2 e GT 4: Projetos de adaptacgao e resiliéncia as mudancgas climaticas;

GT 3 e GT 6: Planos de adaptacao e resiliéncia as mudangas climaticas;

GT 5 e GT 8: Planos de adaptacao e resiliéncia as mudangas climaticas.

15 Para uma visdo geral da capacitacao e das propostas desenvolvidas acessar o link:

https://cetesb.sp.gov.br/capacitacao-em-adaptacao-as-mudancas-climaticas-alto-tiete.
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GRUPO DE TRABALHO 1: Projeto Transguarulhense - Medidas de Adaptacao e Resili-
éncia as Mudancgas Climaticas em Guarulhos

Categoria: Projeto de parque linear e interveng¢des na bacia hidrografica.

Localidade: Bacia Hidrografica do Ribeirdo dos Cubas, Parque Linear Transguarulhense e entorno, Guarulhos, SP.

Figura 49 - Projeto Transguarulhense dividido em setores (Fase 1)

x R | 77

Fonte: Grupo de Trabalho 1.

Figura 50 - Subprojeto 3: Trecho da ciclovia na Av. Transguarulhense conectando-se a ciclovia da Avenida
Paulo Faccini

Fonte: Grupo de Trabalho 1.

Figura 51 - Subprojeto 3 - Area de Preservagdo Permanente a ser recuperada - Parque Maia

Fonte: Grupo de Trabalho 1.
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Eventos Climaticos abordados: Inundagao e ondas de calor.

Publico-alvo: Moradores da area do projeto, incluindo os beneficiados com os reservatérios de retengao; co-
meércio local localizado na area do projeto; instituicdes de ensino e unidades de saude localizadas na regido do
projeto; servidores publicos envolvidos nas area tematicas do projeto; instituicdes do terceiro setor envolvidas e
localizadas na area do projeto.

Descrigao: Trata-se de um projeto-piloto, que tem como objetivo avangar na implantagao de agdes previstas no
Plano Municipal de Adaptagao e Resiliéncia as Mudangas Climaticas de Guarulhos, que, desde 2021, vem sendo
implantado no municipio.

Tem como subprojetos: Revitalizagao do Mobiliario; Implantagao de Infraestrutura Verde; Recuperagao e Implan-
tacao de Ciclovias e Pistas de Caminhada; Implantagdo de Reservatérios de Retencao; Recuperagao de APPs;
Sensibilizagdo com a Populagao Envolvida; Sinalizagdo Educativa; Implantagao de Paineis Solares; Implantagao
de Coleta Seletiva; Criagdo do Conselho Gestor do Parque Transguarulhense e do Conselho Gestor do Bosque
Maia.

Os resultados esperados sdo: aumentar a seguranga hidrica; melhorar a infraestrutura verde do municipio; me-
Ihorar a qualidade do ar e reduzir o numero de veiculos poluentes; promover destinagdo adequada dos residuos
sélidos; minimizar os efeitos das ondas de calor e fomentar desenvolvimento cientifico, tecnolégico e inovagao
para a gestao sustentavel.

Os projetos apresentam beneficios ambientais, sociais e econdmicos. A ideia é enriquecer o tragado do parque
proposto envolvendo as comunidades do entorno, a partir de duas premissas, organizadas em eixos:

+ Eixo 1: Agbes de Adaptagado - premissa ambiental;

+  Eixo 2: Agbes de Educagdo Ambiental e Gestao Participativa - premissa social.

Justificativa: A necessidade de gerenciar riscos, aumentar a seguranga hidrica, instituir unidades de conser-
vacao, implantar ciclovias e parques lineares, garantir moradia digna s@o apenas algumas das diretrizes que
norteiam a proposta. O projeto respeita o tragado de outras iniciativas prévias ao longo do rio que o acompanha,
como o Parque Transguarulhense e outros equipamentos publicos ou privados que se encontram nas proximida-
des: Unidade Basica de Saude (UBS), Centro de Educagao Unificado (CEU), Serraria Ecoldgica, pragas e ruas que
podem receber o incremento da arborizagdo urbana.
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GRUPO DE TRABALHO 7: Parque Linear com Solugoes baseadas em Natureza em tre-
cho do Ribeirao dos Couros - Diadema

Categoria: Projeto de parque linear.

Localidade: Trecho do Ribeirdo dos Couros, Diadema, SP.

Figura 52 - Ribeirao dos Couros: proposta trecho 1

Fonte: Grupo de Trabalho 7.

Eventos Climaticos abordados: Inundagéao e doencas de veiculagao hidrica.

Publico-alvo: A intervengao tera como publico-alvo moradores do bairro Casa Grande, em Diadema, proximo ao
limite da divisa com o municipio de Sdo Bernardo do Campo, atendendo também moradores dessa regido pro-
xima do municipio. No territério pertencente a Diadema destaca-se a grande quantidade de nucleos e conjuntos
habitacionais, carentes de espacgos livres, como por exemplo: nicleo habitacional Portinari, Vila Nova llI, Fundi-
bem, Gazuza, Tomé de Souza, conjunto habitacional Jardim Alba Il, Dona Ruyce, dentre outros. Serdo publico-alvo
também os funciondrios das empresas, que, como ja dito, serdo beneficiados com diversas areas de lazer, proxi-
mas aos seus locais de trabalho.
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Legenda

B coemeco

B Fi5TA DE CAMINHADS LARGLIRA 00K, SENDO i.50M FARA CADA SENTIDG,
CONSIDERANDO & ACESSIBILIDADE PARA PESSOAS COM DERCIEMCIA

Fonte: Grupo de Trabalho 7.

Descrigao: O Projeto tem como objetivo implantar medidas de adaptagéo climatica no entorno de um importante
recurso hidrico do municipio de Diadema, reduzindo a vulnerabilidade local quanto a ocorréncia de enchentes
e inundagdes relacionadas ao corrego Ribeirdo dos Couros, podendo servir inclusive como modelo para outras
areas urbanas.

Justificativa: Trata-se de um projeto de grande importancia para a populagao de Diadema, principalmente para
os habitantes das localidades mais préximas ao Ribeirdo dos Couros, caracterizadas pela predominancia das
moradias informais e de baixa renda, mais expostas e vulnerdveis aos impactos advindos das mudangas cli-
maticas, no caso, mais especificamente, a intensificacdo de episodios de inundagdes. Portanto, primeiramente,
trata-se de implantagdo de medidas que visam a mitigagao de cheias, por meio de maior absorgao e retencdo de
aguas pluviais, reduzindo os riscos socioambientais relacionados as inundagdes no local.

Além disso, aimplantacao das medidas propostas no projeto irdo contribuir também com a instalagéo de um sis-
tema natural de umidificagao e refrigeragdo, amenizando os efeitos adversos do calor extremo das ilhas de calor
locais, além de trazer a comunidade local um espago para lazer e atividades fisicas voltadas a salide e bem-estar.
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GRUPO DE TRABALHO 2: Adaptagao e Recuperagao de areas de risco a inundagao na
bacia do Taiagupeba-Mirim - Suzano - SP

Categoria: Projeto de adaptagéo e recuperagéo de area de risco.

Localidade: Bacia do Taiagupeba-Mirim, Suzano, SP.

Figura 54 - Areas de risco no municipio de Suzano, SP
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Fonte: Grupo de Trabalho 2.

Figura 55 - Areas de risco na bacia do Taiagupeba-Mirim
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Fonte: Grupo de Trabalho 2.
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Eventos Climaticos abordados: Inundagao.

Publico-alvo: Comunidades residentes - 3.316 pessoas em 829 edificagbes localizadas nas 8 areas de risco da
bacia do rio Taiagupeba-Mirim.

Descrigao: O municipio de Suzano apresenta pontos de conflito quando da expansdo da ocupacéo territorial
frente as fragilidades ambientais. Isso é expresso nas caracteristicas fisicas do territério, com as extensas areas
alagdveis do Rio Tieté, a presenca de extensa rede hidrografica e encostas na regido sul do municipio, areas
protegidas por legislacdes ambientais, representadas, majoritariamente, pelas Areas de Protecéo e Recuperagio
dos Mananciais (APRM), e que permeiam cerca de 73% do territério, além do histérico de ocupagdes informais
ao longo do tempo.

A proposta visa desenvolver projeto de intervengao na bacia do rio Taiagupeba-Mirim, com a implantagao de
infraestruturas verdes e cinzas e medidas de adaptagao e recuperagao das dreas de risco a inundagao, mapea-
das no Plano Municipal de Drenagem e Aguas Pluviais de Suzano, que diminuam a vazdo de pico e a mancha de
inundagao.

O projeto tem como resultados esperados:

* Aumento da resiliéncia a inundag&o nas oito areas de risco a inundagé@o demarcadas no Plano Municipal
de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais de Suzano (PMDMAP);

. Minimizagéo do risco de perda de vidas e mitigagdo dos danos econémicos para os moradores das
areas suscetiveis a inundacao;

. Melhora do sistema de microdrenagem nas localidades inseridas na area de abrangéncia da intervencgéo;

. Maior participagdo da comunidade local nos processos de planejamento, tomada de decisdo e manuten-
¢ao das infraestruturas verdes implantadas, na conservagao das areas de varzea e no monitoramento e
controle hidrolégico e meteorolégico;

+  Recuperagédo da qualidade ambiental do rio e das matas de varzea.

Justificativa: Esse projeto visa a melhoria da qualidade de vida ndo apenas das 829 familias localizadas nas
oito areas de risco da bacia do rio Taiagupeba-Mirim, mas também dos moradores inseridos neste territorio. Os
beneficios das SbNs vao além da adaptagao as mudangas climaticas e redugao de risco, trazendo, por exemplo,
reducao do efeito da ilha de calor urbana, mitigagao das emissdes de carbono por meio de plantio e refloresta-
mento e qualidade da paisagem urbana.
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GRUPO DE TRABALHO 4: Projeto de Redesenho Ecossistémico e Reurbanizagao Sus-
tentavel do Jardim Pantanal com foco em Adaptagao Climatica

Categoria: Projeto de adaptagéo de areas de risco e de reurbanizagao sustentavel.

Localidade: Bairro Jardim Pantanal, Sdo Paulo, SP.

Figuras 56 e 57 - Regiao Norte do bairro Jardim Pantanal, Sao Paulo, SP
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Fonte: Grupo de Trabalho 4; Braga Drones; Instituto Alana.

Eventos Climaticos abordados: inundagdes e doencgas de veiculagao hidrica.

Publico-alvo: O projeto visa beneficiar diretamente os residentes do bairro Jardim Pantanal, composto por apro-
ximadamente 56 mil pessoas, além dos impactos indiretos aos trabalhadores e moradores de dreas vizinhas que
transitam pelo bairro, bem como empreendedores locais, entre outros.

Descrigao: O projeto tem como objetivo buscar solugdes para os problemas da ma articulagéo do bairro com o
entorno ao qual esta inserido, e promover a redugao da vulnerabilidade urbana e social por meio de uma trans-
formacao positiva nas cidades, alinhando o desenvolvimento urbano com os principios da sustentabilidade e
justica social.

0 projeto, concebido de forma integrada com a Fase |l do Plano de Bairro do Jardim Pantanal, visa principalmente
proporcionar a comunidade um ambiente seguro e equilibrado, promovendo o acesso facilitado ao direito de ir e
vir, assim como oferecer espagos urbanos de qualidade e diversas oportunidades para atividades de recreagao,
esporte e lazer, fortalecendo assim a coesao intrabairro, contribuindo para a criagdo de empregos e o aumento
da renda local.
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Figura 58 - Mapa Sintese: Ac¢oes prioritarias da Fase 2 do Plano de Bairro Jardim Pantanal, Sao Paulo SP
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Fonte: Plano de Bairro Jardim Pantanal - Fase 2 (IAB, 2024).

Justificativa: A execucado deste projeto resultara no incremento da mobilidade ativa, por meio da melhoria da in-
fraestrutura de passeios publicos destinados a pedestres — incluindo calgadas, bulevares e areas ajardinadas — e
de ciclistas. Adicionalmente, aimplantagao de sistemas de drenagem complementares e integrados a paisagem,
como trincheiras de infiltragéo, jardins de chuva, corredores arborizados, cisternas e tetos verdes, contribuira
significativamente para a redugédo do impacto de eventos climaticos extremos, tais como chuvas intensas, ondas
de calor e periodos de escassez hidrica. Por fim, serd viabilizada a requalificagdo de espagos publicos por meio
de iniciativas de restauragao urbana e preservagao ambiental.
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Quadro 4 - Comentarios da Banca para o Bloco 1: GT1e GT 7

Esse bloco teve a apresentacao de duas propostas de projetos:

GT 1 - Projeto Transguarulhense - Medidas de Adaptagao e Resiliéncia as Mudangas Climaticas em
Guarulhos - propoe diversas intervengdes na microbacia do Ribeirdo dos Cubas, além de uma propos-
ta de intervengao especifica visando a implementagao de parque linear;

GT 7 - Parque Linear com Solugdes baseadas em Natureza em trecho do Ribeirdo dos Couros - Diade-
ma - propoe a implantacao de um parque linear em um trecho do Ribeirdo dos Couros, com interven-
¢bes no seu entorno.

A apresentacao dos respectivos grupos contou com a avaliagdo de especialistas convidados, a saber: Ana
Carolina Camara, diretora de projetos na area de adaptagao a mudanca do clima da GIZ; Prof. Dr. Paulo Pel-
legrino, arquiteto, pesquisador e professor da FAU USP; Riciane Pombo, arquiteta e consultora especialista em
SbNs; e Dr. lvan Maglio, engenheiro, pesquisador e diretor da PPA.

Independente do fato de os projetos apresentarem diferentes niveis de maturagéo, as contribuigdes dos es-
pecialistas, de modo geral, trataram sobre: detalhar melhor as relagdes de causa e efeito, relacionar as
solugdes de adaptagdo e seus beneficios em mitigagao, sugerir um maior detalhamento sobre a populagédo
atendida direta e indiretamente em cada drea onde estao se propondo as intervengdes, focando em questdes
de género e justica climatica, assim como detalhar em imagens e mapas a situagao do curso d’agua escopo
de cada um dos projetos.

Dentre outras referéncias, a banca sugeriu as publicagdes da Secretaria Nacional das Periferias sobre Solu-
¢Oes baseadas na Natureza como referéncia para possiveis projetos (Brasil, 2024).

Figura 48 - Ribeirao dos Cubas, Guarulhos, SP

Foto: Omar Cardoso, abril 2024.

Elaborado pelo autor.
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Quadro 5 - Comentarios da Banca para o Bloco 2: GT2 e GT 4

Nesse bloco foram apresentadas duas propostas de projetos:

GT 2 - Adaptacao e Recuperagao de areas de risco a inundagao na bacia do Taiagupeba-Mirim, Su-
zano, SP - propde intervengdes em areas de risco na bacia do Taiagupeba-Mirim, em Suzano, em um
projeto que teve sua area de abrangéncia ajustada ao longo da Capacitagao;

GT 4 - Projeto de Redesenho Ecossistémico e Reurbanizagdo Sustentavel do Jardim Pantanal com
foco em Adaptacgao Climatica - propde um programa de reurbaniza¢do do bairro com foco em adap-
tacao, e que também passou por diversos ajustes de escopo e abrangéncia durante a Capacitagao.

A apresentagao dos respectivos grupos contou com a avaliagdo de especialistas convidados, a saber: Me.
Filipe Chaves, engenheiro e pesquisador do FCTH; Prof. Dr. José Guilherme Schutzer, geégrafo, pesquisador
e professor da Escola da Cidade; Riciane Pombo, arquiteta e consultora especialista em SbNs; e Dr. lvan
Maglio, engenheiro, pesquisador e diretor da PPA.

As contribui¢cdes para essas propostas foram direcionadas a analise técnica das solug¢des indicadas, assim
como a analise mais precisa dos territérios indicados, para isso podendo utilizar estratégia de focar em
territérios-piloto. Foi destacada ainda a importancia do envolvimento da populagao em todo o processo, tra-
zendo dados sobre a salide da populagao e reforgando a necessidade de cadenciar no tempo as solugdes
propostas e a conectividade entre elas.

Especificamente sobre a proposta do GT 4, levantou-se a necessidade de se tomar os devidos cuidados
com as expectativas geradas com as solugdes propostas, especialmente nas areas mais proximas a Varzea
do Rio Tieté, por exemplo, onde seria até possivel reduzir a frequéncia e intensidade dos impactos das
inundacgdes, mas dificilmente conseguiriamos acabar com elas. No caso, seriam necessadrias a adogao de
estratégias estruturais ou estratégias de convivéncia com a situagdo. Uma dessas solugdes seria a maior
reservagdo de dgua como uma das alternativas, e o respeito as restrigdes a ocupagao e uso do solo defi-
nidas no Plano de Manejo da APA Varzea do Tieté.

No debate foi destacado ainda que seria fundamental que grandes projetos estruturais, tais como o Parque
Varzeas do Tieté e todas as agdes e unidades de conservagao nele previstas, saissem do papel para melhorar
as condi¢coes em toda a regido da varzea do Tieté. Outro aspecto a observar seria a formulagao de planos
de acao climaticos elaborados por por sub bacias contribuintes ao rio Tieté em toda a sub regido leste da
BAT aplicando conceitos de regeneragao ecossistémica, com Solugdes baseadas na Natureza, recuperagao
de areas de infiltragdo e evaporagao, conceitos de microclima urbano, combinadas a obras de engenharia.

A visita ao corrego do Lajeado no bairro do Itaim Paulista deixou muitas duvidas sobre a eficacia e a atuali-
dade das solugdes de canalizagao e piscindes que vém sendo aplicadas na regidao leste do municipio de Sao
Paulo, que deveriam considerar os prognosticos climaticos e aplicar conceitos de regeneragao ecoldgica,
além da prioridade absoluta para obras de saneamento basico na regiao.

Entre outros materiais de referéncia a banca indicou: FEBA (2019) e McHARG (1995) como referéncias que
podem contribuir para o detalhamento e execugéo dos projetos.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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GRUPO DE TRABALHO 3: Plano Regional de Adaptagao as Mudangas Climaticas do
Alto Tieté-Cabeceiras

Categoria: Plano regional de adaptacao as mudancas climaticas.

Localidade: Sub-Bacia do Alto Tieté-Cabeceiras.

Figura 59 - Imagem representando o mapeamento das areas protegidas no CONDEMAT
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Fonte: Grupo de Trabalho 3.

Tabela 4 - Areas protegidas dos municipios do CONDEMAT

Municipios Total de Area Protegida (ha) % do Municipio
Aruvja 3.964,17 41,22%
Biritiba-Mirim 31.651,91 100,00%
Guararema 3.604,96 13,31%
Guarulhos 10.753,51 33,74%
[taquaquecetuba 844,40 10,22%
Mogi das Cruzes 43.413,14 60,93%

Pod& 76,18 4,41%

Salesopolis 41.799,55 98,35%
Santa Branca 2.993,58 11,00%
Santa Isabel 29.579,13 81,41%
Suzano 12.111,65 58,73%
Total Geral 180.792,18 58,11%

Fonte: Grupo de Trabalho 3.
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Eventos Climaticos abordados: Seguranga Hidrica.

Publico-alvo: A populagdo que sera beneficiada pelo estudo proposto corresponde a 3.017.584 habitantes (IBGE,
2022). 0 PRAMC estéa sendo elaborado para ser distribuido e proposto aos municipios do Consoércio de Desenvol-
vimento dos Municipios do Alto Tieté (CONDEMAT), sendo destinado ao corpo técnico de cada municipio, bem
como demais interessados neste material.

Descrigao: O projeto devera trazer diversos beneficios, dentre ambientais, sociais e econdmicos para a area de
abrangéncia, tais como: a conservagao da biodiversidade, a conservagado dos recursos naturais, a redugao da
emissdo de carbono, a melhoria da qualidade de vida com o acesso as infraestruturas como dgua e esgoto, por
exemplo e o envolvimento e a participagdo da comunidade como protagonista da sua esséncia diante dessa
problematica, além da adogao de praticas sustentaveis e construgdo de infraestrutura resiliente.

Os resultados esperados com o desenvolvimento do plano séo:
1. Estrutura de coordenagao do plano;

2. Aplicagao da lente climatica - abrangéncia do territério, clima, desastres relacionados, geologia e geomorfo-
logia, biomassas, ecossistemas e dreas protegidas, recursos hidricos, uso e ocupagéo do solo, infraestrutura
sanitaria, aspectos demograficos e socioecondmicos;

3. Andlise de risco climatico - descrigdo do perigo climatico, da exposi¢ao, da sensibilidade, da capacidade de
adaptacao, da vulnerabilidade e dos impactos;

4. |dentificagdo de medidas de adaptacao e resiliéncia;
5. Andlise de selegéo e priorizagdo de medidas;

6. Estratégia para a implementagao de medidas;

7. Estratégia de monitoramento dos objetivos do plano;
8. Estratégia da avaliagcdao das medidas e do plano;

9. Estratégia de comunicagao do plano e seus resultados.

E estdo previstas duas etapas:
+ Etapa 1 - Diagnéstico;

+ Etapa 2 - Participagao cidada.

Justificativa: A regido-alvo desta proposta abarca a regido das nascentes do rio Tieté, uma das principais areas
produtoras de dagua do Estado de Sao Paulo, sendo responsavel por cerca de 30% da agua que abastece a Regiao
Metropolitana. Além disso, concentra mais de 2% da Mata Atlantica do territério paulista e integra o cinturao
verde, sendo a maior produtora de hortaligas folhosas do Pais.
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GRUPO DE TRABALHO 6: Plano Municipal de Conservagao e Recuperagao da Mata
Atlantica e do Cerrado do Municipio de Mairipora (PMMAC-Mairipora)

Categoria: Plano Municipal de Conservacao e Recuperagao da Mata Atlantica e do Cerrado.

Localidade: Municipio de Mairipora, SP.

Figura 60 - Imagem do municipio de Mairipora, SP
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Fonte: Grupo de Trabalho 6.

Eventos Climaticos abordados: Degradagao de ecossistemas.

Publico-alvo: Populagdo de Mairipora e municipios vizinhos, especialmente a populagdo de baixa renda dire-
tamente afetada em dreas mais suscetiveis a riscos climaticos e do Distrito Industrial de Terra Preta, onde se
encontra a maior densidade populacional do territério.

Descrigao: o Plano Municipal de Recuperagao e Protegao da Mata Atlantica e Cerrado do Municipio de Mairipora
(PMMAC-Mairipora) se prop&e a ser importante instrumento estratégico para orientar a protegéo e recuperagéo
da fauna e da flora locais, direcionando os esforgos de controle e fiscalizagdo ambiental na protegcdao dessas
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areas, bem como apoiando iniciativas para o uso e ocupagao ordenado e sustentavel do territorio.

Poder publico e sociedade terdao em maos o planejamento de ag¢des de curto, médio e longo prazos que consi-
deram uma estrutura minima de gestao da Mata Atlantica e do Cerrado no municipio, que abrangera principios
da mudanga do clima e da adaptagéo por meio de Solugdes Baseadas na Natureza (SbN), para acompanhar a
implementacao de projetos que envolvam a conservagd@o dos remanescentes, a pesquisa cientifica e a restaura-
¢do de dreas de vegetagao nativa, imprimindo maior eficiéncia as dindamicas socioambientais de conservagao do
patrimoénio ambiental.

Figura 61 - Ocupagao informal no bairro Sao Vicente em Mairipora, SP

Fonte: GFI/SEMIL, 20217,

Justificativa: O municipio de Mairipora tem enfrentado problemas crescentes com a ocupacao informal de dreas
urbanas e rurais, cujo impacto mais imediato é o desmatamento dos biomas Mata Atlantica e Cerrado, com
significativa perda de biodiversidade, que reverbera em alteragdes relacionadas a drenagem e a manutencao da
segurangca hidrica, e no aumento de areas de risco para deslizamentos. Com o plano estabelecido, sera possivel a
inclusao e integragdo destes biomas ao sistema de gestao e planejamento do municipio, respeitando-se os obje-
tivos gerais expressos na Lei Federal 11.428/2006 e Decreto Federal 6.660/2008, e na Lei Estadual 13.550/20009,

alterada pela Lei Estadual 16.924/2019".

16  Disponivel em: https://semil.sp.gov.br/2021/08/grupo-de-fiscalizacao-integrada-impede-construcoes-irregulares-em-
-mairipora/.

17  AlLeiFederal n. 11.428, de 22 de dezembro de 2006, dispde sobre a utilizagao e protegdo da vegetagao nativa do Bioma
Mata Atlantica, e da outras providéncias; o Decreto Federal n. 6.660, de 21 de novembro de 2008, regulamenta dispositivos
da Lei no 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispde sobre a utilizagdo e protegdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata
Atlantica; e a Lei Estadual n. 13.550, de 02 de junho de 2009, dispde sobre a utilizagdo e protecdo da vegetagdo nativa do
Bioma Cerrado no Estado, e da providéncias correlatas e foi alterada pela Lei Estadual n. 16.924, de 10 de janeiro de 2019. Os
locais nos quais estas legislagdes estao disponiveis estdo identificados nas referéncias desta publicagao.
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GRUPO DE TRABALHO 5: Plano Estratégico de Adaptagcao as Mudangas Climaticas
para a Bacia Hidrografica do Ribeirao dos Cristais

Categoria: Plano Estratégico de Adaptacao as Mudancas Climaticas.

Localidade: Bacia do ribeirdo dos Cristais, municipios de Franco da Rocha e Cajamar, SP.

Figura 62 - Bacia hidrografica do ribeirao dos Cristais e pontos da visita técnica
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Fonte: Grupo de Trabalho 5.

Eventos Climaticos abordados: Seguranga hidrica.

Publico-alvo: Gestores dos érgédos Estadual e municipais (Cajamar e Franco da Rocha) de protegdo ambiental,
protecdo a saude e protegdo aos recursos hidricos e de fiscalizagéo, sociedade civil e usudrios de agua para
consumo e usos multiplos da microbacia do Ribeirdo dos Cristais.

Descrigao: A proposta tem como meta principal a revitalizagdo urbano-ambiental da regido, garantindo o controle
da qualidade de agua bruta, reduzindo risco de perda na qualidade do recurso hidrico, melhorando a condigao
biolégica local, com a adogao de Solugdes baseadas na Natureza, reposicao florestal e mitigacdo das fontes
poluidoras. Visa também estabelecer estratégias e diretrizes para a promogao da resiliéncia das comunidades
locais, a redugéo da vulnerabilidade, a promogao da vida e o desenvolvimento sustentavel e equitativo. Tem os
seguintes resultados esperados:
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. Diagnostico e prognéstico socioambiental para a drea com foco em mitigagé@o para eventos extremos de
mudangas climaticas;

. Promocgé&o da articulagéo de 6rgdos do Estado e municipios (Cajamar e Franco da Rocha) de protecéo
ambiental, protecdo a saude , protecao aos recursos hidricos e de fiscalizagao de transportes de produ-
tos perigosos;

. Identificagdo das areas qualificadas para compensagdes ambientais na drea da bacia hidrografica;

. Recomendagdes no ambito legal e institucional para aprimoramento do planejamento territorial muni-
cipal inerentes a Microbacia Hidrografica Ribeirdo dos Cristais, com foco na melhoria de quantidade e
qualidade para ETA;

+  Plano de agdes para melhorias da qualidade da dgua e recuperagao de matas ciliares locais.

Figura 63 - indice Paulista de Vulnerabilidade Social para a sub-bacia do Juqueri-Cantareira, 2010

area em estudo
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I Alta vulnerabilidade (urbanos)

Il Muito alta vulnerabilidade

I Alta vulnerabididade (rurais)

I Limite Sub-bacia Juquer-Cantarewa - SMA-SP

Viang

SANTAMNA DE

= Bl Distrites. IBGE, 2010

T=
w

Fonte: Fundagédo SEADE, 2010 e IBGE, 2010.

Justificativa: A Bacia Hidrografica do Ribeirdo dos Cristais ndo é protegida por legislagdo estadual especifica,
como ocorre com outros mananciais da Regido Metropolitana de Sdo Paulo, o que tem contribuido, ao longo dos
anos, para o agravamento da sua degradagao por meio da implantagdo de diversas atividades que oferecem
riscos de comprometimento da qualidade e quantidade de agua, colocando em risco o abastecimento do muni-
cipio de Cajamar, e podendo acarretar novas demandas do Sistema Cantareira, no caso de auséncia dos devidos
cuidados para a preservagao do manancial.
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GRUPO DE TRABALHO 8: Plano de Manejo Integrado das Aguas no contexto da Adap-
tacao e Resiliéncia do municipio de Santana de Parnaiba frente as mudangas clima-
ticas

Categoria: Plano de Manejo Integrado das Aguas.

Localidade: Municipio de Santana de Parnaiba, SP.

Figura 64 - Microbacias do municipio de Santana de Parnaiba, SP
Microbacias de Santana de Parnaiba
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[ Juqueri-Cantareira
[ Médio Tieté Superior
[ Pinheiros-Pirapora

Fonte: Grupo de Trabalho 8.

Eventos climaticos abordados: Inundagoes e deslizamentos.

Publico-alvo: Todo o municipio de Santana de Parnaiba sera beneficiado. Inicialmente, a comunidade diretamen-
te beneficiada pelo projeto é caracterizada pelos residentes locais das dreas afetadas, incluindo moradores de
bairros adjacentes, trabalhadores, comerciantes e demais usuarios dos servigcos urbanos.

Descrigdo: Essa proposta tem como objetivo a elaboragéo do Plano de Manejo Integrado das Aguas no contexto
da Adaptacao e Resiliéncia do municipio de Santana de Parnaiba diante das mudancas climaticas, para subsidiar
a revisdo do Plano Diretor e do Plano de Saneamento Bésico. E tem como objetivos especificos:

+  Reduzir os riscos decorrentes dos impactos gerados por eventos extremos relacionados as mudangas
climaticas por meio de medidas preventivas, de controle e de restauragédo de ecossistemas, priorizando
as Solucdes baseadas na Natureza (SbN);
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. Fomentar praticas de desenvolvimento urbano de baixo impacto, fixando diretrizes e critérios urbanis-
ticos e paisagisticos que possibilitem a integragdo harmdnica e funcional das edificagdes e terrenos
urbanizados com o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas;

+  Compatibilizar a distribuigdo espago-temporal das aguas pluviais com a urbanizagao atual e a sua ten-
déncia de expanséo e adensamento, em conformidade ou estabelecendo critérios de adequacgéo a legis-
lagdo urbanistica municipal.

Figura 65 - Carta geotécnica de aptidao a urbanizagao

| Inapta - Em encosta B Inapta - Area imida em encosta

Inapta - Area imida em planicie

Fonte: UFABC, 2017.

Justificativa: Diante da urgéncia e da complexidade dos desafios enfrentados pelo municipio de Santana de
Parnaiba, a revisdo do Plano Diretor, e a compatibilizagdo do Plano de Saneamento com as diretrizes da Politica
Nacional sobre Mudangas no Clima, representam passos essenciais para promover um desenvolvimento urbano
sustentavel e resiliente. A abordagem sistémica, integrando os ciclos da agua locais com os mais amplos, pro-
posta, visa ndo apenas diagnosticar os impactos decorrentes das transformagdes no uso e ocupagéo do solo,
mas também preparar o municipio para enfrentar os desafios impostos pelas mudancgas climaticas, garantindo
assim um futuro mais seguro e planejado para todos os seus habitantes.
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Quadro 6 - Comentarios da Banca para o Bloco 3: GT3e GT 6

Nesse bloco foram apresentadas duas propostas de planos:

GT 3 - Plano Regional de Adaptagao as Mudangas Climaticas do Alto Tieté Cabeceiras - propde as
bases para a elaboragao de um plano regional de adaptagao climatica, em sub-bacia com relevantes
areas protegidas ambientalmente. Pela inter-relagdo entre os municipios é fundamental o engaja-
mento em um plano regional de adaptacao;

GT 6 - Plano Municipal de Conservacao e Recuperacdo da Mata Atlantica e do Cerrado do Municipio
de Mairipora (PMMAC-Mairipora) - propoe as bases para a elaboragdo de um plano municipal de con-
servagao, como uma agao de extrema importancia, para um local de relevantes atributos ambientais.

A apresentagao dos respectivos grupos contou com a avaliagao de especialistas convidados, a saber: Me.
Greice Pedro, engenheira agronoma da SECLIMA de Santos; Dr. Eduardo Trani, arquiteto e assessor de plane-
jamento da SDUH/SP; Dr. Nathan Debortoli, pesquisador em desenvolvimento sustentavel; Armin Deitenbach,
engenheiro e assessor técnico da GIZ; e Dr. lvan Maglio, engenheiro, pesquisador e diretor da PPA.

As contribuigdes foram diversas, passando pela integragdo com outros planos, projetos e sistemas de in-
formacdes ja existentes, importancia de banco de projetos e de andlise das infraestruturas presentes. Do
ponto de vista técnico, foi levantada a necessidade de integrar solugdes de infraestruturas cinzas e verdes
(baseadas em ecossistemas), além do calculo de despesas operacionais e de andlise multicritérios com
a utilizagdo de softwares gratuitos, mas também a importancia da participagao da populagao na area dos
planos propostos.

Especificamente sobre a proposta do Plano de Mata Atlantica de Mairipora, do GT-6, foram destacados: a
necessidade de utilizagdo das bases revisadas de 2017 para orientagdo de PMMAs (MMA, 2017); a adogdo
da lente climatica, especialmente quanto a utilizagdo espécies resilientes as mudangas climaticas; a possi-
bilidade de integra-lo aos outros planos ja existentes; e o seu alinhamento com os Objetivos de Desenvolvi-
mento Sustentavel (ODS).

Neste bloco foram ainda indicadas plataformas e outras referéncias para a elaboracédo das propostas, entre
elas o Portal PMMA'8, o Programa ProAdapta’ e o software Invest do Nature Capital Project?

Fonte: Elaborado pelo autor.

18 Disponivel em: https://pmma.etc.br/.
19 Disponivel em: https://www.adaptacao.eco.br/.
20 https://naturalcapitalproject.stanford.edu/software/invest.



CAPACITAGAO EM ADAPTAGAO AS MUDANGAS CLIMATICAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE

Quadro 7 - Comentarios da Banca para o Bloco 4: GT5e GT 8

Nesse bloco foram apresentadas duas propostas de planos:

GT 5 - Plano Estratégico de Adaptagao as Mudangas Climaticas para a Bacia Hidrografica do Ribeirdo
dos Cristais - tem como objeto a proposigao de plano de adaptacao integrado para a Bacia do Ribeirao
dos Cristais em Franco da Rocha e Cajamar, por meio de uma estruturagao conjunta entre os dois
municipios;

GT 8 - Plano de Manejo Integrado das Aguas no contexto da Adaptaco e Resiliéncia do municipio de
Santana de Parnaiba diante das mudancgas climaticas - propde um plano de manejo integrado para
Santana de Parnaiba, em um projeto que teve sua area de abrangéncia ajustada ao longo da Capacita-
¢ao, de plano de adaptacéo local, a um plano de manejo integrado.

A apresentacao dos respectivos grupos contou com a avaliagdo de especialistas convidados, a saber: Dra.
Jussara Carvalho, engenheira e assessora da SEMIL/SP; Me. Samuel Barreto, bidlogo e gerente da TNC-Brasil;
Profa. Dra. Luciana Travassos, arquiteta, pesquisadora e professora da UFABC; e Dr. lvan Maglio, engenheiro,
pesquisador e diretor da PPA.

Foram destacados aspectos institucionais como a participagdo de diferentes escalas de érgaos do poder
publico e das comunidades (com diferentes recortes) e interface rural e urbana para a elaboragéo e
implementacao dos planos, com necessidade de elaborar capitulos sobre finangas para viabilizar medidas
especificas propostas. Importante alterar o termo utilizado de garantir para ampliar a seguranca hidrica,
assim como considerar o manejo integrado do fogo e indicagao de areas prioritdrias para plantio com esti-
mulo ao corredor florestal.

Foram ainda levantadas questdes especificas, como o limite do enquadramento em solugdes estruturais e
nao estruturais para tratar de SbNs, e com relagao ao tempo de elaboragédo dos planos, ja que um ano pode
ser pouco tempo, ao considerar a necessidade de integracao e participagao da populagao em sua elaboragao.

Especificamente com relagdo ao GT 5 foi levantada a possibilidade de tratar a proposta como um PDPA - Plano
de Desenvolvimento e Protegdo Ambiental?’, da Bacia do Ribeirdo dos Cristais, ja que é necessaria uma forma
gue una o uso do solo regional, os recursos hidricos e adaptagdo as mudancgas climaticas. Para esse grupo
especifico foi indicada a consulta ao Plano Municipal de Redugéao de Riscos de Franco da Rocha?.

Como referéncias gerais foram apresentados materiais para subsidiar as propostas, dentre eles o estudo “Re-
servatorio Invisivel” (TNC Brasil, 2023), além dos projetos da OSCIP Akarui? de Sao Luis do Paraitinga.

Fonte: Elaborado pelo autor.

21 PDPA é um dos instrumentos de planejamento e gestdo das APRMs - Areas de Protegdo e Recuperagdo dos Mananciais.
22  Disponivel em: https://www.francodarocha.sp.gov.br/campanhas/plano-municipal-de-reducao-de-riscos/.
23 Disponivel em: https://www.akarui.org.br/.
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5.3. Recomendagoes gerais para as propostas elaboradas

A partir do conjunto dos momentos da Capacitagdo pode ser feita uma sintese com os desafios e recomenda-
¢Oes para os planos ou projetos apresentados a cada um dos grupos respectivamente, além das contribui¢cdes
sobre as possibilidades de financiamento das propostas, que podem ser consultadas a seguir.

Abaixo estdo os principais desafios e as recomendagdes feitas tanto pelo conjunto de especialistas como pela
equipe técnica que conduziu a Capacitagao, e no cruzamento entre as linhas e colunas do quadro é possivel ve-
rificar para quais GTs elas sdo pertinentes.

Quadro 8 - Desafios e recomendacoes

Criar estrutura de governanga sub ou
supra municipal

Viabilizar formas de financiamento
regional

Estruturar melhor a proposta e a de-
finicao do objeto

Reforgar o foco de justiga climéatica
incluindo informagdes pertinentes

Relacionar com dados de saude da
populacédo

Detalhar a localizagdo e situacdo
dos cursos hidricos em imagens

Adotar lente climatica e indicadores
de desenvolvimento sustentavel

Integragdo com planos, agdes e sis-
temas de informacgoes

Aproveitar a capilaridade que a pro-
posta ja possui ho municipio

Fonte: Elaborado pelo autor.

Durante a Capacitagao foram indicadas aos participantes diferentes possibilidades de financiamento, inclusive
para balizar a elaboragéo das propostas. Abaixo, segue uma correspondéncia dessas possiveis fontes com cada
um dos Grupos de Trabalho, relacionada principalmente ao tipo de entidade proponente e ao escopo da proposta,
ou algumas mais gerais. Foram consideradas para esse quadro as fontes indicadas nas etapas da Capacitagao
e no painel de financiamento climatico que ocorreu no Semindrio Final.
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Quadro 9 - Possibilidades de financiamento e continuidade

Fundo Clima - Planos de Adaptacao

Fundo Clima - Projetos ndo Reembol-
saveis

Fundo Estadual de Recursos Hidri-
cos - Fehidro

Fundo Estadual de Defesa dos Inte-
resses Difusos - FID

Global EbA Fund

IKI Small Grants

City Climate GAP Fund

Programa de A¢des Transformativas
-TAP

Acelerador de Solugbes baseadas na
Natureza em Cidades

Emendas Parlamentares

Orgamento Municipal

A depender da chamada e do edital:

Bancos, agéncias e entidades filantrépicas nacionais e internacionais; Redes, mentorias e pontes com
financiadores através do ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade.

A depender de regulagdes especificas da localidade ou fontes que ainda nao estdo regulamentadas:
Doacgdes; ICMS Ambiental; Pagamento por Servicos Ambientais; Finaclima SP; Continuidade do Programa
Municipios Paulistas Resilientes da SEMIL.

Fonte: Elaborado pelo autor.



130 CAPACITAGAO EM ADAPTAGAO AS MUDANGAS CLIMATICAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE

5.4. Mapa Sintese

A Capacitagao também teve como pressuposto a ampliagdo do conhecimento sobre mudangas climaticas, ca-
pacitando os participantes para identificar os riscos e os impactos especificos do territério da BAT. Foi dada es-
pecial atengéo a selegdo e priorizagdo de medidas adaptativas, incentivando uma abordagem criteriosa e estra-
tégica para enfrentar os desafios climaticos. A metodologia adotada valorizou a participagdo ativa das equipes
e grupos de trabalho, promovendo a troca de experiéncias e o fortalecimento da cooperagao interinstitucional.

A seguir, é apresentado um mapa sintese que ilustra a localizagdo dos projetos de adaptagéo, com énfase em
sua conexao com os riscos climaticos identificados nas regides. O mapa também destacara as solugdes e adap-
tagOes propostas para mitigar esses riscos, fornecendo uma visdo clara de como cada projeto busca promover
a resiliéncia e a sustentabilidade diante das mudangas climaticas.
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Figura 66 - Mapa Sintese
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EDIDAS DE ADAPTAGAO
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CONSIDERAGOES FINAIS E LIGOES APRENDIDAS

A realizagdo da Capacitagao propiciou uma série de reflexdes e aprendizados acerca do processo de trabalho e,
de modo mais amplo, do tratamento das questdes sobre a adaptagdo as mudangas climaticas aplicada no con-
texto da Bacia Hidrografica do Alto Tieté. Nao obstante as dificuldades de selecionar as principais contribuigcoes
e licoes aprendidas em um panorama tdo amplo, mencionam-se abaixo alguns dos aspectos mais significativos
do aprendizado e indicagbes de aprimoramento baseado no processo realizado.

Em primeiro lugar, sobre o processo de trabalho, é preciso destacar que houve um significativo engajamento dos
participantes e convidados palestrantes nas atividades propostas na Capacitagao, propiciando um ambiente
colaborativo, de trocas de conhecimento sobre os temas tratados e um processo de aprendizagem baseado na
participacgao ativa dos participantes. Na interagao entre participantes, convidados e equipe técnica organizadora,
e em diferentes momentos, foram observadas contribuigdes tanto pautadas sobre o conhecimento teérico-con-
ceitual quanto baseadas em situagdes empiricas, advindas do contato e do conhecimento direto sobre o territd-
rio, bem como sobre os riscos e impactos climaticos ja observados nas sub-regides, sub-bacias e municipios da
Bacia Hidrografica do Alto Tieté.

Nessa perspectiva, destaca-se as bancas de orientagdo formadas com grupos de especialistas para analisar e
trazer contribui¢cdes e sugestdes de aprimoramento aos planos e projetos desenvolvidos pelas equipes formadas
por sub-bacias, bem como os debates sobre financiamento climatico, e também sobre aprendizados em planos
e projetos climaticos, estudos e progndsticos climaticos e ainda aprendizados sobre a realizagao de projetos de
SbN e AbE com especialistas debatidos durante o Seminario Final, representaram momentos particularmente
ilustrativos das potencialidades que emergiram a partir das trocas entre variados atores atuantes nos territérios
em questao.

Em face desse alargamento dos contetidos e do aprofundamento das discussoes realizadas, foi necessario ajus-
tar a programagao prevista, a fim de acolher as diferentes contribuicdes na metodologia proposta, enriquecendo
o painel de planos e projetos inicialmente apresentados e sustentando o interesse efetivo dos participantes na
Capacitagao e em particular na formulagéo dos termos de referéncia para a elaboragéo de planos e projetos para
as sub-bacias, que representam significativas contribuicées para o desenvolvimento de adaptagao climatica nas
sub bacias da BAT, trazendo resultados mensuraveis para o projeto.

Assim, entende-se que foi possivel estender e aplicar o conhecimento teérico bem como garantir sua aplicagao
pratica nas propostas de Planos e Projetos delineados, incluindo, por exemplo, abordagens e discussdes sobre o
acesso e de como tratar o financiamento de medidas adaptativas e garantir as possibilidades de sua implemen-
tacgao no territério. Além disso, as apresentagdes e discussoes realizadas representaram um acumulo de conhe-
cimento, sendo possivel constituir um acervo de informagdes atualizadas em torno das questdes de adaptagao
climatica e de medidas de enfrentamento dos impactos dos riscos advindos dos eventos extremos na regido da
BAT, sobretudo em contextos de maior vulnerabilidade socioambiental.

Para além de reflexdes mais alinhadas ao processo de trabalho e realizagdo das atividades metodoldgicas, a
Capacitagao suscitou consideragdes que dizem respeito a sua importancia para qualificar a atuagao das institui-
¢Oes e de seus representantes, principalmente secretarias municipais e 6rgaos técnicos de planejamento e/ou
de meio ambiente local, no atual contexto da crise climatica potencial que pode atingir a Bacia Hidrografica do
Alto Tieté. Nesse sentido, destaca-se a relevancia de realizar capacitagdes de modo constante e com aprofun-
damento e aplicagdo cada vez mais focada em territérios vulneraveis, de modo a obter resultados mais eficazes
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em diregdo a justica climatica, no planejamento e detalhamento de a¢des de adaptagdo na perspectiva de sua
implementacédo em diferentes escalas do local ao regional da BAT como um todo.

Destaca-se a necessidade de aprofundar os progndsticos com modelos climaticos cada vez mais acurados para
aregiao da BAT, e na necessidade de implementagao de sistemas de alerta e monitoramento, sistemas de radar e
ampliagdo de estacdes de medigdo mecanizadas, para ampliar o monitoramento e a protegao em eventos clima-
ticos extremos, bem como na elaboragéo de planos de contingéncia para situagdes de risco climatico de modo a
minimizar ao maximo os impactos potenciais na bacia e em suas comunidades mais vulneraveis.

Outro aspecto fundamental é a importancia do fortalecimento e ampliagdo das equipes e recursos para os siste-
mas de defesa civil regional e municipais, com a capacitagdao em adaptacgao climatica e em gestéo de risco para
todos os seus agentes.

Para consolidar melhores condi¢des de aprendizagem, difuséo e aplicagé@o dos resultados no territério, cabe su-
blinhar a pertinéncia de formalizar a atuagéo e a representacéo institucional dos participantes, criando condigdes
mais favordveis ao envolvimento dos presentes na programacgao e possibilitar a transmissédo do conhecimento
entre os atores-chave de cada sub-regido. Buscar uma maior conexao das equipes participantes em linha direta
com os tomadores de decisdao também é muito importante e pode ampliar a garantia de continuidade e apoio
aos projetos a serem desenvolvidos em cada sub-bacia. Tal recomendagdo impactaria ainda mais fortemente
0s municipios menos estruturados e pouco mobilizados para o enfrentamento dos eventos climaticos extremos,
nao obstante os altos indices de vulnerabilidade frequentemente presentes em tais localidades.

Recomenda-se reforgar futuras repescagens ou novas rodadas da Capacitagao na BAT para fortalecer a capaci-
tacdo de agentes na escala local em regides mais criticas e com maior dificuldade de engajar a participagédo de
gestores locais.

Finalmente, o processo de realizagao da Capacitagao nao pode prescindir de um alinhamento e comprometimen-
to das instituicdes que mais fortemente atuam na governanga e gestdo dos recursos hidricos na Bacia do Alto
Tieté, exigindo um olhar sistémico as questdes tratadas, cujos impactos sdo observados em variados recortes
territoriais e temas que concorrem para o aumento da resiliéncia aos eventos extremos.

Realca-se importancia do fortalecimento de agdes de Defesa Civil na BAT, incluindo a implantagdo de Sistemas
de Alertas Antecipados (EWS), operacgéo e inser¢do de estagdes totais robotizadas constantemente para verifi-
cagao de movimentagao de encostas e/ou os riscos de inundacgao de areas criticas, e treinamentos de agdes
extremas, porém necessarias, como planos de evacuagéo.

A implantagao de sistemas de alerta e monitoramento subregionais pode ampliar a cobertura e a preparagao
para enfrentar a crise climatica que esta em curso na escala do préprio Comité da BAT. Outro aspecto de extrema
importancia é a criagdo de linhas de financiamento para adaptagao ao risco climatico no ambito do FEHIDRO,
uma vez que esse tema nao esta ainda com a devida cobertura por esse tao importante fundo de protegao aos
recursos hidricos no Estado de Sao Paulo, e e outras possibilidades instituidas pelo Governo Estadual como a
criagao do Finaclima-SP, mecanismo de financiamento climatico do Estado, Os recursos serdo voltados a imple-
mentacgado do Plano de Agdo Climatica (PAC) e do Plano Estadual de Adaptacgédo e Resiliéncia Climatica (PEARC).
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Encontros e reuniées via Zoom
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Séao Paulo, SP. Fotos:
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GOVERNO

DO ESTADO

Secretaria de
Meio Ambiente,
Infraestrutura
e Logistica
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