QUALIDADE
DAS AGUAS
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO

Foi criado em 1974 com o objetivo de realizar um diagnostico da qualidade de rios e reservatorios
no estado de S&o Paulo (ESP), por meio de indicadores de qualidade e de conformidade legal dos
recursos hidricos para os seus multiplos usos.

O programa abrange as 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) do ESP.

ap

UNIDADES DE GERENCIAMENTO DE
RECURSOS HIDRICOS (UGRHI)

http://www.fundacaofia.com.br/gdusm/bacias_estado.htm

FATORES QUE INTERFEREM NA QUALIDADE DAS AGUAS

NATURAIS: —— [ Fontes difsas
Geomorfologia, ‘ L “'
cobertura vegetal e clima e L o ‘_»“" &
ANTROPICOS:

Ocupacéo do solo e uso
da agua na bacia
hidrogréfica
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REDES DE MONITORAMENTO DE AGUAS INTERIORES

Monitoramento CETESB (I)':ec::‘;d; P;;;;s Frequéncia Variaveis
Rede Basica 1974 520 Trimestral Fisicas Quimicas Biologicas
Monitoramento Automatico 1998 17 Horéria SR Temperatur_a, Comelieee
e Turbidez
Balneabilidade de Praias Interiores 1994 34 Semanal / Mensal Coliformes Termotolerantes / E. coli
Rede de Sedimento 2002 30 Anual Fisicas Quimicas Biol6gicas

PONTOS CETESB POR PROJETO DE MONITORAMENTO 2023
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VARIAVEIS DA REDE BASICA
PLANEJAMENTO Grupo Variaveis monitoradas
DAS REDES DE Fisicos Coqdutividade, Cor Verdadeira, Salinidade, Série de Sélidos, Temperatura
MON |TO RAM ENTO da Agua e do Ar, Transparéncia e Turbidez

Agrotoxicos, Alcalinidade, Anions, Arsénio Total, Boro, Carbono Organico
Dissolvido e Total, Cianotoxinas, Compostos Organicos Volateis (COVs) e
CARACTERIZACAO dos Quimicos Semi-Volateis (Semi-COVs), DBO(5,20), DQO, Dioxinas e Furanos, Fenois

pontos de Amostragem

Totais, Fosforo Total, Hidroca,rbonetos Policiclicos Aromaticos (HPAs),
Metais, Série de Nitrogénio, Oleos e Graxas, Oxigénio Dissolvido, pH,
Potencial de Formagao de THM, Surfactantes

Hidrobioldgicos Clorofila a e Feofitina a, Comunidades Fitoplanctonica e Zooplanctonica

Microbiolégicos Escherichia coli, Cryptosporidium sp e Giardia sp

Ensaio ecotoxicoldgico com o microcrustaceo Ceriodaphnia dubia, Ensaio

ECOLEMEDICTICoS de Toxicidade Aguda com Vibrio fischeri (Sistema Microtox®)

DEH“'CAO da Testes de Ensaio de Salmonella/microssoma (Teste de Ames) e Ensaio do
Frequéncia de Mutagenicidade microntcleo
Monitoramento Bioanaliticos Atividade Estrogénica por BLYES, GR-Calux
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MONITORAMENTO AUTOMATICO

Registro continuo a cada 5 min

O Oxigénio Dissolvido;
O Condutividade Elétrica;
O pH;

O Temperatura da Agua;
O Turbidez.

Sistema Integrado de Mor:litora mento
da Qualidade das Aguas © Ajuda 9 Acesso restrito
CETESB SIMQUA do Estado de 53o Paulo

o 0 8 8

Situac&o atual Dados histéricos Atendimento a legislacao Estactes Estatisticas

https://simqua.cetesb.sp.qgov.br/

FLUXO DE TRABALHO REDE MANUAL

Coletas em 601 pontos T rt Laboratérios Analises de
nas 22 UGRHIs ransporte 3.345 amostras em 2023
Validagao dos . 120.000

- =
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INDICES DE QUALIDADE

Calculo dos indices de Qualidade
QA Qualidade das Aguas
RESULTADOS AP -Ahasteclmento Pﬁblico

PORCENTAGEM DE DESCONFORMIDADES - 2023 E SERIE HISTORICA

Diagndstico ambiental

Distribui¢ao espacial

Tendéncias temporais
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INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS - 2023
Distribuigao Percentual por UGRHI
- 17 1 M A qualidade das &guas
avaliada pelo indice de
Qualidade das Aguas -
IQA,  apresentou  as
classificacbes  OTIMA,
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33 ultimos 5 anos (394 pontos
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INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS - IQA

RIO TIETE - 2023
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Biritiba Mirim - TIET 02050

Mogi Cruzes - TIET 02090

Suzano - TIET 03120

ltaquaquecetuba - TIET 03130

Guaruhos - TIET 04150

Av. Aricanduva - TIET 04170

Pte Bandeiras - TIET 04180

Pte Remédios - TIET 04200

Res. Edgard Sousa - TIES 04900

Res. Pirapora - TIPI 04800

Res. Rasgéo - TIRG 02900

Salto - TIET 02350

Tieté - TIET 02400

Laranjal - TIET 02450

Botucatu - TIBT 02500

Res. Barra Bonita - TIBB 02100

Res. Barra Bonita - TIBB 02700

Barra Bonita - TIET 02500

Ibitinga - TIET 02600

Res. Promisséo - TIPR 02400

Res. Promisséo - TIPR 02990
Promissdo - TEET 02700 |

Res. Trés Imaos - TITR 02100

Res. Trés Iméos - TITR 02800

tapura - TIET 02900

()]
=
(48]
o
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10 19
o2022-2018

O Rio Tieté foi monitorado em 25 pontos ao longo de toda a sua extensé&o.

RIO PINHEIROS - 2023

o Classes do IQA
100 2

90 OTIMA

80

70

: o
50 REGULAR
<0 RUIM

30 T :

20 +— PESSIMA

10 +—

0 2 H
PINH 04100 PINH 04250 PINH 04500 PINH 04900 Média 2018-2022
Pedreira Ponte Socorro Avenida Bandeirantes Estrutura de Retiro
02022-2018

O IQA ficou acima da média historica dos ultimos 5 anos em
todos os trechos monitorados no Rio Pinheiros.
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IAP - INDICE DE QUALIDADE DA AGUA PARA FINS DE
ABASTECIMENTO PUBLICO - 2023

Tempo Chuvoso Tempo Seco
Gtima 3% Péssima 9%

Ruim
9%
egular
12%
4
///

Evidenciou-se melhor qualidade da agua bruta, destinada ao abastecimento publico, no periodo seco. A
piora da qualidade no tempo chuvoso, relaciona-se, principalmente, com o Potencial de Formagéo de
Trihalometanos (PFTHM) e com os metais associados com o carreamento de material edafico (solo)
para os corpos hidricos em eventos de precipitagcdes, processo intensificado pela auséncia de mata
ciliar.

Péssima 31%

Regular
17%

INFLUENCIA DAS VARIAVEIS NO RESULTADO DO IAP

o Metais Pesados 3%
N. CéL. Ciano Subs.Organolépticas | v, ]
11% 17% ¥ :
\ IQA ;
PFTHM R ' 'y
45%

UGRHI  CORPO HIDRICO PONTO CAPTACAO/MUNICIPIO Max. NCC (cél/ mL)
5 Reservatdrio Jaguari - UGRHI 05 JARI 00800 Sistema Cantareira 229373
5 Rio Piracicaba PCAB 02100 Americana 54.679
6 Brago do Rio Pequeno BIRP 00500 Transposicdo Rio Grande 258.677
6 Braco do Ribeirdo Taquacetuba BITQ 00100 Transposicdo Guarapiranga 200.012
6 Reservatdrio do Guarapiranga GUAR 00900 Manancial RMSP 82954

10 Reservatério ltupararanga SOIT 02900 Votorantim e Regido 180130
15 Reservatdrio do Corrego Marinheirinho RMAR 02900 Votuporanga 1.582.357
19 Reservatorio de Trés Irmdos TITR 02100 Aracatuba 153.783
20 Reservatorio Cascata CASC 02050 Marilia 889.432
2 Reservatdrio do Arrependido ARPE 02800 Marilia 73.744

NCC- Nimero de Células de Cianobactérias
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INDICE DE QUALIDADE DA AGUA PARA FINS DE PROTECAOQ

DA VIDA AQUATICA - IVA

Péssima 5%

Regular 40%

Hipereutréfico 5%  y;yraoligotréfico 1%

Supereutrofico 8%

6

46%
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Em 2023, 74% dos pontos foram classificados
nas categorias OTIMA, Boa e Regular do IVA.

As classificagbes Ruim e Péssima foram
influenciadas, principalmente, pelo grau de trofia,
déficit de Oxigénio Dissolvido e presenca de
Toxicidade.

As UGRHIs 1, 3, 11, 14, 17,18 e 22 néo
apresentaram  pontos  classificados  nas
categorias Ruim e Péssima em 2023.

INDICE DO ESTADO TROFICO - IET

O principal impacto sobre os corpos de agua é o
langamento de efluentes, sobretudo de origem
doméstica, evidenciado pela  elevada
porcentagem de nédo conformidades no Estado
de Sao Paulo para Escherichia coli e Fosforo
Total, com 61% e 53% dos valores,
respectivamente, acima dos limites estabelecidos
na Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para corpos
hidricos da Classe 2. A presenca de nutrientes
nesses efluentes, notadamente o Fosforo,
provoca a elevagao dos graus de trofia.

et SR germe
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INDICE DE BALNEABILIDADE DE PRAIAS INTERIORES - IB

|B iINDICE DE BALNEABILIDADE 2023 -

as condicoes de balneabilidade.
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* Boletins de qualidade s&o divulgados para o publico externo, na pagina da CETESB, indicando

CLASSIFICACAO

CATEGORIA
PRAIAS SEMANAIS

MENSAIS

Praias classificadas como EXCELENTES em
100% do tempo.

Concentracao de Escherichia coli até 150
(UFC/100mL) em pelo menos 80% do ano

Praias proprias em 100% do tempo, exceto as
classificadas como OTIMA.

Concentragao de Escherichia coli superior a 600
(UFC/100mL) em até 20% do ano

Praias classificadas como IMPROPRIAS em até
25% do tempo.

Concentracao de Escherichia coli superior a 600
(UFC/100mL) de 20% a 30% do ano

RUIM Praias classificadas como IMPROPRIAS entre
25% e 50% do tempo.

Concentragao de Escherichia coli superior a 600
(UFC/100mL) de 30% a 50% do ano

Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais
de 50% do tempo.

PESSIMA

Concentracao de Escherichia coli superior a 600
(UFC/100mL) em mais de 50% do ano
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https://arcgis.cetesb.sp.gov.br/portal/apps/experiencebuilder/experience/?id=5caf462c81a04896baf8f3916121b8ff
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CRITERIO DE QUALIDADE DOS SEDIMENTOS - CQS

CRITERIO DE AVALIACAD DA QUALIDADE

supmisncim oo LERTOS COS 2023
I

Mutagenicidade (1. Amas - rewig)

Y 1 4 1 1
[ 6mws | oA | REGULAR |
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L) QUALIDADE DOS SEDIMENTOS 2023
Resultados das concentragbes de
contaminantes quimicos, dos ensaios de

& i 0502 TAMT 04350 PEBA = o Q ecotoxicidade e da comunidade benténica

+ Amostragem de sedimento :coletas anuais para complementar o diagnostico da coluna d agua.
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AGROTOXICOS MORTANDADES DE PEIXES
_ Registros de reclamagdes de mortandades de
Em 2023, foram analisadas 06 grupos de peixes no Estado de S&o Paulo de 2014 a 2023.
substancias em 28 pontos.
Agrotoxicos  quantificados  acima  dos - N .

151 150

valores ecotoxicologicos para efeitos tdxico
cronico em invertebrados aquéticos (OPP-

150 +

100

Numero de reclamacdes

USEPA) (2020-2023):
50
Clorpirifés (1 ponto) 0 e —
. . 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Flproml (15 pontOS) —+—Total casos
Imidacloprido (15 pontos) .
. TOXICIDADE AGUDA / Vibrio
Triclorfon (8 pontos) . :
fischeri
Ensaios complementares de monitoramento
ecotoxicologico.
ATIVIDADE ESTROGENICA 100% |
30% 1 B Muito téxica (CE20 <
. 8% 25%)
> 'rgu s 4 B Téxica (25< CE20<
45 % 60% - 50%)
40 D 50% -
I £ ox o (s ce20<
i) T 30% 8L9%)
o = @ N&o téxica (CE20 >
75 20% - 81,9%)
1]
S 10% -
8 G 1 | 0% - 100 pontos
Yoo B 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2278 amostras
5 -
0 GIARDIA e CRYPTOSPORIDIUM
CABU MONJ NINO PCAB PIRE PORA RIPE SETA TIES TIET
04700 04400 04900 02220 02900 02700 04300 04600 04900 03120 Ensaios de presenca de protozoérios
2018 2019 W2020 W2021 W2022 W2023 associados a surtos de veiculagéo hidrica.

Porcentagem de amostras positivas para Giardia spp.e

Em estudos anteriores (CETESB, 2018) foi Cryptosporidium spp. em 2023 (n=35)
verificado que a atividade estrogénica esta
correlacionada a presenca de Nitrogénio
Total, um indicio de que o ensaio esteja
detectando compostos oriundos de esgoto
doméstico, como horménios naturais ou
sintéticos, nestes locais.

m Giardia spp.

= Giardia spp. e
Cryptosporidium spp.

Negativas
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CONSIDERACOES GERAIS

Em 2023, o indice anual de chuvas no estado de Sao Paulo (ESP) foi semelhante as Ultimas
trés décadas, ndo sendo portanto um fator adicional a alteragdo da qualidade das aguas
superficiais. Verificou-se apenas um déficit mais pronunciado, em torno de 30%, pelo segundo
ano consecutivo, na Baixada Santista.

Em linha com o Programa IntegraTieté, lancado em margo de 2023, os dados da rede basica
da CETESB vém sendo utilizado para indicar, no trecho do exutério da bacia do Alto Tieté, a
efetividade das agdes na ampliacdo do saneamento basico, sobretudo a RMSP. A carga média
de COT estimada nesse ponto em 2023 foi de cerca de 200 ton/dia, representando uma
reducao de cerca de 40% em relacdo a 2013.

No Estado de Sao Paulo, constatou-se uma melhora na qualidade das aguas superficiais,
indicando 0 avancgo nas agdes de saneamento, com aumento da capacidade de tratamento de
efluentes sanitarios e reducao da carga organica langada nos corpos hidricos.

Na RMSP, essas agoes refletiram numa melhora das condi¢oes de qualidade das aguas do Rio
Pinheiros, um dos principais afluentes do Rio Tieté. Portanto, as a¢bes de saneamento devem
ser priorizadas em municipios mais populosos das bacias hidrograficas que ainda possuem
indices baixos de tratamento de esgotos.

No interior do Estado, verificou-se que o uso agricola do solo contribuiu para a presenga de
nutrientes, sobretudo o fosforo, responsavel pelo processo de eutrofizagdo nos reservatorios,
resultando em floragGes de algas e cianobactérias. Portanto, em bacias com reservatorios
estratégicos, os esforcos para a melhoria dos indices de saneamento também deveriam focar
no abatimento da carga de fosforo de origem pontual, visando a melhoria da qualidade da
agua, evitando comprometer os usos multiplos dessas aguas.

A gestao adequada da carga organica e de nutrientes lan¢ados nos corpos de agua do estado
envolve também a discussdo no ambito dos comités de bacias hidrograficas, pois engloba
politicas de desenvolvimento urbano, saneamento e recursos hidricos, adogdo de boas
praticas agricolas, bem como de politicas e agdes de controle de poluicdo em nivel municipal,
regional e estadual exigindo, portanto, a efetiva participagdo e articulagdo de varias
instituicdes da esfera publica e da sociedade civil organizada.

o
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