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1. TiTULO

Aprimoramento na avaliagdo da qualidade da 4gua na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos -
UGRHI 7.

2. INTRODUGAO

Os dleos e graxas sdo substancias organicas de origem mineral, vegetal ou animal, estas substancias
geralmente séo hidrocarbonetos, gorduras, ésteres, entre outros, entretanto sdo raramente encontrados
em aguas naturais, sendo normalmente provenientes de despejos e residuos industriais, esgotos
domeésticos, efluentes de empreendimentos comerciais como oficinas e postos de combustiveis, carga
difusa proveniente da lavagem de estradas e vias publicas, entre outros. (CETESB-2022)

O langamento de efluentes industriais e urbanos constitui um dos principais fatores do comprometimento
das aguas superficiais no Estado de Sdo Paulo, o que causa preocupacao pela implicacdo nos usos
prioritarios da agua.

Conhecer suas concentragdes no ambiente é fundamental no entendimento dos mecanismos de
degradacgéo, e posterior recuperacéo de areas impactadas pela poluigéo.

Na determinacdo de Oleos e Graxas ndo é quantificado uma substancia especifica, mas grupos de
substancias com caracteristicas fisicas similares que tem em comum a solubilidade a um solvente
organico.

Define-se “Oleos e Graxas” como toda substancia que é soluvel e recuperada por um solvente, ou seja,
todas as substancias que sao extraidas por um solvente em uma amostra acidificada e que nao se
volatilizam durante o ensaio.

Os métodos empregados para determinagéo de Oleos e Graxas s&o geralmente adequados tanto para
determinacdo de lipidios biolégicos quanto para hidrocarbonetos minerais em efluentes industriais e
domeésticos, brutos ou apos tratamento, bem como em aguas brutas superficiais (aguas interiores).

A pequena solubilidade dos 6leos e graxas constitui um fator negativo no que se refere a sua degradagao
em unidades de tratamento de esgotos e causam problemas no tratamento d’agua quando presentes em
mananciais utilizados para abastecimento publico. (CETESB-2022)

A presenca de material graxo nos corpos hidricos, além de acarretar problemas de origem estética,
diminui a area de contato entre a superficie da agua e o ar atmosférico, impedindo, dessa maneira, a
transferéncia do oxigénio da atmosfera para a agua. (CETESB-2022)

Em seu processo de decomposic¢ao, os 6leos e graxas reduzem o oxigénio dissolvido, devido a elevagao
da Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBOs,, e da Demanda Quimica de Oxigénio - DQO, podendo
causar prejuizos ao ecossistema aquatico. (CETESB-2022)

O projeto “Aprimoramento na avaliagdo da qualidade da agua na UGRHI 7” contemplou a obtengio de
dados sobre as concentragbes de 6leos e graxas no ambiente aquatico para amostras de agua superficial
(4guas interiores) em 18 pontos da UGRHI-7 (Bacia Hidrogréafica da Baixada Santista).

Foram incluidos processos de amostragens destinados a realizagdo dos ensaios de 6leos e graxas nos
pontos da rede basica de monitoramento da Baixada Santista, durante quatro campanhas trimestrais no
decorrer do ano de 2023, possibilitando a avaliagdo da concentracado de dleos e graxas e obtendo um
diagnostico de possivel problematica de contaminagcdo dos recursos hidricos na Bacia Hidrografica da
Baixada Santista (UGRHI 7).

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo — Sede: Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 — CEP 05459-900 — Sao Paulo — SP- Tel.: (0xx11) 3133- 3000,
Fax: (Oxx11) 3133 — 3402 — Telex.: 1183053 - C.N.P.J. n° 43.776.491/0001 — 70 — Insc. Est. n° 109.091.375-118 — Insc. Munic. n° 8.030.313-7 - Site.: www.cetesb.sp.gov.br

Para conferéncia, acesse o site https://e.ambiente.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo CETESB.087193/2021-43 e o codigo XW50AIES.

Péag. 4 de 35 - Documento assinado digitalmente por LUCIANO DA SILVA CANDIDO.



Pagina: 323

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

«

CETESB

3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do trabalho foi o aprimoramento do diagnostico ambiental por meio da avaliagdo da
presencga de 6leos e graxas em amostras de aguas superficiais em 18 pontos de amostragem ao longo da
UGRHI 7, utilizando-se a técnica automatizada de Extragédo por Fase Sdlida (SPE).

Os dados obtidos poderdo ser usados pelo Comité da Bacia Hidrografica da Baixada Santista (CBH-BS)
para subsidiar a implementagdo de medidas e agdes desenvolvidas com vistas ao controle, protegao,
recuperacao e conservagao desses recursos.

Desta forma, com a atualizagdo da metodologia para determinacdo dos ensaios de 6leos e graxas pela
técnica SPE implementada na Divisao de Laboratério de Cubatdo (EDC), a CETESB esta capacitada para
atender as demandas analiticas visando fornecer informagdes destes grupos de substancias importantes
para subsidiar a tomada de decisdo sobre medidas preventivas e corretivas com vistas a melhoria da
qualidade das aguas interiores da Baixada Santista.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
O Projeto enquadrou-se no Programa de Duragdo Continuada- PDC1 — Bases Técnicas em Recursos
Hidricos, estando aderente ao SubPDC 1.4-Redes de Monitoramento e ao Plano de Ag&do/Programa de
Investimentos 2020-2023 do CBH-BS, no que se refere a Acado 1.4.1 estruturar, reestruturar e/ou
instrumentalizar o sistema de monitoramento ambiental qualitativo/quantitativo.

Em resumo, o projeto realizou os seguintes objetivos especificos:

. Estruturacéo do laboratdrio;

. Desenvolvimento de metodologia;

. Coleta e preservacdo de amostras;

. Analises Laboratoriais;

. Elaboracao de Relatério;

. Disponibilizagdo dos dados gerados no empreendimento.

4. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

4.1. Estruturagao do laboratério
Esta etapa consistiu na contratagdo de servicos com fornecimento de materiais e aquisicao de
equipamentos necessarios a realizacdo do desenvolvimento e implementagao da técnica de extragao por
fase solida (SPE) para determinagéo de 6leos e graxas.
As melhorias na infraestrutura do laboratério de Cubatdo contemplaram as seguintes atividades:
. Adequacgéo da linha de ar comprimido, sendo realizada a prestacéo de servigos de montagem de

filtro de ar comprimido de 03 estagios para remog¢do de residuos oleosos e instalagdo de valvula
reguladora de pressao.
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Extensdo da linha de gas nitrogénio, sendo produzida uma ramificagdo na linha de gases
especiais, na qual a prestagéo de servigos contemplou a montagem de tubulagées e instalagédo de valvula
reguladora de posto de ajuste fino para o gas nitrogénio. Esta ramificagao é utilizada para acoplar a linha
de nitrogénio ao Sistema de Extragéo.

. Instrumentalizacdo para a determinacdo de Oleos e Graxas, contemplando a instalag&o;

Foram adquiridos equipamentos e insumos para analises de 6leos e graxas, contemplando o médulo de
extragdo com 03 torres independentes, controlador, bomba de vacuo, sistema evaporador, sistema de
recuperacgao/trapeamento de solvente, assim como acessorios e consumiveis necessarios para utilizagéo
do sistema integrado.

. Treinamento Operacional — “Curso Operacional em Sistema de Extragao Horizon SPE-DEX 3100
e Médulo de Recuperagdo Horizon SPEED-VAP |V Vaporation” relativo ao sistema automatizado de
extracdo por fase sélida (SPE) para éleos e graxas em amostras aquosas.

4.2. Desenvolvimento de metodologia

. Implementagio da técnica de extragao por fase solida (SPE);
. Desenvolvimento de procedimento operacional padréo e Instru¢des de trabalho;
. Implantagao dos controles de qualidade analitica para o método analitico.

A implementacdo do método analitico para as substincias estudadas foi baseada em norma
internacionalmente reconhecida, STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND
WASTEWATER, 232 edicdo. 5520 G: Solid-Phase, Partition-Gravimetric Method. Revision 2011.

A aplicagdo da metodologia trata matrizes aquosas que exijam o uso de n-Hexano como solvente de
extracdo e gravimetria como a técnica para quantificagdo apds evaporagéo do solvente.

A figura 01 demonstra o esquema simplificado do processo analitico utilizando o Sistema Analisador de
Oleos e graxas.

. Participagdo em ensaios de proficiéncia, junto ao provedor ERA — A Waters Company, para o
parémetro 6leos e graxas no qual o laboratério obteve resultado satisfatério.

4.3. Coleta e preservagao de amostras

As amostragens foram realizadas utilizando-se como referéncia:
e STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, 23rd
edition - 1060 A e B: Collection and Preservation of Samples.
e Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras: agua, sedimento, comunidades aquaticas e
efluentes liquidos — CETESB/ANA.

Foram coletadas amostras de aguas naturais superficiais (interiores) por um periodo de 01 ano, em 04
campanhas ao longo do ano, sendo contemplados 18 pontos de monitoramento de rios da rede basica de
monitoramento de aguas superficiais, presentes na UGRHI 7, exceto o ponto do reservatério Capivari-
Monos localizado no municipio de Sao Paulo.

As 4 campanhas foram realizadas em margo, junho, setembro e dezembro de 2023.
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Quadro 1 : Pontos de amostragem de aguas superficiais. (Apéndice A-CETESB-2022)

Municipio Corpo Hidrico Local de Amostragem Latitude | Longitude
Canal de Fuga Il Canal de fuga Il da Usina 23 52 36 46 27 09
da UHE Henry Hidroelétrica Henry Borden, na saida
Borden da turbina da Usina Externa.

Na ponte Preta, em frente a antiga 235318 46 27 19
Estagéo de Tratamento de Agua do
Rio Cubatado. (Barragem sub-alvea
Rio Cubatao SABESP)
Na Ponte da estrada de ferro Santos- | 23 52 58 46 24 49
Jundiai cerca de 1,5 km a jusante da
Cubatao confluéncia com o Rio Perequé.
Rio Perequé No Rio Perequé, junto a captagao da 23 52 06 46 25 04
Carbocloro.
Rio Piagaguera Ponte localizada na USIMINAS, 23 51 27 46 23 33
continuagao da antiga Rua 3, Vila
Parisi. (ponte na rua Ver. Hugo
Scavanaca, ao lado do Ecopatio)
Rio Moji Ponte na Rodovia Piagaguera- 23 5108 46 22 41
Guaruja, que liga Cubatao a Guaruja.
(ponte na marginal USIMINAS)
Na captagdo da SABESP de Bertioga | 23 46 37 46 03 12
- Estacéo de Tratamento de agua
: , Itapanhau e captagao da Riviera de
0o e Sao Lourenco.
Bertioga Margem esquerda, no ancoradouro da | 23 50 08 46 09 07
Marina do Forte.
Rio ltaguaré Na ponte da Rodovia Rio/Santos. 23 46 48 45 58 15
Rio Guaratuba Ponte na Rio/Santos, no fim da praia 2345 08 45 53 40
do Guaratuba.
G . Rio Santo Amaro Ponte na Av. Santos Dumont, depois 23 58 56 46 16 06
uaruja ; o
do Posto de Saude Municipal.
Rio Sabod Ponte na Av. Pres. Getulio Vargas, ao | 23 55 51 46 20 59
Santos lado Centro de Treinamento Meninos
da Vila.
Rio Branco Ponte na BR-101/SP-055, altura do 23 56 05 46 27 52
km 279, antes do pedagio.
S50 Vicente Rio Catarina Pontilh&o na Av. Pened(_), 300. Em 23 56 59 46 23 14
Moraes frente do final da Rua Rio Lago.
Rio Canal Na ponte pénsil. 23 58 29 46 23 19
Barreiros
Rio Branco Ponte proxima da captagao do 24 04 56 46 48 05
Mambu-SABESP
Iltanhaém Rio Itanhaém No Pier da sede do DAEE de 24 10 58 46 47 36
Itanhaém, junto ao posto DAEE 3F-
006.
Peruibe Rio Preto Na ponte do caminho do Guarau. 24 1944 47 00 22
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4.4. Analises Laboratoriais
Foram realizados ensaios de Oleos e Graxas em amostras de aguas naturais superficiais (interiores) e
analises de seus respectivos controles de qualidade analitica, de acordo com o cronograma de
amostragem das campanhas de monitoramento de aguas superficiais.

4.5. Elaboragao de Relatério

A elaboragao do Relatério Final consistiu na execugao das seguintes etapas:

. Avaliagado dos dados analiticos obtidos e dos seus respectivos controles de qualidade;
. Supervisao, conferéncia, emissao e aprovacgdes dos relatérios de ensaio;
. Elaboragéo do Relatdrio Final com base nas informacdes geradas no empreendimento.

5. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS ADQUIRIDOS NO PROJETO
Na Tabela 1, apresenta-se a descri¢gao do principal equipamento adquirido.

Tabela 1: Sistema adquirido no projeto.

Equipamento Quantidade Data de aquisi¢cao/ Valor R$
instalagdo
Sistema para Extragao de 01 09/02/2023 388.529,99

Oleos e graxas

SPE-DEX 3100 Biotage®
Horizon

+ acessorios e consumiveis

6. SERVICOS CONTRATADOS NO PROJETO

Tabela 2, apresenta-se a descrigdo dos principais servigos.

Tabela 2: Servicos com fornecimento de materiais contratados no projeto.

Servigos Quantidade Data de aquisicao/ Valor R$
instalagdo
Aquisigao e instalagao de filtros 01 Agosto/2021 3.950,00

de trés estagios e regulador de
pressao na linha de ar
comprimido

Aquisigao de pegas e 01 Agosto/2021 1.900,00
instalagdo de uma ramificagdo
na linha de gases especiais
(nitrogénio)

7. EQUIPE TECNICA

A Divisdao de Laboratério de Cubatdo da CETESB possui equipe com amplo conhecimento técnico em
metodologias analiticas e para realizagdo dos processos de amostragem, com vasto conhecimento em
qualidade das aguas.

No Quadro 2, apresenta-se a equipe técnica envolvida na execug¢ao do empreendimento.
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Quadro 2: Equipe Técnica

NOME CARGO FORMAGAO
Luciano da Silva Candido Gerente de Divisao Especializagdo em MBA
Ambiental — Controle e Gestéao
Ambiental

Quimico Bacharel ¢/ atribui¢gdes
tecnoldgicas
Técnico Quimico

Bacharel em Ciéncias

Alexandre de Oliveira Encarregado de Laboratério . o
Técnico Quimico

Waldir Gongales Técnico Ambiental Il Técnico Quimico

Rafael de Paulo Scherer de Lima | Técnico Ambiental Engenharia Quimica
Quimico Bacharel com
atribuicbes Tecnoldgicas
Técnico Quimico

Ricardo Seiti Kinoshita Técnico Ambiental Engenheiro de Gestao
(Producéo)

Bacharel em Ciéncia e
Tecnologia

Tecndlogo em Gestao da
Producéao

Técnico Quimico

Hugo Falzirolli Quimico Mestre em Quimica
Quimico Bacharel ¢/ atribui¢gdes
tecnoldgicas

7.1.Contrapartida
Na Tabela 3, apresenta-se o demonstrativo da contrapartida.

Tabela 3: Contrapartida CETESB (Atividades x horas trabalhadas x custos)

Nome Atividade Horas | Custo/hora Total
Luciano da Levantamento de informagdes técnicas 3 80,56 241,68
Silva Candido para obteng¢ao de propostas e

avaliacao de detalhes necessarios
para estruturagao e instrumentalizagao
Luciano da Emissao de Solicitagdes de Compras - 5 80,56 402,80
Silva Candido | SOC com elaboragao da especificagao
técnica dos equipamentos e servigos
Luciano da Avaliagao do descritivo técnico para 4 80,56 322,24
Silva Candido | instalagcado da ramificagdo na linha de
nitrogénio e instalagéo do filtro de 03
estagios na linha de ar comprimido e
emissao de parecer técnico para
processo licitatorio
Luciano da Acompanhamento do processo de 6 80,56 483,36
Silva Candido | instalagao da ramificagcdo na linha de
nitrogénio com realizagao de testes e
regulagem na linha
Luciano da Acompanhamento do processo de 6 80,56 483,36
Silva Candido | instalagéo do filtro de 03 estagios na
linha de ar comprimido com realizagao
de testes e regulagem na linha.
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Nome Atividade Horas | Custo/hora Total
Luciano da Avaliagao do descritivo técnico para 4 80,56 322,24
Silva Candido | aquisicdo do Sistema para Extragéo de
Oleos e graxas
Luciano da Acompanhamento do processo de 12 80,56 966,72
Silva Candido | instalagao do Sistema para Extragao
de 6leos e graxas
Hugo Treinamento para operacgao do 40 44,66 1786,40
Falzirolli Sistema de Extracao para éleos e
graxas
Rafael de Treinamento para operacgao do 40 21,93 877,20
Paulo Sistema de Extragéo para 6leos e
Scherer de graxas / Treinamento Pratico
Lima Especializado — TPE Curso
“‘Determinacéo de 6leos e graxas pelo
método de extragdo em fase solida:
Introdugdo ao extrator automatizado”
Ricardo Seiti Treinamento para operagao do 40 21,46 858,40
Kinoshita Sistema de Extracao para éleos e
graxas
Hugo Implementagao e consolidacao da 80 44,66 3572,80
Falzirolli técnica de extragao por fase sélida
Hugo Desenvolvimento de procedimento 80 44,66 3572,80
Falzirolli operacional padrao
Hugo Desenvolvimento de procedimento 40 44,66 1786,40
Falzirolli operacional do equipamento
Hugo Elaboracao de instrugdes de trabalho 40 44,66 1786,40
Falzirolli
Hugo Implantagao dos controles de 80 44,66 3572,80
Falzirolli qualidade analitica para o método
analitico.
Alexandre de | Amostragem realizada pela Divisdo de 128 26,22 3356,16
Oliveira Laboratorio de Cubatdo em quatro
campanhas, de 18 pontos de
monitoramento distribuidos em 4
roteiros de viagem da rede basica de
monitoramento de aguas superficiais
Waldir Amostragem realizada pela Divisdo de 128 32,66 4180,48
Gongales Laboratério de Cubatdo em quatro
campanhas, de 18 pontos de
monitoramento distribuidos em 4
roteiros de viagem da rede basica de
monitoramento de aguas superficiais
Rafael de Ensaios de 6leos e graxas e analises 32 21,93 701,76
Paulo de seus respectivos controles de
Scherer de qualidade, realizados na Divisao de
Lima Laboratorio de Cubatéo
Ricardo Seiti Ensaios de 6leos e graxas e analises 32 21,46 686,72
Kinoshita de seus respectivos controles de
qualidade, realizados na Divisao de
Laboratério de Cubatéo
Hugo Ensaios de 6leos e graxas e analises 64 44,66 2858,24
Falzirolli de seus respectivos controles de

qualidade, realizados na Divisao de
Laboratério de Cubatao
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Nome Atividade Horas | Custo/hora Total
Hugo Avaliagao dos resultados analiticos e 64 44,66 2858,24
Falzirolli dos resultados de Controles de
Qualidade analitica
Alexandre de Supervisao e conferéncias dos 128 40,78 5219,84
Oliveira relatérios de ensaios da CETESB
Luciano da Supervisao, elaboragao, conferéncias, 128 80,56 10311,68
Silva Candido | aprovagoes e emissao dos relatorios
de ensaios da CETESB
Hugo Elaboragao de relatério de concluséao 80 44,66 3572,80
Falzirolli do projeto
Luciano da Elaboragao de relatério de conclusao 80 80,56 6444,80
Silva Candido do projeto, com entrega ao comité
Luciano da Estruturacdo, coordenagéo técnica, 240 80,56 19334,40
Silva Candido acompanhamento analitico e
atividades administrativas gerais do
projeto FEHIDRO.

8. CRONOGRAMA DE EXECUGAO DO PROJETO

Para o desenvolvimento das atividades relacionadas a este projeto, a CETESB definiu o cronograma com
0 prazo de execugao apresentado abaixo:

Quadro 3: Cronograma de execugao do projeto.

2022 | 2023 | 2024
MESES
ATIVIDADE 1a 4a 7a 10a | 13a [ 16a | 19a | 22a | 25a
3 6 9 12 15 18 21 24 27
ESTRUTURACAO, X X
INSTRUMENTACAO E
TREINAMENTO OPERACIONAL
DESENVOLVIMENTO DE X X
METODOLOGIA
COLETA E PRESERVACAO DE X X X X
AMOSTRAS
) X X X X
ANALISES LABORATORIAIS
_ X X
ELABORACAO DE RELATORIO

9. RESULTADOS E DIVULGAGAO DOS DADOS

O projeto “Aprimoramento na avaliagdo da qualidade da agua na UGRHI 7” possibilitou a obtencao de
dados sobre as concentragdes de 6leos e graxas, utilizando-se a técnica automatizada de Extragéo por
Fase Sdlida (SPE), em amostras de agua superficial em 18 pontos da UGRHI-7.

A avaliagdo da qualidade das aguas dos pontos da rede basica de monitoramento de aguas interiores,
sdo publicados no Relatério Anual de Qualidade das Aguas Interiores, disponivel no sitio eletrénico da
CETESB (https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/), sendo possivel consultar os
resultados de 6leos e graxas e demais parametros monitorados da rede, acessados de forma publica no
Sistema INFOAGUAS (https://cetesb.sp.gov.br/infoaguas/), sendo possivel exportar os dados em planilha
Excel.

No Quadro 4, apresentam-se os pontos de amostragem e seus respectivos resultados de Oleos e Graxas.
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Quadro 4: Resultados Analiticos de Oleos e Graxas.
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CODIGO Iﬁgg&% LOCALIZACAO DATA DA COLETA VALOR (mg/L)
Na ponte Preta, em frente a antiga 08/03/2023 <10,0
. ~ Estagdo de Tratamento de Agua do 13/06/2023 <10,0
CUBA 02700 | Rio Cubatdo | pg;, gubatéo. (Barragem sub?élvea 12/09/2023 <10,0
SABESP) 05/12/2023 <10,0
Ponte da estrada de ferro Santos- 08/03/2023 <10,0
CUBA 03900 Rio Cubatio Jundiai, cerca de 1,5 Km a jusante da 13/06/2023 <10,0
confluéncia com o Rio Perequé. 12/09/2023 <10,0
05/12/2023 <10,0
Canal de Canal de fuga Il da Usina 08/03/2023 <10,0
CFUG 02900 Fuga Il da Hidroelétrica Henry Borden, na saida 13/06/2023 <10,0
UHE Henry | da turbina da Usina Externa. 12/09/2023 < 10,0
Borden 05/12/2023 <10,0
Ponte na Rodovia Piagaguera- 08/03/2023 <10,0
MOJI 02800 Rio Moj Guaruja, que liga Cubatdo a Guaruja. 13/06/2023 < 10,0
(ponte na marginal USIMINAS) 12/09/2023 <10,0
05/12/2023 <10,0
Ponte localizada na USIMINAS, 08/03/2023 <10,0
PIAC 02700 Rio continuagdo da antiga Rua 3, Vila 13/06/2023 <10,0
Piagaguera | Parisi. (ponte na rua Ver. Hugo 12/09/2023 <10,0
Scavanaca, ao lado do Ecopétio) 05/12/2023 <10,0
Margem esquerda, no ancoradouro 21/03/2023 <10,0
IPAU 02900 Rio da Marina do Forte. 27/06/2023 <10,0
Itapanhau 26/09/2023 <10,0
12/12/2023 <10,0
Na ponte da Rodovia Rio / Santos. 21/03/2023 <10,0
ITAE 02900 Rio Itaguaré 27/06/2023 <10,0
26/09/2023 <10,0
12/12/2023 <10,0
Ponte na BR-101/SP-055, altura do 22/03/2023 <10,0
ANCO 02900 Rio Branco km 279, antes do pedagio. 28/06/2023 <10,0
27/09/2023 <10,0
13/12/2023 <10,0
Na ponte pénsil. 07/03/2023 <10,0
REIS 02900 Rio Canal 14/06/2023 <10,0
Barreiros 13/09/2023 <10,0
06/12/2023 <10,0
Na ponte do caminho do Guaradu. 22/03/2023 <10,0
PETO 02900 Rio Preto 28/06/2023 <10,0
27/09/2023 <10,0
13/12/2023 <10,0
No Rio Perequé, junto a captagao da 08/03/2023 <10,0
PERE 02900 Rio Perequé Carbocloro. 13/06/2023 <10,0
12/09/2023 <10,0
05/12/2023 <10,0
Ponte na Rio Santos, no fim da praia 21/03/2023 <10,0
TUBA 02900 Rio do Guaratuba 27/06/2023 <10,0
Guaratuba 26/09/2023 <10,0
12/12/2023 <10,0
Ponte préxima da captagéo do 22/03/2023 <10,0
BACO 02950 Rio Branco Mambu-SABESP 28/06/2023 <10,0
27/09/2023 <10,0
13/12/2023 <10,0
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PONTOS DE AMOSTRAGEM DATA DA PONTOS DE
CODIGO |-(|:|g|§||:;% LOCALIZAGAO COLETA AMOSTRAGEM
Ponte na Av. Santos Dumont, depois 21/03/2023 19,1
MARO 22800 Rio Santo do Posto de Saude Municipal. 27/06/2023 <10,0
Amaro 26/09/2023 <10,0
12/12/2023 <10,0
Pontilhdo na Av. Penedo, 300. 07/03/2023 <10,0
CATA 23850 Rio Catarina | Em frente do final da Rua Rio Lago. 14/06/2023 <10,0
Moraes 13/09/2023 <10,0
06/12/2023 <10,0
Ponte na Av. Pres. Getulio Vargas, ao 07/03/2023 <10,0
SABO 22500 Rio Sabod lado Centro de Treinamento Meninos 14/06/2023 <10,0
105800 | 43 vila. 13/09/2023 <10,0
06/12/2023 <10,0
Na captacao da SABESP de Bertioga 21/03/2023 <10,0
IPAU 02600 Rio - Estagao de Tratamento de Agua 27/06/2023 <10,0
Itapanhau Iltapanhau e captacéo da Riviera de 26/09/2023 <10,0
S&o Lourengo. 12/12/2023 <10,0
No Pier da sede do DAEE de 22/03/2023 <10,0
NAEM 02850 Rio Itanhaém Itanhaém, junto ao posto DAEE 3F- 28/06/2023 <10,0
006. 27/09/2023 <10,0
13/12/2023 <10,0

Os resultados analiticos dos Controles de Qualidade atenderam todos os critérios do Sistema de Gestéo
da Qualidade da unidade laboratorial, validando os resultados analiticos obtidos nas campanhas
realizadas.

10. CONCLUSAO E RECOMENDAGAO

A adequacdo da infraestrutura do Laboratério de Cubatdo e aquisicdo de equipamentos permitiu a
implementacdo da metodologia para determinacdo de 6leos e graxas pela técnica automatizada de
Extracdo por Fase Sdlida (SPE), otimizando o processo de extragdo e consequentemente, ampliando a
capacidade laboratorial, de forma possibilitar a inclusdo dos ensaios de 6leos e graxas das amostras de
agua superficial em 18 pontos da rede de monitoramento de aguas interiores da UGRHI-7.

Com base nos resultados obtidos no presente trabalho conclui-se que:
. A técnica automatizada de Extracdo por Fase Sodlida (SPE) apresentou-se aplicavel para a

determinagado do grupo de substancias quantificadas como 6leos e graxas, permitindo a avaliagdo deste
tipo de contaminagéo de origem antropica.

. Todos os resultados obtidos para ensaio de Oleos de Graxas apresentaram valores abaixo do
limite de quantificagao (< 10 mg/L), com excegao de uma campanha no Rio Santo Amaro.
. O grupo de substancias quantificadas no ensaio de Oleos e Graxas foi detectado somente na

primeira campanha do ponto de monitoramento localizado municipio de Guaruja, em 21/03/2023, na qual
obteve-se o resultado de 19,1 mg/L de substancias soluveis em n-Hexano, indicando n&do conformidade
em relagao ao padrao de qualidade da agua, conforme estabelecido na Resolugdo CONAMA 357/2005.

Desta forma, recomenda-se continuar monitorando o parametro Oleos e Graxas no Rio Santo Amaro,
visando aprimorar o diagnostico ambiental da regido, gerando subsidios para identificacdo de
contaminagao de origem antropica.
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12. Lista de Mapas

13.1  Mapa 01- Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo
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Fonte: IGC-Instituto Geografico e Cartografico — (disponivel em < http://www.igc.sp.gov.br/produtos/ugrhi.html>. Acesso em

26.03.2024.
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13.2  Mapa 02- Regido Metropolitana da Baixada Santista

Pagina: 335

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

REGIAO METROPOLITANA DA

BAIXADA SANTISTA

E Divisa de Municipio Rodovia Estadual
Sede de Regido Metropolitana % Rodovia Pista Dupla

Curso d'dgua/Barragem/Represa E Redovia Municipal

2w’

Escala

Equipe Técnica
Alexandre lamamoto Ciuffa
Celsc Donizetti Talamani

o fuquid DER Mapa Rodou s do Extods dn G Pk Eliana Mastroianni Diaguez
62 b b P e st s 30 P Fatima Chasban de Oliveira
585 P, 1980, Eacals 11 0001000 Terese Caorel Jahnel

Fonte

g

Area Urbana EI Rodovia Pista Simples CUBATAQ
=

Edigdo 2007

oy

SovERNG DOjETABGIDE SAG FAULO
SECRETARIA DF EEONGVIA E PLANEAMERTA
COURCENADORIA DE PLANEJAMENTO E AVALIAGAD
INSTITUTO GE DUE GARTOGRAFICO

Localizacdo da Regido Metropolitana
no Estado de Sdo Paulo

INSTITUTO GEQGRAFIGO E CARTOGRAFICG.
Aor, Prof, Linwu Praates, 813 - Bloco B

Cidade Universitaria - SP - Sop 05508-000
Tel. (11} 3031-3258 - Fax: ramal 203

v g 50.gav bt

g0

240

Fonte: IGC-Instituto Geografico e Cartografico — (disponivel em < http://www.igc.sp.gov.br/centraldownloads/index.html>. Acesso em
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13.5 Mapa 05- Distribuigdo dos pontos de monitoramento na Rota V13C
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Fonte dos Mapas 13.3 ao 13.6: Programa Google Earth Pro

Google Earth Pro 7.3.6.9796 (64-bit)
Renderizador OpenGL
Sistema operacional Microsoft Windows (6.2.9200.0)

Driver da placa de video Intel (00030.00000.00100.09864)
Tamanho maximo da textura 16384x16384

Memoria de video disponivel 16410 MB

Servidor kh.google.com
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14 Lista de Figuras

14.1  Figura 01- Esquema simplificado do processo analitico no Sistema Analisador de 6leos e
graxas
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15 Lista de Fotografias

15.1 Foto 1 - Sistema automatizado analisador de éleos e graxas (Sistema para Extragio de
dleos e graxas SPE-DEX 3100 Biotage® Horizon + acessorios)
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15.2 Foto 2 - Controlador de ajuste fino da linha de gases especiais (Gas Nitrogénio)
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15.3 Foto 3 - filtro de 03 estagios com regulador de pressao (ar comprimido)
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15.4 Foto 4 — Sistema de evaporagao Speed-Vap
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15.5 Foto 5 - Sistema de Recuperagao/Trapeamento de Solvente
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15.6 Foto 6 — Médulo Controlador SPE-DEX 3100 — Sistema de Extragdo para Oleos e
Graxas
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15.7 Foto 7 — SPE-DEX 3100 — Sistema de Extragao para Oleos e Graxas
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15.8 Foto 8 — Bomba de vacuo isenta de éleo
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15.9 Foto 9 — Recipiente tipo canister inoxidavel para solvente n-hexano
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15.10 Foto 10 — Recipiente tipo canister inoxidavel para solvente metanol
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15.11 Foto 11 — Recipiente de 20L para descarte
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15.12 Foto 12 — Recipiente para descarte do trapeamento
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16.1  Gréfico 1 - Carta Controle de Individuos — Oleos e Graxas (SPE)

CETESB CARTA CONTROLE DE INDIVIDUOS
OLEOS E GRAXAS (SPE) POP: MA-047 DATA INiCIO: 14/03/2023
Valor: 40,0 mg/L DATA TERMINO: 27/02/2024
Carta Atual
PONTO VALOR DATA

1 34,1 14/03/23
2 36,5 15/03/23 434 4
3 323 29/03/23
4 323 18/04/23 M1 1= +35
5 34,5 24/04/23 ) 1
6 34,7 23/05/23 3 -® bt
7 31,9 | 12/06/23 66 TN
8 31.0 30/06/23 i /
9 350 || 05/07/23 N A T L e e e
10 argl 14/09/23 » o / / -
11| 37.7 | 18/10/23 oy ¥ > % 4
12 38,0 | 24/11/23 297 25
13 321 | 111223 ’
14 38.6 04/01/24 27,4 4 -38
15 32,3 27/02/24 054
1? 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
18
19
20
21 Valores 3 altimas cartas || Carta Atual
22 MEDIA: 343 mg/L 34,6 mg/L
23 ESVIO PADRAO: 2.3 mg/L 2.5 ma/lL
24 DESVIO (%) 1% 1%
25 RECUPERACAO: 86 % 86 %
26 ESVIO UTILIZADO:
2T +25: 38.8 mg/| 39.5 ma/l
28 -25: 29.7 mg/L 29,6 mg/L
29 +3S: 41,1 mg/l 41.9 mg/
30 -35: 27.4 mg/L 27.2 ma/L

Reg. 0104 versdo 001 15/02/16 POP TC-001
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Cubatdo, 04 de abril de 2024.

Luciano da Silva Candido
Responsavel Técnico

Divisado de Laboratoério de Cubatao
CRQ n° 04451359

Registro: 25-007152
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