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RESUMO

O municipio de Mogi das Cruzes-SP se localiza quase que inteiramente na
Bacia Hidrogréafica do Alto Tieté Cabeceiras, com uma pequena porcao das
partes leste e norte na Bacia Hidrogréfica do Paraiba do Sul e uma pequena
area na parte sul do municipio inserida na Bacia Hidrografica da Baixada
Santista, sendo cercado por areas ambientalmente protegidas (Area de
Protecdo Ambiental-APA da Varzea do Rio Tieté, Area de Preservacio
Permanente-APP e Area de Protecdo aos Mananciais-APM), no qual o
desenvolvimento de atividades potencialmente contaminadoras pode causar
um desequilibrio na qualidade do solo e das aguas superficiais e subterraneas,
gerando impactos a fauna e flora da regido. Assim a avaliacdo do passivo
ambiental da atividade de posto de combustiveis possui grande valia, uma vez
que em caso de contaminacao do solo e/ou da agua subterranea/superficial por
combustivel pode haver consequéncia aos meios fisico, antrépico e bibtico.
Com base nestas premissas verificou-se o histérico de operacédo da atividade
de postos de combustiveis e as ocorréncias de vazamentos, as alteragcdes
decorrentes da introducao da Resolucado CONAMA n?273/2000, a qual definiu a
necessidade do licenciamento ambiental, bem como as exigéncias para a
obtencdo das licencas ambientais e a contaminagdo oriunda da operacao
inadequada destes estabelecimentos. Neste contexto a presente dissertacdo
realiza a abordagem de todas as areas classificadas como contaminadas e
reabilitadas pela atividade de postos de combustiveis no municipio de Mogi das
Cruzes-SP, com as suas coordenadas geograficas e o atual estagio no
Procedimento de Gerenciamento de Areas Contaminadas em que os
estabelecimentos se encontram, conforme dados presente na listagem de
areas contaminadas e reabilitadas divulgadas pela CETESB (2013,a). Foram
também realizados estudos referentes a litologia, geomorfologia e estratigrafia
da area de estudo e dos postos de combustiveis alvos, bem como a influéncia
dos postos de combustiveis estudados nos pocos subterraneos outorgados
pelo DAEE presente no municipio de Mogi das Cruzes-SP, verificando-se a

influéncia destes aspectos para a contaminagédo da agua subterranea.

Palavras-chave: Postos de Combustiveis. Agua Subterranea. Contaminagao.
Mogi das Cruzes-SP.



ABSTRACT

The city of Mogi das Cruzes-SP is located almost entirely in the Upper Tieté
Watershed, with a small portion of the eastern and northern parts of the Paraiba
do Sul Watershed and a small area in the southern part of the municipality
inserted in the Santos Watershed, being surrounded by environmentally
protected areas (Area of Environmental Protection Lowland River Tieté,
Permanent Preservation Area and the Watershed Protection Area), in which the
development of potentially contaminating activities can cause an imbalance in
soil quality, surface and groundwater, causing impacts to flora and fauna of the
region. Thus the evaluation of the activity of a gas station environmental
liabilities has great value, since in case of contamination of soil and/ or
groundwater/ surface water for fuel can be a consequence to the physical, biotic
and anthropogenic means. On this basis it was found historical activity
operation of gas stations and the occurrence of leaks, changes arising from the
introduction of CONAMA Resolution n°273/2000, which defined the need for
environmental licensing, as well as the requirements for obtaining
environmental permits and pollution arising from improper operation of these
establishments. In this context this thesis performs the approach to all areas
classified as contaminated and rehabilitated by the activity of gas stations in the
city of Mogi das Cruzes-SP, with their geographical coordinates and the current
stage in the procedure Management of Contaminated Areas in which
establishments are as present in the list of contaminated areas and rehabilitated
data released by CETESB (2013,a). Were also conducted studies on the
lithology, stratigraphy and geomorphologhy of the study area and posts fuel
targets, as well as the influence of stations studied fuels in underground wells
granted by this DAEE in Mogi das Cruzes - SP, checking for the influence of

this aspects for groundwater contamination.

Keywords: Gas Station. Groundwater. Contamination. Mogi das Cruzes - SP.
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1. INTRODUCAO

De acordo com os dados do Denatran, o Brasil possui atualmente uma frota

de 77.849.890 veiculos, ante aos 24.361.347 veiculos referente ao ano de 1998
(DENATRAN, 2013). Estes valores revelam um aumento de 220% no numero de
veiculos da frota do pais de 1998 aos dias atuais, sendo que no Estado de Séao
Paulo o nimero de veiculos passou de 8.857.178 para 23.693.158 neste mesmo
periodo, mostrando um acréscimo de 167% (DENATRAN, 2013).
Cabe salientar que no ano de 2012 foram vendidos no Brasil 3.634.639 veiculos
contra 3.425.465 do ano de 2011, mostrando um acréscimo de 6,1% no ano,
situando o Brasil na 42 posicdo dos paises que mais comercializam veiculos no
mundo, atras apenas da China, Estados Unidos e Japéo, respectivamente, conforme
informacao divulgada pela empresa Jato Dynamics do Brasil (TERRA, 2013).

Segundo os dados do IBGE, a populacéo brasileira estimada de 2012 € de
193.946.886 (IBGE, 2013), contra 190.732.694 pessoas referentes ao ano de 2010
(IBGE, 2010), mostrando um crescimento de menos de 1% ao ano.

Assim, verifica-se que o aumento da frota de veiculos no Brasil é muito
superior ao crescimento populacional, sendo que a razdo para esta expansao
significativa estd associada a ascensdo econdémica dos brasileiros ocorrida nos
ultimos anos, que possibilita a compra do primeiro veiculo ou a aquisicdo de um
carro zero quildmetro, facilidades econdmicas na obtengdo de financiamentos e
créditos bancarios, além da reducdo de impostos proporcionada pelo governo
federal a industria automobilistica.

Com o aumento da frota de veiculos no pais, todo o sistema relacionado aos
veiculos automotores cresceu significativamente nos ultimos anos (loja de pecas e
acessorios, oficinas mecanicas, seguradoras de veiculos e etc.), incluindo os postos
de combustiveis, que possuiam em 2011 um total de 39.027 estabelecimentos em
todo o territério nacional contra 35.097 no ano de 2007 (ANP, 2012).

Quanto ao consumo de combustivel no Brasil, observa-se um aumento
expressivo no periodo de 2002 a 2011, passando de 7.040 mil m® para 8.675 mil m®
de &lcool anidro, de 37.668 mil m® para 52.264 mil m® de diesel e de 22.610 mil m®
para 35.491 mil m* de gasolina tipo C (ANP, 2012).
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Ressalta-se que, para exercer a atividade de comércio varejista de
combustiveis e lubrificantes, o empreendedor deve seguir todas as normas técnicas
referentes aos aspectos ambientais, a fim de se evitar a contaminacao do solo e da
agua subterranea no momento da descarga de combustiveis, armazenamento do
produto e/ou abastecimento dos veiculos na area do estabelecimento.

Isto se torna imprescindivel em virtude do comércio varejista de combustiveis
e lubrificantes ser uma atividade potencialmente contaminadora, sendo que para o
desenvolvimento desta atividade é necessario o cumprimento integral das
exigéncias ambientais previstas na legislacdo vigente, as quais envolvem
instalacées adequadas, com equipamentos que permitem o monitoramento de todo
o sistema de armazenamento, abastecimento e descarga de combustiveis, a fim de
se evitar que um pequeno vazamento de combustivel possa inviabilizar a utilizacao
do solo e da agua subterranea na area do estabelecimento e seu entorno.

De fato, a contaminacdo da agua subterranea por hidrocarbonetos presentes
na gasolina e diesel pode gerar inUmeras restricoes ao uso do imovel e seu entorno,
sendo que, em casos extremos, ha a necessidade de remocdo da populacao
presente na area contaminada, tendo em vista o risco de explosdo, como pode ser

verificado nas Figuras 1 e 2.
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Figura 1- Explosao de um tanque subterréneo antigo, com o langamento de tubulagbes e unidade de
abastecimento. Fonte: Autor (20/12/2013).
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Figura 2 - Cobertura danificada em virtude da colisdo da unidade de abastecimento.
Fonte: Autor (20/12/2013).

Outro fator incidente em uma contaminacdo sao os altos valores a serem
gastos para que as concentragdes presentes no solo e na agua subterranea atinjam
as Concentracoes Maximas Aplicaveis-CMA’s definidas para a area, além de, em
alguns casos, haver a necessidade de restricdo ao uso da agua subterranea, solo
superficial e subsolo.

Toda esta situacdo pode gerar uma desvalorizacao do imével onde se situa a
fonte primaria de contaminagéo (comércio varejista de combustiveis e lubrificantes) e
seu entorno, além dos transtornos psicolégicos aos vizinhos da area, tendo em vista
0S riscos € as restricdes de uso.

Observa-se assim que as contaminacdes pela atividade de comércio varejista

de combustiveis e lubrificantes sdo altamente complexas, podendo resultar em um
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problema socioecondmico, além do fator ambiental, gerando riscos iminentes a
populacdo da area contaminada e de seu entorno; problemas econémicos para
tornar a area reabilitada para o uso declarado, restricoes de uso e a contaminacao
do meio ambiente.

Atualmente, existem 4.572 areas contaminadas e reabilitadas cadastradas no
Estado de Sao Paulo, conforme relacdo divulgada pela CETESB, referente a
Dezembro de 2012 (CETESB, 2013b). Estas areas tém apresentado aumento

gradativo a cada ano, conforme pode ser observado no Grafico 1.
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Grafico 1 - Total das areas contaminadas cadastradas. Fonte: CETESB, 2013b

Ainda de acordo com a CETESB (2013b), das 4.572 areas contaminadas e

reabilitadas cadastradas no Estado de Sao Paulo, 3.510 sdo provenientes de
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comeércio varejista de combustiveis e lubrificantes, totalizando aproximadamente de

77% das areas contaminadas e reabilitadas cadastradas (Gréfico 2).

Acidentes/Agricultura/ . Industria (681)
Fonte desconhecida Residuo (36) [ 15%
2% |
(37)
1%

| Comercial (216)
5%

Posto de combustivel
(3.510)
7%

Grafico 2 - Distribuigdo de areas contaminadas e reabilitadas por atividade. Fonte: CETESB, 2013b.

Esta grande quantidade de postos de combustiveis presente na listagem de
areas contaminadas e reabilitadas do Estado de Sdo Paulo se deve ao fato da
necessidade de apresentacdo do estudo de passivo ambiental para todos os
estabelecimentos que se encontravam em operacdao antes da publicacdo da
Resolucdo CONAMA n®273, datada de 29 de Novembro de 2000, legislacdo esta
que instituiu o licenciamento ambiental desta atividade.

A necessidade de apresentacdo do estudo de passivo no licenciamento
ambiental dos postos de combustiveis em operacao antes da Resolucdo CONAMA
n®273/2000, é devido a estes estabelecimentos ndo possuirem até aquele momento,
qualquer regulamentacdo ambiental para os seus equipamentos, instalacdes e
operacao, podendo assim acarretar na contaminagdo do solo e/ou das aguas
subterraneas/superficiais, provenientes de possiveis vazamentos e acidentes.

Cabe ressaltar que a atividade de posto de combustivel é a Unica que prevé a
apresentacdo de laudo de passivo durante o licenciamento ambiental dos
empreendimentos existentes, sendo que as demais atividades somente serdo alvo

de solicitagdo de passivo ambiental em casos especificos, como por constatacdo de
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disposicao irregular de residuos, acidentes, mudanga de uso, encerramento da

empresa/atividade e etc.

Em relacdo ao municipio de Mogi das Cruzes, area do presente estudo,

observa-se um total de 67 areas contaminadas e reabilitadas na relagcdo de areas

referentes a Dezembro de 2012 e divulgadas no ano de 2013, com uma incidéncia

de 48 areas provenientes da atividade de comércio varejista de combustiveis e

lubrificantes, o qual representa cerca de 72% das areas contaminadas e reabilitadas

da area de estudo (CETESB, 2013a), conforme pode ser verificada na Tabela 1 e

Gréfico 3.

Tabela 1 - Numero de areas contaminadas e reabilitadas totais e provenientes de postos de
combustiveis no municipio de Mogi das Cruzes-SP.

Areas contaminadas e Postos de
Municipio reabilitadas combustiveis
Moai das Cruzes 6r 48
Percentual de areas
_t:_l::ntaminadas e
reabilitadas referentes ao 729

ano de 2012 provenientes)
da atividade de postos de

combustivel

Fonte: CETESB, 2013a

\

W Posto de Combustivel
M |ndustria

M Comércio

M Residuo

W Acidente

m Descanhecida

Grafico 3 - Areas contaminadas e reabilitadas da area de estudo (Mogi das Cruzes-SP), distribuidas
pela atividade da fonte da contaminagéo. Fonte: CETESB, 2013a.
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Conforme consulta realizada na ANP, o municipio de Mogi das Cruzes-SP
possui 129 postos de combustiveis cadastrados em seus registros, conforme pode
ser visualizado no Anexo 1 (ANP, 2013a).

Dessa forma, pode se notar que o estudo em questao é altamente relevante,
uma vez que a atividade de comércio varejista de combustiveis e lubrificantes possui
uma alta incidéncia de contaminacao, podendo trazer riscos aos ocupantes da fonte
primaria de contaminacao e, em alguns casos, a populagdo do entorno, podendo
levar a restricoes de uso e desvalorizacdo do patriménio, bem como a necessidade
remediacdo da dgua e do solo, a qual € demasiadamente onerosa.

Nota-se cada dia mais a dificuldade de obtencdo de &gua para o
abastecimento publico. Assim, o uso da agua subterrdnea tem sido mais freqliente,
devendo ser realizadas todas as medidas necessarias preventivas e corretivas para

a protecao deste importante recurso hidrico.

1.1. Objetivos
1.1.1. Objetivos Gerais

- Identificar as areas cadastradas como contaminadas e reabilitadas por postos
de combustiveis no municipio de Mogi das Cruzes-SP, conforme listagem
referente a Dezembro de 2012, divulgada pela CETESB em 2013 (CETESB,
2013a), avaliando os dados disponiveis quanto ao Procedimento de
Gerenciamento de Areas Contaminadas de cada estabelecimento;

- Identificar os potenciais impactos a qualidade das aguas subterraneas e as
restricoes impostas ao uso do solo e da agua subterrdnea decorrentes das
Areas Contaminadas e Reabilitadas provenientes de postos de combustiveis
cadastradas no municipio de Mogi das Cruzes-SP.

1.1.2. Objetivos Especificos

- Realizar o levantamento do atual estagio que cada posto de combustivel do
presente estudo se encontra no procedimento de gerenciamento de areas

contaminadas;
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- Levantar informacdes da litologia de cada posto de combustivel identificado
como contaminado e reabilitado no municipio de Mogi das Cruzes-SP, bem
como o grau de risco de contaminacao em funcao da condutividade hidraulica
do solo;

- Apresentar mapa litologico do municipio de Mogi das Cruzes-SP, com a
localizacao de todas as areas cadastradas como contaminadas e reabilitadas
por postos de combustiveis;

- Apresentar 02 perfis estratigraficos representativos do municipio de Mogi das
Cruzes-SP, com a utilizacdo de dados das sondagens realizadas nos pocos
de monitoramento de alguns postos de combustiveis contaminados e

reabilitados, nas direcoes Norte-Sul e Leste-Oeste do municipio;

- Apresentar o mapeamento geomorfoldégico do municipio de Mogi das Cruzes-
SP, com a localizacédo de todos os postos estudados;

- Georreferenciar as areas contaminadas e reabilitadas pela atividade de posto
de combustiveis no municipio de Mogi das Cruzes-SP, com a alocacao de
uma circunferéncia com raio de 500 metros a partir do centro do
empreendimento, juntamente com o georreferenciamento de todos 0s pocgos

outorgados pelo DAEE para a area de estudo (Anexo 2);

- Realizar integracao de todos os levantamentos efetuados, com uma avaliagao
quanto a influéncia da litologia, geomorfologia e estratigrafia na contaminacgéao
de areas pela atividade postos de combustiveis, bem como a localizagdo de
pocos de captacdo de agua subterrdnea outorgados pelo DAEE dentro de um
raio de 500 metros de postos de combustiveis contaminados e reabilitados e
a atual fase em que se encontram estes estabelecimentos dentro do

procedimento de gerenciamento de areas contaminadas.
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FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1. Impactos Ambientais

De acordo com o artigo 1° da Resolugcao CONAMA n°001, de 23 de Janeiro
de 1986, considera-se impacto ambiental qualquer alteragdo das propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam a saude, a seguranca e o bem-estar da populacao; as atividades sociais e
econbmicas; a biota; as condicbes estéticas e sanitdrias do meio ambiente e a
qualidade dos recursos ambientais.

Para o licenciamento ambiental de atividades que possam causar significativo
impacto a area pleiteada para a implantacdo do empreendimento e seu entorno,
torna-se necesséaria a elaboracdo de estudos de impactos na fase prévia do
licenciamento, de modo que todas as acdes propostas e alternativas sejam
analisadas e os resultados sejam apresentados de forma clara ao cidaddao e aos
o6rgaos ambientais.

Estes estudos de impacto (Estudo de Impacto Ambiental-EIA, Relatério
Ambiental Preliminar-RAP e Estudo Ambiental Simplificado-EAS) devem levar em
consideracao os meios fisicos, bibticos e socioecondmicos do local e entorno, sendo
que os procedimentos devem garantir a adocao das medidas de protecdo ao meio
ambiente, além das medidas de mitigacdo e compensacao dos impactos ambiental,
em caso de implantacéo da atividade pleiteada.

2.1.1. Impactos ambientais no desenvolvimento da atividade de comércio varejista

de combustiveis

A atividade de comércio varejista de combustiveis e lubrificantes, apesar de
nao constar entre as atividades consideradas de significativo impacto ambiental,
pode gerar diferentes tipologias de impactos ambientais por evento, conforme pode
ser verificado na Figura 03.
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IMPACTO
AMBIENTAL

ACIDENTAL GRADUAL(CRONICA)

Operacides Normais

SUBITA GRADUAL

Figura 3 - Fluxograma da tipologia de impacto ambiental por eventos. Fonte: Santos (2005).

Estes impactos ambientais podem ser assim descritos:

- Impacto acidental subito: Vazamento oriundo de uma colisdo de um veiculo

automotor com uma unidade de abastecimento;

- Impacto acidental gradual: Vazamento de uma tubulacédo o qual decorre por

certo periodo;

- Impacto gradual: Sao situacées que ocorrem durante a operacao normal do
estabelecimento, como as emissdes dos COV’s durante a descarga de
combustiveis nos tanques subterrdneos ou no momento do abastecimento

dos veiculos.
Pode-se verificar nos quadros 1 € 2, o que cada atividade desenvolvida em

um comércio varejista de combustiveis pode gerar de incidentes, a tipologia dos
incidentes, as causas e 0s meios impactados, de acordo com Santos (2005):
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ATIVIDADES INCIDENTE TIPO DD CAUSAS IMPACTOS
INCIDENTE
Emissdo de COV Crinico Gradual Bespiro dos Tanques Qualidade do Ar
Enterrados
Recebimento de Produto: | Derrame de Produto Extravasamento Solo/ Aguas Superficiais / Aguas
Gasolina / Diesel / Alcool Subterrineas | Ativo
Incéndio / Explosdo Actdental Stbita Presenca de Fonte de Pessoas | Ativos
[enicio
Emissio de COV Cronico Gradual Bespiro dos Tanques Qualidade do Ar
Armazenagem de Produto
Vazamento de Produto | Acidental Gradual Furo de Tanques e Solo / Aguas Subterrineas /
Tubulacdes Ativos
Emissdo de COV Crinico Gradual Bespiro dos Tanques Qualidade do Ar
Enterrados
Derrame de Produto Acidental S6bita | Filtro de Diesel / Bombas /
Extravasamento .
Abastecimento de Veicwlo | Lancamentos de Residuos |  Cromico Gradual | Disposicio Inadequada: | Solo / Aguas Superficiais / Aguas
Estopas / Mantas Subterrineas [ Ativo
Absorventes
Incéndio / Explosio Acidental Stbita Presenca de Fonte de Pessoas [ Afivos
[emicdo
Eflventes Liguidos: Aguas Extravasamento / Falta de
Oleosas Mamutengio / Operacio
Ststema de Drenagem da Inadequada ’ .
Pista / Tratamento via | Lancamentos de Residuos | Acidental Sibita | Disposico Inadequada: | Solo / Aguas Superficiais / Aguas
C5A0 Oleo Usado / Areta e Subterrineas
Bomas da CSAO

Quadro 1 - Avaliagcdo de impactos ambientais do comércio varejista de combustiveis para manuseio

de combustiveis. Fonte: Santos (2005)
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ATIVIDADES INCIDENTE TIFODO CAUSAS IMPACTOS
INCIDENTE
. Demame de Produto | Acidental Stbita |  Dano is Embalagens / _
Troca de Oleo Lubrificante Operagdo Inadequada | Solo/ Aguas Superficiats /
Disposicio [nadequada: Aguas Subterrineas /
Lancamentos de Residuos | Cronico Gradual | Ofeo Usado / Estopas / Ativos
Mantas Absorventes /
Filiros de Oleo
Alto Consnmo de Agua Auséncia de Processo de Degradaio da Bacia
Beciclagem Hidrica Subterrinea
Effluentes Liquidos: Aguas
Oleosas Enmlsionadas por
Dertegentes. Falta de Tratamento _
Lavagemde Veiculos | Lancamentos de Residuos Disposicdo Inadequada: | Solo/ Aguas Superficiats /
Cronico Gradval | Estopas / Embalagens de Amas Subterrineas
Detergentes
Buido Falta de mamtencio / Pessoas da Vizinhana
isolamento
Lancamentes de Residnos Disposicio Inadequada:
Lixo Doméstico .
Loja de Conveniéncia |/ Cronico Gradval | Disposigio Inadequada: | Solo/ Aguas Superficiais /
Escritérios Lixo Eseritério Apguas Subterrineas
Efluentes Liquidos: Esgoto Disposicio Inadequada:
Sem fratamento

Quadro 2 - Avaliacdo de impactos ambientais do comércio varejista de combustiveis para servigos
agregados. Fonte: Santos (2005)

Dentre os impactos apresentados nos quadros 1 e 2, este trabalho aborda a
contaminacdo da agua subterrédnea proveniente de vazamentos de combustiveis, a
qual se justifica pelo fato da escassez cada vez maior deste recurso hidrico nos
grandes centros urbanos, bem como o0s riscos a saude humana inseridos nos
diversos cenarios de exposicao (ingestdao e inalacdo de vapores em ambientes
abertos e fechados) provenientes da contaminacdo da aguas subterranea por

combustiveis.

2.2,
2.2.1. Ciclo hidrolégico

Agua subterranea

A agua no planeta se encontra nos estados sélido, liquido e gasoso,
distribuida em diferentes reservatérios. A agua no estado sélido ocorre nas geleiras;
na forma gasosa, como vapor, esta na atmosfera, em nuvens. Acima da superficie
do solo, a agua no estado liquido corre em rios, lagos e oceanos. Abaixo da

superficie, a agua é armazenada nos poros e outras aberturas existentes nas
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rochas. Além disso, os seres vivos — animais e plantas — também reservam agua. No
corpo de um adulto, cerca de 60% da massa corporal total &€ agua, podendo variar
de 45 a 75%, dependendo da idade e do sexo. No interior das células estdao 2/3
dessa agua e o restante, no espaco entre elas e na corrente sanguinea (SANTOS,
2013).

De acordo com Santos (op. cit.), estes reservatérios de agua estdo em
permanente intercAmbio e a energia solar é o principal motor desta circulacao.
Assim, uma molécula de agua que formava uma nuvem pode cair na forma de
chuva, infiltrar no solo, ser captada por um pogo e estar no interior do corpo humano
um certo tempo depois. Este movimento da agua entre diferentes reservatorios é

chamado de ciclo da agua, ilustrado na Figura 4.
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..
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Figura 4 - Ciclo da agua. Fonte: Santos (2013)

Conforme Zimbres (2013), da agua que precipita sobre as areas continentais,
calcula-se que a maior parte (60 a 70%) se infiltra, de maneira que a parcela que
escoa diretamente para os riachos e rios é pequena, de 30 a 40%. Quando diminui a
infiltracdo, aumenta o escoamento superficial das aguas das chuvas, sendo
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importante para regularizar a vazao dos rios, distribuindo-a ao longo de todo o ano,
evitando, assim, os fluxos repentinos, que provocam inundacées.

De acordo com Santos (2013), a agua abaixo da superficie do terreno circula
Nnos espacos vazios (poros) ou através de fraturas. Ao se infiltrar no solo, a 4gua da
chuva passa por uma porcao do terreno chamada de zona nao saturada (zns) ou
zona de aeracgdo, onde os poros sao preenchidos parcialmente por agua e por ar.
Parte da agua infiltrada no solo é absorvida pelas raizes das plantas e por outros
seres vivos ou evapora e volta para a atmosfera. O restante da agua, por acdo da
gravidade, continua em movimento descendente (Figura 5). No seu percurso, 0
excedente de agua acumula-se em zonas mais profundas, preenchendo totalmente
os poros e formando a zona saturada (zs). Nas regides aridas e semiaridas, os
processos de evaporacao e transpiracdo prevalecem, dificultando a infiltragcdo da
agua até a zona saturada (Figura 5). O limite entre a zona nédo saturada e saturada é
comumente chamado de lengol freatico. Quando perfuramos um pocgo raso, o nivel
da agua observado representa a profundidade do lencol freatico naquele ponto, o
qual é chamado de nivel freatico, nivel d’agua ou nivel potenciométrico.

A profundidade do nivel d’agua pode variar ao longo do ano, pois sofre acao
da variacédo do clima. Assim, em periodos chuvosos, ha maior infiltracdo de agua e o
nivel do lencol freatico se eleva. No periodo de estiagem, com pouca infiltracdo e
maior processo de evapotranspiracdo, o nivel da agua pode ficar mais profundo. A
agua que circula na zona saturada é chamada de agua subterranea (SANTOS,
2013).
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Figura 5 - Zonas de ocorréncia da 4gua no solo. Fonte: Santos (2013)

2.2.2. Aquiferos

De acordo com a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — Servigo
Geolégico do Brasil-CPRM (2013), aquifero € uma formacao geoldgica que contém
agua e permite que quantidades significativas dessa agua se movimentem no seu
interior em condi¢cdes naturais. Formacdes permeaveis, tais como 0s arenitos e

areias, sao exemplos de aquiferos.
Tipos de Aquiferos

Sao classificados em funcdo da pressao das aguas nas suas superficies
limitrofes: superior chamada topo e inferior chamada base, e também em funcéo da

capacidade de transmissdo de agua das respectivas camadas limitrofes (CPRM,
2013).
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2.2.2.1.1 Aquifero livre

Também chamado de freatico ou nao confinado, € aquele cujo limite superior
€ a superficie de saturagao ou freatico na qual todos os pontos se encontram a
pressao atmosférica (CPRM, 2013).

2.2.2.1.2 Aquifero confinado

Também chamado de aquifero sob pressdo, é aquele onde a pressédo da
agua em seu topo € maior do que a pressao atmosférica. Em funcédo das camadas
limitrofes pode ser definido como: confinado ndo drenante e confinado drenante
(CPRM, 2013).
2.2.2.1.3 Aquifero confinado ndo drenante

E aquele em que as camadas limitrofes, inferior e superior, sdo
impermeaveis. Captacdo por sondagem nesse tipo de aquifero, a agua jorra
naturalmente sem necessidade de bombeamento e sdo os pocos denominados
“‘ljorrantes” ou “artesianos” (CPRM, 2013).

2.2.2.1.4 Aquifero confinado drenante

E aquele que pelo menos uma das camadas limitrofes é semipermeével,

permitindo a entrada ou saida de fluxos (CPRM, 2013).
2.2.2.1.5 Aquifero suspenso
E um caso especial de aquifero livre formado sobre uma camada

impermeavel ou semipermeavel que nem armazena nem transmite agua (CPRM,
2013).
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2.2.3. Outras formagdes geoldgicas relacionadas aos aquiferos

2.2.3.1. Aquicludes

Formacdo em que as possibilidades de se encontrar agua € grande, mas é
incapaz de transmiti-la em condi¢des naturais (CPRM, 2013).

2.2.3.2. Aquitarde

Camada de formacdo semipermeavel, delimitada no topo e/ou na base por
camadas de permeabilidade muito maior. O aqlitarde funciona como uma
membrana semipermeavel através da qual pode ocorrer uma filtragao vertical ou
drenanca (CPRM, 2013).

Linhas de Nascentes

Agquiterso Suspenso

Mivel de .l!hguu —¥

Camadas / =5

=

Aguifers Confinado

Figura 6 - Tipos de Aquiferos. Fonte: CPRM (2013)

2.2.4. Uso da 4gua subterranea

De acordo a Sabesp (2013), a agua apropriada para o consumo humano € a
agua doce que representa apenas 2,5% do total de aguas do mundo (os outros
97,5% sao agua salgada, disposta em mares e oceanos). A distribuicdo da agua
doce do planeta se da dessa maneira:
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- 0,3% nos rios e lagos;

- 68,9% nos polos, geleiras e icebergs;
- 29,9% em leitos subterraneos;

- 0,9% outros.

O Brasil possui uma situacao relativamente privilegiada por possuir uma das
maiores reserva de agua doce do mundo, o equivalente a 12% do mundo e 53% da
reserva da América do Sul, porém a agua apesar de abundante, nem sempre esta
préxima aos usuarios. Cerca de 70% do volume das aguas encontra-se na Regido
Amazébnica — a menos habitada do pais — enquanto que os 30% restantes estao
distribuidos para 93% da populacado (LOMBA, 2013).

Na Tabela 2 abaixo pode ser verificada a forma de distribuicdo da agua
presente no planeta Terra, com a tipologia, ocorréncia e o volume para cada caso
apresentado.

Tipo Ocomréncia Volume (km®)
;-'Lg'ua doce superficial Rios 1.250
Lago: 125.000
;-'Lgua doce subterranea Umidade do solo 67.000
Até B0 metros 4164000
Abarxo de 800 metros 4.164.000
;ng'ua doce solida (gelo) Gelewras e Glaciais 29.200.000
Agua salzada Oceanos 1.320.000.000
Lagos e mares salinos 105.000
Vapor de dgua Ammosfera 12.900

Total 1.360.000.000

Tabela 2 - Distribuigdo da agua na Terra. Fonte: Zimbres (2013).

Exemplo disto € que sé no Estado de Sao Paulo, 80% dos municipios sao
total ou parcialmente abastecidos por aguas subterraneas. O recurso natural atende
a uma populagcdo de mais de 5,5 milhdes habitantes, dados que sao pouco
divulgados para a sociedade. Na maioria das cidades, no pais € no mundo todo, o
abastecimento publico faz uso das aguas subterraneas. Diante de tal importancia,

este recurso natural necessita de atencado especial dos 6rgaos publicos e privados.
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Trabalhos de preservacdo, prevengdo e recuperacdao de contaminacbes em
aquiferos sdo os uUnicos meios de garantir a conservacdo dos recursos hidricos
subterraneos e superficiais, jA que eles também sao retroalimentados por estas
aguas. As interacdes ambientais e geoldgicas, que ocorrem debaixo de nossos pés,
entre solo, rochas, aguas subterraneas e outros organismos, afetam diretamente o
ambiente em que vivemos. Uma contaminag&o no solo interfere em todo o restante
do meio ambiente: polui lencbis freaticos, rios, lagos, e, consequlientemente,
contamina vegetacao e fauna (Instituto Geoldgico, 2013).

Conforme a CETESB (2013c), um bilhdo e 200 milhdes de pessoas (35% da
populagdo mundial) ndo tém acesso a agua tratada e um bilhdo e 800 milhdes de
pessoas (43% da populagdo mundial) ndo contam com servicos adequados de
saneamento basico, sendo que dez milhdes de pessoas morrem anualmente em
decorréncia de doengas intestinais transmitidas pela agua.

A cada ano, mais 80 milhdes de pessoas clamam por seu direito aos recursos
hidricos da Terra. Infelizmente, quase todos os 03 bilhdes (ou mais) de habitantes
que devem ser adicionados a populagdo mundial no proximo meio século nascerao
em paises que ja sofrem de escassez de agua. Ja nos dias de hoje, muitas pessoas
nesses paises carecem do liquido para beber, satisfazer suas necessidades
higiénicas e produzir alimentos (CETESB, 2013c).

Verifica-se ainda que a agua doce passivel de ser utilizada para o
abastecimento publico se encontra cada vez mais escassa nos centros urbanos, em
virtude da contaminacao por lancamentos de esgotos domésticos “in natura” e de
efluentes industriais sem tratamento adequado nos corpos d’dgua, da ocupacao
desordenada das areas de protecdo aos mananciais e da contaminacao das aguas
subterraneas por disposi¢ao inadequada de contaminantes no solo.

Com relacdo a utilizacdo da agua, a irrigacdo corresponde a 73% do
consumo, sendo 21% usada pela industria e apenas 6% destina-se ao consumo
doméstico (CETESB, 2013c).

Na realidade, embora em escala a agua seja abundante no Brasil, em certos
contextos regionais ela € escassa e ndo se encontra distribuida uniformemente,
sendo a eficiéncia da sua utilizagdo pouco satisfatéria (LOMBA, 2013).

A Regiao Metropolitana de Sao Paulo-RMSP possui baixa disponibilidade
hidrica por habitante, comparavel as areas mais secas do Nordeste brasileiro. Isto
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ocorre por estar localizada numa regido de cabeceira e ser o maior aglomerado
urbano do pais, estando sujeita a enfrentar um problema grave de abastecimento
hidrico, ja que nao conta com reservas estratégicas, somando-se a isso a
disponibilidade da agua ser menor que a demanda. Além do problema referente aos
elevados custos da importacdo de agua entre bacias, existe, ainda, um aumento da
demanda nas bacias vizinhas, ou seja, o crescimento populacional e da atividade
econbmica pode requerer, futuramente, alocacbes de agua incompativeis com
disponibilidades locais ou comprometimentos de transferéncia de agua de Unidade
de Gerenciamento de Recursos Hidricos-UGRHI proximas (LOMBA, 2013).

Segundo dados da FUSP (2009), referentes aos anos de 2002 e 2007, a
disponibilidade hidrica para a RMSP caiu de 72,9 m%s para 67,8 m%s, indicando
uma reducéo significativa, na contramao da demanda pelo uso da agua.

A RMSP consome muito mais agua do que produz. Dos 63,1 m®s utilizados
para abastecimento publico, 31 m*/s sdo importados da bacia do rio Piracicaba e 02
m%/s vém dos rios Capivari e Guaratuba, sendo que as perdas totais estdo
estimadas em 31,5%. A irrigacdo consome 2,6 m%s, enquanto as necessidades
hidricas das atividades industriais apenas sao complementadas através da rede
publica de abastecimento, uma vez que parte das empresas tem captacdes préprias,
utilizando agua subterranea (FUSP, 2009).

2.3. Licenciamento e legislacao ambiental

Conforme dados do Setor de Atendimento a Emergéncias Quimicas da
CETESB (CETESB, 2013d), os vazamentos em postos de gasolina foram
responsaveis por cerca de 8,29% de todas as emergéncias atendidas durante o
periodo de 1990 a 2012, com 11 casos registrados em 1990, 6 em 1991, 26 em
1992 e 1993, 24 em 1994, 18 em 1995, 42 em 1996, 33 em 1997, 59 em 1998, 76
em 1999, 53 em 2000, 37 em 2001, 44 em 2002, 43 em 2003, 33 em 2004, 36 em
2005, 22 em 2006, 38 em 2007, 33 em 2008, 19 em 2009, 14 em 2010, 12 em 2011
e 13 casos em 2012, conforme pode ser verificado no Gréfico 4 abaixo.
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Grafico 4 — Quantidade de emergéncias atendidas no Estado de Sao Paulo, no periodo de 1990 a
2012, referentes a atividade de postos de combustiveis. Fonte: CETESB, 2013d.

Estes dados revelam um aumento de atendimento no final dos anos 90 e
inicio dos anos 2000, com risco de explosdes e incéndios, além de contaminagéo do
ar, solo e aguas subterrdneas e superficiais. Observando 0s numeros de
atendimentos, verifica-se uma queda gradativa assim que os postos de combustiveis
iniciaram o processo de licenciamento ambiental no inicio dos anos 2000.

Na década de 80, a populacao, através da percepg¢do de odores ou mesmo
visualizagdo de fase livre de combustiveis em pocos ou garagens subterréneas,
préximas a postos de combustiveis, recorria a CETESB, que tendo em vista o risco
de incéndios e explosdes tratavam estes casos como “atendimento de emergéncia”.
Até novembro de 2000, a atividade de “comércio varejista de combustiveis” ndo era
passivel de licenciamento ambiental, uma vez que na legislacdo existente, nao
estava contemplada como fonte de poluicao, o que tornava bastante dificil o controle
destas contaminacdes (TROVAO, 2006).

Verifica-se no Brasil que o inicio da legislacdo ambiental, onde se conciliou o
desenvolvimento econémico com o meio ambiente e a qualidade de vida, foi apds a
promulgacao da Lei Federal n® 6.938/81 - Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente,
de 31 de agosto de 1981.

Com a Lei Federal n® 6.938/81 foi instituido o SISNAMA, composto pelo
CONAMA, no qual participam representantes do poder publico envolvidos com o
meio ambiente, além de entidades de classe, comunidade e ONGs.
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A Resolucdo CONAMA n® 001/1986, estabeleceu critérios para a Avaliacéo de
Impacto Ambiental, se tornando assim um marco da politica ambiental brasileira.

Posteriormente, com a Lei de Crimes Ambientais n® 9605, datada de 12 de
Fevereiro de 1998, foram definidas as sancdes penais e administrativas a serem
aplicadas a quem praticar atos contra o0 meio ambiente, sendo responsabilizado
criminalmente as pessoas juridicas, bem como, seus representantes legais.

Tendo em vista 0 avanco da legislacdo ambiental no pais, bem como o
aumento significativo de registros de reclamacées da comunidade quanto aos
vazamentos provenientes do comércio varejista de combustiveis e lubrificantes, fato
este agravado pela localizagao desta atividade em areas urbanizadas, trazendo risco
a populacao, ao patriménio e ao meio ambiente, foi emitida a Resolugdo o CONAMA
n?273/2000, a qual definiu a necessidade de licenciamento ambiental da atividade de
comércio varejista de combustiveis e lubrificantes pelo érgdo ambiental estadual e
as diretrizes deste licenciamento.

A Resolugdgo CONAMA n® 273/2000 descreve todo o procedimento de
licenciamento ambiental, bem como as documentacdes minimas necessarias.

Ressalta-se que o licenciamento ambiental é efetuado pelos 6rgaos
ambientais estaduais, 0os quais acompanham a instalacdo e a operacdo das
atividades potencialmente poluidoras, conforme previsto na legislacao vigente.

O licenciamento ambiental é realizado mediante a obtencdo das Licencas
Prévia, de Instalacdo e Operagao, as quais possuem a seguinte redacao, de acordo
com o artigo 4° da Resolugdo CONAMA n® 273:

- Licenca Prévia-LP: concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento aprovando sua localizagdo e concepgao, atestando a viabilidade
ambiental e estabelecendo o0s requisitos basicos e condicionantes a serem
atendidos nas proximas fases de sua implementacéao;

- Licenca de Instalacao-Ll: autoriza a instalagdo do empreendimento com as
especificacoes constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo
medidas de controle ambiental e demais condicionantes da qual constituem motivo

determinante;
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- Licenca de Operacao-LO: autoriza a operagao da atividade, apés a verificacao do
efetivo cumprimento do que consta das licengcas anteriores, com as medidas de

controle ambiental e condicionantes determinados para a operacgao.

Cabe salientar que a Resolucado CONAMA n° 273/2000 faz as seguintes
consideracoes:

- toda instalagdo e sistemas de armazenamento de derivados de petréleo e
outros combustiveis, configuram-se como empreendimentos potencialmente

ou parcialmente poluidores e geradores de acidentes ambientais;

- ha riscos de incéndio e explosdes, decorrentes desses vazamentos,
principalmente, pelo fato de que parte desses estabelecimentos localizam-se

em areas densamente povoadas;

- que os vazamentos de derivados de petréleo e outros combustiveis podem
causar contaminacgéo de corpos d'agua subterraneos e superficiais, do solo e
do ar;

- que a ocorréncia de vazamentos vem aumentando significativamente nos
ultimos anos em fungdo da manutencdo inadequada ou insuficiente, da
obsolescéncia do sistema e equipamentos e da falta de treinamento de
pessoal;

- que ha a auséncia e/ou uso inadequado de sistemas confiaveis para a
deteccao de vazamento;

- que existe a insuficiéncia e ineficacia de capacidade de resposta frente a

essas ocorréncias e, em alguns casos, a dificuldade de implementar as acdes

necessarias.
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Salienta-se ainda que as acdes de carater preventivo sado preferiveis tanto do
ponto de vista custo/beneficio, como da garantia da saude e seguranca da
populacdo e da qualidade do meio ambiente.

A Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo emitiu em 28 de
Marco de 2001, a Resolugdo SMA n°05/2001, em atendimento a Resolugéo
CONAMA n°273/2000, para que todos os postos de combustiveis em operacdo no
Estado de Sao Paulo efetuassem o cadastramento perante a CETESB, para
posterior convocacao para o licenciamento ambiental.

Apbés o cadastramento, a convocagcdo dos postos de combustiveis foi
realizada em etapas, sendo que o0s primeiros postos convocados para o
licenciamento eram os que possuiam histérico de vazamentos ou aqueles nos quais
os tanques subterraneos possuiam idades avancadas.

Outros fatores como a localizacdo do empreendimento e a média de produto
comercializada foram levados em consideragdo no momento da convocagao dos
estabelecimentos.

Com base nos dados levantados, os postos foram divididos em dois grupos
distintos, determinados pelas idades dos tanques subterraneos instalados em seus
empreendimentos.

Os estabelecimento que possuiam tanques subterraneos com idades
superiores a 15 anos, deveriam realizar a reforma completa de suas instalagdes,
com a substituicdo de todos os equipamentos instalados: tanques de combustiveis,
unidades de abastecimento, tubulagbes e etc., realizando também a
impermeabilizacao dos pisos das areas utilizadas para a comercializacdo, descarga
e armazenamento de combustiveis, troca de 6leo e lavagem, destinando os
efluentes gerados nestes setores, mediante sistema de drenagem, a caixa de areia e
separadora de agua e 6leo provida de placas coalescentes.

Esses estabelecimentos solicitavam a CETESB as Licencas Prévia e de
Instalacao-LP/LI concomitantes, para avaliacao do projeto de reforma completa, com
a apresentacao das seguintes documentacoes:

- Formulario denominado "Solicitacao de”, preenchido;

- Procuracéo, quando for o caso;
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- Publicacdo em Diéario Oficial do Estado de Sao Paulo e jornal de circulagéao

local, em que seja informado o ato de solicitacdo de Licenca;

- Contrato Social e Certidao de Breve Relato para Ltda. ou Estatuto Social e

Ata da Eleicao e Constituicdo de Diretoria para S/A;

- Copia do cartdo do CNPJ;

- Declaragcao de ME/EPP, se houver;

- Copia da Comprovacao de Optante pelo Simples Nacional, se houver;

- Certidao de Diretrizes de Uso e Ocupacao de Solo, emitida pela Prefeitura

Municipal, com validade de até 180 dias;

- Manifestagdo do 6rgdo ambiental municipal, nos termos do disposto na
Resolucdo SMA n® 22/2009, artigo 5°, e na Resoluggo CONAMA 237/97,
artigo 5%, emitida, no maximo, até 180 dias antes da data do pedido de

licenca;

- Certidao do 6rgao responsavel pelo servico de distribuicdo de agua e coleta

de esgotos ou conta de 4gua e esgotos;

- Manifestacdo do 6rgdo ou entidade responsavel pelo sistema publico de
esgotos (Para municipios localizados na Regiao Metropolitana de Sao Paulo);

- MCE de Postos e Sistemas Retalhistas de Combustiveis - Memorial de
Caracterizagdo do Empreendimento, em meio eletrénico (disquete, CD-ROM)

e impresso;

- Estudo de Viabilidade de Atividade para empreendimentos localizados nas
areas potencialmente criticas para a utilizacdo das aguas subterrdneas,
conforme mapa publicado pela Resolucdo SMA n214 de 06/03/2010, que
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captam agua subterranea em vazdes superiores a 50 m*/h ou que disponham
efluentes liquidos, residuos e substancias no solo;

- Planta ou croqui de localizacéo;

- Planta baixa;

- Planta de detalhes;

- Planta do sistema de drenagem;

- Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) recolhida por profissional
legalmente habilitado pelo conselho de classe profissional, para a execucéo
dos projetos;

- Relatério da caracterizacao geologica;

- Laudo Técnico de passivos ambientais;

- Anuéncia da empresa concessionaria/permissionaria, se o empreendimento
pretenda se instalar pr6ximo a rodovias e lancar suas aguas pluviais na faixa
de dominio dessas rodovias;

- Outorga emitida pelo DAEE, se houver captacdo de aguas subterraneas ou
superficiais ou langcamento de efluentes liquidos em corpo d"agua. Apresentar
a Outorga de Implantacédo (captacdes e langamentos novos) ou Outorga de
Direito de Uso (captagbes e lancamentos existentes).

Em caso de aprovacdo do projeto apresentado, eram emitidas as Licencas

Prévias e de Instalacédo para a reforma completa do estabelecimento, minimamente

com as seguintes exigéncias técnicas e observacgdes, respectivamente:

- Exigéncias técnicas
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e A operagao de descarga de combustiveis devera estar provida de:

- Cémara de -calcada impermeavel e estanque para contencdo de
derramamentos (Figura 7);
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Figura 7 - Cémara de calgada para a descarga de combustiveis. Fonte:

http://www.acazpostos.com.br/sistema-de-contencao-Spill-Container.html. Acessado em 15 de Margo
de 2014.

- Descarga selada (bocal adaptador para descarga selada, conforme Figura 8);

Figura 8 - Descarga selada de combustiveis. Fonte: http://www.acazpostos.com.br/sistema-de-
contencao-Descarga-Selada-ADAPTER.html. Acessado em 15 de Margo de 2014.

- Valvula anti-transbordamento, instalada no tubo de descarga do tanque
(Figura 9).
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Figura 9 - Véalvula anti-transbordamento. Fonte: Autor (12/03/2013)

e A unidade abastecimento (Figura 10) deverd estar provida dos seguintes

equipamentos:

Figura 10 - Unidade de abastecimento instalada. Fonte: Autor (27/01/2014).
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- Camara de contencdo estanque e impermeavel (Figura 11), com sensor de
deteccao de liquido (Figura 12) ligado a Sistema de Monitoramento Continuo
(Figura 13);

Figura 11 - CAmara de contengéo da unidade de abastecimento. Fonte: Autor (19/06/2013)

Figura 12 - Sensor de detec¢éo de liquidos. Fonte: Autor (12/03/2013).
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Figura 13 - Sistema de Monitoramento Continuo. Fonte: Autor (19/04/2013)

- Valvula de retengao (check-valve) junto a bomba (com eliminacao da valvula
de pé, instalada no interior do tanque), incluindo as unidades de abastecimento
de diesel quando nao estiverem ligadas a sistema de filtragem (Figura 14);
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Figura 14 - Véalvula de retencao check-valve. Fonte: Autor (19/04/2013).

- Vélvula de Seguranca (anti-abalroamento) ou sentinela para as linhas que
trabalham sob presséao positiva (como as unidades de abastecimento de diesel)
ou dispensado quanto da utilizacdo de sentinelas em frente as unidades de
abastecimento (Figura 15).

Figura 15 - Vélvula anti-abalroamento. Fonte: http://www.netposto.com.br/valvula-abalrroamento.html

e As tubulagdes do estabelecimento deverdo atender as seguintes especificagoes,
previstas na ABNT NBR 14.722:

- As tubulagdes de succao (Figura 16) deverao ser flexiveis e ndao metalicas
(permeabilidade menor ou igual a 2,0g/m2.dia);
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- As tubulagdes de respiro deverao atender as seguintes especificagoes: Parte
enterrada: flexivel e ndao metdlica (permeabilidade menor ou igual a

2,0g/m2.dia); Parte aérea: metélica (Figura 17);

Figura 17 - Tubulagcao aérea metalica do respiro. Fonte: Autor (19/04/2013).

- As tubulacdes que trabalham sob pressao deverao ser flexiveis, encamisadas

e nao metalicas;
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- As tubulac6es de descarga a distancia deverao ser flexiveis e ndo metalicas

(permeabilidade menor ou igual a 2,0g/m2.dia).

e O sistema de filtragem de diesel (Figura 18) devera atender as seguintes

especificagoes:

-

Figura 18 - Sistema de filtragem de diesel. Fonte: Autor (20/06/2013).

- Camara de contencao estanque e impermeavel dotada de sensor de liquidos
(Figura 19), ligado ao Sistema de Monitoramento Continuo, destinada a conter
0s vazamentos decorrentes das conexdes das tubulagbes e dos componentes
do sistema de filtragem (bomba, filtro e reservatorio);

Figura 19 - Camara de contencéo do filtro de diesel. Fonte: Autor (19/04/2013).
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- Valvula de retencéo junto a bomba do sistema de filtragem:;
- A parte enterrada da tubulagao situada entre o reservatério de diesel filtrado e
a unidade de abastecimento, bem como a parte enterrada da tubulagdo do

eliminador de ar deverao ser flexiveis, encamisadas e nao metalicas;

- Ser protegido por sentinelas, quando instalado em é&rea de circulagdo de
veiculos.

e As areas de abastecimento deverao ser dotadas de cobertura (Figura 20).

2.0.033| !

RNy | —
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Figura 20 - Area de abastecimento dotada de cobertura. Fonte: Autor (27/01/2014).

e Os pisos do estabelecimento deverdo ser construidos com as seguintes

especificagoes:
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- Pista de abastecimento: a canaleta do sistema de drenagem devera ser
posicionada internamente a projecdo da cobertura da pista, no minimo a 50
cm da projecgéao citada, ndo podendo receber as aguas pluviais, devendo ser
instalado sistema de drenagem destinado a captacao e desvio dessas aguas

pluviais, caso isso possa ocorrer;

- Area de Descarga e de Lavagem: o piso em concreto armado com caimento
para sistema de drenagem e direcionado para o sistema de tratamento de

efluentes (Figura 21).

Figura 21 - Area de lavagem de veiculos. Fonte: Autor (27/01/2014).

e O ébleo queimado devera ser armazenado em tambores ou tanques subterraneos
de parede dupla (Figura 22). Além disso, o éleo queimado devera ser enviado para
empresa de rerrefino devidamente licenciada pelo 6érgao ambiental e pela ANP.
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Figura 22 - Tanque de armazenamento de 6leo queimado. Fonte: Autor (12/03/2013).

e Os tanques de armazenamento de combustiveis deverdo ser construidos com as

seguintes especificacoes:

- Tanque de parede dupla (Figura 23) com sensor de monitoramento intersticial
(Figura 24) ligado a Sistema de Monitoramento Continuo;

Figura 23 - Tanque para armazenamento de combustivel. Fonte: Autor (12/03/2013).
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Figura 24 - Localizacdo do sensor de monitoramento intersticial. Fonte: Autor (27/01/2014).

- Camara de acesso a boca de visita, estanque e impermedvel (Figura 25);

Figura 25 - Camara de acesso a boca de visita. Fonte: Autor (12/03/2013).
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- Vélvula de retencéo de esfera flutuante para a tubulacao do respiro;
- Ancorados, devido a altura do lencol freatico;
- E proibida a utilizagao de tanques recuperados.

e Fica proibido o lancamento de efluentes liquidos em galeria de agua pluvial ou em
via publica.

e Os esgotos sanitarios gerados no estabelecimento deverédo ser segregados dos
demais efluentes e langados em rede publica coletora.

e As areas operacionais, que compreendem as areas de
abastecimento/carregamento, de lavagem, de troca de Oleo (Figura 26) e
lubrificacao, do sistema de filtragem de diesel e de descarga de combustivel, devem
ser dotadas de sistema de drenagem que direcione os efluentes nelas gerados para
o sistema de tratamento.

O sistema de tratamento devera ser composto de no, minimo, caixa de areia
(Figura 27) e caixa separadora de agua e 6leo (Figura 28) com placa coalescente
para tratamento dos efluentes das areas de abastecimento, area de descarga e de
troca de 6leo.

Figura 26 - Setor de troca de 6leo. Fonte: Autor (27/01/2014).
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Figura 27 - Caixa de areia. Fonte: Autor (27/01/2014). .

Figura 28 - Caixa separadora agua e 6leo. Fonte: Autor (12/03/2013).
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e Fica proibida a emissao de substancias odoriferas na atmosfera, em quantidades
que possam ser perceptiveis fora dos limites de propriedade do empreendimento.

e Cada tanque ou compartimento devera possuir tubulacdo de respiro
independente. O respiro devera ser posicionado de modo a ndo causar incomodos e
possibilitar a dispersdo de vapores. Os vapores liberados pelos respiros deverdo ser
direcionados para cima com o objetivo de facilitar a dispersdo. O ponto extremo da
tubulacao de respiro deve ficar, no minimo a 1,5 metros de raio esférico de qualquer
edificacao, inclusive da cobertura e a uma altura minima de 3,7 metros do nivel do
solo.

¢ Os niveis de ruido emitidos pelas atividades do empreendimento deverao atender
aos padrdes estabelecidos pela Norma NBR 10151 - "Acustica - Avaliacdo do ruido
em areas habitadas, visando o conforto da comunidade - Procedimento”, da ABNT,
conforme Resolugdo CONAMA n? 01 de 08/03/90, retificada em 16/08/90.

e Dispor adequadamente os residuos soélidos industriais e domésticos, de forma a
ndo causar poluicdo ambiental, atendendo o disposto nos artigos 51 do
Regulamento da Lei n? 997/76, aprovado pelo Decreto n® 8468/76, e suas
alteracoes.

e O acondicionamento, armazenamento e destinacao dos residuos devem atender

a legislacao aplicavel, bem como as diretrizes estabelecidas pela CETESB.

e Os empreendimentos em obras deverdo exibir placa com as seguintes

informacdes e caracteristicas:

- Dimensbées: Largura 1,5 m X Altura 1 m.

- Fundo branco, letras pretas com altura minima de 3,5 cm, devendo obedecer
a indicagdo de letras maiusculas e minusculas indicadas no texto indicado
abaixo.

- A placa deve ser posicionada a uma altura minima do solo de 2,2 m e maxima

de 3,5 m, considerando a face inferior da placa.
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- Deve ser visivel a partir da rua principal do empreendimento.

- Deve permanecer afixada no local até a emissdo da Licenca de Operacao -
LO.

- A placa deve conter as seguintes informacdes:

a) Razao Social, endereco e telefone da empresa realizadora da obra e
respectivo registro no CREA.

b) Nome e registro no CREA do engenheiro responsavel.

c) Os seguintes dizeres: "Obra para obtencdo das licencas ambientais da
CETESB, em comprimento a Resolugcdo CONAMA 273/2000 e ao Decreto
Estadual 47.397/2002 - Licenga Prévia e de Instalagdo n? xxxxxxxx/ano-
CETESB".

e Observacoes:

- A presente licenga é valida para o comércio varejista de combustiveis e
lubrificantes, utilizando-se de (descricdo dos equipamentos - exemplo: XX
tanque jaquetado tricompartimentado de XX m3, XX tanques jaquetados
plenos de XX m*, XX tanque jaquetado pleno de XX m® para 6leo queimado e
XX unidades de abastecimento séxtuplas).

- Esta Licenga refere-se exclusivamente as fontes definidas na Resolugéao
CONAMA n° 273 e na Resolugdo SMA n° 05/01, ou seja, as atividades
desenvolvidas em postos e sistemas retalhistas de combustiveis relativas ao
armazenamento e abastecimento de combustiveis, a lavagem, a troca de éleo
e a lubrificagdo de veiculos, bem como as areas de atividades ao ar livre e as
administrativas relacionadas a essas atividades, ndao estando isento o
estabelecimento da obtencdo de outras licengas, autorizagdes, certiddes e
alvaras que se fizerem necessarias no ambito das legislacées federal,

estadual e municipal.

- O empreendimento devera informar com antecedéncia minima de 10 (dez)

dias corridos, a data em que os novos SASCs - Sistemas de Armazenamento
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Subterraneo de Combustiveis serdo instalados, bem como a data em que os
antigos SASCs serdo removidos.

- A Licenca Prévia estd sendo emitida concomitantemente com a Licencga de
Instalacéo, nos termos do paragrafo 3° do artigo 58 do regulamento da Lei n°
997/76.

- Todos os equipamentos e sistemas deverdo estar em conformidade com as
Normas Técnicas da ABNT e Certificados no ambito do Sistema Brasileiro de
Certificacdo, quanto a Resolucdo CONAMA, ou qualquer outra que trate do
mesmo assunto, assim o estabelecer. Devera ser apresentado durante a
solicitacdo da Licenca de Operacdo-LO, o Atestado de Conformidade da
empresa instaladora dos equipamentos, em conformidade com as normas
citadas no RAC - Regulamento de Avaliagdo da Conformidade, vinculada a
Portaria n® 109 do INMETRO.

- Por ocasidao da solicitacdo da Licenca de Operacdo, o empreendimento
devera apresentar o cronograma de obras a serem executadas, o qual devera
conter, obrigatoriamente, a data em que 0s novos equipamentos serao
instalados, bem como a data em que os antigos tanques serdo removidos,
nao podendo o prazo final ultrapassar 180 dias, contados da data de emissao
da presente Licenca de Instalacéo.

- Posteriormente o estabelecimento solicitava a Licenga de Operagao, sendo
que para a emissao da Licenca de Operagao era realizada uma vistoria por
agente credenciado da CETESB, o qual verificava o cumprimento das
exigéncias técnicas constantes nas Licencas Prévia e de Instalacdo emitidas

ao posto revendedor.

- Apés a constatacdo de atendimento integral as exigéncias técnicas
presentes nas Licencas Prévia e de Instalacdo e a apresentacao das
documentacbes necessarias para a obtencdo da Licenga de Operacao,
conforme listagem abaixo, a CETESB emitia a Licenca de Operagdao ao
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estabelecimento, com validade de 5 anos, de acordo com o estabelecido no
Decreto 47.397, de 04/12/2002.

e Documentacgao para a Licenca de Operacao:

- Formulario denominado "Solicitacao de”, preenchido;
- Procuracéo, quando for o caso;

- Publicacdo em Diéario Oficial do Estado de Sao Paulo e jornal de circulagéao

local, em que seja informado o ato de solicitacdo de Licenca;
- Copia do cartdo do CNPJ;

- MCE de Postos e Sistemas Retalhistas de Combustiveis-Memorial de
Caracterizacdo do Empreendimento, em meio eletrénico (disquete ou CD-
ROM) e impresso;

- Outorga de Direito de Uso emitida pelo DAEE, se houver captacao de aguas
subterraneas ou superficiais ou langamento de efluentes liquidos em corpo
d’agua;

- Memorial descritivo das obras e servigos;

- Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) recolhida por profissional
legalmente habilitado pelo conselho de classe profissional, para a execugao
das obras e servicos;

- Laudo Técnico relativo a estanqueidade das instalacdes, com a devida ART;
- Plano de Manutencao e Operacgao;

- Notas fiscais dos tanques, tubulacbes nao metalicas, sistema de

monitoramento e valvula anti-transbordamento (cépia autenticada);
- Certificado de conformidade INMETRO dos equipamentos e servicos;
- Relatério de retirada e destinacao dos tanques;
- Pedido de Reqgistro (protocolo) na ANP;

- Atestado de Vistoria do Corpo de Bombeiros.
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O segundo grupo de estabelecimentos cadastrados inclui os postos de
combustiveis que possuiam idades dos tanques subterraneos inferiores a 15 anos,
devendo estes apenas realizarem as adequagdes minimas em suas instalacoes,
cumprindo as seguintes exigéncias técnicas para posteriormente solicitar a devida

Licenca de Operacgao:

e A operagéao de descarga de combustiveis devera estar provida de:

- Cémara de calgada impermeavel e estanque para contengao
de derramamentos;

- Descarga selada (bocal adaptador para descarga selada);

- Valvula anti-transbordamento, instalada no tubo de descarga do tanque
(Opcional).

e A unidade abastecimento (bomba) deverd estar provida dos seguintes

equipamentos:

- Camara de contengao estanque e impermeavel, com sensor de deteccao de
liquido ligado a Sistema de Monitoramento Continuo;

- Vélvula de retengao (check-valve) junto a bomba (com eliminacao da valvula
de pé, instalada no interior do tanque), incluindo as unidades de
abastecimento de diesel quando nao estiverem ligadas a sistema de
filtragem;

- Vélvula de Seguranca (anti-abalroamento) ou sentinela para as linhas que
trabalham sob pressédo positiva (como as unidades de abastecimento de
diesel) ou dispensado quanto da utilizacdo de sentinelas em frente as
unidades de abastecimento.

e O sistema de filtragem de diesel devera atender as seguintes especificagbes:

- Camara de contencao estanque e impermeavel dotada de sensor de liquidos,
ligado ao Sistema de Monitoramento Continuo, destinada a conter os
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vazamentos decorrentes das conexdes das tubulagdes e dos componentes do
sistema de filtragem (bomba, filtro e reservatorio);

- Véalvula de retencéo junto a bomba do sistema de filtragem:;

- A parte enterrada da tubulagéo situada entre o reservatério de diesel filtrado e
a unidade de abastecimento, bem como a parte enterrada da tubulagdo do
eliminador de ar deverao ser flexiveis, encamisadas e nao metalicas;

- Ser protegido por sentinelas, quando instalado em éarea de circulacdo de

veiculos.

e As areas de abastecimento deverdo ser dotadas de cobertura.

e Os pisos do estabelecimento deverdo ser construidos com as seguintes

especificacoes:

- Pista de abastecimento - A canaleta do sistema de drenagem devera ser
posicionada internamente a projecao da cobertura da pista, no minimo a 50
cm da projecéao citada, ndo podendo receber as aguas pluviais, devendo ser
instalado sistema de drenagem destinado a captacao e desvio dessas aguas
pluviais, caso isso possa ocorrer;

- Area de Descarga e de Lavagem - piso em concreto armado com caimento
para sistema de drenagem e direcionado para o sistema de tratamento de

efluentes.

e O ébleo queimado devera ser armazenado em tambores ou tanques subterraneos
de parede dupla. Além disso, o éleo queimado devera ser enviado para empresa de
rerrefino devidamente licenciada pelo 6rgdo ambiental e pela ANP.

¢ Fica proibido o lancamento de efluentes liquidos em galeria de agua pluvial ou em
via publica.

e Os esgotos sanitarios gerados no estabelecimento deverao ser segregados dos
demais efluentes e langados em rede publica coletora.
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e As areas operacionais, que compreendem as areas de
abastecimento/carregamento, de lavagem, de troca de o6leo e lubrificacdo, do
sistema de filtragem de diesel e de descarga de combustivel, devem ser dotadas de
sistema de drenagem que direcione os efluentes nelas gerados para o sistema de
tratamento. O sistema de tratamento devera ser composto de no, minimo, caixa de
areia e caixa separadora de agua e 6leo com placa coalescente para tratamento dos
efluentes das areas de abastecimento, area de descarga e de troca de 6leo.

e Fica proibida a emissédo de substancias odoriferas na atmosfera, em quantidades
que possam ser perceptiveis fora dos limites de propriedade do empreendimento.

e Cada tanque ou compartimento devera possuir tubulacdo de respiro
independente. O respiro deverd ser posicionado de modo a ndo causar incomodos e
possibilitar a dispersao de vapores. Os vapores liberados pelos respiros deverao ser
direcionados para cima com o objetivo de facilitar a dispersdo. O ponto extremo da
tubulacao de respiro deve ficar, no minimo a 1,5 metros de raio esférico de qualquer
edificacdo, inclusive da cobertura e a uma altura minima de 3,7 metros do nivel do

solo.

¢ Os niveis de ruido emitidos pelas atividades do empreendimento deverao atender
aos padroes estabelecidos pela Norma NBR 10151 - "Acustica - Avaliacdo do ruido
em areas habitadas, visando o conforto da comunidade - Procedimento”, da ABNT,
conforme Resolugdo CONAMA n® 01 de 08/03/90, retificada em 16/08/90.

e Dispor adequadamente os residuos soélidos industriais e domésticos, de forma a
nao causar poluicdo ambiental, atendendo o disposto nos artigos 51 do
Regulamento da Lei n? 997/76, aprovado pelo Decreto n® 8468/76, e suas

alteracgdes.

¢ O acondicionamento, armazenamento e destinacao dos residuos devem atender

a legislacao aplicavel, bem como as diretrizes estabelecidas pela CETESB.
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Para a emissdo da Licenca de Operacao era realizada uma vistoria por
agente credenciado da CETESB, o qual verificava o cumprimento das exigéncias
técnicas supracitadas, sendo que em caso de cumprimento e apresentacao integral
das documentacgdes listadas a seguir, era emitida a Licenca de Operacao com

validade de 5 anos ao estabelecimento em pauta.

- Formulario denominado "Solicitacao de”, preenchido;
- Procuracéo, quando for o caso;

- Publicacdo em Diéario Oficial do Estado de Sao Paulo e jornal de circulagéao

local, em que seja informado o ato de solicitacdo de Licenca;
- Copia do cartdo do CNPJ;

- MCE de Postos e Sistemas Retalhistas de Combustiveis-Memorial de
Caracterizacdo do Empreendimento, em meio eletrénico (disquete, CD-ROM)

e impresso;

- Outorga de Direito de Uso emitida pelo DAEE, se houver captacao de aguas
subterraneas ou superficiais ou langamento de efluentes liquidos em corpo
d’agua;

- Memorial descritivo das obras e servigos;

- Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) recolhida por profissional
legalmente habilitado pelo conselho de classe profissional, para a execugao

das obras e servigos;
- Laudo Técnico relativo a estanqueidade das instalacdes, com a devida ART;
- Plano de Manutencao e Operacéo;
- Certificado de conformidade INMETRO dos equipamentos e servicos;
- Pedido de Reqgistro (protocolo) na ANP;
- Atestado de Vistoria do Corpo de Bombeiros;

- Contrato Social e Certiddao de Breve Relato para Ltda. ou Estatuto Social e
Ata da Eleicao e Constituicao de Diretoria para S/A (dispensado caso nao

houver alteracdes);
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- Planta ou Croqui de localizacao;

- Certidao de Diretrizes de Uso e Ocupacao de Solo, emitida pela Prefeitura

Municipal, com validade de até 180 dias;

- Laudo Técnico de passivos ambientais.

Cabe salientar que durante a solicitacdo de licenciamento ambiental da
atividade de postos de combustiveis, uma das documentacdes necessarias € o
laudo de passivo ambiental, elaborado conforme procedimento descrito no Anexo 3,
o qual consiste em relatério com avaliagdo preliminar e investigacao confirmatéria,
com a realizacao de andlise laboratorial de amostras de solo e agua subterranea da
area do empreendimento, para verificacao de possivel contaminacao.

Como parte deste novo procedimento a investigacado ambiental deve incluir a
determinacao quantitativa dos contaminantes organicos BTEX e HPAs nas amostras
de solo e 4gua subterrdnea coletada nos postos de abastecimento, sendo que a
analise de BTEX é indicativa da presenca de hidrocarbonetos leves como a gasolina
e a determinacdo de HPAs é indicativa da presenca de contaminacdo por
hidrocarbonetos pesados como o 6leo diesel. Os HPAs sao compostos que causam
elevado impacto a saude humana, devido a sua alta toxicidade. Nas contaminacées
subterrdneas por 6leo diesel, os HPAs se apresentam pouco sollUveis em agua e
correspondem a fracdo mais pesada de HTPs, pois possuem maior peso molecular,
0 que proporciona maior resisténcia ao seu transporte no ambiente subterraneo. As
cadeias carbdnicas com maior peso molecular sdo as que mais facilmente poderéao
interagir com a matriz do solo. Essa interacdo apresenta-se como um processo
complexo entre o soluto (HPAs), o solvente (agua do solo) e a matriz do solo, que
podera ocorrer através de mecanismos diferentes, principalmente pela sor¢édo na
sua fracdo organica. A forma como esses contaminantes interagem nesse processo
varia de acordo com as caracteristicas do sistema solo/agua e com as propriedades
dos contaminantes (D’AGOSTINHO, 2004).

Em caso de detecgcdo de contaminagdo do solo e/ou aguas subterraneas
causada pelo empreendimento no desenvolvimento de suas atividades, sao

efetuadas exigéncias técnicas para uma avaliacdo mais pormenorizada da
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contaminacdao e a apresentacdo de um plano de intervencdao com as medidas a
serem implantadas no local, se necessarias.

Com relacao aos novos postos de combustiveis que se instalaram a partir da
data de publicacao da Resolucdo CONAMA n°273/2000, estes devem passar pelo
processo de licenciamento ambiental com trés etapas separadas, Licenca Prévia, de
Instalacdo e Operacao, devendo os equipamentos instalados atenderem todas as
Normas técnicas vigentes, a fim de se evitar a possibilidade de vazamentos.

A principal diferenciagéo entre o processo de licenciamento de um posto novo
em uma area nao utilizada anteriormente para a atividade de posto de combustivel e
um licenciamento de reforma completa de um posto com tanques subterraneos com
idade superior a 15 anos, é que 0s postos novos ndo necessitam da apresentagcao
de estudo de passivo ambiental, diferentemente dos outros casos de licenciamento.

2.4. Corrosao

Anteriormente a Resolugdo CONAMA n°273/2000, os tanques subterraneos
de combustiveis eram fabricados em parede simples de aco carbono, conforme
pode ser observado na Figura 29, ndo sendo avaliados aspectos relacionados a
resisténcia a corrosao, itens de seguranca, riscos de vazamento e compromisso com
0 meio ambiente. Assim 0s pequenos vazamentos que ocorriam nas instalagées dos
postos revendedores de combustiveis dificilmente eram notados pelos responsaveis,
uma vez que 0s equipamentos ndo eram projetados para a deteccao destes. Com o
decorrer do tempo, estes pequenos vazamentos se transformavam em grandes
quantidades de produtos acumulados no solo e na agua subterranea, podendo
causar explosao e incéndio, colocando em risco os funcionarios do estabelecimento,
clientes, moradores e transeuntes.

O aco-carbono tem sido o material mais empregado na maioria dos
segmentos de bens de producao basicos da sociedade. E, nestas ultimas décadas,
tem havido progressos consideraveis, tanto na fabricacdo de novas ligas ferrosas
quanto no desenvolvimento de novos materiais. Mas, pelo seu baixo custo e pela
amplitude do uso do ago-carbono, € de se esperar que 0 campo de exposicao a

deterioracdo também ocorra de maneira ampla (MAINIER; LETA, 2001).
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Contudo, pode notar que o problema da corrosdao associada a tanques de
combustiveis podem levar a sérios problemas com relagcédo ao meio ambiente, risco a
populacao e a questdo econémica de perda de produto e degradagao do patrimonio.

Como a maioria dos vazamentos subterrdneos de gasolina ocorre devido a
corrosao nos tanques enterrados dos postos de combustiveis, pode-se afirmar que o
problema é grave (SANDRES, 2004).

Figura 29 - Tanque subterrdneo em ago carbono sendo retirado para reforma completa do
estabelecimento. Fonte: Autor (11/06/2013).

Na ética de Mainier et al.(1994), os parques de tanques de combustiveis e de
produtos quimicos em geral estdo sujeitos a corrosdo interna e externa,
respectivamente, pelos produtos e pelas condigdes ambientais reinantes. Os riscos
de poluicdo ocasionados pelos vazamentos vao depender das condi¢des
hidrogeoldgicas locais.

As estruturas metalicas enterradas em solos agressivos ou submersas, sejam
em aguas doces ou salgadas, podem estar expostas a corroséo eletroquimica ou a
corros@o eletrolitica. A corrosdo eletroquimica é um processo espontaneo, passivel
de ocorrer quando o metal ou liga estd em contato com um eletrélito, onde
acontecem, simultaneamente, as reacdes anddicas e catodicas. A transferéncia dos
elétrons da regido anddica para a catddica € feita por meio de um condutor metélico,
e uma difusdo de anions e cations na solucao fecha o circuito elétrico. A intensidade
do processo de corrosdo € avaliada pelo nimero de cargas de ions que se
descarregam no catodo ou, entdo, pelo numero de elétrons que migram do anodo

para o catodo. A corrosdo eletrolitica se caracteriza por ser um processo
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eletroquimico, que se da com aplicagdes de corrente elétrica externa. Isto significa
que é um processo ndo espontaneo de corrosdo. Ela € provocada por correntes de
fuga, também chamadas de parasitas ou estranhas. Este fenbmeno ocorre com
frequéncia em gasodutos, em oleodutos, em adutoras de agua potavel, em cabos
telefénicos enterrados, em tanques de postos de gasolina, etc. Geralmente, estas
correntes sdo devidas as deficiéncias de isolamentos ou de aterramentos, fora de
especificacoes técnicas (MAINIER; LETA, 2001).

No caso dos tanques enterrados de combustiveis dos postos de gasolina, o
processo de corrosao eletroquimica esta diretamente relacionado com o seu meio
corrosivo, o solo. Quando um tanque de armazenamento ou uma tubulagdo séo
enterrados, estes ficam sob a acdo de processos corrosivos, ou pilhas de corrosao,
que podem ser causados por: contatos elétricos entre dois metais diferentes;
heterogeneidades do material metalico; heterogeneidades do solo; eletrolise
causada por correntes elétricas de fuga oriundas de fontes externas de forca
eletromotriz (f.e.m.), (como os geradores de corrente continua das estradas de ferro
eletrificadas, motores de elevadores, sistemas de solda de corrente continua, etc.);
ou como acontece na maioria das vezes, pela combinacdo de alguns ou de todos
esses fatores atuando ao mesmo tempo. Também pode ocorrer desses
equipamentos enterrados serem atacados pela corrosdo resultante da acao de
certos tipos de bactérias (SANDRES, 2004).

Meio basico/neutro Meio basico/neutro
nao aerado aerado

Fe_, Fe* H;0 Fe — Fe" H:0,

\e OH/ \e OH- f

& H, OH-

Fe -2e — Fe? Fe-2e — Fe?*

2H20 +2 e >Hz+ 20H™ H20 #1/2 02+ 2 e —»20H"

Figura 30 - Corroséo Eletroquimica em meio béasico. Fonte: Sandres (2004).
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Meio acido Meio acido
nao aerado aerado

2+ + -
Fe Fez"' H+CI- Fe—) F'E H CI,

\ v

e H; € H,0
Fe -2e —» Fe?* Fe-2e » Fe?
2H*+2 e - H, 2H* +1/2 0, + 2 e >H,0

Figura 31 - Corrosao Eletroquimica em meio &acido. Fonte: Sandres (2004).

Equipamento
aterrado

Tubulacao )

Reacgao catddica: 2H,0 +2 e — H; + 20H"

Reacio anddica: Fe -2 e - Fe*

Figura 32 - Corroséo Eletrolitica. Fonte: Mainier; Leta (2001).

De acordo com Sandres (2004), a corrosdo quimica € um processo que
corresponde ao ataque de um agente quimico diretamente sobre o material, metalico
ou nao, sem a presenca de agua e sem a transferéncia de elétrons de uma area
para outra. No caso de um metal ou liga, o0 processo consiste numa reacao quimica
entre o metal ou liga e o meio corrosivo, resultando na formacao de outro produto de
corrosao sobre a superficie do metal.

Os meios corrosivos mais frequentes sdo a atmosfera, as aguas naturais, o
solo e produtos quimicos. No caso dos tanques de ago-carbono enterrados, o meio

corrosivo é o solo, e por mais seco que pareca ser, sempre contém agua e funciona,
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normalmente, como excelente eletrélito para a passagem de correntes, provocando
a corrosao (SANDRES, 2004).

A velocidade de corrosdo no solo ndo € muito influenciada por pequenas
variagcdes na composicao ou estrutura do material metalico, sendo mais influente a
natureza do solo. Este pode ser considerado como um dos meios corrosivos mais
complexos, pois sua natureza pode ser influenciada por diversas variaveis, dentre
elas, caracteristicas fisico-quimicas, condicbes microbiolégicas e condicdes
operacionais. A acao corrosiva pode ser originada por uma dessas variaveis, mas
normalmente ocorre a combinacdo das mesmas, acelerando 0 processo Corrosivo
(GENTIL,1996).

A corrosao interna pode ser evitada, geralmente, utilizando-se revestimentos
adequados. Ja a ocorréncia de corrosdo externa, localizada e intensa, nesses
tanques, pode ser evitada por protecdo anti-corrosiva especifica, notadamente a
protecdo catddica associada ou ndo a revestimentos especificos. A intensidade do
processo corrosivo € fungao do tipo de solo, caso seja Umido, arenoso e salino, e da
ocorréncia de correntes de fugas provenientes de sistemas elétricos (SANDRES,
2004).

Atualmente os tanques subterraneos utilizados nos postos de combustiveis
sdo providos de parede dupla, sendo a primeira camada em aco carbono e a
segunda em fibra de vidro. Em caso de vazamento de combustivel na primeira
parede de aco carbono, o meio ambiente sera preservado, pois a fibra de vidro
funcionara como uma vedacao emergencial, sendo o vazamento detectado mediante
a presenca de sensor intersticial interligado ao sistema de monitoramento. A
fabricacdo de um tanque subterraneo de parede dupla pode ser visualizada nas
Figuras 33 a 37.
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Figura 33 - Chapa de ago-carbono utilizado na fabricagdo dos tanques de parede dupla. Fonte: Autor
(13/01/2014).
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Figura 34 - Construcao de tanque subterraneo.

Fonte: Autor (13/01/2014).
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Figura 35 - Tanque de parede dupla para 6leo queimado. Fonte: Autor (13/01/2014).
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Figura 36 - Aplicacdo da camada de fibra de vidro. Fonte: Autor (13/01/2014).
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Figura 37 - Revestimento da camada de fibra de vidro. Fonte: Autor (13/01/2014).
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Durante o processo de licenciamento sdo solicitadas as notas fiscais dos
tanques instalados, bem como as fichas de acompanhamento (Anexo 4), as quais
detalham os registros da movimentacdo do tanque desde a sua fabricacdo até a
chegada no posto revendedor, relatando possiveis avarias que podem ocorrer
durante este trajeto, as quais poderédo afetar o bom desempenho do equipamento
durante a sua operacdo, sendo que em casos extremos pode acarretar até em

possiveis vazamentos de combustiveis.
2.5. Caracteristica do combustivel

A gasolina é uma mistura complexa de derivados de petréleo, sendo
constituida por uma extensa composicdo (mais de 200 componentes), com a maior
parte dos seus constituintes classificados como alifaticos ou como aromaticos. Os
compostos alifaticos incluem constituintes como o butano, o penteno e o octano. Os
compostos aromaticos incluem constituintes como os BTEX. Sua composicao esta
relacionada com o petréleo que a originou, com o0 processamento utilizado para seu
refinamento e também com a existéncia ou ndo de aditivos para minimizar seus
efeitos ao meio-ambiente, aumentar seu desempenho e reduzir os desgastes
mecéanicos (PENNER, 2000).

Nas refinarias, o petréleo no estado natural é separado por processos de
destilacdo em diferentes fracbes de compostos alifaticos, aromaticos e asfalticos
durante o refinamento. E através de processos sucessivos que ocorre a producao da
gasolina (DUARTE, 2003).

A gasolina € um combustivel constituido basicamente por hidrocarbonetos e,
em menor quantidade, por produtos oxigenados. Esses hidrocarbonetos sdo, em
geral, mais "leves" do que aqueles que compdem o 6leo diesel, pois sdo formados
por moléculas de menor cadeia carbdnica (normalmente de 4 a 12 &tomos de
carbono). Além dos hidrocarbonetos e dos oxigenados, a gasolina contém
compostos de enxofre, compostos de nitrogénio e compostos metalicos, todos eles
em baixas concentracdes. A faixa de destilacdo da gasolina automotiva varia de 30 a
220°C. A gasolina basica (sem oxigenados) possui uma composi¢cdo complexa. A
sua formulagdo pode demandar a utilizacao de diversas correntes nobres oriundas
do processamento do petréleo como nafta leve (produto obtido a partir da destilacdo
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direta do petréleo), nafta craqueada que € obtida a partir da quebra de moléculas de
hidrocarbonetos mais pesados (gaséleos), nafta reformada (obtida de um processo
que aumenta a quantidade de substancias aromaticas), nafta alquilada (de um
processo que produz iso-parafinas de alta octanagem a partir de iso-butanos e
olefinas), dentre outros (PETROBRAS, 2013).

Tabela 3 - Principais constituintes, propriedades e processo de obten¢éo da gasolina.

Butano destilagao e processos de transformagao zero 101
destilacdo, processos de transformacao,
Isopentano . o 27 75
isomerizagao
Alcoilada alcoilacao 40 - 150 90 - 100
Nafta leve de destilagéao destilacéo 30-120 50 - 65
Nafta pesada de destilacdo  destilagédo 90 - 220 40 - 50
Hidrocraqueada hidrocragueamento 40 - 220 80 - 85
Craqueadacataliticamente craqueamento catalitico 40 - 220 78 - 80
Polimera polimerizagéao de olefinas 60 - 220 80 - 100
Craqueada termicamente coqueamento retardo 30 - 150 70-76
Reformada reforma catalitica 40 - 220 80 -85

Fonte: Petrobras (2013)

No Brasil, o produto final proveniente da refinaria de petrdleo é armazenado
nos terminais de distribuicao, recebendo a adicao 25% de alcool anidro, conforme a
Portaria do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento-MAPA n°®105, de
28/02/2013 (MAPA, 2013).

De acordo com o artigo 29, da Resolucdo ANP n°57, de 20.10.2011 (ANP,
2011), as gasolinas automotivas classificam-se em:

| - gasolina A - combustivel produzido por processo de refino de petréleo ou
formulado por meio da mistura de correntes provenientes do refino de
petréleo e processamento de gas natural, destinado aos veiculos automotivos
dotados de motores ciclo Otto, isento de componentes oxigenados;
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Il - gasolina C - combustivel obtido da mistura de gasolina A e etanol anidro
combustivel, nas proporgdes definidas pela legislagdo em vigor.

Etanol e alcool etilico sdo sinbnimos. Ambos se referem a um tipo de alcool
constituido por dois atomos de carbono, cinco atomos de hidrogénio € um grupo
hidroxila. Ao contrario da gasolina, o etanol € uma substancia pura, composta por
um Unico tipo de molécula: C;HsOH. A diferenca entre o Alcool Etilico Anidro
Combustivel-AEAC e o Alcool Etilico Hidratado Combustivel-AEHC & o teor de agua
contida no alcool, enquanto o AEAC tem o teor de agua em torno de 0,5%, em
volume, o AEHC, vendido nos postos de combustiveis, possui cerca de 5% de agua,
em volume.

O AEAC é usado na producao da gasolina C, que é a Unica gasolina que
pode ser comercializada no territério nacional para abastecimento de veiculos
automotores. As distribuidoras de combustiveis adquirem o AEAC das destilarias e a
gasolina A (“pura”) das refinarias, fazendo uma mistura desses dois na proporcéao
que pode variar entre 20 e 25% de AEAC.

O AEHC hidratado é usado diretamente no abastecimento de veiculos
automotores. E o alcool adquirido pelo consumidor no posto de abastecimento, para
0s veiculos a etanol ou para os veiculos com motor Flex-Fuel. Na producéo
industrial do etanol, o tipo hidratado é o que sai diretamente das colunas de
destilacdo. Para produzir o etanol anidro é necessario utilizar um processo adicional
que retira a maior parte da agua presente (UNICA, 2014).

Conforme o inciso | do artigo 3° da Resolucdo ANP n®57, de 20.10.2011
(ANP, 2011), o Distribuidor é a empresa autorizada pela ANP para o exercicio da
atividade de distribuicAo de combustiveis liquidos derivados de petrdleo, etanol
combustivel, gasolina C, biodiesel, 6leo diesel B, 6leo diesel BX autorizado pela
ANP, e outros combustiveis automotivos.

Conforme o Regulamento Técnico ANP n® 7/2011, anexo a Resolugao ANP
n®57, de 20.10.2011 (ANP, 2011), as gasolinas A e C, de uso automotivo,
comercializadas em todo o territério nacional, possuem as especificacbes da Tabela
4.
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Tabela 4 - Especifica¢des da gasolina.

CARACTERISTICA | UNIDADE ESPECIFICACAD METCDO
Gasolina Gasolina
Comum Premium
Tipo Tipo Tipo Tipo AENT NER ASTM
A C A C
Teor de Metanal, %% wolume - 0.5 - 0.5 Cromatografis
max (1}
Cor - (2} (2 (2} (2 14554 D4176
Aspecto - [4)
Etanol Anidro % volums i &) i &) Cromatografia/ 135952 | -
Combustivel {mas) {mas)
{1} {1}
Massa especiicaa ka/m3 anatar T148 D1298
20°C 14065 D4052
Destilagio
10 % evaporado, = 65,0 615 Da&6
ma.
50 % evaporado, 120,0 20,0 120,0 80,0
Er
20 ¥ evaporado, 150,0
Er
FFE, max. 20,0
Resideo, max. % wolume 20
N de Oictano Motor | - [} 52,0 - - - D270
- MON, min.
Indica - {6} ET.0 {6} 51,0 - D269
Antidetonante - 02700
|AD, min. {T},
Pressio de Vapor a kP= 450 3 59,0 450 3 59,0 14145 D4253
37,8 °C {8) 52,0 (max.) 52,0 (max.) 14155 05120
D515
DE4EZ
D&3TE
Goma Atusl mg/ 100 a 14525 D281
Lavads, max. mlL.
Periodo de Indugdo min, (9) 360 (@) 360 14478 D525
a 100 22 min.
Comosividade ao - 1 14359 D130
Cobre a 50 2, 3h,
mMax.
Enxofre, max. maikg - 800 - 300 14533 D1266
(10} (10} D222
D3120
D4294
D5453
Benzeno, max. % volume - 1.0 - 1.5 - D3606
(10) (10) D5443
DB277T
Chumbo, max. (1) all. 0.005 - D3237
Aditivos (11) - - - -
Hidrocarbonetos: (12)
Aromaticos, max. % volume - 45 - 45 14932 01319
(10} (10)
Olefinicos, max. % volume - 30 - 30
(10} (10}

Fonte: ANP (2011)



(1) Proibida a adigao. Deve ser medido quando houver divida quanto a ocorréncia de contaminagao.

(2) De incolor a amarelada, isenta de corante.

(3) De incolor a alaranjada, se isenta de corante, cuja utilizagdo é permitida no teor maximo de 50 ppm com excegéo da cor
azul, restrita a gasolina de aviagao.

(4) Limpido e isento de impurezas.

(5) O etanol anidro combustivel a ser misturado as gasolinas automotivas para produgdo da gasolina C devera estar em
conformidade no teor e na especificagio estabelecidos pelas legislagdes em vigor.

(6) Os ensaios de octanagem MON e RON deveréo ser realizados com a adi¢gao de etanol anidro combustivel a gasolina A, no
teor de um ponto percentual abaixo do valor em vigor na data da produgao da gasolina A.

(7) indice antidetonante é a média aritmética dos valores das octanagens determinadas pelos métodos MON e RON.

(8) Para os Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sao Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Minas Gerais,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias e Tocantins, bem como para o Distrito Federal, admite-se, nos meses de abril a
novembro, um acréscimo de 7,0 kPa ao valor maximo especificado para a Pressdo de Vapor.

(9) O ensaio de Periodo de indugdo devera ser realizado apds a adi¢cdo de etanol anidro combustivel a gasolina A, no teor de
um ponto percentual acima do valor em vigor na data da produgéo da gasolina A.

(10) Os teores maximos de Enxofre, Benzeno, Hidrocarbonetos Aromaticos e Hidrocarbonetos Olefinicos devem ser atendidos
apos a adigao de etanol anidro combustivel a gasolina A, no teor de um ponto percentual abaixo do valor em vigor na data da
produgéo da gasolina.

(11) Utilizagao permitida conforme legislagdo em vigor, sendo proibidos os aditivos que apresentam compostos quimicos a
base de metais pesados.

(12) Alternativamente, é permitida a determinacéo dos hidrocarbonetos aromaticos e olefinicos por cromatografia gasosa. Em
caso de desacordo entre resultados, prevalecerdo os valores determinados pelo ensaio realizado conforme a norma ABNT
NBR 14932 ou ASTM D1319.

Cabe ressaltar que os hidrocarbonetos podem ser classificados em funcao de
sua densidade, em comparacdao com a densidade da agua, sendo divididos em
DNAPL, caso dos hidrocarbonetos clorados e em LNAPL, caso da gasolina e o 6leo
diesel.

De acordo com dados do Sincopetro (2013), a gasolina comum e a gasolina
aditivada possuem densidade variando de 0,72 a 0,76 mg/ml em uma temperatura

de 209, com porcentagem de alcool anidro variando entre 24% a 26%.

2.5.1. Resultados da adicao de etanol na gasolina nos casos de contaminacao

A partir de 1931, o uso de AEAC passou a ser obrigatério em toda gasolina
comercializada no pais, inicialmente em uma propor¢do de 5% v/v. Esta
percentagem variou ao longo dos anos devido a alteracbes promovidas nas
diretrizes politicas energéticas e, também, em funcdo dos precos do acglcar e do
alcool no mercado externo. Sob a orientagdo do governo, esta mistura era adotada
apenas quando os precos dos mercados de acucar (externo), de melaco e de

aguardente (internos) encontravam-se abaixo do esperado pelos produtores. Com
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isto, o uso do alcool carburante acabava funcionando como um regulador do
mercado externo (SILVA SANTOS, 1998).

Em 1966, a Legislagao foi modificada elevando o limite de adi¢gdo do alcool de
5 para 10% v/v. Logo ap6s a primeira crise do petrdleo, varias foram as medidas
adotadas para reduzir o déficit da balanca comercial brasileira e dentre os
programas propostos na época, a substituicdo da gasolina como combustivel, em
veiculos leves, por uma fonte renovavel e nacional o AEHC foi considerada a
solucao brasileira para a crise do petrdleo (GIANNINI, 1997).

Porém, até a década de 70, o etanol no Brasil era apenas um simples
subproduto da industria canavieira, contudo esta situacdo mudou por completo a
partir da crise do petréleo. Em busca de uma fonte alternativa de combustivel o
governo brasileiro retomou as pesquisas e 0s investimentos para o desenvolvimento
do alcool como combustivel. O grande momento deste periodo se deu em 1.975
com a criagdo do “Programa Nacional do Alcool — PROALCOOL”, este programa
visava estimular a producado do alcool pelos empresarios do setor, através de
empréstimos a juros favorecidos e a garantia de altos precos de vendas. Este
quadro de estimulo durou até a implementacdo do parque industrial e que a
produtividade tivesse alcancado niveis satisfatérios. Gracas a esse programa, o
Brasil conquistou uma tecnologia Uunica no mundo para utilizacdo em larga escala de
um combustivel renovavel que independe do mercado internacional do petréleo. A
maior diferenca ambiental do alcool esta em sua origem renovavel. O alcool é
extraido da biomassa da cana-de-agucar, com reconhecido potencial para
sequestrar carbono da atmosfera, o que lhe confere grande importancia no combate
global ao efeito estufa (FILHO, 2003).

Segundo Filho (2003), as grandes vantagens do alcool combustivel, quando
comparado ao uso de derivados de petréleo, sao:

¢ Desenvolvimento Tecnoldgico e Estratégia de Abastecimento: Como mencionado,
o Brasil desenvolveu um know-how para producdo de etanol Unico no mundo,
criando uma fonte de combustivel independente do mercado mundial de petréleo;

e Desempenho Econbémico e Nivel de Emprego: A producédo de alcool apresentou

um elevado crescimento, que possibilitou a economia de dezenas de bilhdes de
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doélares com a substituicdo da importagcdo de petrdleo. Além disto, o nivel de
emprego também foi afetado, ja que a industria canavieira gera 152 vezes mais
empregos que a industria do petréleo, por US$ milhdo de investimento.

e Ordem Ambiental: A acdo do cultivo da cana de acucar chega a absorver o
equivalente a um quinto da emisséo total de carbono resultante da queima de todos
combustiveis fésseis do Brasil. Este “sequiestro” de carbono significa uma reducéo
anual de aproximadamente 39 milhdes de toneladas de didxido de carbono. Sendo

assim, temos o significativo decréscimo da poluicao dos grandes centros.

A gasolina € um produto combustivel derivado intermediario do petréleo, na
faixa de hidrocarbonetos de 5 a 20 atomos de carbono, sendo que uma das
propriedades mais importantes é a octanagem, a qual mede a capacidade da
gasolina de resistir a detonacdo, ou sua capacidade de resistir as exigéncias do
motor sem entrar em auto-ignicdo antes do momento programado. A detonacao
(conhecida como "batida de pino") leva a perda de poténcia e pode causar sérios
danos ao motor. Existe um indice minimo permitido de octanagem para a gasolina
comercializada no Brasil, que varia conforme seu tipo. O alcool etilico, umas das
substancias adicionadas a gasolina tem vital papel na sua combustdo, pois sua
funcdo é aumentar a octanagem em virtude do seu baixo poder calorifico, além de
proporcionar a reducao na taxa de producéao de CO.

Se por um lado existem vantagens, existem também as desvantagens, como
maior propensdao a corrosdo, maior regularidade nas manutengdes do carro,
aumento do consumo e aumento de producdo de éxidos de nitrogénio (UNESP,
2013)

Conforme Campos (2010), o &lcool quando misturado com a gasolina,
apresenta dois grandes problemas ambientais: atua como co-solvente no processo
de solubilizacdo do BTEX, aumentando a mobilidade dos mesmos na zona néo
saturada e acelerando sua chegada na zona saturada e pode prejudicar a
biodegradacao do BTEX devido a acao inibidora do crescimento bacteriano.

Uma vez que o etanol é completamente solUvel em agua, a sua concentracao
devera ser maior que a dos compostos BTEX em aguas subterraneas contaminadas

com misturas de etanol e gasolina. Como compostos altamente sollUveis tem um
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menor potencial de sorcdo, o etanol tera uma mobilidade maior que a dos
compostos BTEX na agua subterranea, assim, o etanol quando presente em altas
concentragdes pode diminuir o retardo no deslocamento dos BTEX na agua
subterranea causado pela sorcao no solo. O etanol pode também ser biodegradado
em preferéncia aos BTEX e consumir todo o oxigénio necessario para a degradacao
dos hidrocarbonetos monoaromaticos. Além disso, o etanol pode ser téxico ou
inibitério para os microorganismos degradadores de BTEX (CORSEUIL; MARINS,
1997).

Tendo as especificidades resultantes da adigcdo do etanol a gasolina, avalia-
se que a contaminacao sera mais complexa do que as contaminacgdes resultantes de
gasolina pura, sendo que as tecnologias de remediacdo ambiental empregadas
amplamente nos paises desenvolvidos (Europa e Estados Unidos), que ndo utilizam
etanol adicionado a gasolina, deverao ser adaptadas ao nosso cenario, sob risco de
ineficiéncia.

Assim entende-se a necessidade, cada vez maior, de estudos de
contaminacgao realizados no territério brasileiro, a fim de se verificar a contaminagao

da agua subterranea por vazamento de gasolina com a adigéo de alcool anidro.

2.5.2. Caracteristica do 6leo diesel

O diesel é um combustivel obtido da destilacao do petréleo bruto, constituido
basicamente por uma mistura complexa de hidrocarbonetos e aditivos especificos
para aumentar o desempenho. Os tipos de 6leo diesel comercializados no Brasil sao
diferenciados basicamente pelos teores maximos de enxofre: S50 (50 ppm de
enxofre), S500 (500 ppm de enxofre) e S1800 (1800 ppm de enxofre). E um produto
inflamavel, volatii e com odor caracteristico. O 6leo diesel, em suas diversas
denominagdes, é utilizado principalmente em veiculos rodoviarios (automéveis,
furgdes, 6nibus e caminhdes) para transporte de cargas e de passageiros, em
pequenas embarcagées maritimas, na industria, na geracdo de energia, em
maquinas para construgdo civil, em maquinas agricolas e locomotivas (CETESB,
2014).
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Em maio de 2006, o biodiesel passou a ser adicionado ao diesel. Desde
janeiro de 2010 todo 6leo diesel automotivo comercializado no pais recebe a adi¢ao
de Biodiesel, na proporcao de 5%. (PEROBRAS, 2014)

2.6. Contaminacao

O estudo de possiveis passivos ambientais em areas de postos de
combustiveis pode ser iniciado por meio de reclamacdes da populacado sobre odores
de combustiveis em galerias de aguas pluviais, rede de esgoto, rede de telefonia e
deteccdo de fase livre em garagens subterrdneas ou durante o licenciamento
ambiental instituido pela Resolucao CONAMA n©273/2000.

De acordo com Sugimoto (2004), as principais fontes de contaminacao do
solo e das aguas subterrdneas sdo os vazamentos em dutos e tanques de
armazenamento subterraneos de combustivel, o uso de defensivos agricolas, as
atividades de mineracdo e o lancamento de esgotos. Os combustiveis possuem
compostos especialmente nocivos a saude os BTEX, os quais contaminam as aguas
subterrdneas, inviabilizando fontes alternativas de abastecimento, e quando
ingeridos, dependendo da concentracdo e tempo de exposicdo, podem afetar o
sistema nervoso central. O Benzeno é comprovadamente carcinogénico, podendo
causar leucemia e em caso de ingestdo ou inalagdo em altas concentragdes, esses
compostos podem causar a morte.

Além das atividades supracitadas, se destacam como potenciais fontes de
contaminacdo do solo e das aguas subterrAneas e superficiais, as atividades
industriais que geram efluentes liquidos e residuos solidos e os aterros sanitarios e
industriais.

Conforme Penner (2000), em um derramamento e/ou vazamento de gasolina,
uma das principais preocupacdes € a contaminacao dos aquiferos que sao usados
como fonte de abastecimento de agua para consumo humano. Por ser muito pouco
solivel em &gua, a gasolina derramada, contendo mais de uma centena de
componentes, inicialmente estara presente no subsolo como liquido em fase nao
aquosa (NAPL), comportando-se como uma fonte continua de contaminacéo, além
de apresentar risco de explosodes e incéndios. Finalmente, quando em contato com a

agua subterrdnea, a gasolina se dissolve parcialmente, os hidrocarbonetos
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monoaromaticos, benzeno, tolueno, etilbenzeno, e os trés xilenos orto, meta e para,
chamados compostos BTEX, sdo os constituintes da gasolina que tém maior
solubilidade em agua e, portanto, sdo os contaminantes que primeiro poluem o
lencol freatico. Dentre os BTEX, o benzeno é considerado o mais téxico, com padrao
de potabilidade de 5 pg/l, de acordo com a Portaria n® 2.914 do Ministério da Saude,
de 12 de Dezembro de 2011, podendo em exposi¢des cronicas causar leucopenia,
cancer, vertigens, tremores e afetar o sistema nervoso central.

Durante a ocorréncia do vazamento de combustiveis nos postos
revendedores, forcas da gravidade direcionam os contaminantes para as camadas
mais profundas do solo. Assim, conforme Trovdao (2006), o conhecimento da
dispersdao do combustivel derramado no solo, bem como dos mecanismos de
transporte que envolvem cada fase de desagregacao, sao importantes para que seja
aplicada a melhor tecnologia de remediacéo.

De acordo com Ferreira (2000), a gasolina que é um combustivel imiscivel em
agua, constituido por uma mistura de mais de 100 hidrocarbonetos entre os quais
alcanos, alcenos e hidrocarbonetos aromaticos. Tal combustivel, referido como um
liguido com fase ndo aquosa mais leve que a agua (LNAPL), quando derramado em
subsuperficie, tende a migrar verticalmente, infiltrando-se na zona nao saturada até
atingir a zona saturada. Durante este percurso, que € controlado basicamente pelos
processos de adveccao e difusdo, os diversos componentes da gasolina
particionam-se em diferentes tempos para as fases sélida, liquida e gasosa e estao
sujeitos a biodegradacdo. Uma fragdo da gasolina volatiliza-se e é transferida a
atmosfera; outra é retida nos espacgos vazios dos poros na zona nao saturada, por
forcas capilares, como uma saturacao residual; uma terceira fragéo fica aderida a
matéria organica existente no meio ou a superficie dos minerais; e uma outra migra
o suficiente para chegar a dgua subterranea, tornando-se uma ameaca em potencial
para a saude publica.

A gasolina residual, quando presente na zona ndo saturada ou saturada de
um aquifero, pode comportar-se como uma fonte continua de contaminacao da agua
subterrdnea, além de representar riscos de explosdes e incéndios (FERREIRA,
2000).
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Figura 38 - Vazamento de um tanque de gasolina. Fonte: Ferreira (2000)

Segundo Oliveira (1992), a quantidade de produto que ira atingir o lencol
fredtico dependera da sua quantidade inicial, da distancia vertical que separa o
ponto de vazamento ou derramamento do lencol freatico, das caracteristicas
geoldgicas e da quantidade residual do produto que ficara retida pelo solo.

De acordo com Duarte (2003), a mistura de hidrocarbonetos conhecida como
gasolina, por apresentar uma composicao bastante diversificada, exibe uma grande
variagao na capacidade de volatilizacao e solubilizagédo. Quando a gasolina entra em
contato com o solo, ela pode se separar em trés fases distintas. Ao migrar pela zona
ndo saturada parte pode ficar retida pelo solo formando a fase sorvida. Ao atingir o
lencol fredtico, parte flutua gerando a fase livre e parte se dissolve originando a
pluma de contaminacdo denominada fase dissolvida. Pode-se ainda considerar a
existéncia da fase vapor, retida nos poros do solo.

Outras forcas atuam no sentido de reter esse combustivel, que é entéao
adsorvido pelas particulas do solo ou é retido nos poros desse solo. O volume de
combustivel retido pelo solo ira determinar tanto o grau de contaminagéo (residual)
quanto o potencial de transporte e a contaminagdo das aguas subterraneas,
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considerando ainda associacées com produtos de lixiviagdo dos componentes do
solo (DUARTE, 2003).

Conforme Ferreira et al.(2004), a fase residual ocorre quando parte do
produto que percola fica retido no meio poroso sob a forma de glébulos ou grupo de
glébulos desconectados, esta fase pode eventualmente ser remobilizada, retornando
a fase livre e vice-versa. Ja a fase dissolvida é formada pelo produto dissolvido na
agua subterrdnea e é considerada uma das mais importantes, pois é a fonte mais
volumosa de uma contaminacdo. No caso da gasolina, que tem uma variedade de
compostos organicos com diferentes solubilidades, os compostos mais soluveis irdo
se dissolver mais rapidamente deixando para tras os menos soluveis. Este processo
afeta a concentracédo do composto na fase aquosa, que diminuira proporcionalmente
com a diminuicdo da sua fracdo molar na mistura. A solubilidade dos componentes
que formam a gasolina também é fortemente afetada pela composicao da mistura e
tende a ser menor que a solubilidade do componente puro. A fase adsorvida é
formada quando parte do produto fica adsorvido na matéria organica presente no
aquifero. Em um solo seco ou com uma concentracdo baixa de umidade, a
quantidade adsorvida estd diretamente relacionada a é&rea da superficie das
particulas do solo e a quantidade de matéria organica. Os componentes mais
volateis resultam principalmente da volatilizacdo dos hidrocarbonetos da fase
residual presente na zona ndo saturada, ou ainda de hidrocarbonetos da fase
adsorvida e, em menor escala, a partir de hidrocarbonetos da fase livre ou
dissolvida.
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Figura 39 - Fases distintas de LNAPL apds um vazamento em um aquifero. Fonte: Ferreira et al.
(2004).

2.6.1. Etapas do Processo de Investigagdo da Area Contaminada

O gerenciamento de areas contaminadas é o conjunto de medidas que
asseguram o conhecimento das caracteristicas das &reas contaminadas e a
definicdo das formas de intervengdo mais adequadas, visando minimizar os danos e
riscos aos bens a proteger, gerados pela existéncia destas areas (CETESB, 1999).

A Figura 40 apresenta o sistema de gestao de areas contaminadas do Manual

de Gerenciamento de Areas Contaminadas.
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Figura 40 - Fluxograma do gerenciamento de areas contaminadas. Fonte: DECISAO DE DIRETORIA
n? 103/2007/C/E, de 22 de Junho de 2007

O procedimento de gerenciamento de areas contaminadas pode ser dividido

em duas fases:

12 fase: relacionada a identificacdo e cadastro de areas contaminadas: identificacao

de areas com potencial de contaminacao; avaliacdo preliminar de cada uma das

areas; investigacao confirmatéria onde é realizada a coleta e analise do solo e/ou

das aguas subterraneas; cadastro e divulgagdo das areas contaminadas;
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22 fase: associada a remediacdo da éarea, englobando as seguintes atividades:
investigacdo detalhada; avaliacdo de risco; concepcdo da remediagcdo; projeto e

execucao da remediacao e monitoramento.

De acordo com a Decisao de Diretoria da CETESB 103/C/E, de 22 de julho de
2007, as areas possuem as seguintes classificacoes:

Area com potencial de contaminacdo (AP): area, terreno, local, instalacéo,
edificacdo ou benfeitoria onde sdo ou foram desenvolvidas atividades que, por suas
caracteristicas, apresentam maior possibilidade de acumular quantidades ou

concentracdes de matéria em condicdes que a tornem contaminada.

Area suspeita de contaminacdo (AS): area, terreno, local, instalacéo, edificacéo ou
benfeitoria com indicios de ser uma area contaminada (AC).

Area contaminada sob investigacdo (Al): area, terreno, local, instalacdo,
edificacdo ou benfeitoria onde ha comprovadamente contaminagéo, constatada em
investigacao confirmatoéria, na qual estdo sendo realizados procedimentos para
determinar a extensdo da contaminagdo e identificar a existéncia de possiveis
receptores, bem como para verificar se ha risco a saude humana. A area também
sera classificada como area contaminada sob investigacdo (Al), caso seja
constatada a presenca de produtos contaminantes (por exemplo, combustivel em
fase livre), ou quando houver constatacdo da presenca de substancias, condi¢coes
ou situagdes que, de acordo com parametros especificos, possam representar
perigo.

Area contaminada (AC): area, terreno, local, instalacdo, edificacdo ou benfeitoria,
anteriormente classificada como area contaminada sob investigacao (Al) na qual,
apdés a realizacdo de avaliacao de risco, foram observadas quantidades ou
concentracdes de matéria em condicbes que causem ou possam causar danos a
saude humana. A critério da CETESB, uma &rea podera ser considerada

contaminada (AC) sem a obrigatoriedade de realizacdo de avaliacao de risco a
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saude humana quando existir um bem de relevante interesse ambiental a ser

protegido.

Area em processo de monitoramento para reabilitacido (AMR): area, terreno,
local, instalagdo, edificagdo ou benfeitoria, anteriormente classificada como
contaminada (AC) ou contaminada sob investigacao (Al), na qual foram implantadas
medidas de intervencado e atingidas as metas de remediacao definidas para a area,
ou na qual os resultados da avaliacao de risco indicaram que nado existe a
necessidade da implantagcdo de nenhum tipo de intervencao para que a area seja
considerada apta para o uso declarado, estando em curso 0 monitoramento para

encerramento.

Area reabilitada para o uso declarado (AR): &rea, terreno, local, instalacéo,
edificacdo ou benfeitoria, anteriormente classificada como &rea em processo de
monitoramento para reabilitacdo (AMR) que, ap6s a realizacdo do monitoramento

para encerramento, for considerada apta para o uso declarado.

O cadastro de areas contaminadas constitui-se no instrumento central do
gerenciamento de areas contaminadas, no qual sao registradas todas as
informacdes adquiridas durante a execucao das etapas do gerenciamento de ACs,
referentes as APs, ASs e ACs, cuja consulta pode subsidiar a adocéao de medidas de
remediacdo de areas contaminadas, ao controle ambiental, ao planejamento urbano
e ocupacao do solo de maneira légica e economicamente viavel (CETESB, 2013e).
No Anexo 5 estdo apresentadas todas as fichas cadastrais dos postos de
combustiveis do municipio de Mogi das Cruzes presentes na listagem de areas
contaminadas e reabilitadas do estado de Sdo Paulo no ano de 2012.

A questado da contaminacédo do solo e das aguas subterraneas tem sido objeto
de grande preocupacdao nas trés Ultimas décadas em paises industrializados,
principalmente nos Estados Unidos e na Europa. Esse problema ambiental torna-se
mais grave para centros urbanos industriais como a Regido Metropolitana de Sao
Paulo (CETESB, 2013f).

Para os postos de combustiveis o Procedimento de Gerenciamento de Areas

Contaminadas segue o fluxo da Figura 41.
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A 12 etapa do Procedimento é a realizacdo da avaliacdo preliminar e
investigagdo confirmatéria, conforme definido no Anexo 3. Os resultados das
analises de solo e agua subterranea realizadas na area do estabelecimento deverao
ser comparados com os valores de intervencdo para solo e agua subterrdnea
presentes na Decisdo de Diretoria n® 045/2014/E/C/l, de 20 de Fevereiro de
2014 (Anexo 6) e Resolugado CONAMA n¢ 420, de 28 de Dezembro de 2009.

Caso qualquer um dos resultados das amostras de solo ou das aguas
subterrdneas ultrapassarem os valores de intervencdo, a area passa a ser
classificada como Area Contaminada sob Investigagdo-Al.

Ap6s a area ser classificada como Al com os dados constantes da
investigacdo confirmatoria, realizada em decorréncia do licenciamento ambiental ou
apdés a realizagdo de agdes emergenciais efetuadas na area em decorréncia da
constatacdao de fase livre, explosividade e outras evidéncias que demonstre
vazamentos de combustivel, sdo efetuadas exigéncias técnicas ao estabelecimento
para a continuidade de acdes na darea, a fim de tornar o local em uma Area
Reabilitada-AR para o uso declarado.
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Figura 41 - Fluxograma das etapas de investigacdo de Areas Contaminadas provenientes da
atividade de posto de combustiveis. Fonte: DECISAO DE DIRETORIA n® 103/2007/C/E, de 22 de
Junho de 2007.

As etapas posteriores a Investigacdo Confirmatéria sdo as seguintes a serem
cumpridas para uma Area Contaminada sob Investigacdo-Al obter o Termo de

Reabilitagdo para Uso Declarado:
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Investigacao Detalhada e Plano de Intervencao: A ser realizada em conformidade
com a DECISAO DE DIRETORIA N2 263/2009/P, de 20 de outubro de 2009 e tem
como objetivos definir os limites das plumas de contaminacdo, determinar as
concentracdes das substancias quimicas de interesse-SQls, caracterizar o meio
fisico, avaliar a necessidade de adog¢do de medidas de intervencao, determinar as
formas de intervencao a serem adotadas e fixar as metas de remediacdao a serem

atingidas, visando a reabilitacdo da area para o uso declarado.

No Plano de Intervencdo devem ser executados os seguintes trabalhos,
conforme a Deciséo de Diretoria n® 263/2009/P:

- Quadro comparativo (Anexo 7) entre as concentracoes de SQls no solo e na
agua subterrdnea e as Concentragbes Maximas Aceitaveis no Ponto de
Exposicdo/Padrbées Legais-CMAs — POE ou PLAs para todos os cenarios de
exposi¢do. Caso todas as concentragées de SQI’s forem inferiores as CMAs -
POE/PLAs, para todos os cenarios de exposicdo nao havera necessidade de
implantacdo de medidas de intervencédo e a drea devera ser classificada como

AMR, devendo ser iniciado o monitoramento para encerramento;

Para cada SQI cujas concentragcbes determinadas no solo (zona nao
saturada) ou na agua subterrdnea (zona saturada) tenham ultrapassado pelo
menos uma das CMAs — POE ou PLAs devera ser elaborado um mapa de
risco (Anexo 8) e preenchido o quadro de intervengdo. Caso exista receptor,
relacionado com o cenario de exposicdo da CMA — POE ou PLAs em
avaliagao, localizado dentro da area onde a CMA — POE ou PLAs tenha sido
superada devera ser indicada a necessidade de implantacdo de medida de
intervencdo, marcando-se S (sim) no campo “Intervencao POE” do quadro de
intervencdes, para as seguintes opcdes: receptores residenciais (R),
receptores comerciais (C), poco de abastecimento de agua, nascentes ou
fontes de agua (P) e agua superficial (A sup). Caso contrario indicar N (n&o);

- Para avaliar a necessidade de adogédo de medidas de interveng¢ao visando
proteger receptores posicionados fora das plumas de contaminacéo
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dissolvidas, mas que possam ser atingidos em fungédo da propagacao dessas
plumas devera ser indicado no campo “Hot Spot” do quadro de intervencao, a
concentracao da SQI determinada no hot spot e o ponto de amostragem onde
esta concentracao foi detectada, assim como a distancia entre este ponto e o
receptor. Caso exista fase livre, indicar “FL” (fase livre) no campo
“concentracao”. Se a concentracdo no hot spot superar a CMA — HS
correspondente a distancia entre o hot spot e o receptor ou existir fase livre,
havera necessidade de implantacdo de medida de intervencdao, marcando-se
S (sim) no campo “Intervencdo HS” do quadro de intervencdes, para as
seguintes opc¢des: receptores residenciais (R), comerciais (C), pogco de
abastecimento de agua (P) e agua superficial (A sup). Caso contrario indicar
N (n&o);

- Uma vez definida a necessidade de adogédo de medidas de intervencao a area
devera ser classificada como AC, caso contrario devera ser classificada como
AMR.

Todo o procedimento de gerenciamento de areas contaminadas para posto de
combustivel utilizado para a elaboracdo do plano de intervencédo descrito acima,
considera o conceito de risco a saude humana, na qual envolve a substancia

quimica de interesse, a via de exposicao e o receptor.

Medidas de Intervencao: Quando os resultados apresentados no relatério de
investigacdo detalhada e plano de intervengdo indicarem a ocorréncia de
concentracdes de contaminantes superiores as CMA’s definidas para a area nos
meios analisados, a CETESB providenciara a alteracao da classificacdo da area no
cadastro de areas contaminadas, que passard de Area Contaminada sob
Investigagdo-Al para Area Contaminada-AC, sendo que no caso em que as
concentracdes detectadas sejam inferiores as CMAs, a area sera classificada como
Area em processo de Monitoramento para Reabilitacio—AMR, devendo o
estabelecimento realizar o monitoramento para encerramento. No caso da area ser
classificada como contaminada, o Responsavel Legal devera executar a etapa de

intervencao de acordo com os prazos fixados no cronograma incluso no relatério de
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investigacado detalhada e plano de intervencédo, com a implantacdo de medidas de
remediacdo, de controle de engenharia ou de controle institucional, em conjunto ou
isoladamente. Tais medidas devem ser implementadas independentemente da
manifestacao prévia da CETESB sobre o relatério de investigacao detalhada e plano
de intervencao, conforme a DECISAO DE DIRETORIA n® 103/2007/C/E, de 22 de
Junho de 2007;

Monitoramento para Encerramento: Quando os resultados apresentados no
relatério de investigacao detalhada e plano de intervencéo indicarem que nao foi
caracterizada situacao de perigo e nao foi determinada situagdo de ocorréncia de
concentragdes de contaminantes superiores as metas de remediacao definidas para
a area nos meios analisados e também quando se atingir as metas de remediacao
determinadas no plano de intervencdo, a CETESB providenciara a alteragdo da
classificagdo da area no cadastro de areas contaminadas, que passara de Area
Contaminada-AC ou Area Contaminada sob Investigacdo-Al para Area em processo
de Monitoramento para Reabilitacdo-AMR. Nesse caso, o Responsavel Legal devera
iniciar a execug¢ao do monitoramento para encerramento, por meio da realizacao de
quatro campanhas de amostragem e analise, com periodicidade semestral
coincidentes com os periodos de maior (marco e abril) € menor (setembro e outubro)
elevacao do nivel d’agua subterrdnea, com o objetivo de avaliar a manutencao das
concentracdes de contaminantes abaixo das metas de remediacéo definidas para a

area.

Apbs a realizagdo das quatro campanhas de amostragem e andlise, o
Responsavel Legal devera apresentar relatério de monitoramento para
encerramento, contendo o historico das concentragdes de contaminantes em cada
ponto monitorado e, caso o0s resultados comprovem a manutencdo de
concentragbes de contaminantes inferiores aos valores meta de remediagdo em
todas as campanhas, a CETESB providenciara a alteracao da classificacao da area
no cadastro de areas contaminadas, que passard de Area em processo de
Monitoramento para Reabilitagdo-AMR para Area Reabilitada para o uso declarado-
AR, de acordo com a DECISAO DE DIRETORIA n? 103/2007/C/E, de 22 de Junho
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de 2007, com a emissao do Termo de Reabilitacdo para a devida averbacdo na
matricula do imével, conforme pode ser observado no Anexo 9.

De acordo com a DECISAO DE DIRETORIA n® 103/2007/C/E, o prazo
maximo para a implantacdo e operacdo das medidas de remediacao, incluindo o
monitoramento de encerramento, sera de 5 anos, contados a partir da data de
confirmacdo da existéncia de contaminacédo (deteccdo de fase livre ou data de
emissao do laudo analitico).

No Estado de Sao Paulo a gestdo das areas contaminadas é realizada pela
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo-CETESB, a qual possui as
atribuicdes legais para a execucao destes procedimentos.

Segue abaixo o histérico dos instrumentos e das normas juridicas que estao
relacionadas com as areas contaminadas, de acordo com Soares (2011).

- Década de 1970

- Lei n°898/75 - Legislacdo de Protecdo dos Mananciais Metropolitanos,
alterada pela Lei Estadual n® 3746/83 - Disciplina o uso do solo para a
protecdo dos mananciais, cursos e reservatérios de agua e demais recursos
hidricos de interesse da Regido Metropolitana da Grande Sao Paulo;

- Decreto n®8.468/76 - regulamenta a Lei 997/76, dispde sobre o controle da
poluicdo do meio ambiente e torna obrigatéria a prévia autorizacao, pelo
Orgao Estadual responsavel, de todas as atividades que possam ser fontes
de poluicdo. Esta Lei da a base legal que poderia ser utilizada no processo da
identificagao de areas contaminadas e remediagdo de areas contaminadas;

- Lei n®1.817/78- estabelece o0s objetivos e as diretrizes para o
desenvolvimento industrial metropolitano e disciplina 0 zoneamento industrial,
a localizacdo, a classificacdo e o licenciamento de estabelecimentos
industriais na Regiao Metropolitana da Grande Sao Paulo;

- Lei Federal n®6.766/79 alterada pela Lei Federal 9.785/99 - dispde sobre o
parcelamento do solo urbano.
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- Década de 1980

- Lei Federal n°6.938/81 - dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulagao e aplicacdo. Esta Lei da ao Estado
instrumentos de planejamento ambiental e determina a necessidade de
recuperacao da qualidade ambiental;

- Lei n®6.134/88 - dispde sobre a preservacao dos depositos naturais de aguas
subterraneas do Estado de Sdo Paulo.

- Década de 1990

- Decreto n%32.955/91 - regulamenta a Lei 6.134/88 — Aguas Subterraneas;

- Lei n?7.663/91 - estabelece normas de orientacdo a Politica Estadual de
Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos;

- Lei n®7.750/92 - dispbe sobre a Politica Estadual de Saneamento;

- Lei n®9.433/97 - institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

- Lei n®9.509/97 - dispbe sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente,
estabelece os 6rgdos do SEAQUA - Sistema Estadual de Administracao da
Qualidade Ambiental, Controle e Desenvolvimento do Meio Ambiente e Uso
Adequado dos Recursos Naturais;

- Lei n?9.605/98 - dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente. - Lei de Crimes
Ambientais, além do poluidor ser obrigado a promover a recuperagao
ambiental, impée multas e penalidades para quem causar poluicdo de
qualquer outra natureza que possa provocar, entre outros, danos a saude
publica, tomar uma area urbana ou rural imprépria para a ocupacado humana e
causar poluicao hidrica;

- Lei n?9.999/98 que altera a Lei 9472/96 - permite a ocupacdo, nas Zonas de
Uso Predominantemente Industriais por outros usos (residencial, comercial,

servicos e institucional), até entdo vetados, quando se tratar de zona que
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tenha sofrido descaracterizacdo significativa do uso industrial e ndo haja
contaminacgao da area;

- Publicacao do Manual de Gerenciamento de areas Contaminadas: documento
consultivo, fornecendo aos técnicos da prépria CETESB, de outros 6rgaos e
de empresas privadas, 0s conceitos, informacdes e metodologias que venham
uniformizar as acoes dessas instituicbes que deverao agir em conjunto para a
solucdo dos problemas gerados por estas contaminacbes, mostrando o
posicionamento da equipe do projeto em termos de atuacdo e do
estabelecimento de metodologias de trabalho a serem seguidas nas futuras
acbes da CETESB em termos de areas contaminadas.

- Décadas de 2000 e 2010

- Procedimento CETESB para acao corretiva em postos de combustivel - 2000;

- Definigao de procedimentos de gerenciamento de areas contaminadas - 2000;

- Publicacdo do documento Agcdes Corretivas Baseadas em Risco Aplicadas a
Areas Contaminadas com Hidrocarbonetos Derivados de Petréleo e Outros
Combustiveis Liquidos — Procedimento — 2000: elaborado pela CETESB,
caracteriza-se pela utilizacdo dos dados de analise de risco, analise de
exposicdo e modelos de transporte de massa em meio saturado e né&o
saturado;

- Resolugdo CONAMA n®273/00 — alterada pela Resolugdo CONAMA 276/01 e
pela CONAMA n°319/02 - Estabelece diretrizes para o licenciamento
ambiental de postos de combustivel e servicos e dispde sobre a prevencao e
controle da poluicéo;

- Publicacdo de Valores Orientadores para Solos e Aguas Subterraneas —
2001: documento elaborado pela CETESB, com objetivo de fornecer diretrizes
e subsidiar decisdes no gerenciamento de areas contaminadas;

- Resolugdo SMA n°05/01 - licenciamento de postos de combustiveis e
Servicos;

- Decreto n%47.397/02 — d& nova redacdo ao Titulo V e ao Anexo 5 e
acrescenta os Anexos 9 e 10, ao Regulamento da Lei n°997, de 31 de maio
de 1976, aprovado pelo Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de 1976, que
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dispde sobre a prevencdo e o controle da poluicdo do meio ambiente -
renovacao das licencas de operacéo;

- Decreto n%47.400/02 - regulamenta dispositivos da Lei Estadual n° 9.509, de
20 de margo de 1997, referentes ao licenciamento ambiental, estabelece
prazos de validade para cada modalidade de licenciamento ambiental e
condicbes para sua renovacdo, estabelece prazo de andlise dos
requerimentos e licenciamento ambiental, institui procedimento obrigatério de
notificacdo de suspenséo ou encerramento de atividade, e o recolhimento de
valor referente ao preco de analise;

Divulgacao da primeira Lista de areas Contaminadas em 2002;

Guia para Avaliagao do Potencial de Contaminacdo em Imoéveis — 2003 —
oferece orientacbes quanto as precaucdes que devem ser tomadas, por
construtoras, profissionais que atuam na &rea imobiliaria € mesmo por
pessoas que forem adquirir um terreno para construir sua residéncia, para
evitar problemas ambientais e legais em casos de indicios de contaminacao

do solo e aguas subterraneas;

Projeto de Lei 368/05 - do Executivo para Assembleia Legislativa de SP -
propbe o estabelecimento de diretrizes para protecdo da qualidade do solo e
gerenciamento de areas contaminadas. Designa ainda a elaboracdo de um
Cadastro de Areas Contaminadas do Estado de S&o Paulo, com informacdes
detalhadas, além da criacdo do Fundo Estadual para Prevencdo e
Remediacdo de Areas Contaminadas -FEPRAC, vinculado & Secretaria do
Meio Ambiente;

ABNT - Comissao de Estudo Especial Temporaria de Avaliagdo da Qualidade
do Solo e da Agua para Levantamento de Passivo Ambiental e Avaliacdo de
Risco a Saude Humana— 2005;

Decisdo CG 167/2005 — Capital com carater normativo, da Corregedoria Geral
da Justica — Essa decisdo determina que a CETESB providencie a averbacgao
a margem do registro imobiliario de areas comprovadamente contaminadas;
Resolucdo Conjunta SERHS/SMA/SES 03/06 (Anexo 10) - dispbe sobre
procedimentos integrados para controle e vigilancia de solucdes alternativas

coletivas de abastecimento de agua para consumo humano proveniente de
mananciais subterraneos. No seu artigo 3° requer a Outorga de Autorizacao
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de Implantacdo de Empreendimento, para as solug¢des alternativas coletivas
de abastecimento de agua dos Tipos | e Il junto ao DAEE. O Tipo | é a
modalidade de abastecimento com captagao de agua subterranea destinada a
uso préprio, incluindo entre outros pogcos comunitarios e condominiais e Tipo
Il € a modalidade de abastecimento com captacdo de agua subterranea
destinada a uso de terceiros, por meio da distribuicdo por veiculos
transportadores. O interessado, além das exigéncias estabelecidas na
Portaria DAEE n°® 717, de 12 de dezembro de 1996, devera indicar a
localizagdo do poco. Se estiver situado dentro do raio de 500 m de uma éarea
declarada contaminada pela CETESB, o usudrio devera apresentar ao DAEE,
Parecer Técnico do 6rgao ambiental, referente a qualidade ambiental, que
dispde sobre procedimentos integrados para o controle e a vigilancia de
solucdes alternativas coletivas de abastecimento de agua para consumo
humano proveniente de mananciais subterraneos. O DAEE com base na
manifestacdo da CETESB no que se refere a qualidade das aguas
subterrdneas no local de captacdo, ou possiveis influéncias que as areas
contaminadas existentes no entorno possam exercer nesta qualidade, define
as exigéncias de outorga de quantidade e qualidade;

Deciséo de Diretoria da CETESB n°103/C/E/2007— revisdo do procedimento
de gerenciamento de areas contaminadas — agilizar a implementagdo de
medidas de intervengao e priorizar as areas criticas;

Lei n®13577/09 — dispde sobre diretrizes e procedimentos para a protecéo da
qualidade do solo e gerenciamento de areas contaminadas;

Resolugdo CONAMA n%420/09 — dispde sobre critérios e valores orientadores
de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e
estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas
por essas substancias em decorréncia de atividades antrépicas;

Decreto n? 54.544/09 - regulamenta o inciso Xlll do artigo 4° e o inciso VIl do
artigo 31 da Lei n® 13.577, de 8 de julho de 2009, que dispde sobre diretrizes
e procedimentos para a protecdo da qualidade do solo e gerenciamento de

areas contaminadas.

101



- Decreto n® 59.263/13 — regulamenta a Lei n® 13.577, de 8 de julho de 2009,
que dispde sobre diretrizes e procedimentos para a protecao da qualidade do
solo e gerenciamento de areas contaminadas, e da providéncias correlatas.

- Decisao de Diretoria n® 045/2014/E/C/|, de 20 de Fevereiro de 2014 - Dispde
sobre a aprovacdo dos Valores Orientadores para Solos e Aguas
Subterraneas no Estado de Sao Paulo — 2014, em substituicdo aos Valores

Orientadores de 2005 e da outras providéncias.
2.6.2. Medidas de Remediacao

Existe nos dias atuais uma série de medidas de remediacdo para areas
contaminadas pela atividade de comércio varejista de combustiveis e lubrificantes.

Devido, principalmente a esta variedade de técnicas de remediagédo
encontradas atualmente, é necessario que a mesma seja cuidadosamente
escolhida, uma vez que se pode incorrer no erro de escolher-se uma tecnologia
inovadora, mas que nao atenda ao tipo de remediacao necessaria para o caso em si
(TROVAOQ, 2008).

Conforme Stier (2003), nos ultimos 20 anos, institutos de pesquisa, empresas
de consultoria e firmas de engenharia vém desenvolvendo uma série de tecnologias
de remediacdo para a limpeza de aguas subterraneas e solos contaminados.
Enquanto os primeiros esforcos de remediacdo reduziam-se a tecnologias basicas,
como “pump and treat, dig and dump” e extracao de vapores do solo, atualmente o
namero de ferramentas disponiveis para a remediacdo de ambientes contaminados
cresce a cada ano. Também podem envolver uma necessidade politica das partes
responsaveis pela remediacao e, as vezes, até mesmo das autoridades envolvidas.
O incentivo ao uso destas tecnologias de ponta costuma reduzir drasticamente o
tempo necessario a remediacdo e aumenta a eficiéncia em comparacdo as
tecnologias “classicas” de remediacao. Entretanto, a tendéncia a utilizar a tecnologia
mais recente e sofisticada pode fazer com que todas as partes envolvidas ignorem
ou nao considerem particularidades do préprio “site”. Além de parametros
geolégicos, hidrogeoldgicos, quimicos e geoquimicos, o0s aspectos politicos,
psicolégicos e financeiros também devem ser considerados. Ha& também casos em

que a opcao por uma tecnologia antiga foi decidida de forma consciente por todas as
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partes envolvidas, mostrando que o uso inteligente e criativo de tecnologias
classicas, as vezes associadas a métodos sofisticados, superou todas as
expectativas. Ao analisar o processo de tomada de decisdo em estudos de caso,
conclui-se que o sucesso da remediacdo estd diretamente relacionado a
compreensao abrangente das condi¢des do site — e ndo do uso da tecnologia mais

recente.

2.6.3. Técnicas de remediacao
2.6.3.1. Bombeamento e Tratamento

Realizado para a remocao da fase livre presente no aquifero, de modo a
prevenir a migracdo do produto, reduzir as situagcdes de perigo, eliminar a fonte
secundaria de contaminacao e auxiliar no processo de atingir mais rapidamente as
metas de remediagao.

Consiste basicamente na implantacdo de uma bomba submersa em um pogo
de extragao para a remogao do produto em fase livre, o qual é direcionado para uma
caixa de separacdo agua e 6leo, sendo que o combustivel removido do poco fica
retido na caixa separadora, conforme pode ser verificado na Figura 42 abaixo:

Separador
Agua/Oleo

Hidrocarbonetos

Fase Livre

Agua Residual
N.A.

- N.A. sem restricao

- Sem restricao
para combustiveis

Figura 42 - Técnica de remogéo de fase livre — bombeamento e tratamento. Fonte: NUPPAR (2013).
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2.6.3.2. Extracao Multifasica

Trata-se de um sistema que remove as trés fases (dissolvida, adsorvida e
fase livre) simultaneamente, por meio da instalacdo de um sistema bombeamento e
extracdo de vapores aplicado em pocos distribuidos na area de interesse.

A mistura extraida do poco é direcionada para um sistema composto de caixa
separadora agua e 6leo, onde o combustivel que estava presente em fase dissolvida
e fase livre sdo removidos, sendo que a fase adsorvida (vapor) é tratada em um
sistema composto por carvao ativado.

O processo de extragdo multifasica combina as técnicas de bioventilacao e
remocao de massa a vacuo, estimulando o processo de biodegradagédo natural na

zona nao-saturada.

Descarga na
Atmosfera

. Sistema Tratamento Tratamento de Vapor
Separador Gas - Agua de Agua H
Unidade de Armazenamento ¢ |

de Oleo

Bomba |h'| ]
‘j_/’ .

Tangue de ~ I ] P de R -

Combustivel \/\I// B e
Pogo de Extragiio,” LEGENDA
l:l Fase Vapor

meMWW&MIW l:l Fase Adsorbida
SN

L ] Fase Dissolvida

Figura 43 - Técnica de extragdo multifasica. Fonte: NUPPAR (2013).
2.6.3.3. Sistema de extragéo de vapores (SVE)
Consiste na aplicacdo de vacuo em um poco de extragdo presente na zona

nao saturada para a remocgao da fase adsorvida, a qual é posteriormente tratada
mediante um sistema de carvao ativado, conforme pode ser verificado na Figura 44.
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Descarga
Atmaosferica
Tratarnento A propriado
de Vapor

Tangue de
Combustivel

A
W i_g_f_—f/;//( LeoENDA

/ Fase Vapor
[
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— \ / Fluxo de Ar
| Fluxo de Ar

Ventilador

Fase Adsorvida

N OO

Fase Dissolvida

Fase Livre de

//5

Derivados de

Petrileo / /——f//-\‘ 7
_’/A_‘-L——_

Figura 44 - Sistema de extragao de vapores — SVE. Fonte: NUPPAR (2013).

2.6.3.4. Air sparging

Consiste na instalacao de pogos de injecao de ar alocados na zona saturada,

com o intuito de producao de borbulhamento de ar no aquifero contaminado, criando

uma aeragao do aquifero, removendo os contaminantes por volatilizagéo.

O sistema de air sparging deve estar sempre associado ao sistema de

extracao de vapores-SVE, conforme pode ser verificado na Figura 45 abaixo:

Destarga
Atmosférica

Tratamento
de Vapor '

Yentilador

(SVE) _\

Compressor\

Tanque de
Combusﬁv‘el

=

LEGEMNDA

) Fase Vapor
Fluxo de Ar

Fase Adsoryida

=4 Fase Dissolvida

W [ []

H
& " Fluxo dear

w0 de Ar '

N

Figura 45 - Sistema air sparging associado ao sistema de extragdo de vapores — SVE.

NUPPAR (2013).

Fonte:
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2.6.3.5. Biosparging

Trata-se da aplicacao de ar através de poc¢o de injecdo na zona saturada, em
menor quantidade que o sistema air sparging, produzindo a volatizacdo dos
compostos em menor escala, com o objetivo principal de aumentar a biodegradacao
dos hidrocarbonetos dissolvidos no lencol freatico.

2.6.3.6. Bioventing
Aplicacdo de ar através de po¢o de injecdo na zona nao saturada com o

objetivo de manutencao das condicbes aerdbicas para a biodegradagdo do solo
contaminado com hidrocarbonetos, sendo o0 processo visualizado na Figura 46

abaixo:
Descarga
Atmosfénca
Tratamento de Vapor
(se necessario) '
Tanque de Nutriente Tanque de .
Combustivel_\ Ventilador 1
I -.:1 ==| \ == LEGENDA
LT T Ty
it % D Fase Vapor
* Fase Adsorvid
Nutriente Fluxo de Ar ; D ase Adsonida
/ Fase Dissolvida
j ———  Opcional Dependendo das
Condi¢Ges do Site
[ o S %

.___,__--——-__.-‘___d-—____"__.—-

Figura 46 - Sistema Bioventing associado ao sistema de exitragdo de vapores — SVE. Fonte:
NUPPAR (2013).

2.6.3.7. Air stripping

Processo fisico de transferéncia de massa, considerado uma boa tecnologia
disponivel para tratar muitos COV’s presentes na dgua subterrédnea contaminada. O
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sistema utiliza ar relativamente limpo para remover COV’s dissolvidos na agua,
transferindo-os para a fase gasosa. Uma configuracdo convencional de air stripping
utilizado no tratamento de agua subterrdnea é a coluna de stripping. Nesta
configuracdo, a agua subterrdnea contaminada é bombeada para o topo de uma
coluna e, simultaneamente, o ar limpo é soprado na base da mesma. O fluxo de ar
promove transferéncia de meio, a agua € distribuida no topo e, posteriormente,
desce por gravidade. O fluxo de ar locado na base da coluna sobe por anéis que
promovem o stripping no interior da coluna. O processo de transferéncia de massa
depende das caracteristicas fisico-quimicas de cada contaminante, a temperatura da
agua, a taxa de ar/dgua, a superficie de contato ar/agua na coluna e o fator de
empacotamento dos anéis na coluna. A aplicacdo de um sistema air stripping
depende em grande parte das caracteristicas dos contaminantes a serem tratados,
sendo mais bem indicado para tratamentos de COV’s e compostos com
concentragao inferiores a <200mg/I. Os parametros que tém importancia significativa
no desempenho do sistema sdo as vazdes de bombeamento; o fluxo de ar injetado
na coluna e a concentragado de contaminantes (TECNOHIDRO, 2013).

2.6.3.8. Biopilhas

Sao utilizadas para reduzir concentragcbes de hidrocarbonetos de petréleo
presentes no solo através da biodegradacao. Essa técnica envolve a disposicado do
material contaminado em pilhas e a estimulagdo da atividade aerdbica microbiana
através de aeragcdo e/ou adicdo de nutrientes e aumento da umidade do solo. O
aumento da atividade microbiana resulta na degradacdao do produto de petréleo
adsorvido através da respiracdo microbiana, reduzindo as concentracoes desses
contaminantes. As Biopilhas sao eficientes na reducao da concentracao da maioria
dos produtos derivados de petroleo. Os produtos de petréleo mais leves (mais
volateis), como gasolinas, tendem a ser removidos por evaporacdao durante o
processo de aeragdao e sao menos degradaveis pela respiracdo microbiana. Os
produtos de cadeia média, como diesel e querosene, possuem uma biodegradacao
mais significante que a evaporagéo. Biopilhas s&o tipicamente construidas sobre
uma base impermeavel para reduzir o potencial de migracdo do lixiviado para a

subsuperficie. Sdo cobertas com uma membrana impermedavel para prevenir a
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liberacdo de contaminantes e/ou solo contaminado para o ambiente, e para proteger
o solo de ventos e chuvas. Mostra-se uma técnica de remediagcdo eficiente por
destruir os contaminantes, promovendo uma reducao na toxicidade, e por se mostrar
como um sistema relativamente simples de se implantar. O tratamento por Biopilhas
€ controlado por processos biolégicos onde contaminantes biodegradaveis sao
convertidos aos seus constituintes minerais basicos (agua e diéxido de carbono) sob
condicOes aerdbicas. O solo é escavado, preparado, colocado em pilhas e aerado
para promover a biodegradacao. Na maioria dos casos, a biodegradacao é atingida
por microorganismos endogenos. A eficiéncia maxima da degradacédo é atingida
através da manutencao da quantidade de agua, pH, aeracao, temperatura e fracao
de carbono/nitrogénio.Para a implantacdo do sistema de Biopilhas, é necessario
realizar a preparacao do local; preparagdo da base; coleta do lixiviado; aeragao;
adicdo de agua; adicdo de nutrientes; correcao microbiologica; construcao da pilha
(TECNOHIDRO, 2013).

A Figura 47 a seguir apresenta um esquema do sistema de Biopilha.

Hofitd 38 ERTFSEs &
Saida de Ar
de Vapores no Solo Colets & Tratarments de
Lioviado {Opcionali

Panto de Monitoramenba

Page Contaminado Berma

Figura 47 - Sistema de Biopilha. Fonte: Tecnohidro (2013).

2.6.3.9. Biorremediacao

Promove a remediacao de uma area impactada através de técnicas naturais,
utilizando microorganismos (bactérias, fungos e leveduras) para degradar

substancias ou compostos perigosos aos seres humanos e transforma-los em
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substancias com pouca ou nenhuma toxicidade. Os microorganismos, da mesma
forma que os seres humanos, comem e digerem substancias organicas, das quais
obtém nutrientes e energia. Os microorganimos digerem substancias organicas
presentes no solo ou na agua subterrdnea, transformando-as principalmente em
dioxido de carbono e agua. Eles devem estar ativos e saudaveis para poderem
desempenhar sua tarefa de remediacdo. Para isso, fatores como temperatura,
quantidade de nutrientes e oxigénio, devem estar em condicées ideais para
possibilitar o seu desenvolvimento. Microorganismos distintos substancias distintas.
Alguns deles sobrevivem em condi¢gfes extremamente adversas, mas outros sob as
mesmas condi¢cdes podem morrer ou crescer muito lentamente, ou ainda, gerar
compostos mais perigosos. Para que as condicbes ideais sejam alcancgadas,
eventualmente faz-se necessaria a adicdo de ar, nutrientes ou outras substancias,
além de quantidades extras de microorganismos. A biorremediagcdo pode ser
utilizada para descontaminar tanto o solo quanto a 4gua, e se enquadra em duas
grandes categorias: in situ e ex situ. Na remediagéo in situ, o tratamento do solo ou
da agua subterranea contaminada é feito no proprio local. E mais eficaz em solos
permeaveis, como os arenosos. As medidas biocorretivas ex situ consistem em
escavar o solo contaminado ou extrair a 4gua subterrdnea por bomba para aplicar o
tratamento em outro local. Estas apresentam uma maior versatilidade para o
tratamento de grande numero de contaminantes e tipos de solo (TECNOHIDRO,
2013).
A Figura 48 a seguir apresenta um esquema do sistema Biorremediacao.
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Figura 48 - Método de biorremediacao "in situ". Fonte: Tecnohidro (2013).

2.6.3.10. Oxidag¢ao Quimica In Situ — ISCO

De acordo com a Tecnohidro (2013), a oxidagdo quimica in situ—ISCO é uma
tecnologia baseada na injecéo de oxidantes quimicos em meios contaminados (agua
subterrdnea e solo), com o objetivo de destruir o contaminante através de reacdes
quimicas e converter a sua massa em compostos inertes encontrados na natureza.
Os oxidantes usualmente aplicados neste processo sao: peroxido de hidrogénio
(H202), permanganato de potassio (KMnQg4), ozénio (O3) € em menor escala o
oxigénio dissolvido (OD). As aplicagdes mais comuns deste processo vém sendo
baseadas no Reagente de Fenton, onde o perdxido de hidrogénio é aplicado junto a
um catalizador, o ferro (Fe), gerando radicais hidroxilas livres que oxidam os
compostos organicos presentes no meio. O perdoxido de hidrogénio residual
decompbe-se em agua e oxigénio, e o ferro sofre precipitacdo. Abaixo €
apresentada a equacao representativa da oxidacao quimica gerada pelo Reagente
de Fenton.

Fe** + HyO, —> Fe** + OH™ + OH

A oxidacdo in situ € muito empregada na remediacdo de solo e agua
subterrédnea. Ela pode ser aplicada a diversos tipos e granulometria de solos (silte e
argiloso) no tratamento de COV’s, incluindo dicloroeteno (DCE), tricloroetileno
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(TCE), tetracloroetileno (PCE), BTEX, assim como os compostos organicos semi-
volateis (SCOV’s) tais como os pesticidas, hidrocarbonetos policiclicos aromaticos-
HPA'’s e os bifenilaspolicloradas (PCB’s) (TECNOHICRO, 2013).

2.6.3.11. Atenuacao Natural

O principio desta tecnologia é fazer uso de processos naturais para degradar
os contaminantes e reduzir suas concentracdes a niveis aceitaveis. Os referidos
processos sao a diluicdo, volatilizacdo, biodegradacao, adsorcao e reagdes quimicas
com os materiais presentes em subsuperficie. A Atenuacdo Natural ndo é uma
tecnologia que age sozinha, sem monitoramento ou acompanhamento; suas
consideracdes requerem modelagem da evolucdo dos contaminantes, taxas de
degradacao e refinamento dos modelos de exposicdo. Amostragens e analises
quimicas devem ser realizadas durante o processo, para verificar se a taxa de
degradacao esta condizente com as metas de remediacdo. A Atenuacgao Natural ndo
€ uma “ndo agao”, embora seja freqlientemente encarada como se fosse. Ela é
largamente utilizada em outros paises; deve ser utilizada para se determinar
concentragdes e tempos de remediacdo. E necesséria uma extensa caracterizagdo
da area. Os grupos-alvo de contaminantes da atenuacao natural sédo os COV’s néo
halogenados, SCOV’s e combustiveis derivados de petréleo (TECNOHIDRO, 2013).

Fatores que podem limitar a aplicabilidade e eficiéncia do processo:

- Dados coletados para se determinar os parametros do modelo;

- A exigéncia de modeladores com alta experiéncia técnica;

» As degradacdes intermedidrias podem ser mais mdveis e seus produtos mais
toxicos do que o contaminante original;

« A atenuacao natural deve ser utilizada em areas onde nao ocorram impactos para
receptores;

* Os contaminantes podem migrar antes de serem degradados (TECNOHIDRO,
2013).
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Dados para a modelagem, amostragens e analises quimicas sao necessarios
para justificar e monitorar a atenuacao natural. A extensdo da degradagcédo depende
de varios parametros como: tipos e concentracées de contaminantes, umidade,
nutrientes disponiveis, oxigénio presente, entre outros.

As informagdes necessarias sao:

- Dados de solo e agua subterranea;

- Distribuicdo tri-dimensional da fase livre e residual dos contaminantes, que
pode ser usada para definir a extensao da pluma dissolvida;

- Dados geoquimicos do solo e 4gua subterranea;

- Caracteristicas quimicas dos contaminantes (TECNOHIDRO, 2013).

2.6.3.12. Dessorgao térmica em baixas temperaturas

Também conhecida como Volatilizacdo Térmica em Baixas Temperaturas,
Dissociagao Térmica e Aquecimento Controlado de Solo. Trata-se de uma técnica
de remediagao ex situ que utiliza calor para separar fisicamente hidrocarbonetos de
petréleo de solos escavados. Dissociadores térmicos sao projetados com o intuito de
aquecer solos a temperaturas suficientes para causar a volatilizacdo dos compostos
e dissocia-los (separar fisicamente) do solo. Embora sua fungao nao seja decompor
compostos organicos, os dissociadores térmicos podem, dependendo dos
compostos presentes e da temperatura do sistema, causar a decomposicao
completa ou parcial de alguns dos compostos. Os hidrocarbonetos volatilizados séo
geralmente tratados em uma unidade de tratamento secundéaria (usualmente
camaras de oxidacao catalitica, condensadores, ou unidade de adsorcdo de
carbono) antes de sua liberacdo na atmosfera. Oxidantes destroem os compostos
organicos. Condensadores e unidades de adsorcdo de carbono “prendem”
compostos organicos para posterior tratamento ou disposicdo (TECNOHIDRO,
2013).
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3. METODOS E TECNICAS

Foram realizadas as seguintes atividades no decorrer da dissertagéo:

3.1. Pesquisa Bibliografica

Realizadas em bibliotecas e enderecos eletrbnicos da internet, sendo
relacionadas aos seguintes assuntos:

Veiculos: Evolucdao da frota de veiculos no Brasil e no Estado de Sao Paulo,
quantidade de veiculos vendidos no Brasil em 2011 e 2012, niUmeros de postos no
Brasil em 2011 e 2012, comparacéao entre o crescimento da populacao do pais e da
frota de veiculos, e quantidade de combustivel consumida no Brasil no periodo de
2002 a 2011;

Areas contaminadas e reabilitadas: Verificacdo das quantidades de areas
cadastradas como contaminadas e reabilitadas no Estado de S&o Paulo, com a
distribuicao por atividade, quantificacdo das areas cadastradas como contaminadas
e reabilitadas no municipio de Mogi das Cruzes-SP, com a separagao por atividade,

dando énfase na atividade de posto de combustivel;

Fundamentacao tedrica: Relacionados a impactos ambientais, agua subterranea,
licenciamento e legislagdo ambiental, corrosdo, caracteristica do combustivel
utilizado nos veiculos, processo de contaminacao do solo e das aguas subterraneas,
procedimento de gerenciamento de areas contaminadas, técnicas de remediacao de
areas contaminadas, todos os assuntos estudados foram com maior enfoque com

relacao a atividade de posto de combustivel;

Area de estudo: Contextualizagdo histérica, locacional, sécio-econdmica, geoldgica,
geomorfoldgica, climatolégica e quantidade de postos de combustiveis cadastrados
na ANP, além dos pocos de captacao de agua subterranea outorgados pelo DAEE

para o municipio de Mogi das Cruzes-SP.
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3.2. Areas Contaminadas e Reabilitadas por postos de combustiveis no
municipio de Mogi das Cruzes-SP

Apés a quantificacao das areas contaminadas e reabilitadas pela atividade de
postos de combustiveis no municipio de Mogi das Cruzes-SP, foi descrita todas as
fases do Procedimento de Gerenciamento de Areas Contaminadas realizadas para
cada uma das areas alvo do presente estudo, determinando em qual etapa do
processo de gestdo o estabelecimento atualmente se encontra, de acordo com
dados presentes na listagem divulgada anualmente pela CETESB.

3.3. Elaboracao de planilha com os dados da geologia das areas
contaminadas por postos de combustiveis na area de estudo

Utilizando-se dos dados das sondagens efetuadas nos postos de
combustiveis contaminados e reabilitados do municipio de Mogi das Cruzes-SP, foi
efetuada uma planilha com as caracteristicas litolégicas destas areas, bem como o
risco de contaminacdo em fungdo da condutividade hidraulica do solo presentes

nestes locais.

3.4. Mapa litolégico da area de estudo, com a inclusao das areas
contaminadas e reabilitadas por postos de combustiveis e area urbana

Elaboracdo de mapa litolégico do municipio de Mogi das Cruzes-SP, com
base na Folha Santos do CPRM (1999), com a utilizacdo das coordenadas
geograficas das areas contaminadas e reabilitadas para a atividade de postos de
combustiveis presentes na listagem divulgada pela CETESB, para a inclusdo destas
areas no mapa litolégico, bem como a area urbana do municipio, sendo este mapa

elaborado com o aplicativo ArcGIS.
3.5. Perfis Estratigraficos

Com a utilizagao dos dados de algumas sondagens efetuadas nos postos de
combustiveis contaminados e reabilitados do municipio de Mogi das Cruzes-SP,
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foram elaborados 02 perfis estratigraficos representativos do solo da area de estudo,
nas diregées Norte-Sul e Leste-Oeste do municipio.

3.6. Mapa Geomorfolégico

Os dados geomorfolégicos foram obtidos através dos seguintes passos:

- a elaboracdo e interpretacdo de modelos morfométricos de hipsometria
(faixas de altitudes) e clinografia (declividades de vertentes) gerados a partir
de Modelos Digitais de Terrenos (MDT). O MDT foi construido através dos
dados de curvas de nivel (intervalos de 25 m) e pontos cotados obtidos da
base cartografica digital da EMPLASA (2005) em folhas 1:25.000. Sua
execugao se deu por intermédio do modulo 3-D Analyst do aplicativo ArcGIS;

- a interpretacdo das unidades de relevo considerou como referencial o Mapa
Geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo na escala 1:1.000.000 (PONCANO
et al., 1981), do qual foram observados o relevo indicado na regido estudada

e 0s parametros morfométricos que os descrevem,;

- 0s dados geoldgicos do Mapa Geologico do Estado de Sao Paulo na escala
1:750.000 (CPRM, 2006), também foram utilizados com referencial,
especialmente na delimitacdo do setor de planicies aluviais;

- a montagem de uma base de dados em ambiente de Sistema de Informacgdes
Geograficas com os dados da base cartografica EMPLASA e dados
geolégicos da CPRM, permitiu a delimitacdo dos diferentes setores das
unidades de relevo digitalizados num plano de informagédo. Neste ambiente

ainda ocorreu a elaboragao de layouts finais dos mapas;

- 0s dados de sondagem de cada posto estudado também auxiliou a revisao
dos dados geomorfoldgicos, especialmente aqueles situados proximos as
linhas de contato entre unidades de relevo que possuem franca relacdo com

os dados geolégicos.
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3.7. Mapa da area de estudo com a localizacao dos postos estudados e os
pocos de captacao de agua subterranea outorgados pelo DAEE

Para a elaboracdo deste mapa foram utilizadas as coordenadas geograficas
dos postos de combustiveis contaminados e reabilitados do municipio de Mogi das
Cruzes-SP, conforme consta da listagem de areas contaminadas e reabilitadas do
Estado de Sao Paulo divulgada pela CETESB, alocando uma circunferéncia com
raio de 500 metros a partir do centro dos estabelecimentos estudados, a relacédo da
listagem dos pocos de captacdo de agua subterranea outorgados pelo DAEE para a
area de estudo, com as devidas coordenadas geograficas e com a utilizagdo da
cartografica digital da EMPLASA (2005) em folhas 1:25.000. Sua execuc¢ao se deu
por intermédio do aplicativo ArcGIS.
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4. CARACTERIZAQAO DA AREA DE ESTUDO
4.1. Contexto Historico

Gaspar Vaz foi o fundador de Mogi das Cruzes no ano de 1560. Abriu o
primeiro caminho de acesso a Sao Paulo, dando inicio ao povoado, que foi elevado
a Vila em 17 de agosto de 1611, com o0 nome de Vila de Sant'Anna de Mogi Mirim. A
oficializagéo ocorreu em 12 de setembro, dia em que se comemora o aniversario da
cidade. Antes da fundagao, o bandeirante Braz Cubas havia se embrenhado pelas
matas do territério mogiano, as margens do Rio Anhembi, hoje Tieté, a procura de
ouro (COMPHAP, 2013).

Mogi é uma alteracdo de Boigy que, por sua vez, vem de M'Boigy, o que
significa "Rio das Cobras", denominacao que os indios davam a um trecho do Tieté.
Quando a Vila foi criada em 1611, devido ao costume de adotar o nome do
padroeiro, passou a ser denominada "Sant'Anna de Mogy Mirim" (COMPHAP, 2013).

Assim, observa-se que desde a sua fundagcdo a cidade se desenvolveu nas
proximidades do Rio Tieté, sendo que o centro urbano do municipio permanece a
mais de 450 anos nesta regiao.

O municipio de Mogi das Cruzes se encontra inserido na sub-Bacia do Alto
Tieté Cabeceiras, sendo que a Agéncia Ambiental de Mogi das Cruzes da CETESB
possui as atribuicées legais para a realizacdo do licenciamento ambiental e a¢des
corretivas nas areas contaminadas provenientes da atividade de comércio varejista
de combustiveis e lubrificantes. Ressalta-se que o mestrando desta dissertagéo faz
parte do corpo funcional da Agéncia Ambiental de Mogi das Cruzes, realizando as
atividades de analise dos processos de licenciamento ambiental e de remediacao
das areas contaminadas provenientes de postos de combustiveis de toda a regido
que abrange a Agéncia Ambiental, incluindo o municipio de Mogi das Cruzes.

4.2. Contexto Locacional

O municipio de Mogi das Cruzes encontra-se inserido na RMSP-Regiao
Leste, distante a menos de 50 quildmetros do municipio de Sdo Paulo e proximo a
regibes econdmicas importantes, como o ABC paulista, Vale do Paraiba e Baixada
Santista, sendo o principal pélo econémico e populacional da sub-Bacia do Alto Tieté
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Cabeceiras, localizado no mais importante corredor econémico do pais, entre as

regides metropolitanas de Sdo Paulo e do Rio de Janeiro, possuindo 721 km? de
extenséo territorial (PREFEITURA, 2013a) e uma populacdo de 396.468 habitantes

(IBGE, 2013).
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Figura 49 - Localizagdo do Municipio de Mogi das Cruzes. Fonte: Terrell (2007).

Trés das principais rodovias do Estado de Sao Paulo dao acesso a Mogi das

Cruzes, sendo a principal delas a rodovia Ayrton Senna/SP-70, que passa pelo
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municipio, havendo acesso pela rodovia Mogi-Dutra/SP-88. Outra opcéo para quem
vem do municipio de Sdo Paulo, Vale do Paraiba ou Estado do Rio de Janeiro é a
rodovia Presidente Dutra/BR-116, que passa pelo municipio de Arujad e possui
acesso direto também pela rodovia Mogi-Dutra/SP-88. Para acesso ao litoral paulista
a opcao é a rodovia Mogi-Bertioga/SP-98, a qual é interligada a rodovia Rio
Santos/SP-55 no municipio de Bertioga (PREFEITURA, 2013b).

A cidade de Mogi das Cruzes é servida pelos trens da Linha 11 Coral da
CPTM e conta com quatro estacdes ferroviarias (PREFEITURA, 2013b):

- Estacdo Jundiapeba;

- Estacao Bras Cubas;

- Estagdo Mogi das Cruzes;

- Estacdo Estudantes, com acesso a duas universidades e ao terminal

rodoviario.

Por meio da malha integrada de transporte férreo, € possivel chegar a Mogi
das Cruzes de cidades como Jundiai, ltapevi e Osasco, além de toda a regidao do
ABC paulista, sendo que o sistema permite ainda integragdo gratuita com o METRO
nas estacdes do Bras e da Luz (PREFEITURA, 2013b).

Mogi das Cruzes também é servida pelas linhas intermunicipais da EMTU, com
linhas diretas de 6nibus intermunicipais que partem do terminal rodoviario Geraldo
Scavone, ligando o municipio a cidade importantes como Sao Paulo, Belo Horizonte,
Rio de Janeiro, Sao José dos Campos e Santos, dentre outras (PREFEITURA,
2013b).

Outra questao relevante a localizacdo do municipio diz respeito a proximidade
ao Aeroporto Internacional de Guarulhos e aos portos de Santos e Sao Sebastiao.

Em relagdo a questdo de logistica, conforme as informacdes supracitadas,
pode-se notar que o municipio de Mogi das Cruzes se situa em uma area
privilegiada, com acesso facil pelos principais meios de transportes, facilitando o
desenvolvimento das atividades industriais, de servi¢os, turismo e agricultura.
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4.3. Contexto Socioeconémico

De acordo com o Jornal O Diario de Mogi (DIARIO, 2012), o municipio de
Mogi das Cruzes se manteve na 12 posicao da Regido do Alto Tieté e na 192
colocacgao do Estado de Sao Paulo no que se refere ao Produto Interno Bruto (PIB) a
precos correntes de 2010, em relagcao ao indice de 2009.

O IBGE divulgou os numeros dos municipios do pais e a cidade de Mogi das
Cruzes ocupa a 642 posicdo no ranking nacional, sendo que em reais, o PIB
mogiano foi de pouco mais que R$ 8,8 bilhdes em 2010 — 14,2% maior do que no
ano anterior, quando somou R$ 7,7 bilhdes. O setor de servigos foi o responsavel
pela maior parte do PIB da cidade em 2010: R$ 5,094 bilhdes. Ja a industria somou
R$ 2,453 bilhdes, seguida dos impostos sobre servicos, que totalizaram R$ 1,173
bilhdo. Apesar de Mogi das Cruzes fazer parte do Cinturdo Verde do Estado de Sao
Paulo, o setor de agropecuaria foi o de menor participagcao no PIB do municipio, com
um valor total de R$ 88,542 milhées (DIARIO, 2012).

Conforme dados do Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento-
PNUD, intitulado Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013, o municipio de
Mogi das Cruzes-SP se encontra com o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal-IDHM igual a 0,783, considerado alto, estando na 110°% posigdo entre os
5.565 municipios do Brasil (PNUD, 2013).

4.4. Contexto Geoldgico

O municipio de Mogi das Cruzes-SP assenta-se sobre a sequéncia
mesoproterozéica do Complexo Embu, litologicamente composta por gnaisses,
quartzitos, metapelitos cortados por intrusées graniticas neoproterozoicas. Sobre o
terreno cristalino afloram depédsitos sedimentares pale6genos das Formacoes
Resende e Sao Paulo do Grupo Taubaté da Bacia do Taubaté. Essas sequéncias
sedimentares sdo compostas por lamitos (seixosos, argiloso e arenosos), siltitos,
arenitos e conglomerados; os sedimentos quaternarios relacionados a Bacia
Hidrografica do Alto Tieté sdo formados por conglomerados, areias e argilas

inconsolidadas.
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4.5. Aspectos Geomorfolégicos

O relevo do municipio de Mogi das Cruzes encontra-se inserido basicamente
no Planalto Paulistano, o qual compreende uma area de cerca de 5.000 km?, situada
em sua maior parte entre 715 e 900 metros de altitude e parte no Planalto do Médio
Vale do Paraiba e Escarpa da Serra do Mar. Apresenta relevo suavizado, de morros
e espigdes relativamente baixa, com a drenagem fluindo para o Rio Tieté e seus
afluentes a montante da soleira de Barueri, na Serra de ltaqui. O planalto paulistano
€ uma feicdo geomorfoldégica mais recente que a superficie do Japi, esta de
extensdo regional e idade paleogénica. Além do Tieté, a Bacia de Sao Paulo é
drenada também pelos rios Pinheiros, Tamanduatei, e seus tributarios (HATAE,
2005).

4.6. Aspectos Climatologicos

De acordo com a classificagdo pela nomenclatura Koppen, o municipio de
Mogi das Cruzes-SP se encontra quase que integralmente em clima subtropical
(Cwa), com chuvas de verdo e verdes quentes. A temperatura média do ar € de
20°C, sendo os meses de junho e julho os mais frios, com média de temperatura de
16,30°C, e 0s meses mais quentes de janeiro e fevereiro com média de temperatura
de 23,15°C (CEPAGRI, 2012).

Conforme pode ser verificado nas medicoes historicas realizadas na Estacéo
E3-323 — Taiacupeba, localizada no municipio de Mogi das Cruzes-SP, o més de
Janeiro se caracteriza como o0 mais chuvoso, com uma média de 278 mm mensais,
sendo os meses de Junho, Julho e Agosto os menos chuvosos, com média de
aproximadamente 50 mm mensais.

Cabe salientar que estas variacoes refletem nos niveis da dgua subterranea,
uma vez que no periodo de chuvas aumenta-se a infiltracao das aguas pluviais que
alimentam o aquifero livre, elevando o nivel da agua subterranea e inversamente no

periodo de escassez de chuva ha um rebaixamento do nivel da agua subterranea.
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Grafico 5 - Precipitacdo média mensal acumulada no periodo de 1968 a 1997, na estacado

pluviométrica de Taiagupeba, localizada no municipio de Mogi das Cruzes-SP (DAEE)
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Gestao das areas contaminadas e reabilitadas na area de estudo,

provenientes da atividade de posto de combustiveis

As 48 areas contaminadas e reabilitadas por posto de combustiveis no

municipio de Mogi das Cruzes se encontram com a seguinte situacdo, de acordo

com a listagem de areas contaminadas e reabilitadas do Estado de S&o Paulo

divulgada pela CETESB:

- 09 Areas em processo de monitoramento para reabilitagdo-AMR;
- 19 Areas contaminadas sob investigagao-Al e;

- 20 Areas contaminadas-AC.

Etapas do procedimento de
Razao Social Gerenciamento de Areas Contaminadas
AP. [LC. |ILD. [P.I. |MR. |M.E.
Alhambra Posto de Servicos Ltda. X X X X
Araras Auto Posto Ltda. X X
Auto Posto AMF Ltda. X X X X
Auto Posto Arapongas Ltda. X X
Auto Posto BiritibaUssu Ltda. X X
Auto Posto Bonini Ltda. X X X X
Auto Posto Castillo Ltda. X X X X
Auto Posto Centro Civico Ltda. X X X X
Auto Posto Expedicionario Ltda. X X X X
Auto Posto Formosa Ltda. X X
Auto Posto Imigrante Ltda. X X X X X
Auto Posto Maersk Ltda. X X X X
Auto Posto Marica Ltda. X X
Auto Posto Mogi Bertioga Ltda. X X X X
Auto Posto Mogiano Ltda. X X
Auto Posto S6 Alegria Ltda. X X
Auto Posto Titans Ltda. X X
Auto Posto Uchikawa e Kano Ltda. X X X X X X
Auto Posto Universo Ltda. X X X
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Auto Posto Vipam Ltda. X X X X
Auto Posto Vovo Raphael Ltda. X X X X X
Centro Automotivo Bellagio Ltda. X X
Centro Automotivo ScorpionlLtda X X X X
Centro Automotivo Tulipa Ltda. X X
CM Auto Posto Ltda. X X
Comercial Auto Posto Logus Ltda. X X X X X X
Comércio de Combustiveis OK de Mogi Ltda. X X X X
Empresa de Onibus Péassaro Marron Ltda. X X X X
Gran Mogi Auto Posto Ltda. X X X X
Gran Rodeio Auto Posto Ltda. X X
Itamarathi Auto Posto e Acessorios Ltda. X X
Itamarathi Il Auto Posto e Acessoérios Ltda. X X
Japa Auto Posto Ltda. X X
Pimar Com. Var. de Comb. e Der. de Petr. Ltda. X X X X X
Posto Brasil de Mogi Ltda. X X X X X
Posto de Servigos Fasabella Ltda. X X X X X
Posto Itapety Ltda. X X X X
Posto Quality Modena Ltda. X X
Posto Quality Vila Oliveira Ltda. X X X X X
Posto Shopping Mogi Ltda. X X
Rede de Postos Sete Estrelas Ltda.- Lothar X X X
Rede de Postos Sete Estrelas Ltda.- Deodato X X
Rede Omega de Postos de Servigos Ltda. X X X X
Rick Servicos Automotivos Ltda. X X X X
SJM Auto Posto Ltda. X X
Supermercado Shibata Ltda. X X X X
Todopetroxilva Auto Posto Ltda. X X X X
Vivian MizutaMitsueda X X X X
Legenda
A.P. Avaliag&o Preliminar P.l. Plano de Intervengao
I.C. Investigacao Confirmatéria M.R. Medida de Remediagao
I.D. Investigagcéo Detalhada M.E. Monitoramento para Encerramento

Quadro 3 — Areas contaminadas e reabilitadas pela atividade de posto de combustiveis no municipio
de Mogi das Cruzes-SP e as etapas do Procedimento para Gerenciamento de Areas Contaminadas
em que se encontram, de acordo com a listagem de areas contaminadas e reabilitadas do Estado de
Séo Paulo divulgada pela CETESB.
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B Areas em processo de monitoramento para reabilitagio-AMR;
B Areas contaminadas sob investigacdo-Al e;

Areas contaminadas-AC.

Grafico 6 - Porcentagem dos postos de combustiveis contaminados e reabilitados nas etapas do
Procedimento para Gerenciamento de Areas Contaminadas em que se encontram de acordo com a
listagem de areas contaminadas e reabilitadas do Estado de Sao Paulo divulgada pela CETESB.

De acordo com estes dados se observa que apenas 09 postos de
combustiveis dos 48 estudados, ou seja 19%, encontram-se na fase final do
Procedimento de Gerenciamento de Areas Contaminadas, em processo de
monitoramento para reabilitagéo.

A grande maioria dos postos de combustiveis contaminados e reabilitados do
municipio de Mogi das Cruzes estd em fase de delimitacdo das plumas de
contaminacao e elaboracdo das medidas de intervengao (39%) ou em processo de
execucao das medidas de intervencao propostas (42%).

5.2. Consideracoes sobre a localizacao dos postos contaminados em relacao
as formacoes geoldgicas e unidades geomorfolégicas.

- 0s postos se encontram em diferentes formacdes geoldgicas entre elas aluvides
quaternarios, formados por sedimentos inconsolidados, sedimentos terciarios
formados por sedimentos compactos e rochas cristalinas pré-cambrianas;

- 80% dos postos estudados (38) encontram-se nos aluvides, 16% (8 postos)

nos sedimentos terciarios e 4% (2 postos) em rochas pré-cambrianas;
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- em termos geomorfolégicos, os postos situados nos aluvides também estdo
localizados junto a planicie aluvionar, aqueles situados nos sedimentos
terciarios encontram-se nas colinas. Ja aqueles relacionados ao pré-

cambriano encontram-se um em colina € o outro em morro;

considerando a possibilidade de deslocamento das plumas de contaminacao,
aqueles postos contaminados localizados nos aluvides, especialmente em
funcdo da presenca de cascalhos e areias inconsolidadas, bem como lencol
freatico raso, podem ser interpretados como com risco alto de propagacéao da
pluma devido a elevada condutividade hidraulica;

da mesma maneira, 0os postos contaminados localizados nos sedimentos
terciarios podem ser enquadrados na categoria de médio risco, enquanto que
os de pré-cambriano apresentam baixa possibilidade de contaminacao. Cabe
ressaltar que em caso de fratura na rocha do pré-cambriano, o risco passa de
baixo para alto;

a condutividade hidraulica do solo € essencial para qualquer estudo que
envolva o movimento da dgua no solo, seja para estudar a prépria dinamica
da agua, seja para estudar o transporte de elementos quimicos, nutrientes e
defensivos agricolas, bem como seus impactos potenciais ao ambiente. A
condutividade hidraulica é também um dos principais parametros na
determinacao da capacidade de drenagem do solo. Ela € constante para cada
tipo de solo, isto é, dependera somente da textura e da estrutura do solo
(USP, 2014);

a maioria dos postos de combustiveis contaminados e reabilitados se
encontra basicamente as margens do Rio Tieté onde o municipio se
desenvolveu (area urbana) e nas rodovias de acesso aos municipios vizinhos

N 7

area de estudo, locais de intenso trafego de veiculos;
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Grafico 7- Numero de postos com risco alto, médio e baixo, em fungdo da litolégica das areas
contaminadas e reabilitadas por postos de combustiveis.
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Quadro 4 - Relagao das areas contaminadas e reabilitadas por posto de combustiveis no municipio de Mogi das Cruzes-SP, com a sua litologia,
formacao litolégica e risco quanto a mobilidade da contaminacdo em funcao da caracteristica litologica.

Razéao Social Litologia Longitude (X) Latitude (Y) Risco Contaminacao
Alhambra Posto de Servigos Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 370348 7395987 Quaternario Alto
Araras Auto Posto Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 377408 7397850 Quaternario Alto
Auto Posto AMF Lida. Areia e argilas inconsolidadas 379331 7400602 Quaternario Alto
Auto Posto Arapongas Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 381282 7400386 Quaternario Alto
Auto Posto Biritiba Ussu Ltda. Areias e argilas inconsolidadas 385504 7385112 Quaternario Alto
Auto Posto Bonini Lida. Silte e argila (alteracio) 377235 7396121 Terciario Médio
Auto Posto Castillo Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 375045 7396464 Quaternario Alto
Auto Posto Centro Civico Ltda. Arenitos, argilitos e conglomerados 379135 7398448 Terciario Médio
Auto Posto Expedicionario Ltda. Argilas inconsolidadas e Turfa 378642 7398853 Quaternario Alto
Auto Posto Formosa Ltda. Cascalho, argila e areia 383407 7402486 Quaternario Alto
Auto Posto Imigrante Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 377106 7397741 Quaternario Alto
Auto Posto Maersk Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 375420 7396693 Quaternario Alto
Auto Posto Marica Ltda. Areia média a graossa sobre o granito 376927 7399544 Quaternario Alto
Auto Posto Mogi Bertioga Ltda. Metapelito 379065 7395738 Precambriano Baixo
Auto Posto Mogiano Ltda. Areias e argilas inconsolidadas 376298 7395870 Quaternario Alto
Auto Posto S6 Alegria Ltda. Areias e argilas inconsolidadas 380214 7398779 Quaternario Alto
Auto Posto Titans Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 375595 7396700 Quaternario Alto
Auto Posto Uchikawa e Kano Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 376946 7397315 Quaternario Alto
Auto Posto Universo Lida. Areia e argilas inconsolidadas 372642 7395572 Quaternario Alto
Auto Posto Vipam Ltda. Arenitos, argilitos e conglomerados 377140 7397318 Terciario Médio
Auto Posto Vovo Raphael Ltda. Arenitos, argilitos e conglomerados 377335 7397390 Terciario Médio
Centro Automotivo Bellagio Ltda. Siltitos e argilitos 377233 7395580 Terciario Médio
Centro Automotivo ScorpionLtda Areia e argilas inconsolidadas 376610 7397040 Quaternario Alto
Centro Automotivo Tulipa Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 377952 7398509 Quaternario Alto
CM Auto Posto Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 375992 7396806 Quaternario Alto
Comercial Auto Posto Logus Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 377860 7399395 Quaternario Alto
Comércio de Combustiveis OK de Mogi Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 377800 7398380 Quaternario Alto
Empresa de Onibus Passaro Marron Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 379434 7399616 Quaternario Alto
Gran Mogi Auto Posto Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 377743 7398489 Quaternario Alto
Gran Rodeio Auto Posto Ltda. Argilas inconsolidadas 380902 7400146 Quaternario Alto
Itamarathy Auto Posto e Acessorios Lida. Areia e argilas inconsolidadas 378490 7398774 Quaternario Alto
Itamarathy Il Auto Posto e Acessérios Lida. Granito 375947 7399995 Precambriano Baixo
Japa Auto Posto Lida. Areias e argilas inconsolidadas 376118 7396891 Quaternario Alto
Pimar Com. Var. de Comb. e Der. de Petr. Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 379369 7398963 Quaternario Alto
Posto Brasil de Mogi Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 378162 7397255 Quaternario Alto
Posto de Servigos Fasabella Lida. Areia e argilas inconsolidadas 371193 7395727 Quaternario Alto
Posto ltapety Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 377822 7399177 Quaternario Alto
Posto Quality Modena Ltda. Arenitos, argilitos e conglomerados 374237 7396054 Terciario Médio
Posto Quality Vila Oliveira Ltda. Argila e Silte (alteracéo) 379218 7397714 Terciario Médio
Posto Shopping Mogi Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 380118 7398798 Quaternario Alto
Rede de Postos Sete Estrelas Ltda.- Lothar Areia e argilas inconsolidadas 377882 7400149 Quaternario Alto
Rede de Postos Sete Estrelas Ltda.- Deodato Argilitos 378161 7396745 Terciario Médio
Rede Omega de Postos de Servicos Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 377985 7397747 Quaternario Alto
Rick Servigos Automotivos Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 371630 7395668 Quaternario Alto
SJM Auto Posto Lida. Areia e argilas inconsolidadas 376645 7399391 Quaternario Alto
Supermercado Shibata Ltda. Areias e argilas inconsolidadas 378764 7399161 Quaternario Alto
Todopetroxilva Auto Posto Ltda. Areia e argilas inconsolidadas 375657 7396780 Quaternario Alto
Vivian Mizuta Mitsueda Areia e argilas inconsolidadas 377933 7398442 Quaternario Alto
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MAPA LITOLOGICO - MUNICiPIO DE MOGI DAS CRUZES (SP)
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Figura 50 - Mapa litolégico do municipio de Mogi das Cruzes, com a inclusdo da 4rea urbana e
dos postos de combustiveis contaminados e reabilitados.
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5.3. Perfis estratigraficos da bacia do Rio Tieté na area de estudo

A Figura 51 referente ao perfil estratigrafico do municipio de Mogi das
Cruzes na diregao Norte-Sul representa um ambiente de um antigo canal que
lateralmente migra para um atual ambiente meandrante, com dique marginal na

base e planicie de inundagao no topo.

N POSTO MARICA (PMN-0Z) POSTO IMIGRANTES (Poco PM-08) POSTO SETE ESTRELAS (Deodato - P =1 S

L

Pt )

Pree iy P i

LEGENDA

[ Planicie de Inundagso

[ pique Marginal
[ Terrago Fluvial (Antigo Canal Ativo)

Sem Escala Horizontal

0]

Perfil Estratigrafico da Bacia Hidrografica do Tieté (Diregdo N-S)

Figura 51- Perfil estratigrafico do municipio de Mogi das Cruzes na direcao Norte-Sul.

A Figura 52 referente ao perfil estratigrafico do municipio de Mogi das
Cruzes na direcdo Leste-Oeste representa um ambiente de dique marginal
sobreposto por uma sequéncia tipica de planicie de inundagéo, todos ligados a

um rio meandrante.
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POSTO TITANS (Poco PM-05) POSTO IMIGRANTES (Pogo PM-08) POSTO ARAPONGAS (Poco PM-04)
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i

Perfil Estratigrafico da Bacia Hidrografica do Tieté (Diregao O-L)

Figura 52 - Perfil estratigrafico do municipio de Mogi das Cruzes na direcao Leste-Oeste.

Para a elaboracao dos perfis litolégicos representativos da area de estudo
nas direcdes Norte-Sul e Leste-Oeste foram utilizados as sondagens presentes
nas Figuras 53 a 58 verificadas abaixo:
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POSTO ALHAMERA (Poco PM-01)
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Figura 53 - Sondagem representativa do Alhambra Posto de Servigos Ltda.
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Figura 54 - Sondagem representativa do Auto Posto Titans Ltda.

133



POSTO IMIGRANTES (Pogo PM-08)

Praf. (i
=

LEGENDA
=] Gonoreto
E=3 Argiiio
' Hivel D'Agua

Figura 55 - Sondagem representativa do Auto Posto Imigrante Ltda.
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POSTO MARICA (PMN-02)
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Figura 56 - Sondagem representativa do Auto Posto Marica Ltda.
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POSTO SETE ESTRELAS (Deodato) - Pogo 51
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Figura 57- Sondagem representativa da Rede de Postos Sete Estrelas-Deodato.
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POSTO ARAPONGAS (Poco PM-04)
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Figura 58 - Sondagem representativa do Auto Posto Arapongas Ltda.
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5.4. Localizacao dos postos de combustiveis contaminados e
reabilitados na geomorfologida da area de estudo

A regido estudada revelou a existéncia de uma diversidade de unidades
de relevo com elevacgées, inclinagcdes e formas variadas.

O relevo composto por serras € formado por rochas cristalinas, com
destaque para a Serra do ltapeti, encontrada na regido norte de Mogi das
Cruzes, formada por rocha granitica.

O relevo de morros também formado por rochas cristalinas, entre elas
granitos, gnaisses, xistos (metapelitos) e migmatitos, ocorre amplamente na
regido.

O relevo de colinas demonstrou-se associado aos sedimentos terciarios e
também as rochas cristalinas, notadamente na porcéo central da regiao e
proximidade do vale do Rio Tieté.

As planicies aluviais distribuem-se nos principais vales da regidao, com
destaque para a relacionada ao Rio Tieté e ao Rio Jundiai.

Por fim, pode-se encontrar a escarpa da Serra do Mar no extremo sul da
regido e na baixada litordnea a planicie costeira. As caracteristicas
morfométricas destas unidades de relevo sdo sumariamente descritas no
Quadro 5.

UNIDADE DE RELEVO AMPLITUDE DECLIVIDADE MAXIMAS
PLANICIE ALUVIAL <10m 5%
PLANICIE COSTEIRA <10m 5%
COLINA < 100m 15%
MORRO > 100m 30%
SERRA > 300m 45%
ESCARPA > 800m 60%

Quadro 5 - Unidades de relevo e caracteristicas morfométricas.

z

E possivel perceber que mancha urbana distribui-se principalmente ao
longo das planicies aluviais e colinas, nestas dUltimas, especialmente
associadas aos sedimentos terciarios. Desta forma, os postos de combustiveis
estudados sédo encontrados com maior frequéncia nestas condi¢des geoldgica-
geomorfoldgicas, apresentando implicacées hidrogeoldgicas intrinsecas destas

formacoes.
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MAPA GEOMORFOLOGICO - MUNICIPIO DE MOGI DAS CRUZES (SP)
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Figura 59 - Mapa geomorfolégico da area de estudo com a localizagdo de todas as areas
contaminadas e reabilitadas por posto de combustiveis e o perfil topografico (NO-SE) que
permite uma visualiza¢do das diferentes unidades do relevo.
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5.5. Localizacao dos postos de combustiveis contaminados e

reabilitados e os pocos de captacao de agua subterranea
outorgados pelo DAEE no municipio de Mogi das Cruzes-SP

De acordo com o que pode ser observado no Anexo 11, uma significativa

parte da area urbana do municipio de Mogi das Cruzes-SP se encontra dentro

de um raio de 500 metros de um posto de combustivel contaminado e

reabilitado.

Pode ser verificado também a presenca de 19 pocos de captacao de agua

subterranea outorgados pelo DAEE em um raio de 500 metros destes postos

de combustiveis contaminados e reabilitados, devendo assim as &guas

subterrdneas destes pocos serem alvo de analises peribddicas para o0s

parametros BTEX e HPA’s, conforme determina a Resolugdo Conjunta
SERHS/SMA/SES n°03 de 2006.

Numeragéo do Cédigo do pogo outorgado no raio
posto es%udado ety msiudacy de 580 met?og, conforgme Anexo 2
1 Alhambra Posto de Servigos Ltda. 43
2 Araras Auto Posto Ltda. 365
4 Auto Posto Arapongas Ltda. 58/59/60
9 Auto Posto Expedicionario Ltda. 165
11 Auto Posto Imigrante Ltda. 61
12 Auto Posto Maersk Ltda. 41/69
13 Auto Posto Marica Ltda. 343
14 Auto Posto Mogi Bertioga Ltda. 64
15 Auto Posto Mogiano Ltda. 181
16 Auto Posto Sé Alegria Ltda. 27
17 Auto Posto Titans Ltda. 41/69/92
18 Auto Posto Uchikawa e Kano Ltda. 10
20 Auto Posto Vipam Ltda. 10
23 Centro Automotivo Scorpion Ltda. 10
24 Centro Automotivo Tulipa Ltda. 165
25 CM Auto Posto Ltda. 92
26 Comercial Auto Posto Logus Ltda. 166
27 Comércio de Combustiveis OK de Mogi Ltda. 365
28 Empresa de Onibus Passaro Marron Ltda. 86
29 Gran Mogi Auto Posto Ltda. 365
30 Gran Rodeio Auto Posto Ltda. 59/60
31 Iltamarathy Auto Posto e Acessérios Ltda. 165
33 Japa Auto Posto Ltda. 92
34 Pimar Com. Var. de Comb. e Der. de Petr. Ltda. 56/86
37 Posto Itapety Ltda. 166
38 Posto Quality Modena Ltda. 68
40 Posto Shopping Mogi Ltda. 27
43 Rede Omega de Postos de Servigos Ltda. 365
46 Supermercado Shibata Ltda. 86
47 Todopetroxilva Auto Posto Ltda. 41/69/92
48 Vivian Mizuta Mitsueda 165

Quadro 6 - Postos contaminados e reabilitados e os pocos de captacdo de agua subterranea
outorgados pelo DAEE no raio de 500 metros destes estabelecimentos.
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6. CONCLUSOES

Na presente pesquisa foi identificada a presenca de 48 areas
contaminadas e reabilitadas no municipio de Mogi das Cruzes-SP oriundas das
atividades de postos de combustiveis, sendo que esta atividade representa
cerca de 72% das areas contaminadas e reabilitadas da area de estudo.

Nota-se que a maioria das areas contaminadas e reabilitadas para
postos de combustiveis no municipio de Mogi das Cruzes-SP ainda nao se
encontram em processo de monitoramento para reabilitacdo ou reabilitadas,
demonstrando que nestas areas ainda nao foram executadas integralmente as
medidas de intervencao propostas ou sequer realizado o plano de intervencao
para o imével.

Verificou-se ainda que aproximadamente 80% dos postos de
combustiveis estudados se encontram nos aluvides, areas estas com maior
possibilidade de deslocamento das plumas de contaminacgao, devido a elevada
condutividade hidraulica, especialmente em funcao da presenca de cascalhos e
areias inconsolidadas, bem como lencol freatico raso, apresentando maior risco
de mobilidade das plumas de contaminacao presente nas aguas subterraneas.

Essas interpretacbes relativas ao risco de ampliagdo da pluma de
contaminagao, encontram-se respaldadas na Carta Geotécnica do Estado de
Sao Paulo (NAKAZAWA et al., 1994), Folha Sao Paulo, que chama a atencgao
para o fato de que em sedimentos aluvionares é comum a ocorréncia de
inundacées e adensamento de solos moles, os quais poderiam serem fatores
agravantes no comprometimento ambiental dessas areas.

Quanto estratigrafia, o municipio de Mogi das Cruzes se mostra um
ambiente de um antigo canal que lateralmente migra para um atual ambiente
meandrante, com dique marginal na base e planicie de inundacdao no topo na
direcdo Norte-Sul e ambiente de digue marginal sobreposto por uma seqiéncia
tipica de planicie de inundacéo, todos ligados a um rio meandrante (Tieté) na
direcao Leste-Oeste.

Com relacdo a mancha urbana da area de estudo, observa-se que a
distribuicdo ocorre principalmente ao longo das planicies aluviais e colinas,
nestas ultimas, especialmente associadas aos sedimentos terciarios, sendo

que os postos de combustiveis contaminados e reabilitados estdo situados,
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com maior freqléncia, nestas condicbes geoldgica-geomorfoldgicas,
apresentando implicacdes hidrogeoldgicas intrinsecas destas formagdes.

Outra questdo bastante relevante verificada nesta pesquisa foi a
presenca de 19 pocos outorgados pelo DAEE para a captagdo de agua
subterrdnea localizados dentro do raio de 500 metros dos postos de
combustiveis contaminados e reabilitados presentes na area de estudo. Com
isto as aguas captadas por estes pocos devem ser analisadas periodicamente
para os parametros BTEX e HAP’s, a fim de se avaliar a permanéncia da
potabilidade da agua para o consumo, a qual pode ser afetada pela
contaminacao presente nestes postos de combustiveis.

Mesmo com a introducdo de tanques de combustiveis com materiais
mais resistentes que os anteriores, a instalacdo desses equipamentos em
areas da planicie aluvial do Rio Tieté, altamente susceptivel a impactos
ambientais do ponto de vista geotécnico, bem como, o passivo ambiental
deixado pelas intervengdes no passado recente obriga aos 0rgaos
governamentais responsaveis pela qualidade ambiental a uma acao de
recuperacdo que deve levar em consideracdo as caracteristicas geoldgicas-
geotécnicas da area afetada.

Tendo em vista que os postos de combustiveis se localizam
basicamente em areas urbanas, densamente povoadas e que a agua é um
elemento essencial para o desenvolvimento da vida na Terra, encontrando-se
cada dia mais escassa nas grandes cidades, a presente dissertacdo cumpriu
seus objetivos mostrando os riscos de contaminagao deste recurso hidrico pela
atividade de posto de combustiveis, além de detalhar as areas contaminadas e
reabilitadas por postos de combustiveis na area de estudo e suas
especificidades relacionadas a litologia, geomorfologia, perfil estratigrafico,
influéncia em pocos subterraneos outorgados pelo DAEE e a atual fase que se

encontram dentro do procedimento de gerenciamento de areas contaminadas.
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ANEXOS



Anexo 1 - Listagem de postos de combustiveis cadastrados nos registros
da ANP no municipio de Mogi das Cruzes-SP.

. NOME ,
RAZAO SOCIAL AN ESTADO MUNICIPIO | BANDEIRA
MJS AUTO POSTO <p MOGI DAS BANDEIRA

LTDA CRUZES BRANCA
AUTO POSTO POSTO MOGI MOGI DAS
PITBULL LTDA CENTER SP CRUZES AT
AUTO POSTO
CENTRAL DE R Sp Mgfdz'%’gs IPIRANGA
TAIACUPEBA LTDA
AUTO POSTO MOGI <p MOGI DAS BANDEIRA
SELF LTDA CRUZES BRANCA
M. D. AUTO POSTO | M. D. AUTO MOGI DAS
LTDA POSTO LTDA = CRUZES HETAR
POSTO BRASIL DE | POSTO BRASIL <p MOGI DAS BANDEIRA
MOGI LTDA DE MOGI LTDA CRUZES BRANCA
JAPA AUTO POSTO MOGI DAS
LTDA = CRUZES RAZE
ULTRA PETRO
POSTO DE ULTRA PETRO sp MOSL DAS PETROFORTE
SERVICOS LTDA
AUTO POSTO MOGI DAS
AR O POSTO | cHarLOTTE Sp o PETROFORTE
MOGI DAS BANDEIRA
AUTO POLO LTDA |  AUTO POLO sp 0G1 DA DEIR
AUTO POSTO AUTO POSTO < MOGI DAS AGIP
MOGIPETRO LTDA | MOGIPETRO CRUZES | DISTRIBUIDORA
AUTO POSTO MOGI DAS BANDEIRA
IMIGRANTE LTDA | [MIGRANTE e CRUZES BRANCA
AUTO POSTO
IRMAOS DUQUE | TRMAOS DUQUE Sp FIOIET [P MERCOIL
CRUZES
LTDA
VERDE PETRO
POSTO DE VERDE PETRO Sp N s PETROFORTE
SERVICOS
HENA POSTO DE MOGI DAS
SERVICOS LTDA A2 = CRUZES FEVROIFRIE
POSTO DE
SERVICOS TIGRE Sp Mcofdz%és BQQ E,E(I:i’*
DO VALE LTDA
AUTO POSTO MOGI DAS
ROTULASELF LTDA = CRUZES RATZEN
POSTO TORRE MOGI DAS
OSTO TORR TORRE LESTE sp oG DA IPIRANGA
S.J.M. AUTO < MOGI DAS BANDEIRA
POSTO LTDA. CRUZES BRANCA
3. S. AUTO POSTO < MOGI DAS BANDEIRA
LTDA CRUZES BRANCA
AUTO POSTO SO | AUTO POSTO SO < MOGI DAS BANDEIRA
ALEGRIA LTDA | ALEGRIA LTDA CRUZES BRANCA
e hacun | AuTO POSTO <p MOGI DAS
PESSOA CRUZES MASTER

COMBUSTIVEIS




AUTO POSTO MOGI DAS BANDEIRA
MOGIANO LTDA | QUALIPETROL SP CRUZES BRANCA
AUTO POSTO SETE
ESTRELAS DE MOGI DAS BANDEIRA
MOGI DAS CRUZEs | SETE ESTRELAS = CRUZES BRANCA
LTDA
AUTO POSTO SETE | AUTO POSTO
ESTRELAS DE | SETE ESTRELAS <p MOGI DAS BANDEIRA
MOGI DAS CRUZES | DE MOGI DAS CRUZES BRANCA
LTDA CRUZES LTDA
AUTO POSTO MOGI DAS
AUTO Z0sTO VIPAM II Sp 0G1 DA IPIRANGA
REDE MASTER
SERVICOS E
POSTOS DE REDE MASTER Sp M((:)RGUIZEI;éS Bégfﬁéi’*
COMBUSTIVEIS
LTDA
CALU AUTO POSTO |  CALU AUTO <p MOGI DAS DI';'%E?SSI'EAOSR A
LTDA. POSTO CRUZES oy
PETROBRAS
AUTO POSTO JOAO MOGI DAS
oros1e 0 AUTOMOBILI Sp oG oA DISTRISB;JIDORA
NILSON ROBERTO | AUTO POSTO < MOGI DAS BANDEIRA
DUQUE ME TEXAS CRUZES BRANCA
AUTO POSTO AUTO POSTO < MOGI DAS CALZEN
MARICA LTDA MARICA LTDA CRUZES
PATECO POSTOS
DE SERVICOS | POSTO PATECO Sp MIGEN it STORAGE
CRUZES
LTDA.
POSTO MOMENTO FoET MOGI DAS EINGLERSS
QUALTY LTDA MOMENTO Sp 0G1 DAS | DISTRIBUIDORA
QUALITY LTDA S.A.
RCR AUTO POSTO RCR AUTO < MOGI DAS BANDEIRA
LTDA POSTO LTDA CRUZES BRANCA
AU SR T MOGI DAS BANDEIRA
ALTERNATIVO Sp oG oA Y
MOGI LTDA.
AUTO POSTO MOGI DAS
FENIX MOGI LTDA SP CRUZES AT
AUTO POSTO SAO < MOGI DAS BANDEIRA
MATEUS LTDA CRUZES BRANCA
MOGI GAS AUTO MOGI DAS BANDEIRA
CENTER LTDA MO G SP CRUZES BRANCA
AUTO POSTO MOGI DAS BANDEIRA
MOGIPETRO LTDA FETROE SP CRUZES BRANCA
GRAN MOGI AUTO | GRAN MOGI < MOGI DAS BANDEIRA
POSTO LTDA AUTO POSTO CRUZES BRANCA
VIP AUTO POSTO Ip < MOGI DAS BANDEIRA
DE MOGI LTDA. CRUZES BRANCA
AUTO POSTO AUTO POSTO < MOGI DAS BANDEIRA
WERTHEIMER LTDA | WERTHEIMER CRUZES BRANCA
AUTO POSTO < MOGI DAS BANDEIRA
NATHAN LTDA CRUZES BRANCA
POARL'JI'-I,;‘(I)_ PD(ESJSGI <p MOGI DAS BANDEIRA
Y CRUZES BRANCA
AUTO POSTO AUTO POSTO <p MOGI DAS | PEIROBRAS
SUECIA LTDA SUECIA CRUZES o
AUTO POSTO < MOGI DAS BANDEIRA
MOGAS LTDA. CRUZES BRANCA
AU 2T MOGI DAS BANDEIRA
FS0la LI 2 = CRUZES BRANCA
MOYANO LTDA
CENTRO
AUTOMOTIVO <p MOGI DAS BANDEIRA
PONTE GRANDE CRUZES BRANCA

LTDA.




M SUPER

COMBUSTIVEIS E MOGI DAS
LUBRIFICANTES b SILIFER = CRUZES RAZE
LTDA. ME.
RUI ELEUTERIO
SOARES PETROVALE <p MOGI DAS BANDEIRA
COMBUSTIVEIS - | AUTO POSTO CRUZES BRANCA
EPP
AUTO POSTO MOGI DAS
D.B.MOGI LTDA. = CRUZES MATRARIER
POSTO EQUIPE | POSTO EQUIPE MOGI DAS
QUALITY LTDA QUALITY = CRUZES RAIZE
AUTO POSTO AUTO POSTO
PROGRESSO MOGI | PROGRESSO Sp Mgsz'%és ngfﬁéi’*
LTDA. MOGI LTDA.
ITAMARATHY 111 PETROBRAS
AUTO POSTO E Sp MCOSJZ'EQS DISTRIBUIDORA
SERVICOS LTDA. S.A.
FESEOSME(?}’II&ZSSS <p MOGI DAS BANDEIRA
Mo CRUZES BRANCA
AN FOETLO) [, 2 MOGI DAS BANDEIRA
D= [liel D SP CRUZES BRANCA
CRUZES LTDA.
CENTRO
AUTOMOTIVO AU‘CI'glltl/I-E)FEI'?VO <p MOGI DAS BANDEIRA
BRAS CUBAS LTDA CRUZES BRANCA
s BRAS CUBAS
AFP AUTO POSTO | AUTO POSTO < MOGI DAS BANDEIRA
LTDA. COPACABANA CRUZES BRANCA
S T oo
AN AUTOMOTIVO <p MOGI DAS BANDEIRA
DEODADO CRUZES BRANCA
ITERURETER WERTHEIMER
LTDA. - EPP
ALENUSIL - AUTO
POSTO <p MOGI DAS BANDEIRA
ACESSORIOS CRUZES BRANCA
LTDA.
AUTO POSTO MOGI DAS
MAERSK LIMITADA HUAEREDS = CRUZES ALEET
AUTO POSTO | POSTO ALTO DO < MOGI DAS BANDEIRA
BONINI LTDA. IPIRANGA CRUZES BRANCA
AUTO FOETD MOGI DAS BANDEIRA
PETROVALE DE Sp A iy
MOGI LTDA - EPP
POSTO QUALITY MOGI DAS
FIORANO LTDA. SP CRUZES AL
SANTORINI AUTO < MOGI DAS BANDEIRA
POSTO LTDA. CRUZES BRANCA
AUTO POSTO THAI " MOGI DAS BANDEIRA
LTDA CRUZES BRANCA
iﬁ’% F;%gﬁg) <p MOGI DAS BANDEIRA
25O CRUZES BRANCA
AUTO POSTO < MOGI DAS BANDEIRA
CASTILLO LTDA. CRUZES BRANCA
TOADS%TPPE)OSXTI(')'VA <p MOGI DAS BANDEIRA
oo CRUZES BRANCA
CENTRO
o | e | e
TULIPA LTDA.
POSTO QUALITY <p MOGI DAS DI';'%'}SSFS*SR A
ARUA LTDA. CRUZES o
POSTO QUALITY PETROBRAS
CHACARA JAFET Sp Mcolfdz'égs DISTRIBUIDORA
LTDA. S.A.




POSTO QUALITY

PETROBRAS

ROTA DO SOL Sp MOG1DAS | DISTRIBUIDORA
LTDA S.A.
AUTO POSTO AMF < MOGI DAS BANDEIRA
LTDA. CRUZES BRANCA
AUTO POSTO
AUTO POSTO MOGI DAS
SUZANO - MOGI | (HUTO POSTO sp oG oA IPIRANGA
LTDA
AUTO POSTO MOGI DAS
TABOAO LTDA SP CRUZES AT
AUTO POSTO < MOGI DAS BANDEIRA
TOTALITY LTDA CRUZES BRANCA
CENTRO
AUTOMOTIVO BELLAGIO Sp N s B oA
BELLAGIO LTDA
AUTO POSTO
MOGI DAS BANDEIRA
EXPEDICIONARIOS | REDE ATLAS Sp A iy
LTDA
PETROBRAS
LOUSADA & CIA MOGI DAS
Ao LOUSADA & CIA Sp CRuzes | DISTRIBUIDORA
AUTO POSTO < MOGI DAS BANDEIRA
MARSIL LTDA CRUZES BRANCA
ROCHA DE
AUTO POSTO MOGI DAS
ANDRADE E CIA oo Sp oG oA IPIRANGA
AUTO POSTO < MOGI DAS BANDEIRA
PETROCAR LTDA. CRUZES BRANCA
AUTO POSTO TINA | AUTO POSTO < MOGI DAS BANDEIRA
LTDA TINA CRUZES BRANCA
ITAMARATHY AUTO |  LTAMARATHY PETROBRAS
AUTO POSTO E MOGI DAS
POSTO E A Sp 0G1 DAS | DISTRIBUIDORA
ACESSORIOS LTDA S.A.
LTDA
ITAMARATHY AUTO MOGL DAS PETROBRAS
POSTO E ITAMARATHY II1 sp 0G1 DAS | DISTRIBUIDORA
ACESSORIOS LTDA S.A.
ITAMARATHY AUTO MOGL DAS PETROBRAS
POSTO E ITAMARATHY II Sp 0G1 DAS | DISTRIBUIDORA
ACESSORIOS LTDA S.A.
AUTO POSTO VOVO V?)L\J/BORPA%i;cI;L <p MOGI DAS BANDEIRA
RAPHAEL LTDA ) RAP CRUZES BRANCA
AUTO POSTO MOGI Még%gs%g% A <p MOGI DAS BANDEIRA
BERTIOGA LTDA o CRUZES BRANCA
REDEOMEGADE | AuTO POSTO <p MOGI DAS BANDEIRA
SERVICO LTDA SEO JOAO CRUZES BRANCA
SERP\(/)ISCT(;)SDIE AN <p MOGI DAS BANDEIRA
CRUZES BRANCA
LTDA
ARARAS AUTO | ARARAS AUTO < MOGI DAS BANDEIRA
POSTO LTDA POSTO CRUZES BRANCA
REDE DE POSTOS REDE DE
SETE ESTRELAS | POSTOS SETE Sp MCO'SJZ'%’;S BQQADIE(I:F:\A
LTDA. ESTRELAS
REDE DE POSTOS REDE DE
SETE ESTRELAS | POSTOS SETE Sp Mé).sz'E’és BQSE,E&’*
LTDA. ESTRELAS LTDA.
POSTO SENADOR MOGI DAS
> o Sp oG oA IPIRANGA
AUTO POSTO MOGI DAS BANDEIRA
KIK'OS II LTDA DIz ELL e CRUZES BRANCA
COMPANHIA
BRASILEIRA DE | POSTO EXTRA sp N > B e
DISTRIBUICAO
COMPANHIA
MOGI DAS BANDEIRA
BRASILEIRA DE | POSTO EXTRA sp oG oA IR

DISTRIBUICAO




PETROBRAS

SUPERMERCADO | AUTO POSTO MOGI DAS
SHIBATA LTDA SHIBATA SP CRUZES DISTRISBXIDORA
AUTO POSTO AUTO POSTO MOGI DAS
VIPAM LTDA VIPAM SP CRUZES AT
AUTO POSTO MOGI DAS
MOGILAR LTDA SP CRUZES FAIZE
AUTO POSTO
COCUERA MOGI DAS
MATUZAKI SP CRUZES AL
MIYASAKA LTDA
AUTO POSTO ’Z%;‘;gﬁg;g <p MOGI DAS BANDEIRA
ARAPONGAS LTDA. o CRUZES BRANCA
o7 S‘T)(S)Eil_ ANIBAL MENDES <p MOGI DAS BANDEIRA
i PINHEIRO CRUZES BRANCA
BOM AMIGO COM
DE GAS E POSTO BOM MOGI DAS
DERIVADOS DE AMIGO = CRUZES AR
PETROLEO LTDA
AUTO POSTO
UCHIKAWA E KANO Sp MCOSJZ'%’QS RAIZEN
LTDA
AUTO POSTO AUTO POSTO MOGL DAS PETROBRAS
BIRITIBA USSU | BIRITIBA USSU Sp 051 245 | DISTRIBUIDORA
LTDA LTDA S.A.
AUTO POSTO MOGI DAS
ot POSTO | PosTO FORMOSA sp oG oA IPIRANGA
PORTAL DA
RIVIERA COM E MOGI DAS
R O | PORTAL DE MOGI Sp oG oA RAIZEN
LTDA
POSTO QUALITY | POSTO QUALITY MOGL DAS PETROBRAS
VILA OLIVEIRA | VILA OLIVEIRA sp 0G1 DAS | DISTRIBUIDORA
LTDA. LTDA. S.A.
AUTO POSTO AUTO POSTO <p MOGI DAS DI';%'}SSI'EAOSR A
RODEIO LTDA RODEIO CRUZES o
AUTO POSTO MOGI DAS
IMIGRANTE LTDA | [MIGRANTE e CRUZES FALZIN
AUTO POSTO MoGI | AUTO POSTO MOGI DAS PETREERAS
o oSTOMOGH MOGI DAS Sp 051 245 | DISTRIBUIDORA
CRUZES LTDA S.A.
ISIDRO ALVES PETROBRAS
BARBOSA & CIA Sp MCOSJZ'%’QS DISTRIBUIDORA
LTDA S.A.
AUTO POSTO
SUPER FORMULA | SUPER FORMULA Sp Mgfdz'%’gs Bégfﬁéi’*
MOGI LTDA
D. R AUTO POSTO D. R AUTO < MOGI DAS BANDEIRA
LTDA POSTO LTDA CRUZES BRANCA
FOETODE MOGI DAS BANDEIRA
SERVED = CRUZES BRANCA
FASABELLA LTDA
POSTO PETROBRAS
POSJ(?GSIFI'_?E'XNG SHOPPING MOGI Sp MCOSJZ'%’QS DISTRIBUIDORA
LTDA S.A.
AUTO POSTO MOGI DAS
UNIVERSO LTDA ORI R SP CRUZES FAIZE
AUTO POSTO JOAO |  POSTO JOAO <p MOGI DAS DI';'%E?;’SI'EAOSR A
XXIII LTDA. XXIII CRUZES oy
AUTO POSTO JAVA MOGI DAS
0308 JAVA Sp i RAIZEN
ITAMARATHY 1T MOGL DAS PETROBRAS
AUTO POSTO E | ITAMARATHY II sp 0G1 DAS | DISTRIBUIDORA
SERVICOS LTDA S.A.
ALHAMBRA POSTO BANDEIRA
DE SERVICOS ALHAMBRA Sp MCO'SL}Z'%’;S BRANCA

LTDA




CM AUTO POSTO

CM AUTO POSTO

MOGI DAS

LTDA LTDA SP CRUZES AL
AUTO POSTO <p MOGI DAS DI';'%'?SS%“OSR A
PANAMA LTDA CRUZES o
COMERCIAL AUTO |  COMERCIAL MOGL DAS
POSTO LOGUS AUTO POSTO sp oG oA IPIRANGA
LTDA LOGUS I
COMERCIAL AUTO |  COMERCIAL MOGL DAS
POSTO LOGUS AUTO POSTO sp oG oA IPIRANGA
LTDA LOGUS II
POSTO ITAPETY MOGI DAS
o Sp o o IPIRANGA
NILBERTO CARLOS MOGI DAS
SO POSTO DUQUE sp oG oA IPIRANGA




Anexo 2 - Listagem dos pocos subterraneos cadastrados no DAEE

Folh Sdi , ™ ™ ™
IBGE Clggg%o LT No:jte(Km) Lesl.:e(Km) l:VIC
302 529 CRISTALINO 7393.19 377.95 45
304 248 FREATICO 7402.65 372.04 45
324 249 CRISTALINO 7404.03 372.36 45
324 250 CRISTALINO 7403 .4 371.41 45
304 251 CRISTALINO 7403.74 371.38 45
304 252 CRISTALINO 7403.59 371.44 45
304 253 CRISTALINO 7403.98 371.39 45
324 254 CRISTALINO 7403.86 371.41 45
304 255 CRISTALINO 740317 371.59 45
324 256 CRISTALINO 7403.53 371.43 45
304 257 CRISTALINO 7403.66 371.44 45
324 258 CRISTALINO 7403.95 371.35 45
304 259 CRISTALINO 7403.72 3715 45
304 268 CRISTALINO 7408.03 371.85 45
304 372 CRISTALINO 7407.05 373.05 45
325 23 FREATICO 740357 378.02 45
325 52 CRISTALINO 740913 376.85 45
325 54 CRISTALINO 7408.69 376.61 45
325 55 CRISTALINO 740718 372.55 45
325 56 CRISTALINO 7406.57 372.89 45
325 58 CRISTALINO 7403.43 372.59 45
325 59 CRISTALINO 7407.85 373.05 45
325 60 CRISTALINO 740745 373.07 45
325 61 CRISTALINO 7407.65 373.13 45
325 63 CRISTALINO 0 0 0
325 75 CRISTALINO 7408.04 374.06 45
325 80 CRISTALINO 7408.95 375.54 45
325 87 CRISTALINO 7407.89 375.97 45
344 4 = 0 0 0
344 43 = 7395.77 370.31 45
344 68 CRISTALINO 7390.28 371.49 45
344 69 CRISTALINO 7387.38 372.14 45
TERCIARIO FORMACAO SAO
344 115 ADLO 7397.56 375.04 45
TERCIARIO FORMACAO SAO
344 116 A 7397.47 375.21 45
344 165 CRISTALINO 7398.57 378.25 45
TERCIARIO FORMACAO SAO
344 166 AL 7399.51 378.12 45
344 168 CRISTALINO 7394 56 370.23 45
TERCIARIO FORMACAO SAO
344 181 AL 7395.81 376.36 45
TERCIARIO FORMACAO SAO
344 218 ADLO 7397.57 375.17 45
344 311 CRISTALINO 7390.82 371.78 45
344 316 = 7395.73 373.56 45
344 317 = 7395.88 3735 45
344 318 = 7395.75 373.43 45




344 319 ** 7395.9 373.34 45
344 320 ** 7395.85 373.24 45
344 321 ** 7395.68 373.36 45
344 322 ** 7395.66 373.4 45
344 323 ** 7395.69 373.4 45
344 324 ** 7395.73 373.43 45
344 338 FREATICO 7397.38 371.42 45
344 343 CRISTALINO 7399.96 377.02 0
TERCIARIO FORMACAO SAO
344 347 PAULO 7397.04 374.78 45
344 362 CRISTALINO 7377.4 370.13 45
344 363 CRISTALINO 7377.38 370.14 45
TERCIARIO FORMACAO SAO
344 365 PAULO 7398 377.62 45
345 1 CRISTALINO 7394.55 383.51 0
345 7 CRISTALINO 7394.59 383.6 45
TERCIARIO FORMACAO SAO
345 10 PAULO 7396.85 377 45
345 18 FREATICO 7388.48 386.71 45
345 21 CRISTALINO 7395.74 375.64 45
345 22 CRISTALINO 7395.58 375.78 45
345 24 CRISTALINO 7398.26 376.55 45
PRECAMBRIANO TERCIARIO
345 27 SAO PAULO 7398.58 379.87 45
345 41 CRISTALINO 7396.78 375.45 45
345 52 ** 7394.7 374 0
345 56 ** 7399.04 379.6 45
345 57 CRISTALINO 7391.55 380.78 45
345 58 CRISTALINO 7400.35 381.5 45
345 59 CRISTALINO 7400.22 381.21 45
345 60 CRISTALINO 7400.19 381.4 45
TERCIARIO FORMACAOQO SAO
345 61 PAULO 7398.01 376.88 45
TERCIARIO FORMACAO SAO
345 63 PAULO 7394.7 374.13 45
345 64 ** 7395.67 378.71 0
345 66 CRISTALINO 7400.22 382.89 45
TERCIARIO FORMACAO SAO
345 67 PAULO 7397.63 375.89 45
TERCIARIO FORMACAO SAO
345 68 PAULO 7396.04 374.5 45
TERCIARIO FORMACAO SAO
345 69 PAULO 7396.99 375.3 45
345 71 CRISTALINO 7398.91 375.23 45
345 72 CRISTALINO 7400.3 378.48 45
345 73 ** 7397.38 375.79 45
345 74 CRISTALINO 7399.38 381.58 45
345 75 CRISTALINO 7399.38 381.74 45
345 76 CRISTALINO 7399.6 381.92 45
345 77 CRISTALINO 7395.36 382.42 45
345 78 CRISTALINO 7395.41 382.32 45




345 80 CRISTALINO 7387.75 374.56 45
345 81 CRISTALINO 7383.71 376.95 45
345 82 CRISTALINO 7397.96 376.26 45
345 83 FREATICO 7394.9 376.71 45
345 84 CRISTALINO 7392.84 378.04 45
345 86 CRISTALINO 7399.19 379.26 45
345 88 CRISTALINO 7385.98 372.56 45
345 89 CRISTALINO 7398.68 382.32 45
345 90 * 7393.96 383.34 45
345 92 * 7396.98 375.92 45




Anexo 3 - Procedimentos para Identificacdo de Passivos Ambientais
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SISTEMA DE LICENCIAMENTO DE POSTOS
IV - Procedimento para ldentificagdo de Passivos Ambientais em
Estabelecimentos com Sistema de Armazenamento

e Subterrineo de Combustiveis (SASC)

Esfe documents apresenta o procedimento a ser adotada na ldentificagio de passivos ambientals decorentss de
varamentos ou derrames de combustivels & brificantss &m postos ou sistemas retahistas que wllizam
predominantemeanie SAEC.

1- OBJETIVOD

Carsctertzar s presenga de Ridrocarbonstos constiuntes de combustivels sutomotives & de lubrifcani=s no
subsclo, possibiiands conduir a da ta ou nio de oo 8o na drea objeio de avalsglo.

2 .- AGOEE NECESZARIAS

O m#iodo proposto corsiste no desemvoivimenio de seis tanetas, a ssem ersoutsdas confonrme 8 seguints
s=qO&nCla:

- Comunicagho & CETEEE;

- Cooleta de dados basicos da drea;

- H.Emnh::hﬂrlnida &rea para um trabako seguro;

- Locagio dos pontos de sondagem e determinagiio do nomern de amosims a serem coletadas;

- Coleta de amosiras & realzaclo de andlses quimicas;

- Emiszio de retattinio.

Tarsfa 1 - Comunloaplo & CETEZE

Antes do Inicko dos imbaihos, & empress contaseda para realzar a investigagio de passivos na dres deve
comunicar & CETESB por e-mall {posiosgcetesbnet. 5o gov br) as seguinies nfomagles:

- Razko soral da empresa confrabda, SNPJ, epderecn, tefone, responstvel pela Informacio = sew =-mail;
- Razdo sodal da confratante, CHIFJ, endemego, teefone, responsdel peia confratacio & seu e-mail;

- Local de evecwgio do trabako: Razio sockl do estabelecimento, CNPJ, enderego, teiefone;

- Data de Iniclo & previsSo de thmino dos rabalhos.

Tarefa 2 - Colsta de Dados Edcloos da Area

Devem ser reailzados levantamentos & entrewlstas com pessoas sufickenizmente infomadas sobre a drea, visando
aobterglo das Informagles relsconadas & segulr.

AZ pEII0AT 3 SEFEM enfTevisiadas podem ser o proprietiric do empreendmenio, o propristano do termeno,
funclomarios atuals & anfigos & wizinhos, enine cwtros.

As Informagdes a serem ohidas s8oc

- histtrico das constugles da &nea, considerando as prindpals melhoras, demolgles & reformas realizedas;
-0 histtrico da op=ragio com combustivels na drea;

- As operagles alals oom combustvels;

- 05 sistemas de dreraigem exisientes na drea (dgua pluvisl = ssgoio];

- As caracteristicas & situagho (=m uso ou desafivado) dos Engues & das Inkas de combustivels;

- A movimensapio média mensal de combustiveds, por produto;

- d:h'lhul;ln dos skstemas de abashecimente de combusthvels;

L siim iy e T i
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- 05 eventos de vazameno, as medidas omadas & oz nelabirios amEdos;
- As plantas da construglo & o layout da drea;
- 05 diagramas esquematicos do sistema de abasteciments de combustvels.

Tarsfa 3 - Reconhscimento da Arsa para wm Trabalho $sguro

Deve serreallzads o reconheckenio da drea, gue conslishe em:

- Revisar as Informagies obiidas nas entreyistas;

- Werficar as plantas de construglio & reformas realzadas;

- Irspecionar 3 Area para identificar imtervengildes no sukbsoio & & evisténcis de utlidsdes subieraneas @is como

popos de l:unl:m;in- de &gua, galerias, redes, efc., mapeando em campo =ssas ulldades subfemrdneas, Indlicando
em planty & sus local zaglo;

- Werficar a lomitzapio dos equipamentos subtemaAneos (ex- angues, bulsgles de sucpio de combustivel, de
descarga de produio, de Fespio, de snengla siafics & de belemairia ), comparando-a A indicada nas plantas obtbidas
na Tarsfa 2;

- Revisar as plantys ou elaborar um crogul com as imformagles obbidas sobre 3 Ares, incluindo as coregles ou
suplementagles, quando necessanas;

- Imspecionar, quando posshoel, as utilidsdes subderAneas pars verficar a eventual presenga de combustivels &
reaitzar medigles da concenraclio de vapones e dos indices de sxploshidade.

Tarefa 4 - Logagdn dos Pontfos de Bondagsm & Datsrminagdo do Mamero de Amoctras & Serem Colstadas

Em estabeiecimentos com area total igual ou Inferior a 1.000 m2, os ponios de sondagem devem se siuar em
Areas desobsuldas e a jusante dos equipamentos, considerando-s2 0 provavel sentido de escoaments da Agua
sbimrAnea, confome a seguinte seqiéncia de prioizapho:

1 - fangues de armazenamento de combustivels, em uso & desabivados, exceto 05 lanques de armazeramento de
Akcooi;

2~ filircs de dissel;

3 - bocals de descarga & dstincis;

4 - wrildydes de abasbecimento (bombas], exceio as de abastecdmento de dlcool;

5 - tangue die dl=o ussdo.

Deve-se alentar para os riscos inerentes & realzaglo de sondagens nessas Areas. A 50NGagem 50 deve ser
exeCutada quando se tiver cermeza da inexistEncla de tubulagles entemadas ou gue a mesma ndo atinia qualquer
equipamerto.

Caso as sondagens nio possam serrealizadas mos ponbes Indicsdos, especificar & [ustificar no relaidrio (Tanfa 8)
o faby que determinou es5a Impossibilidade, deslocando a sondagem o milnkmo necessirio para um porio sem
restriglo.

Mos estabelecimientos em gue tenha soormido reforma recente (efetuads 3 5§ ancs oU MENDS) & 05 NOVos anques

estelam locallzados em Area diferenies da drea ocupada peios ngues substluldos, deve ser considerada a
posigio dos fangues antigos na iocaglio dos pomios de sondagem.

Mos estabelecimenios com Area total superior a 1.000 m2 {mil metres quadrsdos) a locaglo dos pontos de
sondagem deve sar precedida pela uuulh-;!o de gases no s0lo, a ser reallzada de acordo com o procedimento
indicado mo rotelro IV_2 desie rofeiro IV, Hesses estabelecimenios os pontos de sondagem devem ser locados

juriio 45 anomallas obserrades ras investigacio de gases do solo & também préaimos aos equipamenios, a jusant:
dos mesmos conskderando-se © provave| senfido de escoamento da Agua subtemanea.

L ey PR F 1
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O mdmers de amosiras 3 senem oolatadas deve ser definido em funglo da drea total do eshbeieciments fver potas

rseridas nas tabelas 1 & 2), do némens fotal de Engues, Noukdo-s= os fanques de armazenamenio de Sleo
queimadc, = da profundidade do nivel d"dgua subterdnss, como Indicado no rofelng V.1 deste rotelro I¥. Para
identifcar a Tabela desse robeing a ser adotada, deve ser realzada uma primera sondagem abé que seja atingido
o nivel T'&gua subterrdnea ou a% 15 mefros de profunddacds, o que oComer primelro, conforme describe fa
Tarsfa &.

Se atingldo o nivel d'Agua, deve-se adotar a Tabela 1 do adma referido rodsiro IV_1, sendo o Rdmens de
somdagens lgual ao rdemens de amostras de sobo & de dpua sublemdnes a serem coletadas. Caso o nkvel d'Agus
subierdnea nio seja atingido abé a profurdidads de 15 metros, 3 Tabsla 2 deve s=r adotada para os
estabeiedmentos que realzam a reforma completa de suas instalagles ou a desmoblizagho de seus SASCs.
Caso a reforma compizta ndo seja efetuada, devem serrealizadas 3 sondagens para cada tangque de
armazemaments de combustivel, exceta os de armazsnamento de Alcoal, 3 sondagens para cada fanque de
arrazsnaments de dl=o usado, 1 sondagem para cads unkdade de sbastsckmeanto (ewceto as de sbastaciments de
Alcool) & 1 sondagem para cada firo de diesel.

Mos casos =m que sejs adotada a Tabssla 1, para cada sondsgem realznda deve ser enviada umas amostra de
=oio par andlse guimica, a gual deve ser colstada conforme procedimento desorto na Tarefa 6, € Instalados
popos de monitoramento, nos quals deve-se colstar uma amosira de dgua subterdnea para andllse quimica =m
cada pogo Instalado, conforme det=rminam & Tarefa & & o rofsiro IV_3 deste rodeiro 1V .

Nos demails casos, na sondagem que Angiu 3 profundidade de 15 metros deve ser Instalydo um popo de
imspegio, conforme procedmento de Instalaplo de pogos de monkoramenio descrito e Tamda 6. As demails
sondagens dewem ser locadas 8 uma dstancia nfo superior a 1 metro dos equipamentos = ficam restrias &3
ssguinies profundidades:

- prigimas s0s tangues - § metros;
- priximas &5 unidades de abastecimento, fitnos = bocals de descarga & distAncia - 2 metnos.

Messes cascs, em cada sondagem deve ser coletada wmia amesira de solo, Inclushve na qual fol Instalado o pogo
de Inspepho, de acordo com o procedimento descrio na Tarets 6.

Tarefa & - Coleta de Amostrac & Reallzagio de Andllcss Ruimioas

O método de sondagem a ser ulllizado deve sarcompaiived com a geclogla & a hidrogeciogia local, devendo ser
utitzsdns equipamenios que garantm a penefracio abd ax profordidsdes requendas. Em Areas 2m que
predominem |Raiogias resistentes & penetrapio por sguipamentos mecanizados, como granibcs, basaltos, gnakses
= micaxisios, a sondagem pode ser ini=rompida ao atingr-se o fopo rochoso, mesmo gue o nivel d'dgua nfo
ienha sido alcangado = a profundidsde da sondagem seja inferdor a 15 metros. A comprovaglo dessa stuaclo
deve ser efetuada por meio da realtzaclo de oufra sondagem para avalagio da continuldsde da presenca do fopo
mochose.

Iniciada 3 somdagem, & cada metro perfursdo deve sercoletads uma amosira de solo, por mals ds cravacio de
amostrador tubulsr com liner, de modo & o= svitar perdas de compostes por volatitzagls.

A amostra coletada deve ser dividida em duas allguotas. Uma das aliquotas deve ser acondiclonada em saco
pidsfico Impermedvel aulo-selants (preferenciaimente de polletieno), com um iiro de capacidade. Essa allguota
deve ser composta pelas amosiras conbidas nas extremidades do lner. A cutra aligucts, comespondents & paris
cenitral do liner, deve sar mantida no masmo, sob refigeracio (emperatura Inferior 8 4o C)L O liner deve estar
iotalmente prespchide pels amosira, evibands-se 3 existdncis de sspagos vazios. As duas allquotss devem sar
devidamente denSficsdas, anotando-se o nOmers da sondagem & a profundidade corespondense.

Ma primeira aligucta deve ser realizada a mediglo de gases &m campo, de acondo Com © seguinte procedimento:

- Preencha a metade do reciplenis com o solo amosirado e, Imediatamente, feche 0 lacre. Quebre mamuakmente:
os torrlies existentes (sem abrir o recipiente], agite vigorosamente a amosina por 15 segundos & mantenha-a em
repcarso por cerca de 10 minutos alt a medigio.

Lo vl Ledpang) Al
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- Mo momento da medicio regisire a temperatura ambiente, agk= novamente 3 amosira por 15 segundos & realkze
medistaments a medigSo dos gases presenies no espago vazio do recipiente, Introduzindo o bubo de amestragem
[sonda] dio equipamenbs d= medl;lu no saco pldstico por mels d= um pequenc orffido a ser felio no mesmio,
evitamdo tocar o solo ou as paredes do redplenbe.

- Registre o maior vaior cbservado durante a medigho, o qual normalmentes orome & aprosdmadamente trint
sagundos apdés o Iniclo da medigio {verifoar indicegio contida no mamual do Tabricante). Med¢les ermticas
nodem ooormer em fungSo de aftas concentrapies de gases ongénkos ou slewads umidade. Nesta sEuaclo, alguns
equipamentos analégicos podem Indicar zero Imadistsments apds ter ssinalsdo uma aks concentracio de
oomiposios voldtels. Em lrh.lul;le: semelhanbes, reglsire no caderno de campo, as anomalas cbservadas.

- itiize equipamenics com detecior de folo-onizagio (PID) oom i@mpada de 10,2 &, ou malor, oddagio
catalfica ou lonizaglo em chama (FID). Siga as msfrugbes contidas mo mansal famecido peio fabricants para o
uza, manutenpio & calbraglo do equipamento. Aol 0s registnos comespondent=s & calbragiio.

- Iriciada a medigio com um determinade equipaments, o mesme dewe ser ulilzade em todas as amostras da
Aress irvestigada. Caso ko nlio seja possivel, substitua o equipamento defeluoso por outro dolado do mesmo
detecior.

Realtzada a medclo de gases em odas as amosiras oolstsdas &m cada sondsgem, [denffique & que apresentou
a malor concentrag o & emie 3 amosira de solo comespondent: & mesma profundidade, QUE Se ERCORTAVE
mantida sob refigeracio, para ser analsada em sboratorio. Transfira 533 amostm, apidamente, para frasco de
widro com boca langa & tampa com vedaglio em t=fion, mantendo-a, na medida do posshe, Indefomaada, &
preenchendo odo o frasco, vitando-se espapos vazrios no interior do mesmo. Mo caso de ser ubilzado fasco do
tipo head space, preencher a metade do frasco & laord-He Imedataments.

identifique cada fasoo com a localzagho do pomio de sondagem, a profundidsde de amosragem & a
concentacio de gases medida em Campo. Nessas amosiras, devem ser fekas o determinagles de BTEX
Iberzeno, Ioluenc, eflbenzenc & yienos) & PAH (hidrocarboneos aromatbioos polnucieados). As amostras
coletadas em Areas de oo de dleo & de armazenagem de dleo usado dewer ser anallsadas também para TPH
(hidrocarbometos totals de peirdlesa). O laboratdno deve ser informado de que o andlise a serrealizads deve
pozsibiitar a guantfcagclo dos hidrocarboretos que compdem o dleo lubifcante.

Caso ndo sejam observadas diferencas ma Donnen'hw;&ode gases nas amasiras, envie para o laboragdrio a
amosira silvada Junio & franja caplar. Hos casos em gue o nivel d'égua nio t=nha skdo abingido, as profundidades
de amasiragem deverm ser 23 seguintes:

- amosiras coketadas proximas aos Engues - S metnos;

- amosiras coletadas préximas 4s unidades d= abasi=cimento, fiEmos & bocals de descanga & distdncla - 2 metnos.
Hunca ervile para o laborabiric a amosira na gual foram realizadas @ m-bdlt;ﬂﬂ de gases am CAmpo.

A amosiragem die S0i0 no Interior das cawas dos nques deve ser realimda mo momenio da sua remogio,

conforme “Proosdimento para R plods T LA billzagio de Ekisma de Armazenamsnio s
Abactecimento de Combuctivels®
O pogos de T ento, @ serem quanda o nivel d'&gua for atingido, devem alender as

especificapies confidas na AENT NER 13835, com exceglo do Spo de lubo de revestiments & de filro, que deve
&7, SEMpPE, geomecanico. O3 filFos devem possulr 3 melnos de extensSo, sende 2,0 metros inserido na zona
saturada & 1,0 metro Ra zona nio saturada.

A granuicmetria do pré-filro deve ser dimensionasda em funplo do material geoltgioo da formaclo e do
espagamento das aberuras do S, Os Niros ndo devem ser epvolvidos &m mantas geotéxiels. A extensdo do
pré-fikrn dewe ser igeiaments malor que & do fifro, de ftorma a nfo pemitc gus o mesmo sofa Intersntncls da
mamada selante, gue deve ser devidamente umedeckis para propiciar uma vedaglo comet (bentonin granulada
OU em pelets), quando =xta camada esfver posicionada total cu parclalments na Zona nio saturada.

O po{os de monloramen s devem ser desenvohidos adequadamente, rdo somente por bomibeamenta, mas
também peia reallzaco de movimenios gue promovam a entrada & a salda de agua peia seclo Simnee.

E recomendado que s=ja aguardado um pericdo de 3 a § dias entre 3 nstaiagio do pogo & a colet de amosias
de agus, nfo sendo sceitdvel que o desenakiments do pogo substRua a puorga.
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SISTEMA DE LICENCIAMENTO DE POSTOS
IV - Procedimento para ldentificagio de Passivos Ambientais em
Estabelecimentos com Sistema de Armazenamento

ETEEn Subterraneo de Combustiveis (SASC)

O popo de Inspegio, & serirshiado mos locals =m gus & primeirs sondagem nlio atingir o nilvel dagua, deve
pozzuir 3 mefros de filro & ser construlds de acordo com a ABNT NBR 13895, poderda, porém, serrevestida por
tubo edulor g=omecinico de no minkmo 1 47 de didmedo.

Apts a instalsgio dos popos de monitoramento deve s=r elaborado o mapa potenciométricn local, pamn
certificagio de que todos o po oS foram Instalados a jusanbe dos equipamentos.

Mo caso de sigurs Wﬁ estarem a montante dos equipamentos (angues, fitnos, bocals de descargs & wnidades
de abastecimento) & ndo fer sido constatada contaminaclo nas amosiras de dgua neles coletadas, devem ser
Instaiados pogos adcknats @ [usantke dos equipamentos, =m ndmen igual a0 de pogos que ficaram a montanie.

A colets de amostras de dgus subierdnea deve alender as especicagles contidas mo rofsire V.8 deste
rotelro I .

Devem sar produsides amosiras pars controle de qualidade, a saber: branco de campo, branco de lavagem de
squipaments & amastrs para controle s temperaturs da calea ubizsda pars o Fransporie das amostras.

Registre &m cada frasco de amostra coletada a Kentficaglo do pogo de monlioraments & epcaminhe para o
laiborabdrio as amostas de Agua subtemanea para a3 deteminagles de BTEX (benzeno, tolueno, etibenzeno &
ienos) & PAH (Ridrocarbonetos aromatioss polnucieados). As amosiras coletadas em &reas de roca de dleo &
d= armazenagem de dl=o wsado devem ser analsadas ambem para TRH (Ridrocarbonetos totals de pefrdlsol. O
laborabdrio deve serinformacs de que 3 andlise 3 sar realzada dave possiblitar 3 quarsficagho dos
hidrocarbon etos gue compliem o Sleo ubrificants.

Popos de captaglo de dgua sublerrdines existentes na drea do empreendmento BmbSm devem ey amosias
colefadas & envisdas para andlise g ETEX & PAH.

Atente para o fxio de gue o laboraidnio seleconsdo possul procedimenios de controle de qualidsde & wllliz
métodcs de andlise Indicados pela EPA (Agénca g F'rnbe»;!o Asmiblemtal dos EUA), aqueles oontidos na E'I‘.III;BCI
mals recente do Etandard Mefods for Water and Wasiewabter Examinabion o miélodos estabeiecidos por
entidades cerdficadoras.

Chizerve, igorosaments, os procedimentos de presarvacio das amostras de solo & de Agus subterdnes = o5
prazos para reulnl;h das andilses.

A constatagSo da presenga de produto {combustivel ou les lubrfcante) no solo ou R Agua subferranea deve ser
regisirada, sendo esta situacio sufident= para que a drea seja declarada contaminada, nSo sendo Recessara a
continuidsde da Investigardo prevists neste procediments. Messa sivaglo, 3 CETE2E deve sar comunicada por
mela de uma deciaracio assinads pelo profissional responsdvel pala Investigaro & pelo responsdvel peio
empreendiments, nio sendo necessaria 3 apresentacSo do relsitnio (Tarefa 8) de investigaglo de passhos
ambizntals.

Hesse caso, Independentements da manifestagic da CETESE, o responsdvel pela area deve realizar a
rwestigagio detalfada das plumas de fase Ivre, dissalvida e retida no solo, bem coma estudo de avalagio de
risco, com o objstivo de definlr @ foma de Rierengio a ser adotada na srea. Concomianbemente 3 sgsas aghes,
devem seradotadas medidss destnadss & siminagio gy pluma de fase e

As sondagens eventuaimente Int=rompidas e as ndo utilzadas para instalacic de pogo de monBoramenito devem
=7 otaimenite preenchidas com caida de dmento ou bentonita umedecda, evilando assim que 05 produlns
eventualmente demramadcs ma superficle atinjam o subsolo.

O po{os de monloramen s nstalados para & realzaclo da investigaclo de passios amblentals dewem sar
ssindos com calda de dmenio ou benlonlia umedetda guando do resultado dessa investigacio nlio Indicar a
existéncla de contaminsgio. Essa desafvacio dewe ser sfetuads somente apos & emizsio da Icenga amblental
sodlcitada.

Tarsfa & - Emicclo de Relatirio

Deve ser emiida relabiris conclso, objetve & conchesivo, com @ identificagio & assinatura do profdssional
resporsdvel pels InvesSgacio. Szse reiatirio deve ser entregue na Agincis Amblental resporadvel el
lcenclamento do ampresndimeants & envisda copls &m malo dgital para postos@ceteshnet =pogov.br
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SISTEMA DE LICENCIAMENTO DE POSTOS
IV - Procedimento para ldentificagac de Passivos Ambientais em
Estabelecimentos com Sistema de Armazenamento
CETESE Subterraneo de Combustiveis {SASC)

Ors arquivos dever ser compativels com Microso® Wond = Excell & as figuras compatheels com formato jpg. Os
seguintes bems & Informagles dever, abrigatoriamente, estar confdos no relatdio:

- Razlo social, endereqo & coordenadas geograficas do empresndiments Investigado. As coordenadas devem ser
fomecidas em UTR, &m mefros, ulllizandc-se como referdncla o Dabwm Horzontal 3AD &3, cbtidas no cenfro dio
empreendimenta;

- Dexcrigio das caracteristicas da imstaiacio = da operaglo do empresndimento, fendo por base as informagles
obtidas na Tarefa 2.

-Planta cu crogul do estabelecimento com a Indicagio dos pontos de sondagem e & kocalizagio atual das
edificagles, dos equipamentos, das tubulagles, dos drenos & galerias subfemaneas. No caso de
empreendimentos gue Dassaram por reforma recente (2fetuada Ba S ancs ou menos), ndicar, também, 3 anbga
pm.lt;!ndo:.‘- e uridades edoras (bombas];

- Planta cu crogul da drea do estabeledmento com a localizacio dos pondos de amosFagem de gases = as
respectivas concenfragles;

- Dezcrigio do método de campo empregadoe na amosimgem de gases do soio;

- Justificativa para a selsgla dos ponhos para execuglo das sondagens;

- Descrigio dos procedimentos adotados na amostagem de solo & Agua subleranes, espacificando o
equipamento empregada Ra sondager, o material wiilzado na amosiragem de solo & de &gua sublerrinea, o
squipamerso de madiglo de gases & o procedimento adotado para sua calbragio;

- Apresentar a descrigho do perfil o= cada sondagem reailzada, Indicando a Iologla obsenvada, a profundidade do
nivel d'dgua, a profunddace fral da sondagem, as conceniracles de gases medidas & a profundidade
correspondents & amestragem de soio. Apresentar jusSficativa btécnica para eventual Inferupgic da sondagem
anies da profundidade reguerida;

- Perfl constnatho dos popoes de monhoraments cu do pogo de irspeglo, iIndcando a cota dos primeiros, a qual
deve ser deieminada para o topo do tubo de revestimento do pogo;

- Mapa potenciomitrico com a8 ooallzaclo dos pogos de monboramento instslados & com A representacio das
Inhas de= mesmo pofencal hidrdulco & do Hdo de es0o ho da Agua subfemd s

- Resutados das andlises quiricas & a comparagio dos mesmos com as concentragies referenies a0s valores
arientadares de Interveng o estabelecidos pela CETESE & com as conceniragles maximas permitidas indicadas
no Hem 3 deste procedmento;

- Anexo contendo as ancmalas cbservadas durande a medico de gases no solo & 03 regisios de cympo
comespondentes 43 medicles da conceniragio de gazes do olo & da empemioa amblente;

- Aneyn conbendo o reglsiro da callbragio do equipamenio de mediglo de gases, Indicando a dats de calbragho e
o gas utilzado;

= Anex contendo a ficha de recebimento de amosiras (check [1s7) emitida peio laborabirio ro ate de recebimento
das mesmas, a cadela de cushidia referente 43 amosias = 05 laudos emitidos pelo abortdrio. 05 udos devem
extar devidaments aszinados pelo prods sionasl responsdvel pelss andlses, conter 3 ldentficacio do local

dio, & Idm'ﬂ‘l:m;h do ponto de amosiragem {solo ou poro), a data em gue a andllse fol reallzada & a
hdlcm;in dios métodos analibcos adotados, dos fatones de diul ., dos Imites de-q..lnrrlrl'lcul;!n\. do bramoo de
isborabdrio, do branco de campo, do branco de equipamentos, da recuperacio de tmgadores (“sumogate") & da
recuperacho de amosta padri;
- Copla da confirmapio de recebimento da comunicagio erviada & CETEZE, conforme indicado na Tansta 1;

-0 original ou uma ctpla avtenticada da ART referents & investigagio realzada, emitida em nome do profizsional
responsael.

O originails de foda a documentaglo contida no relatinic devem ser mantidos para apresentaclo & CETESE,
quandc sollcidc.
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SISTEMA DE LICENCIAMENTO DE POSTOS
IV - Procedimento para ldentificagdo de Passivos Ambientais em
Estabelecimentos com Sistema de Armazenamento

e Subterrineo de Combustiveis (SASC)

3-AC0EL A SEREM ADOTADAS

Em fungio dos resukados obserados ra irvestigaclo de passivo ambienta, as seguintes agdes devem ser
adobadss:

3.1 - Caso as concentragies de contaminantes ra &gua subberrdmea sejam Inferiores 305 valores orentadares de
rezrvenglc estabeieciios pela CETEEE (1), aplicavels ac local, & Inferiones 205 walores de NAZR para ingestio
de Agua subi=rAnea em ambients residencial, fxados nas balas do ACER (2), pam os pardmeros que nfo
pOSSuAm valores orientadores de imterenglo, & Ares pode ser considerada ivre de contaminaplio.

Nesses casos oS pogos devem ser tolimente preenchides com calda de cimento ou berfonka umedecida. A
desativagio deve ser efetusda apés a concessio da llicenpa solcksda.

3.2 - Caso a Investigsclo reallzsds tenka resultado ma completa delimiBscho da pluma dssolvida, conslderando
pars o fechamento da pluma os valores orientadores de intervenclo (1] = o3 valones de NABR para ingestio de
Agua subferrdnes em amblente residencial, fivados nas tabelas do ACBR (2], para os pardmetros que ndo
possuam vakrnes orisntadores de imtervengio, & indique que 3 mesma encontra-se restrita & drea do
empreendimento, deve-se comparar a maior concentragio chservada na Sgua sublerrdnea com os valores de
NABR, fxados nas tabelas do ACER, estabelecidos para o cendrio de exposicio via inalaglio em amblentes
fechados residenclals.

3.2.1-Caso as :nn::ﬂl:ru;lﬂ. obsermadas na &gua subterrdnea sejam inferdores ou lguals aos walores de HABER
considerados, a drea deverd sermoniiorada por um periodo de dols anos, por mieko de 4 iguatro) carmpanhas de
maonhoramenbs com periodicidade aserem - nos meses de margoiabnl & setembrofoutubre.
Caso as concentraples, durante todo o periodo estabelecido, se mantenham estivels ou em decaimento o caso
pode ser encerado.

3.2.7 - Caso as :nn::ﬂl:ru;lﬂ. obsermdas sejam superiones aos valkres de NABR conslderados, deve ser
reallzsda a invesfigagio detalhada = & avalagio de risco especifica para & drea.

3.3 - Caso a pluma dissolvida ndo tenha sido delimiada s/ou ulirapasse o limite da area do empreendimenta,
considerands para o fschamento da pluma os valores orentadores de Interoengdo (1) & os valores de MAER para

impessio de Agua subiemrdnes =m ambients residencial, fxados nas tabeirs do ACBR (2), para o pardmstos gus
nio possuam walores crientadores de intervenplo, deve serrealizada a InvesSgacio detalhada.

3.4 - Hos casos e que saja consiatada a presenga de fase [vre sobreradants, deve ser efetuada a recuperagic
dop &, Concomikar itzsda a investigacio detalhada ds area, com & delimEagho das plumas de
fase Ivre, dissolvida & retida po solo.

1.5 - Caso as conceniraples de contaminantes po soio s2jam Inferiores aos valores orientadores de imerrenglo
estahe|ecidos pala CETESE (1), & sres pode ser comsiderada [hre de contsmimapio, nio se consttuindo
empeciio a0 licenclamenfo. Pam os pardmeios gue ndo possuam valores de h‘.:nlem;!n eghabesmcidos pela
CETERA, devem ser uilizados os valores de NABR e=sfabeleddos no AZER {2) como pardmeinos de ref=nincla,
especificaments squeles definidos pars o cendrio de exposiclo via nalsglo =m fechados ]

3.6 - Caso as concentraples de confaminantes Ro soio sejam superiones a0s valores de intervencio estabeiecidos
pels CETEEE (1], ou superiones aos valores de MAER sshbelscidos no ACER (2) para o cendrio de exposiclo via
iralagio &m ambientes fechados residencials para os pardmetros susemes da sk de valores orientsdones de
méervencio da CETESS, deve ser realzada Investigapho detalhada da drea visando a sua remediagha.

3.7 — Os valores de TPH dewem ser comparados com os valones de infervencSo para solo & dgua, frados em
1,000 mgfig = 500 pgf respectvamente.

11) Rptutsen da E rprén da ‘Vaiorem O pae Eokow o Aguws Subberdrea ns Evted de Sk Pak
[ Acfes Corratves Hemesdes orm Aiec (055 Apkcecens o & v Cortarminecn mom Hidocartonsios Derioacos da Petsties 8 Oobos
Combustve Ligukdon
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Anexo 4 - Ficha de acompanhamento do tanque subterrdneo
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Anexo 5 - Fichas das areas contaminadas e reabilitadas pela atividade de
posto de combustiveis no municipio de Mogi das Cruzes

Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estadoe de Sdao Paulo |]

ALHAMBRA POSTO DE SERVIGOS LTDA.
AV. LOURENGD DE SOUZA FRANCO 2562

- JUMDIAPEBA - MOGI DAS CRUZES

atvidage [ masszia [ comarss ] posiooe comousiivel [ resiows O acisentas O agrcwtura [ esconnecsaa

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WESa4

Classifcagao contaminada sob Investigacio
Etapas do gerenclamento

UTM_E 370.365,00UTM_N 7.335.967,00

[ reutizago

[ avallagio ¢a ocomencia
[ medidas para slminagio de vazamento
[ imvestigagio confirmatona

[#] Investigagin detalhada e piano de Intervenclo
[ remediagio com monitoramenio da eficiénca e eficaca

D Monforamenio para encETaments

[ avaliaco preiminar

[ investigagdo confmatana

[ imvestigagio detalnada

[ avallaco de riscol gerenclameanta do fsco

[ concenco da remediagio

[ projeto de remelagio

[ remediagio com menforaments da eficiEnca & sficaca
[ monttoramento para encamamento

Fonbe de contaminagao
] amnazeragem O progugio O manutengio O emisslies atmosfancas O ftratamento de efusnies
[ descarie dsposicdo [ Inflliragdo [] acientss [ desconhecida
Meilos Impactados Contzminantes
T = e [#] combustivals liguidos [ tenais
Dentmo Forma [ metals [ blocidas
50l0 supamcal | | [ outros inorganicos [ falates
sUbS0ID [w] [
o = n n [] soiventes halsgenados [] dleadnas & fuancs
20Uas sUDiemaneas =] O [#] solventes anomaticos [0 ariras
|“‘3mm E E [ sotwentes ammaticos halogenados O rationuciidens
ar
— 0 0 [ Pars [ microbiskgicos
O rces [ outres
[] =wszncia de rase ivre [] metanaioutrosvanores/gases
[] =dstEncla de POPS
Medidas smergenclals Medidas de controle Instiucional
[ isolamenio da area (proibigdo de acesso & ansa) resi w:?:-ﬂr:::ﬂchﬂ-": comunizada ao |Implantada
[ ventilagSoisxausiio de espagns confnados a -
[ monlioramento do Indice de explosividade
[ monitoraments amilental UsD de 5040 ] J ]
[ remoglic de materials (produtos, residucs, ) USD 3gUa ELIATANES M M1 [
[] fecramanininisrdipio fe pogos oe abastecimentn | |USC 30U3 supemdial 1 1 |
[ 'nterdicio edificaghes consumo allmentas | 1 |
[] proibiplo de escavaghes us0 de ediicaghes O [l O
[ proibigio ge consume de almento Tanahadorss oe ooras O O O
Medidas de remediagio
[ sombsamenio e ratamenio [ oxxaioreducio quimica [ tareiratnsica
[ extragfo ge vapores do soie {SWE) [ ] pameias reatvas [ vameia nidraulica
[ air sparging [ 1avagem de soio [ omemeiagso
O mioeparging Cremogso de soiarasidu [ momemedagio
O lowerTting a recuperacao fase Ve a Imapilha
[ exirago mutttasica [0 encapsulamento geotecnico [ ateruagSo natural monitomoa
[ decirinagio reduthva [ covertura de residunisolo contaminado. [ outros
Medidas e controle de enganharta
ﬁ Diretora ge Controls @ Licenclamento amiblental
Paegiea 1523 da 4573
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo I]

ARARAS AUTO POSTO LTDA
RUA PRESIDENTE CAMPOS SALES 247

- JARDIM SANTIZTA - MOGI DAS CRUZES

atvigate [ massa [ comerse B postode combustivel [ resios O acigentes [ agicwtura [ desconhesida

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WiGS34

Classifcaglo contaminada s0b Investigacso
Etapas do gerenclamenio

UTM_E 377.2M 14UTM_N 7.336.2B2,66

[ reuttizagso

[ awalagio o3 ocomencia
[ meddas para siminagio de vazmento
[ Imvestigago confrmatana

[ mvestigagSo detainada  piano de ntervenclo
[ remediagio com montorameanio da efcends @ efcica

[ monitoramento pam encemamento

[ availagio preiminar

O Investigago confimatana

[ investigagio getainada

[ avallago de riscod gerenclamento do fsco

[ concengio da remediagio

[ projeto g rememiagio

[ remediaga com monkoramentn da efisinga & eficaca
] monroramento para encemamento

Fonta de contaminagio
] armazsragem O producio O manutengdo O emissles atmostaricas O tratamento ge efuenies
[ descarie dsposicia [ Infiliragio [] acigentss [ desconmhecida
Melos Impactados Contaminantes
e Fropradas [ combustivels liguidos [ rentis
Dentmo Fora D metals D blocdas
500 superical O O [] ouiros Incrganicos [ talatos
= u u [ =otventss hakgenagos [ sioairas e fumnos
aquas superficals D
SOU=E BUDMEMANSIs L O [ =olventss ammaticos [] armiras
|mmm E E [ soiventes ammaticas halogenadoes O rationuclidens
ar
— 0 0 [ Pars [ microbigigicos
O eces [ outros

[] =xsincla de fase e
[ =wstencia de POPs

[ metanoioutrosvanores/gases

Medldas amsrgenclals

Medidas de confrode Instiuclional

[ tsolamento da drea (proibigSo de 3cesso & anea) restr mﬂfhﬂm’:nchﬂ-m= comunicada ao | Implantada
[ wentilagSniexausiio de espacns confnados e ':"9":'; o
[ monitoramento do Indice de explosividade reepansay
[] monitoramento amelental usa de sak | [ L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, sto.) IS0 3gua EUntATanea M M [
[] recrameniinierdigio de pogos de abastecimenty | |USC 3043 supemcial | | O
O Interdicio edificaces consumo allmantos I I 0
[ oroiniclo o= escavaghes us0 de edificaglies O O O
DWN;&JMWB{I‘HDEHM Tanalhadorss de ooras O O O
Medldas de remedlagio
[ oombeamenio @ ratameni [ oxktagdoreducio quimica [ tareira fisica
[ extragSo o= vapores do soio (=vE) [ barmewas reativas [ nameira nigrauiica
[ airspargng [ 1avagem de saio [ slomemediago
O icsparging Cremocso de soiaresidun [0 momemediagio
O piwenting O recuperagio tase e O siopina
[ extracso muttirasica [ encapsulamento gentéenicn O sterwagso natural monitorada
[ decionnagio redutiva O covertura de resiounsoly contaminado [ outros
Medldas e controde de engenharta
ﬁ Diretora de Controle & Licenclamento Amitdental
Pagia 1724 ds 4373

CETESB dezembr2aiz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo I]

AUTO POSTO AMF LTDA

AV. LOTHAR WALDEMAR HOEHME 3110 - JARDIM MARICA - MOGI DAS CRUZES
atvidate [ massa [0 comerse B postode combustvel [ resiows O acigentes [ agicwtura [ desconhesida

Coordenadss (m): fuso  DATUM

Classifcaglo contaminada sob Investigacio
Etapas do gerenclamento

UTM_E

UTM_N
[ reutiizagdo

[ avalagio g3 ocomencia
[ meddas para siminagio de vazmmento
[ Imvestigagio confrmatana

[¥] Investigago detainada & plano de ntenvenclo
[ remediagio com monitoramento da efcends @ eficica

[ monisoramento par encemaments

[ avallagio preiminar

O Investigagio confimabona

[ investigagio getainaga

[ avallagio de riscod gerenclamento do rsco

[ concengio da remediagio

[ projeto g rememiagio

[ remediaga com monforaments da efisnga & eficaca
] montoramento para encemamento

Fonta de contaminagio
] armazesnagem O progugio O manutengdo O emizshes atmosfaricas O tratamento ge efuenies
[ descarie dsposicdoe [ Infiliragdo [] acigentss [ desconnecida
Medos Impactados Contaminantes
e Propiadads [ combustivels liguidos [ rentis
Dentmo Fora D medals D blocdas
500 superical O O [ ouiros Incrganicos [ talatos
sheoh u u [ =oteentss hakgenatos [ sioairas e fumnos
aguas superficals D
SOUSE BUDIETANSIs ] O [ =olventss anmaticos [] armiras
lmmm E E [ sotwentss ammaticas halogenades O rationuclidens
ar
— 0 0 [ Pars [ microbigigicos
O eces [ outros

[] exsincla de fase vre
[ =usttncia de POPs

[ metano/outrosvanores/gases

Medldas amergemclals

Medidas de conftrode Instiuclional

[ tsolamento da drea (proibigSo de 3cesso & anea) restr mm_-hﬂrﬂ*:nchﬂ-m= comunicada ao | Implantada
[ wentilagSoiexausido de espacos confnados e ':"9":'; o
[ monttoramento do Indice de exploshvidade reepansay
[] monttoramento amelental uso g2 5000 O O L
[ remogSo de materals (produtos, resitucs, ste.) IS0 3gua EUntemanea M M [
[] fecramentninizrdigho de pogos oe abastecimenty | |USC 30Ua supemcial | | O
O Interdicdo edificaces consumo allmentos I I 0
[ eroioigln de escavaghes us0 de ediicaghes O | O
Dprdup&:nuemnmndealmnm rabalhiatares de obras O O O
Medldas de remediagio
[ sombeamenio e ratamenio [ oxmiagdioreducio quimica [ bareira fisica
[ edragfio ge vapores do soio (SwE) [ ] nameias reatvas [ nameira niorauiica
[ air spanging [ 1avagem de solo [ lomemediago
O mizeparging Cremocso de soiafresidun [ fiomemediagio
O Iiowventing O recuperagio fase Ivie O Iopilha
[ extraclo muititasica [ encapsulamento geatéenico O sterwaglo natural monitorada
[ decioninagio regutiva [ covertura de resiounsoly contaminago. [ outros
Medldas e controde de enganharia
ﬁ Direforia de Controle & Licenclamento Amitdental
Pagima 1927 s 4773

CETESB dezembraZiaiz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sdo Paulo I]

AUTO POSTD ARAPONGAS LTDA
AV. RICIERI JOSE MARCATTOD 4134

- CESAR DE SOUZA - MOGI DAS CRUZES

stvigage [ maosma [ comerso [ postio e comoustivel [ resione [ acioentes Dmumm

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WG4

Classificagio contaminada sob Investigacso
Etapas oo gerenclamento

UTM_E 331.281,00UTM_N 7.400.385,00

[ reutizagio

[ awaiiagio ¢a ocomencia

[ medidas para elminagio de vazamento

[ investigagio confrmatoda

[1 investigagio detainada & plano g nterven gl

D MoNIorAmEnio parR encETaments

[ remediagio com monitoramento da efidencla @ eficaca

[ avaitagio preiminar

[ investigaio confimataria

[ investigagio detalhada

[ avallagio o rscol gerenclamento oo rsco

[ concengfio da remediago

[ projeto de remediagio

[ remediago com monforamentn da eflicknga e eNcacla
[ montoramento para encamamento

Fonte de contaminagio
[l armazeragem O produgice O manutengdo O emizsbes atmostaricas O ftratamento g efusnies
[ descarie dsposicio [ Infliragio [] acientss [ desconhecida
Melos Impactados Contaminantes
e s [ combustivels liquidos [ fenais
Dento Fora O metals [ blocidas
Boio superical O O [ outros Inorganicos [ falatess
= L | [ satventss hakgenados [ sicainas & fuancs
aguas superficals D
30U=E BUDIETANS3E =] O [¥] solvent=s anmaticos [ aniras
l“‘““m E E [ sotwentes ammatices halogenados O raionuclideres
ar
Tiia 0 0 [ pars [] microbiologicas
O rces [ outros

[] =xsencla de fase iz
[ =xistencla de POPS

[0 metano/outrosyanores/gases

Medldas amengenclals Medidas de controde Instiucional
[ tsolamenio da drea (proiblgdo de acesso 3 ana) restr w:Tﬂf:::ﬂ:hﬂ-w= comunizada ao |Implantada
[ wentlagio'exausiio de espagos confinados o e
[] monttoramento do Indice de explosividade i
[] menitoraments amalental uso de 53k | | LT
[ remogtio de materials (produtos, residucs, et | |00 20w SUDIETANEa 1 M [
[ fechamenioinierdigio de pogos de abastecimenty | |U5D 30U3 supemcial | | O
[ Intermgio edificacies consumo allmentos 1 1 |
[ proioigio de escavaghes uso de edificaghes O O O
Dmu;&:u&mnmnmalmm Tatalhadores de oras O O O
Medidas de remediagio
[ nombeaments & ratamanto [ oxidagSoreducio quimica [ vameiransica
[ extracso de vapores do soio (SVE)  [] bameiras reativas [ narmeira hidraulica
[ air=spaming [ 1avagem de solo [ vlomemefiacio
O viocsparging Oremocso de soiaresidu [ fomemedagia
O blowenting O recuperagio fage e O blopilha
[ extracso muttirasica [ encapsulamenin geotecnico O sterwagio natural manitoraga
[ decionnagio regutva [ covertura ge resiouoisol contaminage [ outros
Medidas de controde de sngenharia
ﬁ Direforia de Confroke & Licanclamento Amibdental
Pagiza 1526 ds 4373

CETESB dezembr2aiz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estade de Sdo Paulo |]

AUTO POSTO BIRITIBA USSU LTDA

ROD. MOGHBERTIOGA KM 20 - BIRIBA USSU - MOG] DAS CRUZES
atvidate [ massa [0 comerse B postode comoustivel [T resiowe [ agigentes [ agricwitura [ desconnecida

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WiGSS4

Classifcaglo contaminada sob Investigacso
Etapas do gerenclamsnto

UTM_E 37B.28353UTM_N 7.396.404.67

[ reutlizagdo

[ awaiagio o3 ocomencia

[ medidas para eiminagio de vazamento

[ Imvestigago confrmatana

[ nvestigagSo detaihada & plano de ntervenco

D moniorAmenio paR encETaments

[ remediagio com montoramento da encencls @ eficaca

[ avallago presminar

O Irvestigagdo confimabria

[ investigagio detalhada

[ avallagio de riscai gerenclamento da rsca

[ concengio da remediago

[ projeto de remedagio

[ remediago com monforamentn da efisnga & eflcacda
] montoramentio para encemamento

Fonta de contaminagio
] armazsragem O produgio O manutengdo O emissles atmostancas O ftratamento g efusnies
[0 descan= dsposicio [ Infliragio [] acidentss O gesconnecida
Melos Impactados Contaminantes
e SropnEia [ combustivels liguidos: [ feris
Dento Fora [ metals [ blocidas
50i0 supemcal || | [ outros Inorganicos [ maiates
= | | [ zatwentss hakgenatos [] sicainas e fuancs
aguas superidals D
30U3s BUDMEMANE3s ] O [#] solventss ammaticos [ aninas
|se-:lrna'1tr:-s E E [ sotwentes ammatices haloganados O raionuclideres
ar
— 0 0 [ Fars [ microblokgicos
O rces [ outros

axsenola oa fase Ivre
[ =ustEncia de POPs

[ metanaioutrosvanores/gases

Medldas amergencials Medidas de confrole instiucional
[ isolamenio da drea (proiblgdo de acesso & anea) restr T:;::r-ﬂ-*"m comunizada ao |Implantada
[ wentilaginiexausio de espacns confnados o el
[] monttoramento do Indice de explosividade i
[] menitoramento amslental uso de 50k O [ L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, stz 50 gua BUAtETAnea M M [
[ fechamenioinierdigio de pogos de abastecimenty | |U50 30Ua supemcial | | O
[ Intermigdo edificacies consumo allmentos 1 1 |
[ eroloigin de escavaghes us0 de ediicaghes O | O
Dmup&m&mnmnmalmm Tatalhadores de oras O O O
Madidas oe remediagan
[ oomb=amerio 2 ratament O oxiagliorea imica O barreiransica
qu
O-= o vapores do solo (SVE) [ bameias reativas [ arreira higrauliea
utracda de vap (SVE)
[ airsparging [ 1avagem de soio [ slomemefiagio
O visparging CJremogdo de sciamesidu [0 ntomemedagio
O oiowenting O recuperagio fase e O Diopilha
[ extractio multirasica [ encapsulamento geatéenicn O sterwagso natural manitorada
[ decionnagio redutiva O covertura de resiounisol contaminago. [ outros
Medidas de controle de angenharia
ﬁ Dirstora de Controle & Uicenclamento amblental
Pagina 1327 de 4373

CETESB dezembr2aiz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estade de Sdo Paulo |]

AUTO POSTO BONINI LTDA.
AV JAPAD 1353 - ALTO IPIRANGA - MOGI DAS CRUZES

atvidate [ massa [ comerge B postode comoustivel [T resiowe [ agigentes [ agricwtura [ desconnecida

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WGSH4

ClassiNcagao
Etapas do gersnclamento

UTM_E 377.23600UTM_N 7.396.124,00
&M Drocessn 08 monltoramenta para reanlitagdo

[ reutlizagdo

[ availagio g3 ocomencia
[ medidas parz ebminagio de vazamento
[ Imvestigagio confrmatana

[#] Investigago detainada e plano de ntenvenclo
[ remediagio com monitoramento da efciencla e eficada

E mMonioramenio parE encETaments

[ avallago presminar

[ investigagio confimabtria

[ investigagio detalhada

[ avallagio de riscai gerenclamento da rsca

[ concenglio da remediago

[ prajeto de remedagio

[ remediago com monforamentn da efisénea & eflcacta
] montoramento para encemamento

Fonte de contaminacio
] armazesnagem O progugio O manuiengdo O emizsles atmostancas O ftratamento g efusnies
[0 descane disposigio [ Infliragio [] acientes O gesconnecida
Melos Impactados Contaminantes
P PropieiaE [ combustivels liguidos: [ tentis
Dento Fora [ metals [ blocidas
500 superical O O [] ouiros Incrganicos [ talatos
ot u u [] zatventss halgenatos [ sicainas e fuancs
aguas superficals D
30U35 BUDIEMANE3s O O [4] solventss ammaticos [ aninas
l“‘""m E E [ sotwentas aromaticns naloganancs [ ramonusiiceos
ar
o 0 0 [ Fars [] microbiokigicas
O rces [ outros

[] =msinca de tase vre
[ =ustEncia de POPs

[ metanaioutrosvanores/gases

Medlidias amergenclals Medidas de controds Instiucional
[ isolamenio da drea |proiblgdo de acesso & ansa) restr wr_-:-ﬂr:::-cb*m= comunizada ao |Implantada
[ wentilagioi=xaustio de espacns confnados o i
[] montoramento do Indice de explosividade i
[] monttoramento amalental uso de 50k O [ L
[ remogio de matertals [produtos, resioucs, ete.) 50 3 SUIATANGS M M [
[ fechamenininierdigio de pogos de abasteciment | |U50 30Ua supecial | 1 |
[ Intermicda edificagles consumo almentos 1 1 |
[ eroloigin e escavaghes uso de ediicaghes O | O
Dmup&:mmmnmalm Tatahadores de oras O O O
Medldas o remedlagio
[ sombeamenio 2 ratamenio [0 oxrtagdoreducio quimica [ bareirafnsica
[ exraglio oo vapores do soio (swE) [ ] pamaias reatvas [ parreira nigrauiica
[ air sparging [ 1avagem de soio [ viomemetiago
O sizsparging Cremocso de soiaresidun [ nomemedagio
O miowventing O recuperagdo fase Ivre O mopilha
[ extraco muttttasica [ encapsulamerto geatéenicn O sterwagn natural monitorada
[ decioninagio regutha [ covertura de resioundsoly contaminago. [ outros
Medidas de controds de enganharia
ﬁ Dirsforia de Controle & Licenclamento amblental ]
CETESE —— Pagina 1328 de 4373



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sdo Paulo |]

AUTO POSTO CASTILLO LTDA
AVEMIDA FRANCISCO FERREIRA LOPES 2648

- VILA JUNDIAI - MOGI DAS CRUZES

atidage [ massa [0 comerso B posiode combustivel (1 resiows O aggentes [ agricuwtura [ desconhesida

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WGSH4

Clagsifcagio contaminada sob Investigacso
Etapas do gerenclamentio

UTM_E 375.04500UTM_N 7.396.464,00

[ reutlizagdo

[ avaliagio 3 ocomencia

[ meddas para stminagio de vazamento

[ imvestigagio confirmatana

[#] investigagio detalnada e piano de Intervenclo

[ monitoramento pam encemamenin

[ remediagio com monitoramento da eNdénca e eficida

[ avallagio preiminar

O Investigagio confimabona

[ investigagio getainaga

[ avallagio de riscod gerenclamento da rsco

[ concengio da remediago

[ projeto g rememiagio

[ remediaga com monforsmentn da efisénga & eficacda
] montoramento para encemamento

Fonts de contaminagio
] armazsragem O producioe O manutengdo O emizshes atmostaricas O ftratamento o2 efusnies
[ descarie dsposicdo [ Infiliragdo [] acigentss [ desconnecida
Melos Impactados Contaminantes
T Sroprdac [ combustivals ligukdos [ ternis
Danbm Fora D medals D bocidas
50i0 supemcal O O [ outros Inorganicos [ maiates
== = u [ =oteentss hakgenatos [] sicainas e fuancs
aguas superficals D
SOUSS BUDAEMANEIE ®] =] [ solventss anmaticos [] anlinas
|5|a-:|rnem:=s E E [ sotwentss ammaticas haloganados O radionuelidens
ar
bioia 0 0 [ pars [] microblologicas
O eces [ outros

[] =dstncla de fase e
[ =xstencia de POPs

[ metano/outrosvanores/gases

Medldas amengenclals Medidas de controls Instiuclonal
[ isolamento da drea (proiblgSo de 3cesso & anea) restr w:_ﬂ_-:ﬂr:::ﬂchﬂ-m= comunicada ao |Implantada
[ ventilagSniexausto te espacns confnados ':"g"igm
[ monttoramento do Indice de explosividade i
[] monitoramento amelental uso g2 5000 O O L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, sto.) IS0 3gua EUntemanea M M [
[] rechamentniniendigio de pogos de abastecimenty | |USC 30U3 supemcial | | O
O Interdicio edificaches consumo allmentos 1 1 |
[] proioigin de escavaghes us0 de ediicaghes O | O
Dmup&au&mmndﬁﬂm Tanalhadores ds oras O O O
Medldas de remedlagio
[ sombeamenio @ ratameni [ oxdaglicreducdo quimica [ bameirafnisica
[ extragSo o= vapores go soio (=vE) [ barmewas reativas [ nameira nigrauiica
[ air=spargng [ 1avagem de soio [ lomemetiago
O micsparging CremogSo de soiniresidun [ fomemedagdo
O owerting O recuperagio fase e O mopilha
[ extracso muttirasica [ encapsulamenin geotéanico O sterwagn natural manitorada
[ decionnagio redutiva [ covertura de residunésolo contaminade. [ oubms
Medldas de controde de angenharta
ﬁ Diretora de Controke @ Licenclamento Amitdental
Pagima 1525 do 4573

CETESB dezembruZiz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sdo Paulo |]

AUTO POSTO CENTRO CRICO LTDA
ANEMIDA TENENTE LUIZ MARCONDES DOS SANTOS 25

- ZHANGAI - MOGI DAS CRUZES

stvgages [ masma [ comerso [ posto gecomoustivel [ regione [ acigentss Da;‘rmtua [] gesconhecda

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WG4
ClassiNcagao
Etapas do gerenclamento

UTM_E 379008356 UTM_N 7.396.353.21
&M DIOCEss0 G2 monltoramenta para reanlitagio

[ reutizagso

[ awaiiagio ¢a ocomencia
[ medidas para elminagio de vazamento
[ investigagio confrmatoda

[+ Investigagio detainada & plano ge nterven gl
[ remediagio com monitoramento da efidencla & eficada

D MoNIorAmEnio parR encETaments

[ availagio presminar

[ investigagio cormmatana

[ investigagio detalhada

[ avallago oe rscor gerenclamanto do risco

[ concengfio da remediagio

[ projeto de rememiagio

[ remediagSo com monkoramentn da eflcinga e efcica
[ monkoramento para encamamento

Fonts de contaminagio
[l armazeragem O produgice O manutengdo O emissles atmostaricas O tratamento ge efuenies
[ descarie dsposicio [ Infliragio [] acidentss [ desconhecida
Meios Impactados Contaminantes
T SroprEaaE [ combustivels ligukdos [ ervtis
Dento Fora O metals [ biocidas
soio superical O O [ outros Inorganicos [ Malates
SUDS0ID || ||
o= = | ] [ satventss hakgenados [ sioairias & fuanos
30U=E BUDIETANS3E =] ] [¥] solvent=s anmaticos [ arminas
sEdimentos [l |l [ soiventes ammaticos halogenades O raslonuclidens
ar
lu - g E [#] FaHs [J microbikigicos
O rces [ outros
[ =xsencla de fase vrs [] metanoicrrosvanoresigases
[ =xistencla de POPS
Medldas amengencials Medidas de controde Instiucional
[ tsolamenio da dnea (proiblgdo de acesso 3 anea) restr prsCaial 1 weiacho S | COMUNIC30E 30 | IMplanada
[ wentlagio'exaustio de espagos confinados e e o el
[] morittoraments do Indies d2 explosividade rEEponsay
[] menitoraments amalental us0 de 50k O | L
[ remogio de matertals (produtos, residucs, ate) | [Fo0 og-a SUDlETanEa bl M [1
[] fechamenioinserdigio de pogos de abastecimenty | |50 30U3 EUpemcial m| | O
[ irterdicao edificaches consuma alimenkas a = 0O
[ proivigia o= escavagles uso de ediicagles O O |
DWH;&JEMWD{E-&IM Tanahadorss de oras O O O
Madidas de remeiagan
[ bombeamento & ratamanio [ oxidacioreducio quimica [ tameirafisica
[ extractio de vapores go soio (SVE)  [] bamelras reativas [ nameira hidraulica
[ airsparging [ 1avagem de solo [ slomemetiagio
O viosparging O remogda de soiaresidu [0 tomemedagdo
O mioventing O recuperaplo faze e O miapiina
[ extracso muttirasica [ encapsulamenin geotecnico O aterwago natural monitorada
[ decionnago reouthva [ copertura ge resiounisoio contaminage [ outros
Medlidas de controds de angenharia
ﬁ Diretorla de Controke 8 Ucanclamento Amiblantal
Pagiza 1 530.ds 4373

CETESB derembradai2



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo I]

AUTO POSTO EXPEDICIONARIOS LTDA
AN FRANCIZCD RODRIGUES FILHO 539

- VL SARAH AVIGHON - MOGI DAS CRUZES

atidage [ massa [ comermo B posto de combustivel [ resiows O acigentes [ agicwtura [ desconhesida

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM SADES

ClassiNcagao
Etapas do gerenclamento

UTM_E 37E.586,00 0TM_N 7.¥36.906,00
&M DIOCEss0 08 monioramenta para reanlitagio

[ reuttizagso

[ avaliagio 3 ocomencia
[ medidas para siminagic de vazamento
[ Imvestigagio confirmatana

[#] investigagio detalnada e plano de Intervenclo
[ remediagio com montoramento da efcenda @ eficada

[ monitoramento pam encemamenin

[ availagio preiminar

O Investigago confimatana

[ investigagio getainada

[ avallago de riscod gerenclamento do fsco

[ concengio da remediagio

[ projeto g rememiagio

[ remediaga com monkoramentn da efisinga & eficaca
] monroramento para encemamento

Fonts de contaminagio
] armazsragem O producioe O manutengio O emissles atmostaricas O tratamento ge efuenies
[ descarie dsposicdo [ Infiliragdo [] acioentss [ desconmhecida
Melos Impactados Contaminantes
T Fropradate [ combustivels liguidos [ rentis
Danbm Fora D metals D blocdas
50l0 superical O O [] ouiros Incrganicos [ talatos
== L u [ =otventss hakgenagos [ sioairas e fumnos
aguas superficals D
S0USS BUDAEMANEIE ®] O [ solventss ammaticos [] armiras
|59'““m E E [ soiventes ammaticas halogenadoes O rationuclidens
ar
— = 0 [ Pars [ microbigiagicos
O rces [ outros

[] =asencla de fase e
[ =ustEncia de POPs

[ metanaioutrosvanores/gases

Medldas amergenclals

Medidas de controde Instiucional

[ tsolamenio da drea (proiblgdo de acesso & area) restr w:_ﬂ_-:-nr:::nchﬂ-m= comunizada ao |Implantada
[ ventilaginiexaustio e espacns confnados o el
[] montoramento do Indice de explosividade
[] menitoramento amalental uso d2 sk O [ L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, ete.) 50 U3 EUIATANeS M M [
[ fechamenioiniedigio de pogos de abasteciment | |U50 30ua supecial | | O
[ irrteroicin edificaches consumo alimankas a = 0O
[ profoigin de escavaghes uso de ediicaghes O | O
DWH;&JD&MB{I‘HD{EHM Tatahadores de ooras O O O
Madidas de remealagao
[ somb=amenio 2 ratamento O oxtaciiorea imica O bameira fsica
qu

[ extraco de vapores do solo (3VE)  [] barelras reativas [ barmeira hidraulica

[ air=sparging [ 1avagem de soio [ slomemeiago

O wicsparging [Jremogdia de solaresidun [0 nomemedagio

O Diowenting O recuperagio fage e O blopila

axiragio multtasica [ encapsulamenin geoteenico O sterwagso natural monitorada

[ decionnagio redutiva [ covertura de resitunisolo contaminado. [ outros

Medidas de controde de sngenharia
ﬁ Dirstorla de Controbke & Licenclamento amblental
Pagima 1331 da 4573

CETESB dezembruZiz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sdo Paulo I]

AUTO POSTO FORMOSA LTDA

AV FELIPE SAWAYA 33V SAD PAULO - BOTUJURL - MOGI DAS CRUZES
atvidage [ imdessia [0 comermo B posto de comoustvel [ resiowe O acigentes [ agicwtua [ desconheciaa

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WESE4

Classifcagio contaminada sob Investigacao
Etapas do perenclamento

UTM_E 33540844 TM_N 7.402.407.59

[ reuttizagdo

[ avaiiagio g3 ocomencia
[ medidas para eiminagio de vazamento
[ Investigagio confrmatana

[ investigagio detalhada e plano de Intervenclo
[ remediagio com monitoramento da efidencla & eficaca

D monioramanio paE encamaments

[ avaliago preiminar

O Investigagio confirmabada

[ investigagio detalhada

[ avallago de riscar gerenclamenta do rsca

[ concengfio da remediagio

[ projeto de remediagio

[ remediago com monkioamentn da eflsnga & eficica
] monroramento para encamamento

Fonte de contaminag3o
¥] amazenagem O produgso O manuiengdo O emissfes atmostancas O tratamento e efuenies
7] descanes dsposicio [ Infiragdo [] acidentss O gesconnecida
Melos Impactados Contaminantes
e SropRaiaE [ combustivels liguidos [ rentis

Dentm For [ metals [ blocidas
50i0 supemcal O O [] ouiros Incrganicos [ talatos
= i | [ satvent=s A00E [ sioairias e fuanos
aguas supericals D halagen
30U35 SUDIEMANeas ] O [] solvent=s ammaticos [ arminas
sedimenios E E [ soiventes ammaticos haloganades O raionuclidens
ar
— 0 0 [ Fars [ microbigiagicos

O rces [ outros

[ =asiencia de tase lvre
[ =wstEncia ge POPs

[ metanaioutrosyanores/gases

Medlias asmergencials Medidas de controde Inetiucional
[ isolamenio da area (proiblgdo de acesso & arsa) restr w:-_:-nr:::whﬂ-m= comunizada ao |Implantada
[ ventlagio/exaustio de espagms conMnaos o el
[ monitoramento do indice de exploshvidade
[] menltoramesntio amalental uso de 50k O [ L
[ remogic de materials (procutos, residucs, etc.) U50 3gua SUEIATANea M M [
[] techameniainierdiglo de pogos de abasiecimenty | U502 30U sUpemclal | | O
[] Iriterdicds edificachas consUmo alimantas a = 0O
[] eroitigio de esavaghes use de edificaghes O | O
Dmup&:mwmnma}m trabahadores de oras O O O
Medidas o remenlaga
O sombeamenio 2 ratamanto O oxdagiior=a imica O cameiransica
qu
Oe= de vapores do solo (SVE) [ bameiras reativas O bameira hidrauliea
airagdo de vap (=VE)
[ airspaming [ ravagem de solo [ lomemeiago
O ticsparging [ remogdio de sobairasidun [0 ntomemedagio
O ploventing O recuperagio fage e O blopilha
[ extracsio muttitasica [ encapsulamerin geoteenico O aterwagso natural monitorada
[ decioninagio redutiva O covertura de resitunisolo contaminago. [ outros
Mesdlitas: o controds de sngenharia
ﬁ Dirstora de Controle & Licenclamento amblental
Pagima 1532 de 4373

CETESEB dezembry3iz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sdo Paulo |]

AUTO POSTO IMIGRANTE LTDA
AN FERMANDO CIOSTA 30

- CENTRO - MOG] DAS CRUEZES

atvigase [ massa [ comerse B postode combustivel [ resiows O acigentes [ agicuwtura [ desconhesica

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WiGS34
Claszifcagao
Etapas do gerenclamentio

UTM_E 376.550,91 UTM_N 7.396.987.55
&M QIOCessn 08 monltramenta para reanlitagso

[ reutlizagso

[ awalagio o3 ocomencia

[ meddas para siminagio de vazmmento

[ Imvestigago confrmatana

[¥] InvestigagSo detainada & plano de ntervencio

[¥] monitoramento pam encemamento

[ remediagio com monitoramento da encénca e eficida

[ avallagio preiminar

O Investigagio confimabona

[ investigagio getainaga

[ avallagio de riscod gerenclamento da rsco

[ concengio da remediago

[ projeto g rememiagio

[ remediaga com monkorsmentn da efisnga & eficaca
] montoramento para encamamento

Fonta de contaminagio
] armazsragem O producio O manutengdo O emizshes atmosfaricas O ftratamento o efusnies
[ descarie dsposicia [ Infiliragio [] acigentss [ desconnecida
Melos Impactados Contaminantes
e Fropradas [ combustivels liguidos [ feris
Dentmo Fora D medals D blocdas
50i0 supamicial O O [ outros Inorganicos [ malates
== u u [ =oteentss hakgenatos [ sioainas e fuancs
aquas supericals D
SOUSE BUDMETANSIs L =] [ solventss anmaticos [] aninas
|mmm E E [ sotwentss ammaticas haloganados O radionuclidens
ar
o 0 0 [ Fans [ microblaigicos
O eces [ outras

[] =xsincla de fase e
[ =wstencia de POPs

[ metano/outrosvanores/gases

Medldas amsrgenclals Medidas de controds Instiuclonal
[ tsolamento da drea (proibigSo de 3cesso & anea) restr w:_ﬂ_-:ﬂr:::ﬂchﬂ-m= comunicada ao |Implantada
[ wentilagSniexausiio de espacns confnados ﬁ"g":'gm
[ monitoramento do Indice de explosividade
[] monitoramento amelental uso g2 5000 O O L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, sto.) IS0 3gua EUntemanea M M [
[] recrameniinizrdigio de pogos de abastecimenty | |USC 3043 supemcial | | O
O Interdicio edificaclies consumo allmentos 1 1 |
[] proioigin de escavaghes us0 de ediicaghes O | O
Dmup&au&mmnmﬂm Tanalhadores ds oras O O O
Medlidas de remedlagio
[ oombeamenio 2 ratamen [ oxktagdoreducio quimica [ bameirafisica
[ extragSo o= vapores do soio (=vE) [ barmewas reativas [ nameira nigrauiica
[ airspargng [ 1avagem de saio [ slomemediacso
O biosparging Cremocso de soiaresidun [ mioremediagio
| iowenting 4 recuperagio fase e O mopilha
[ extracso muttirasica [ encapsulamento geatéenicn O sterwagin natural monitorada
[ decionnagio redutiva O covertura de resiounsol contaminago. [ outros
Medldas e controde de engenharta
ﬁ Diretora de Controle & Licenclamento Amitdental
Pagima 1533 da 4573

CETESB dezembr2aiz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo l]

AUTO POSTO MAERSK LTDA.

AN GOVERNADOR ADHEMAR. DE BARRCS 2051 - BRAS CUBAS - MOGI DAS CRUZES

atvidade [ ndsstia [0 comemio [ postode comoustivel [ resiowe [ acigentes [ agricwtura [ desconhecda
Coordenadss (m): fuso 23 DATUM Comego Alagre UTM_E 37542500 UTM_N 7.396.700,00

ClassiNcago
Etapas do gerenclamento

&M processn de monltoramenta para reanlitagso

[ reutlizagso

[ avaiiagio ¢a ocomencia

[ medidas para slminagio de vazmmento

[ Investigagio confirmatana

[¥] investigagio detainada & plano de Intenvenclo

[ monisoramento par enceramentn

[ remediagio com montoramento da efcéncla & eficida

[ avallago presminar

O Investigagdo confimabona

[ investigag®o detaihaga

[ avallagio de riscoi gerenclamento da rsco

[ concengio da remediagio

[ projeto ge remaniagio

[ remediaga com monRorsmentn da efisnga & eficaca
[ montoramentio para encamamento

Fonta de contaminagio
] armazeragem O progugio O manutengdo O emizsles atmostancas O ftratamento o efusnies
[ descarie dsposicda [ Infliragdo [] acientes [ desconhecida
Melos Impactados Contaminantes
TP ——— [ combustivals ligukios [ reris
Dantmo Fora D meials D blocdas
500 superical O O [] ouiros Incrganicos [ talatos
she u u [] zateentss A00s [ sioainas e fuancs
aguas superficals D Raiagen
BgUSE BUDIEMANSIE ] =] [4] solventss ammaticos [] aninas
|sedrnam:=s E E [ sotwentes armatices halogenados O radionuclidens
ar
e 5 5 [#] PaHs [] microblkoksgicos
O =ce= [ outras
[] =xdstncla de fase Ivre [] metanaiirosvaporesigases

[] exstencla de POPs

Medlias amergenclals

Medidas de confrode Instiuclonal

[ tsolamenio da drea (proibigio de 3cesso 4 ansa) restri mﬁ_-hﬂmﬂg.ﬂchﬂ-m= comunicada ao |Implantada
[ wentilagioiexausiio de espacns confnados e ':"9":"; .
[ monitoramento do Indice de exploshvidade reepansy
[] monltoramento amalental use de sak | [ L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, stz IS0 3gua ELAtEMmanea M M [
[] fecramenininizrdigio de pogos e abastecimenty | |USC 30U supemcial | | O
O Interdicio edificagies consumo allmentos 1 1 |
[ eroinigio o= escavaghes uso de edificagies O O O
Dwuphuemmndealmm tTratalhadores de obras O O O
Medldas o remediagio
[ wombeamenio 2 ratamenio [ oxriagdoredudo quimia [ bareira fislca
[ exiragfo ge vapores do soio (SWE) [ ] bamaias reaatvas [ parreira nigrauiica
[ air sparging [ 1avagem de soin [ slomemediacso
O wicsparging Cremocso de soiafresidu [ nomemediagio
O mioventing O recuperagio rase mre O siopina
[ extraco muttitasica [ encapsulament geatéenicn O steruagio natural monitorada
[ decioninagio redutiva [ covertura de resioundsoly contaminago. [ outros
Medlias e controde de enganharta
ﬁ Direforia ¢ Controls ¢ Licenclamento Ambdental
Pagim 1734 da 4373

CETESB dezembroZaiz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo l]

AUTO POSTO MARICALTDA.
AN DOUTOR EDIZ0ON CONSOLMAGND 200

- JO PONTE GRANDE - MDGI DAS CRLUZES

etvidage [ mdssia O comerso B posiode comoustivel (1 restows O acigentes [ agacutura [ esconhecios

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WiGSa4

Classifcagio contaminada sob Investigacio
Etapas do gerenclamento

UTM_E 373.627.00UTM_N 7.399.548,00

[ reuttizagio

[ avallagio da ocomencia
[ meddas para siminagio de vazamento
[ Imvestigacso confirmatana

[ mvestigagSo detainada & piano de Intervenco
[ remediagio com monitoramento da efcenda  eficlca

[ monitoramento pam encemamento

[ avallagio presiminar

O Irvestigagio confimatana

[ investigagio getainaga

[ avallagio de risead gerenclamento da rsco

[ concengso da remediagio

[ projeto ge rememiagio

[ remediagia com monforemento da eficnca e eficacla
] montoramento para encamamento

Fonte de contaminagao
] armazenagem O producio O manutengdo O emizsles atmosfanicas O fratamento e efusnies
[ descarie dsposicdae [ Infliragio [] acientss [ gesconnecida
Meldos Impactados Contaminantes
pre— F——— [ combustivels liqukdos [ tencis
Diantro Fara D medals D blocidas
5oi0 superfical | L [] outros inorganicos [ faistos
ol e u [] sokentss halogenados [] sioairas e fuanos
aguas supericals D
S0Uas BUDiEMANeas ] O [ solventzs aromaticos [] aninas
|“‘3mm E E [] soheantss ammaticos halogenados [ radlomeclidens
ar
e 0 0 [ FaHs [ microblokgicos
O rces O outros

[] =wsizncia da fase vz
[ =wsténcia de FOPs

[0 metanoioutrosvaporesigases

Medldas amergenclals

Medidas de confrole Instiuclonal

[ tsolamenio da drea (proiblgdo de acesso & anea) restr przeta m meviach e e [ comuUnicada 3o |Implamada
[ wentilagSniexausido de espacns confnados e ':"9":"; .
[ monttoramento do Indice de explosividade rEEpansy
[] monitoraments amiolental s d2 50k L | L
[ remogSc de materals (produtos, residucs, ste.) IS0 3gua EUntemanea M M [
[] recramentinierdigio de pogos oe abastecimenty | |USC 3043 supemcial | | O
O Interdicio edificaghes consumo allmentos | ] 0
[ oroinicio o= escavaches us0 de edificaglies O O O
Dmuphﬂewnmndealmm Trabalhadares de obras O O O
Medldas de remediagio
[] oombeamenio & ratameni [ oxmiagdioreducio quimica [ bareira fisica
[ extrag8o o= vapores do soio (=vE) [ barmewas reativas [ nameira nigrauiica
[ air sparging [ 1avagem de solo [ lomemediacio
O niseparging Cremoco de soiaresidun [ momemedagio
O Iiowenting O recuperagio fase Ivie O Iopilha
[ extracio multifasica [ encapsulamento geatéenico O sterwagio natural monitorada
[ decionnagio redutiva O covertura de resioundsol contaminago [ outros
Medldas de controds de enganharia
E Diretora de Controle & Licenclamento Amibdental
Pagiza 1535 da 4373

CETESE dezembryiz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estade de Sdo Paulo |]

AUTO POSTO MOGI BERTIOGA LTDA.
AN FRANCISCO RISEIRD NOCGUEIRA 2076

- VL. MOGI MODERNO - MOGI DAS CRUZES

atvidate [ massa [ comerge O postode comoustvel [T resiowe [ agigentes [ agricwiua [ desconnesida

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WiGSH4

Classifcaglo contaminada sob Investigacdo
Etapas do gerenclamsnto

UTM_E 379.085.00UTM_N 7.335.738,00

[ reutlizagdo

[ avaiagio o3 ocomencia
[ medidas para elminagio de vazamento
[ imvestigago confirmatana

[¥] Investigago detainada e plano de ntervenclo
[ remediagio com monitoramento da efciencla 2 eficada

D monioramenio paE encETaments

[ avallago presminar

O Irvestigagdo confimabria

[ investigagio detalhada

[ avallagio de riscai gerenclamento da rsca

[ concengio da remediago

[ projeto de remedagio

[ remediago com monforamentn da efinga & eflcacda
[ montoramentio para encemamento

Fonte de contaminacio
] armazesnagem O progugio O manuiengdo O emissles atmostancas O ftratamento g efusnies
[0 descans dsposigio [ Infliragio [] acidentes O gesconnecida
Medos Impactados Contaminantes
e SroprEaae [ combustivels liguidos: [ feris
Dento Fora [ metals [ blocidas
50i0 supemcal || | [ outros Inorganicos [ maiates
SUDEOID || ||
o= = n n [] zatventss hakgenatos [] sicainas e fuancs
30U=5 BUDIEMANeas O O [ soiwent=s ammaticos [ aniiras
GEdIMEntcs ] ] [ sotwentes ammatices haloganados O raionuclideres
ar
lu — E E [ FaHs [J microblokgicos
O rces [ outros
[] exsencla de fase Ivre [] metanaimuirsvapoesigases
[ =xstncia de POPS
Medldas amergenclats Medidas de confrole Instiucional
[ isolamenio da drea (proibigdo de acesso & ansa) rest w:?ﬂf:::ﬂ:hﬂ-w= comunizada ao |Implantada
[ wentlagio'exausiio de espagos confnados o e
[] meritoraments do Indies de exploshvidads rEEpon
[] monttoramento amslental uso de sk [ [ L
O remoglio de materials (produtos, residucs, et | [ P00 20w SUDIETANE3 1 M [
[ techamenionierdigio de pogos de abasteciment | |USD 30U3 supemoial | | O
[ irteroicso edificaghes consumo alimentos a = 0O
[ eroioigln e escavaghes uso de edificaghes O O O
Dmu;&:u&mmnmum Tabahadores de oras O O O
Madidas de remediagao
[ nombeamerio & ratamanio [ oxidaoreducia quimica [ cameiransica
[ extracio e vapores do soio (SVE)  [] bamairas reativas [ narmeira hidraulica
[ air sparging [ 1avagem de solo [ slomemefiacio
O sizsparging Oremogio de soiiresidun [ ftomemedagio
O migventing O recuperagio fase Bire O wiapiina
[ extraco multitasica [ encapsulamerto geotéenico O sterwago natural manitoraga
[ deciornaglo reoutiva [ covertura oe resiousisolo contaminage [ outros
Mesdldas e controle de enganharia
E Direforla de Confrols & Licenclamento amibdantal
Pagiza 1536 ds 4373

CETESB dezembra/iiz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sae Paulo I]

AUTO POSTO MOGIAND LTDA
AN PREFEITO HENRIQUE PERES 110D

- BRAS CUBAS - MOGI DAS CRUZES

atvidage [ mdesia O comersn B posiode comoustivel (1 resiows O acigentes [ agacutura [ desconhecias

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WiGS34

Classifcagio contaminada sob Investigacio
Etapas do gersnclamento

UTM_E 37E.286,00UTM_N 7.395.871,00

[ reuttizagso

[ avallagio da ocomencia
[ meddas para siminagio de vazmmento
[ Imvestigacso confrmatana

[ mvestigago detainada  plano de Intenvenclo
[ remediagio com monitoramento da efcenda & eficlca

[ monisoramento par encemaments

[ avallagio presiminar

O Irvestigagio confimatana

[ investigagio getainaga

[ avallagio de risend gerenclamento do rsco

[ concengso da remediagio

[ projeto ge rememiagio

[ remediagia com monforementn da eflcinca e eficicla
] montoramento para encamamento

Fonte de contaminagio
] armazenagem O progugio O manutengdo O emizshes atmosfaricas [ tratamento e efusnies
[ descarie dsposigdae [ Infliragio [] acientss [ gesconnecida
Medos Impactados Contaminantes
pre— e—— [ combustivels liqukdos [ rencis
Dentro Fara D medals D blocdas
5olo supercal | L [] outros inorganicos [ falstos
= u u [] sokentss halogenados [] sioairas e fumnos
aguas superficals D
30USs BUDIEMANE3s e O [ =otventzs aromaticos [] armirias
|mmm E E [] soheantss ammaticos halogenados [ radlomecidecs
ar
e 0 0 [ FaHs [ microblotdgicos
O rces O outros

eisEncla oe fase e
[] =usténcia de FOPs

[0 metanoioutrosvaporesigases

Medldas amergenclals

Medidas de confrode Instiucional

[ isolamenio da drea (proibigSo de acesso & anea) restr prezeta s mestach o s | OMUNIC30a 30 | IMplaada
[ wentilagioiexausido de espacns confnados e ':"9'?5"; o
[ montioramento do Indice de explosividade rEEpanzay
[] menitoraments amolental s d2 50k L | L
[ remogSo de materals (produtos, reslducs, sto.) IS0 3gua EUntemanea M M [
[] fecramentinierdicio de pogos oe atastecimenty | |USC 3043 supemcial | | O
O Interdicio edificagies consumo allmentos | ] 0
[ oroinigio o= escavaches us0 de edificaglies O O O
Dmdu;&:-ﬂemmndealmm Trabalhadares de obras O O O
Medldas de remediagio
[ sombeamenio e ratamenio [ oxmiagdioreducio quimica [ bareira fisica
[ edragfio ge vapores do soio (SwE) [ ] nameias reatvas [ nameira niorauiica
[ air spanging [ 1avagem de solo [ lomemediago
O mizeparging Cremocso de soiafresidun [ fiomemediagio
O Iiowventing O recuperagio fase Ivie O Iopilha
[ extraclo muititasica [ encapsulamento geatéenico O sterwaglo natural monitorada
[ deciorinagio redutiva [ covertura de resioundsol contaminago. [ outros
Medldas e controls de enganharta
E Dirstoria de Controle & Licenclamento Amitdental
Pagiza 1537 da 4373

CETESE dezembry2aiz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sdo Paulo I]

AUTO POSTO 50 ALEGRIA LTDA
AV VEREADOR NARCISO YAGUE GUIMARAES 458

- CENTRO CIICO - MOGI DAS CRUZES

atvidate [ massa [ comermo B posto de comoustivel [ resjows O acigentes [ agicutura [ desconhecica

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WGSE4

Clagsifcagio cont@aminada sob Investigacdo
Etapas do perenclamento

UTM_E 380.215,00TM_N 7.336.7E81,00

[ reuttizagdo

[ awailagio 3 ocomencia

[ medidas para elminagio de vazamento

[ Imvestigagio confirmatana

[ investigagio detalhada e plano de Intervenclo

D MoNoEAMEN0 paR encETaments

[ remediagio com montoramento da efidencla & eficada

[ availagio preiminar

O Investigagdo confirmabada

[ investigagio detalhada

[ avallago oe riscoi gerenclamenta do rsco

[ concengfio da remediagio

[ projeto de remediagio

[ remediago com monkoamentn da eflsnga & eficaca
] monroramento para encemamento

Fonte de contaminagio
] armazsragem O produgioe O manutengdo O emissles atmostaricas O tratamento e efuenies
[0 descar= dsposicio [ Infliragio [] acident=s O gesconnecida
Melos Impactados Contaminantes
e SroprEEate [ combustivels liguidos [ rentis
Dento Fora [ metals [ blocidas
50i0 superical O O [] ouiros Incrganicos [ talatos
= L | [ =atventss hakgenados [ sioairias e fuanos
aguas supsridals D
30UGS BUDIEMANE3s ] O [ solventss amomaticos [ arminas
|5N'“m E E [ soiventes ammaticos halogenadces O raionuclidens
ar
— = 0 [ Pars [ microbigiagicos
O rces [ outros

[] =asencla de fase e
[ =ustEncia de POPs

[ metanaioutrosvanores/gases

Medldas amergenclals Medidas de controde Instiucional
[ tsolamenio da drea (proiblgdo de acesso & area) restr w:_ﬂ_-:-nr:::nchﬂ-m= comunizada ao |Implantada
[ ventilaginiexaustio e espacns confnados o el
[] montoramento do Indice de explosividade
[] menitoramento amalental uso d2 sk O [ L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, ete.) 50 U3 EUIATANeS M M [
[ fechamenioiniedigio de pogos de abasteciment | |U50 30ua supecial | | O
[ irrteroicin edificaches consumo alimankas a = 0O
[ profoigin de escavaghes uso de ediicaghes O | O
DWH;&JD&MB{I‘HD{EHM Tatahadores de ooras O O O
Madidas de remeaiagan
[ somb=amenio 2 ratamento O oxtaciiorea imica O bameira fsica
qu
[ extraco de vapores do solo (3VE)  [] barelras reativas [ barmeira hidraulica
[ air=sparging [ 1avagem de soio [ slomemeiago
O wicsparging [Jremogdia de solaresidun [0 nomemedagio
O Diowenting O recuperagio fage e O blopila
[ extracsio muttirasica [ encapsulamenin geoteenico O sterwagso natural monitorada
[ decionnagio redutiva [ covertura de resitunisolo contaminado. [ outros
Medidas de controde de sngenharia
ﬁ Dirstorla de Controbke & Licenclamento amblental
Pagima 1538 de 4373

CETESB dezembruZiz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo l]

AUTO POSTO TITANS LTDA
RUA FREDERICO RL JAEGHER 27

- VILA BERMADITTI - MOGI DAS CRUZES

atvidage [ mdssia O comeroo B posiode comoustivel (1 resiows O acigentes [ agacutura [ esconhecios

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WiGS34

Classifcagio contaminada sob Investigacio
Etapas do gerenclamento

UTM_E 375.586,00UTM_N 7.396.702,00

[ reuttizagio

[ avallagio da ocomencia
[ meddas para siminagio de vazamento
[ Imvestigacso confirmatana

[ mvestigagSo detainada & piano de Intervenco
[ remediagio com monitoramento da efcenda  eficlca

[ monitoramento pam encemamento

[ avallagio presiminar

O Irvestigagio confimatana

[ investigagio getainaga

[ avallagio de risead gerenclamento da rsco

[ concengso da remediagio

[ projeto ge rememiagio

[ remediagia com monforemento da eficnca e eficacla
] montoramento para encamamento

Fonte de contaminagao
] armazenagem O producio O manutengdo O emizsles atmosfanicas O fratamento e efusnies
[ descarie dsposicdae [ Infliragio [] acientss [ gesconnecida
Meldos Impactados Contaminantes
pre— F——— [ combustivels liqukdos [ tencis
Diantro Fara D medals D blocidas
5oio superical | L [] outros inorganicos [ faistos
== u u [] sokentss halogenados [] sioairas e fuanos
aguas supericals D
30Uas BUDiEmANeas ] O [ solventzs aromaticos [] aninas
|mmm E E [] soheantss ammaticos halogenados [ radlomeclidens
ar
o 0 0 [ FaHs [ microblokgicos
O rces O outros

[] =wsizncia da fase vz
[ =wsténcia de FOPs

[0 metanoioutrosvaporesigases

Medldas amergenclals

Medidas de confrole Instiuclonal

[ tsolamenio da drea (proiblgdo de acesso & anea) restr przeta m meviach e e [ comuUnicada 3o |Implamada
[ wentilagSniexausido de espacns confnados e ':"9":"; .
[ monttoramento do Indice de explosividade rEEpansy
[] monitoraments amiolental s d2 50k L | L
[ remogSc de materals (produtos, residucs, ste.) IS0 3gua EUntemanea M M [
[] recramentinierdigio de pogos oe abastecimenty | |USC 3043 supemcial | | O
O Interdicio edificaghes consumo allmentos | ] 0
[ oroinicio o= escavaches us0 de edificaglies O O O
Dmuphﬂewnmndealmm Trabalhadares de obras O O O
Medldas de remediagio
[ oombeamenio & ratamen [ oxmiagdioreducio quimica [ bareira fisica
[ extrag8o o= vapores do soio (=vE) [ barmewas reativas [ nameira nigrauiica
[ air sparging [ 1avagem de solo [ lomemediacio
O niseparging Cremoco de soiaresidun [ momemedagio
| Iiowenting O recuperagio fase Ivie O Iopilha
[ extraco muitifasica [ encapsulamento geatéenico O sterwagio natural monitorada
[ decionnagio redutiva O covertura de resioundsol contaminago [ outros
Medldas de controds de anganharia
E Diretora de Controle & Licenclamento Amibdental
Pagim 1539 da 4373

CETESE dezembryiz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo l]

AUTO POSTO UCHIKAWA E KAND LTDA.
AVEMIDA JARAD 120

- VILA VITORIA - MOGI DAS CRUZES

atvigate [ massa [0 comerse B posiode comoustivel [T resiows 0 agigentes [ agicwitua [ desconhesida
Coordenadss (m): fuss 22 DATUM Comego Alagre UTM_E  377.000,00 UTM_M 7.397.300.00

ClassiNcagdo reabiitada
Etapas do gerenclamento

[ reutlizagdo

[ awalagio o3 ocomencia

[ meddas para siminagio de vazmmento

[ Imvestigago confrmatana

[¥] InvestigagSo detainada & plano de ntervenclo

[¥] monitoramento pam encemamento

[ remediagio com monitoramento da eNcéncla & eficida

[ avallago presminar

O Investigagdo confimabona

[ investigag®o detaihaga

[ avallagio de riscoi gerenclament do fsca

[ concepgio da remediagio

[ projeto ge remaniagio

[ remediago com monRorsmentn da eficénga e efcacda
] montoramentio para encemamentn

Fonta de contaminagio
] armazsragem O producio O manutengdo O emizsles atmostancas O ftratamento o2 efusnies
[ descarie dsposicia [ Infiliragio [] acientes [ desconhecida
Melos Impactados Contaminantes
e Sropredas [ combustivals liguidos. [ renis
Dentmo Fora D meials D blocidas
50i0 supemcial O O [ outros Inorganicos [0 maiates
= i u [] zateentss A00s [ sicainas e fuancs
aquas superficals D Raiagen
SOU=E BUDMEMANSIs O O [ =olventss ammaticos [] aribinas
|mmm E E [ sotwentes armatices halogenatos O radionuclidens
ar
Biia ] 0 [ Pans [] microblologicas
O rces [ outrss
[] =asiencia de fase e [] metanaicairosvaporesigases

[] esstencla de POPs

Medldas amergencials

Medidas de controls Instiuclicnal

[ isolamenio da drea (proiblgdo de acesso & ansa) restr T:;::r-ﬂ-*mﬂ comunizada ao |Implantada
[ wentilagini=xausiio de espacns confnados o el
[] monttoramento do Indice de explosividade
7] monitoramento amglental uso de 50k O [ L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, stz 50 3gua ELEIETAnea M M [
[ fechamenioinierdigio de pogos de abasteciment | |U52 30Ua supemcial 7] | O
[ irtericdo edificaches consumo alimenkos a =] 0O
[ eroloigin de escavaghes uso de ediicaghes O | O
Dmup&:u&mnmnmalmm Tatahadores de oras O ] O
Madidas oe remediagan
[ oomb=amerio 2 ratament O oxiaglioraa imica O barreirafisica
qu

extrago de vapores do solo (SVE) [ barrelras reativas [ barmeira hidraulica

alr spangirg [ 1avagem de soio [ slomemefiagio

O visparging CJremogdo de sohomesidun [0 ntomemedagio

O oiowenting O recuperagio fase e O Dlopilha

[ extractio multirasica [ encapsulamerts geotéenico O sterwagio natural monitorada

[ decionnagio redutiva O covertura de resioundsoly contaminago. [ outros

Medidas de controle de angenharia
ﬁ Dirstora de Controke & Licenclamento amblental
Pagima 1340 de 4373
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo l]

AUTO POSTO UNIVERSO LTDA
AV LOURENGD DE SOUZA FRANCO 333

- JUMDIAPESA - MOGI DAS CRUZES

atvidage [ mdssia O comeroo B posiode comoustivel (1 resiows O acigentes [ agacutura [ esconhecios
Coordenadss (m): fuso 23 DATUM Camego Alegre UTM_E 72556 00UTM_N 7.335.589,00

Classificago
Etapas do gerenclamento

&M DIOCcessn 08 monltoramenta para reanlitagio

[ reuttizagio

[ avallagio da ocomencia
[ meddas para siminagio de vazamento
[ Imvestigacso confirmatana

[#] imvestigagSo detainada & plano de Intervenclo
[ remediagio com monitoramento da efcenda  eficlca

[ monitoramento pam encemamento

[ avallagio presiminar

O Irvestigagio confimatana

[ investigagio getainaga

[ avallagio de risead gerenclamento da rsco

[ concengso da remediagio

[ projeto ge rememiagio

[ remediagia com monforemento da eficnca e eficacla
] montoramento para encamamento

Fonte de contaminagao
] armazenagem O producio O manutengdo O emizsles atmosfanicas O fratamento e efusnies
[ descarie dsposicdae [ Infliragio [] acientss [ gesconnecida
Meldos Impactados Contaminantes
pre— F——— [ combustivels liqukdos [ tencis
Diantro Fara D medals D blocidas
5oio superical | L [] outros inorganicos [ faistos
== e i [] sokentss halogenados [] sioairas e fuanos
aguas supericals D
30Uas BUDiEmANeas ] O [ solventzs aromaticos [] aninas
|mmm E E [] soheantss ammaticos halogenados [ radlomeclidens
ar
o 0 0 [ FaHs [ microblokgicos
O rces O outros

[] =wsizncia da fase vz
[ =wsténcia de FOPs

[0 metanoioutrosvaporesigases

Medldas amergenclals

Medidas de confrole Instiuclonal

[ tsolamenio da drea (proiblgdo de acesso & anea) rest Mm,:ﬂchﬂ-m= comunicada ao |Implantada
[ wentilagSniexausido de espacns confnados e ':"9":"; .
[ monttoramento do Indice de explosividade rEEpansy
[] monitoraments amiolental s d2 50k L | L
[ remogSc de materals (produtos, residucs, ste.) IS0 3gua EUntemanea M M [
[] recramentinierdigio de pogos oe abastecimenty | |USC 3043 supemcial | | O
O Interdicio edificaghes consumo allmentos | ] 0
[ oroinicio o= escavaches us0 de edificaglies O O O
Dmuphﬂewnmndealmm Trabalhadares de obras O O O
Medldas de remediagio
[] oombeamenio & ratamen [ oxmiagdioreducio quimica [ bareira fisica
[ extrag8o o= vapores do soio (=vE) [ barmewas reativas [ nameira nigrauiica
[ air sparging [ 1avagem de solo [ lomemediacio
O niseparging Cremoco de soiaresidun [ momemedagio
| Iiowenting O recuperagio fase Ivie O Iopilha
extracio multifasica [ encapsulamento geatéenico O sterwagio natural monitorada
[ decionnagio redutiva O covertura de resioundsol contaminago [ outros
Medldas de controds de anganharia
E Diretora de Controle & Licenclamento Amibdental
Pagim 1541 da 4373

CETESE dezembryiz



HPE’:’IS Contaminadas e Reabilitadas no Estadoe de Sao Paulo

AUTO POSTO VIPAM LTDA
RUA IPIRANGA 1358 - CENTRO - MOGI DAS CRUZES

atvidade [ maswia [ comerso [ posiode comousivel O resiows O acisentes O agrcwtura [ oesconnecias
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM Comego Alegre UTM_E FTA000UTM_N 7.397.300,00

Clagsificagao contaminada
Etapas do gerenclamento

[ reutizagao

[ avallagio da ocomencia
[ medidas para siminagio de vazmento
[ Investigago confirmatana

[¥] Investigagio detainada & plano de Intervenco
[¥] remediagio com monitoramento da efcienda & eficada

[ monisoramento par enceramentn

[ avaliaco preiminar

O Irvestigagdo confimabara

[ investigag®o detaihada

[ avallacio de riseoi gerenclamants do rsca

[ concepgSo da remediagio

[ projeto e rememiagio

[ remediacia com monforemento da eficknga e eficacla
] monttoramento para encemamento

Fonte de contaminagio
] armazeragem O progugio O manutengdo O emissfies atmostancas O ftratamento g2 efusnies
[ descarie dsposicda [ Infliragdo [] acgentss [ desconhecida
Melos Impactados Contaminantes
e Propriedacs [ combustivels ligukios [ feris
Dantro Fara D medals D bocidas
5ol0 superical [ L [ outros Inorganicos [ faistos
she el u [] soiventss halvgenados [] sioainas e furanos
aguas superficals D
3QUas BUDIEMANE3s ] ] [] solventzs aromaticos [ ariinas
|5'“-'3'“m E E [] soivent=s ammaticos halogenados [ radlonuclidens
ar
Bioia ] 0 [ Pars [ microbloldgicos
O rces O outros
ensEncla oe fase Iz [ metanaioutrosvanores/gases

[] =ustEncia de POPS

Medldas amergenclals

Medldas de controls Instiuclcnal

[ isolamenio da drea |proiblgioe de acesso & ansa) restr prezea i mewiach e e [ ComUnicana 3o Implaniada
(7] wentilagioiexausilo de espacns confnados o ':"9"?5"; .
] montioramento do indice de explosividade rEepanzav
[#] monitoramento amolental usc de 50 Ll | L
] remogio de materials (produtos, residucs, efo) IS0 3gua ELtemInea n M [
[ fechamenioinierdiglo te pogos de abastecimanty | | Y50 30U3 supemdal m| | O
O Interdicio edificagdes consumo allmentos 1 1 0
[ proloigio de escavaghes usg de edificaghes O | O
Dwdu;&:-ﬂemnmndealmm Trabalhadares de obras ] O O
Medldas o remediagio
[ nombeamenio e ratamenio [ oxdacSoreducio quimica [ careiratnsica
[ extragio ge vapores do soie (SVE) [ bameias reatvas [ vameira nidraulica
[ arr spargng [ 1avagem de soio [ vomemeniagso
O mioeparging remogso de soiaresidun [0 momemedagio
O Iioventing | recuperacao fase Ivie a Imapilha
exiracio multifasica [ encapsulaments geotéenico O atenuagio natural monitorada
[ deciorinago reduthva [ covertura de residunisol contaminado. [ outos
Medldas de controle de enganharta
E Direforia ¢ Controls & Licenclamento amblantal
Pagina 1542 do 4373
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estadoe de Sao Paulo

AUTO POSTO VOVO RAPHAEL LTDA
FLIA ENGENHEIRD EUGENID MOTTA 350

- VILA VITORIA - MOGI DAS CRUZES

etidage [ mdssia O comerso B posiode comoustivel (1 resiowe [ acigentes O agocutura [ desconneciaa

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM SADES

Clagzifcagao contaminaga
Etapas do gerenclamento

UTM_E 377.379.84UTM_N 7.397.453,36

[ reutizagao

[ avallagio da ocomencia
[ meddas para siminagio de vazamento
[ Imvestigacso confirmatana

[#] investigagSo detainada e plano de Intervenclo
[¢] remediagio com monitoramento da efcenda & eficaca

[ monitoramento pam encemamento

[ avallago presiminar

O Irvestigagdo confimatana

[ investigag®o detaihada

[ avallagio de riseni gerenclameants do rsca

[ concepgo da remediagio

[ projeto ge remamiagio

[ remediagia com monforsmento da eficknga e eficacla
] montoramentio para encemamentn

Fonte de contaminagao
] armazenagem O producio O manuiengdo O emisles atmostancas O ftratamento g2 efusnies
[ descarie dsposicdae [ Infliragio [] acisentes [ desconhecida
Meldos Impactados Contaminantes
T e [ combustivels liguidos: [ feris
Diantro Fara D medals D bocidas
5oi0 superfical 7] L [ outros inorganicos [ faistos
ol e i [] solventss atos [] sioainas e furanos
aguas supericals D haiagen
S0Uas BUDiEMANeas ] ] [4] zolventzs aromaticos [ ariinas
|“‘3mm E E [] soteantes ammaticos halogenadcs [ radlonuclidens
ar
A 0 0 [ Fars [ microbigkgicos
O rFces O outros
[] =wsizncia da fase vz [] metanoiouirosvapores/gases

[] =usiEncia de POPS

Medldas amergenclals

Medidas de controls Instiucicnal

[ tsolamenio da drea (proibigdo de acesso & ansa) restr przta i weviach e e [ comUnicana 3o [Implaniada
[ wentilagSniexausido de espacns confnados i ':"9"?5"; .
[ monttoramento do Indice de explosividade rEepanzav
[] menitoraments amolental usc de 50k L | L
[ remogSc de materals (produtos, residucs, stz US0 3gua ELNteranea M M [
[] recramentinierdigio de pogos oe abastecimenty | |USC 3043 supemcial | | O
O Interdicio edificaghes consumo allmentos | 1 0
[ oroinicio o= escavaches uso de edificagies O O O
Dmuphﬂewnmndealmm trabalhadoras de obras O O O
Medldas de remediagio
[] oombeamenio & ratameni [ oxmiagdioreducio quimica [ bareirafisica
[ extragSo o= vapores do soio (=vE) [ barmeias reativas [ parreira nigrauiica
[ air sparging [ 1avagem de solo [ slomemediacio
O niseparging Cremocso de soiafresid [ momemedagio
O pigwenting O recuperagio tase mre O siopina
[ extracio multifasica [ encapsulaments geatéenico O sterwagio natural monitorada
[ decionnagio redutiva O covertura de resiounsol comtaminado. [ outros
Medldas de controds de enganharia
E Diretora de Controle & Licenclamento Amiblental
Pagima 1543 do 4373
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sdo Paulo |]

CENTRO AUTOMOTNG BELLAGID LTDA
AV JAPAD 1941

- ALTO IPIRANGA - MOGI DAS CRUZES

stvgages [ masma [ comerso [ posto gecomoustivel [ regione [ acigentss Da;‘rmtua [] gesconhecda

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WG4

Classificagio contaminada sob Investigacso
Etapas oo gerenclamento

UTM_E 377.233,00UTM_N 7.¥35.560,00

[ reutizagso

[ awaiiagio ¢a ocomencia

[ medidas para elminagio de vazamento

[ investigagio confrmatoda

[1 investigagio detainada & plano ge ntenven gl

D MoNIorAmEnio parR encETaments

[ remediagio com monitoramento da efidencla & eficada

[ availagio presminar

[ investigagio cormmatana

[ investigagio detalhada

[ avallago oe rscor gerenclamanto do risco

[ concengfio da remediagio

[ projeto de rememiagio

[ remediagSo com monkoramentn da eflcinga e efcica
[ monkoramento para encamamento

Fonts de contaminagio
[l armazeragem O produgice O manutengdo O emissles atmostaricas O tratamento ge efuenies
[ descarie dsposicio [ Infliragio [] acidentss [ desconhecida
Melos Impactados Contaminantes
e s [ combustivels liquidos [ fenuils
Dento Fora O metals [ biocidas
soio superical O O [ outros Inorganicos [ Malates
= L | [ satventss hakgenados [ sioairias & fuanos
aguas suparficals D
30U=E BUDIETANS3E =] O [ solvent=s anmaticos [ arminas
l“‘““m E E [ soiventes ammaticos halogenades O raslonuclidens
ar
— = 0 [ Fars [ microbisagicos
O rces [ outros

[] =xsencla de fase iz
[ =xistencla de POPS

[0 metanoioutrosvanores/gases

Medldas amengenclals Medidas de controde Instiucional
[ isolamenio da drea (proiblgdo de acesso 3 anea) restr F:Tﬂr:::ﬂchﬂ-m= comunizada ao |Implantada
[ wentlagio'exausiio de espagos confinados o —_—
[] monttoramento do Indice de explosividade
[] menitoraments amalental uso de sk | | LT
[ remogtio de materials (produtos, residucs, et} | [Fo0 20+ SUDIETANEa 1 M [
[ fechamenioinierdigio de pogos de abasteciment | |50 30Ua Eupemcial | | O
[ Intermgio edificacies consuma allmentos 1 1 |
[ proioigio de escavaghes uso de edificagles O O O
Dmu;huemnmndealmm Tatahadorss de ooras O O O
Medidas de remediagan
[ nombeaments & ratamanto [ oxidagioreducio quimica [ bameira nsica
[ extraco de vapores do soio (VE)  [] bamelras reativas [ nameira hidraulica
[ air=spaming [ 1avagem de soio [ slomemefiagio
O viocsparging [Oremogsa de soiaresidu [0 fomemedagio
O blowenting O recuperagio fage e O blopilha
[ extracso muttirasica [ encapsulamenin geotecnico O sterwagso natural monitorada
[ decionnagio regutva [ coertura ge resiouoisol contaminage [ outros
Medidas de controde de sngenharia
ﬁ Direforla de Controle & Licanclamento amiblantal
Pagiza 1545 da 4373
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas ne Estado de Sao Paulo

CENTRO AUTOMOTING SCORFION LTDA.
AN FERMANDO COSTA 938 - CENTRO - MOGI DAS CRUZES

atvidage [ mastia [ comermo ] posiodecomoustivel (1 resiowe O agigentes [ agicutura [ sesconneciaa

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGE384
ClassiNicago
Etapas do gerenclamento

UTM_E 377.141420TM_N 7.397.729.54
&M DIaCesso g8 monltorameants para reanlitagio

[ reuttizago

[ avallapio 3 ocomencla
[#] medidas para siminagio de vazamento
[ Imvestigagio confirmatana

[#] ImvestigagSo detalhada e piann de Intervenclo
[ remediagio com monitoramento da efcenca e eficaca

D MOoNRoramenio paR encemaments

[ avallagso presiminar

O investigagio conmmatana

[ investigagio getainaga

[ avallagsa e riscof gerenclamanto do fsso
[ concencSo da remediagio

O progeto

[ remediago com montoramento da sNicknda & eficacla
[ manroraments para encamamento

ge remedlagio

Fonte de contaminagao
] ammazaragem O produgse O manutengio O emissles atmostancas [ tratamento de efusnizs
[ descane dsposicdo 7] Infiliragio [] acsentss [ desconhecida
Melos Impactados Contaminamtes
e S = [#] combuwstivels liguidos [ temils
Danbro Farm D metals D blocidas
?I;:-Bs:p-erﬂdal S S [ ouiros Inorganicos [ falatos
o
o — n n [] soiventzs hakgenados [] sioainas & furanos
3gLas sUbiemaneas = O [ solventes armaticos [ ariras
l“"mm E E [] soiventes ammaticos halogenados [ radlomuclideos
ar
—_ 0 = [+ Fars [ microbkagicos
O rces [ outros
[] essizncia da fase vz [ meanwoutrosvanores/gases
[] existncla de POPs
Medidas smergenclals Medidas e controds Instiucional
[ isotamenio da area (proiblgdo de acesso & arsa) rest praponte m mestecho de riscs | comunicada ao | Implantada
[ ventlagSoiexaustio de espagms confinanos me : angdo
[ montioramento do indice de explosividade .
[] monlioramenio amolenial us0 de Sk ] [ L
[ remogic de materials [procutos, residucs, etc) IS0 13 EUETEnad M M [
[ fecramensainiardiglo de pogs oo abastecmenty | |USC 3043 Supesncial | | O
[ nterdico edifcaghes consuma allmentos | ] |
[ proitiglo da escavaghes use de edficaghes O | O
[] prolbigio ge consumo de almento Tanahadaores de ooras O O O
Medidas de remediagio
[ nombeamerio & tratamani [0 oxdacioreducio quimica [ tarreirafisica
[] extrag8o ge vapores do soio (SVE) [ ] bamewras reativas [ pameira niaraulica
[ air spargng [ 1avagem de soio [ omemeniagso
L nioeparging OremogSo de soiaresidun O fomemedagio
O IowerTting O recuperacio fase Ivie O olopilha
[ extragSo muttasica [0 encapsulamento geotecnico [0 atermaglo natural monitomda
[ decioninagio redutiva [ covertura de resiunisolo contaminado. [ outros
Medidas de controds de enganharta
ﬁ Diretora de Controle @ Licenclamento amiblental
Pagiens 1546 da 4573
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sae Paulo

CENTRO AUTOMOTIVO TULIPA LTDA.
RUA DR. DEODATO WERTHEIMER: 765

- MOGILAR - MOGI DAS CRUZES

atvidage [ mdesia O comersn B posiode comoustivel (1 resiows O acigentes [ agacutura [ desconhecias

Coordenadss (m): fuso DATUM
Classifcagio contaminada sob Investigacio
Etapas do gersnclamento

UTM_E

LTM_N

[ reuttizagso

[ avallagio da ocomencia
[ meddas para siminagio de vazmmento
[ Imvestigacso confrmatana

[ mvestigago detainada  plano de Intenvenclo
[ remediagio com monitoramento da efcenda & eficlca

[ monisoramento par encemaments

[ avallagio presiminar

O Irvestigagio confimatana

[ investigagio getainaga

[ avallagio de risend gerenclamento do rsco

[ concengso da remediagio

[ projeto ge rememiagio

[ remediagia com monforementn da eflcinca e eficicla
] montoramento para encamamento

Fonte de contaminagio
] armazenagem O progugio O manutengdo O emizshes atmosfaricas [ tratamento e efusnies
[ descarie dsposigdae [ Infliragio [] acientss [ gesconnecida
Medos Impactados Contaminantes
pre— e—— [ combustivels liqukdos [ rencis
Dentro Fara D medals D blocdas
5olo supercal | L [] outros inorganicos [ falstos
= u u [] sokentss halogenados [] sioairas e fumnos
aguas superficals D
30USs BUDIEMANE3s [ O [ =otventzs aromaticos [] armirias
|mmm E E [] soheantss ammaticos halogenados [ radlomecidecs
ar
e 0 0 [ FaHs [ microblotdgicos
O rces O outros

[] =wszncia da fase e
[] =usténcia de FOPs

[0 metanoioutrosvaporesigases

Medldas amergenclals

Medidas de confrode Instiucional

[ isolamenio da drea (proibigSo de acesso & anea) restr prezeta s mestach o s | OMUNIC30a 30 | IMplaada
[ wentilagioiexausido de espacns confnados e ':"9'?5"; o
[ montioramento do Indice de explosividade rEEpanzay
[J monitoramento amolental us0 d2 5060 L | L
[ remogSo de materals (produtos, reslducs, sto.) IS0 3gua EUntemanea M M [
[] fecramentinierdicio de pogos oe atastecimenty | |USC 3043 supemcial | | O
O Interdicio edificagies consumo allmentos | ] 0
[ oroinigio o= escavaches us0 de edificaglies O O O
Dmdu;&:-ﬂemmndealmm Trabalhadares de obras O O O
Medldas de remediagio
[ sombeamenio e ratamenio [ oxmiagdioreducio quimica [ bareira fisica
[ edragfio ge vapores do soio (SwE) [ ] nameias reatvas [ nameira niorauiica
[ air spanging [ 1avagem de solo [ lomemediago
O mizeparging Cremocso de soiafresidun [ fiomemediagio
O Iiowventing O recuperagio fase Ivie O Iopilha
[ extraclo muititasica [ encapsulamento geatéenico O sterwaglo natural monitorada
[ deciorinagio redutiva [ covertura de resioundsol contaminago. [ outros
Medldas e controls de enganharta
E Dirstoria de Controle & Licenclamento Amitdental
Pagima 1547 da 4373

CETESE dezembraaiiz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo |]

CM AUTO POSTO LTDA
AV, FRANCIZSCO FERREIRA LOPES 601

- - MOGI DAS CRUZES

atvidage [ ndstia [ comermo B posiode comoustvel [ resime O acigentes [ agicwtura [ desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WESS4

Classifcagio contaminada sob Investigacio
Etapas do gersnclamento

UTM_E 376.024,52UTM_N 7.396.837.55

[ reutlizagdo

[ avaiiagio ¢a ocomencia
[ meddas para siminagio de vazmmento
[ Investigagio confirmatana

[ investigagio detaihada & piano de Intenvencio
[ remediagio com monitoramento da efcenda = eficica

[ monisoramento par enceramentn

[ avaliago preiminar

O Investigagdo confimabona

[ investigag®o detainadga

[ avallacio de riscoi gerenclaments do fsca

[ concepgdio da remediagio

[ projeto e rememiagio

[ remediaca com monforsmentn da efiénga & efcaca
] montoramento para encemamentn

Fonta de contaminagio
] armazeragem O progugio O manutengdo O emizsfies atmostancas O ftratamento o2 efusnies
[ descarie dsposicda [ Infliragdo [] acigentss [ desconhecida
Melos Impactados Contaminantes
TP ——— [ combustivals liguidos [ tenis
Dantmo For3 D medals D blocidas
500 superical O O [ ouires Inorganicos [ talatos
she u u [ sofventss a00s [ sicainas e fuancs
aguas superficals D Ralagen
BgUSE BUDIEMANSIE ] O [#] solventss aromaticos [] aribinas
|sedrnam:=s E E [ soiventes armaticos halogenados O radionuclidens
ar
e 5 5 [ Pars [J microblokgicos
O rces [ outras
[] =xdstncla de fase Ivre [] metanaicatrosvaporesigases

[] exstencla de POPs

Medlias amergenclals Medidas de confrole Instiuclonal
[ tsolamenio da drea |proibigSo de 3cesso & ansa) restr w:ﬁ_-:ﬂr:::ﬂchﬂ-m= comunicada ao |Implantada
[ wentilagioiexausiio de espacns corMnados c"g":'ém
[ monitoramento do Indice de exploshvidade
[] menlioraments amalenial uso de 50k O O ||
[ remogSo de materials (produtos, residucs, efc.) 50 3gua ELAtemAnea n M [
[] recramentninizndigio de pogos oe abastecimenty | VS0 30U supemdial | | O
O Interdicio edificagies consumo allmentos 1 1 |
[ proloigln de escavaghes uso de ediicaghes O | O
Dwuphuenmmndealmm Tatahadores de ooras ] O O
Medldas o remediagio
[ wombeamenio 2 ratamenio [ oxxdagdoreducio quimica [ carsiransica
[ exiragfo ge vapores do soio (SWE) [ ] bameias raatvas [ vameira nidraulica
[ air sparging [ 1avagem de sain [ vlomemediagso
O wicsparging CremogSo de soiamesidun [0 momemedagio
O Ioventing O recuperagio fase Ivre O mapilha
[ extraco muttitasica [ encapsulamento geotéenico O ateruagso natural monitorada
[ decioninagio redutiva [ covertura de resiunisolo contaminado. [ outos
Medlias e controde de enganharta
ﬁ Direforia ¢ Controls ¢ Licenclamento Amblental
Pagima 1548 da 4373
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo I]

COMERCIAL AUTO POSTO LOGUS LTDA
R JOSE MELOMI 1175 - VILA MOGILAR - MOG] DAS CRUZES

atvidate [ massa [ comerse B postode comoustivel [ resiows O acigentes [ agicwtura [ desconheciaa

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WiGSS4
Claggifcagdo &M processo de monitoramento para readlitago

UTM_E 377.86700UTM_N 7.395.391,00

[ reuttizagdo

Etapas do gerenclamsnto

[ awaiagio o3 ocomencia

[ medidas para eiminagio de vazamento

[ Imvestigago confrmatana

[¥] InvestigagSo detainada e plano de ntervenclo

E moniorAmenio paR encETaments

[ remediagio com montoramento da enciencla e eficaca

[ availagio preiminar

O Investigagdo confirmabada

[ investigagio detalhada

[ avallago oe riscoi gerenclamenta do rsco

[ concengfio da remediagio

[ projeto de remediagio

[ remediago com monkoamentn da eflsnga & eficaca
] monroramento para encemamento

Fonta de contaminagio
] armazsragem O produgio O manutengdo O emissles atmostaricas O tratamento e efuenies
[0 descan= dsposicio [ Infliragio [] acidentss O gesconnecida
Melos Impactados Contaminantes
e SropnEia [ combustivels liguidos [ rentis
Dento Fora [ metals [ blocidas
500 superical O O [] ouiros Incrganicos [ talatos
= | | [ =atventss hakgenados [ sioairias e fuanos
aguas superidals D
30U3s BUDMEMANE3s ] O [ solvent=s amomaticos [ arminas
|se-:lrna'1tr:-s E E [ soiventes ammaticos halogenadces O raionuclidens
ar
— 0 0 [ Fars [ microbigiagicos
O rces [ outros

[] =asiencia de fase e
[ =ustEncia de POPs

[ metanaioutrosvanores/gases

Medldas amergencials

Medidas de controde Instiucional

[ isolamenio da drea (proiblgdo de acesso & anea) restr w:_ﬂ_-:-nr:::nchﬂ-m= comunizada ao |Implantada
[ wentilaginiexausio de espacns confnados o
[] menitoramento do Indies de explosividads rEspOnvEl
[] menitoramento amslental uso de 50k O [ L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, stz 50 3gua BUIATAnea M M [
[ fechamenioinierdigio de pogos de abastecimenty | |U50 30Ua supeicial | | O
[ Intermigdo edificacies consumo allmentos 1 1 |
[ proioiglo de escavaghes uso de edificagies O O O
[ eroitigao de consume de almenn Tanalhadores de ooras O ] O
Medidas de remediagio
[ oombeamenio @ ratameni [ oxktagdoreducio quimica [ tareira fisica
[ extragSo o= vapores do soio (=vE) [ barmewas reativas [ nameira nigrauiica
[ airspargng [ 1avagem de saio [ slomemediago
O icsparging [ remogdo de soioiesiduo O nomemedagio
O piwenting O recuperagio tase e O siopina
axtrarso multfasiz [ encapsulamento gentéenicn O sterwagso natural monitorada
[ decionnagio redutiva O covertura de resiounsoly contaminado [ outros
Medidas e controds de anganhanta
ﬁ Diretoria de Controks & Licenclamento Amibdantal
Pagiza 1540 ds 4373
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sdo Paulo I]

COMERCID DE COMBUSTIVEIS OK DE MOGI LTDA

RUA CASO DIOED OLIVER 58

- CENTRO - MO{G] DAS CRUZES

atvidate [ massa [ comermo B posto de comoustivel [ resjows O acigentes [ agicutura [ desconhecica
Coordenadss (m): fuao 23 DATUM Comego Alagre UTM_E  377.800,00UTM_N 7.398.380,00

ClagsiNcaqdo contaminada
Etapas do perenclamento

[ reuttizagdo

[ awailagio 3 ocomencia

[ medidas para elminagio de vazamento

[ Imvestigagio confirmatana

[#] investigagio detalnada e plano de Intervenclo

D MoNoEAMEN0 paR encETaments

[ remediagio com montoramento da efidencia & eficada

[ availagio preiminar

O Investigagdo confirmabada

[ investigagio detalhada

[ avallago oe riscoi gerenclamenta do rsco

[ concengfio da remediagio

[ projeto de remediagio

[ remediago com monkoamentn da eflsnga & eficaca
] monroramento para encemamento

Fonte de contaminagio
] armazsragem O produgioe O manutengdo O emissles atmostaricas O tratamento e efuenies
[0 descar= dsposicio [ Infliragio [] acident=s O gesconnecida
Melos Impactados Contaminantes
e SroprEEate [ combustivels liguidos [ rentis
Dento Fora [ metals [ blocidas
50i0 superical [ | [] ouiros Incrganicos [ talatos
= = il [ =atventss hakgenados [ sioairias e fuanos
aguas supsridals D
30UGS BUDIEMANE3s ] ] [ solventss ammaticos [ arminas
|5N'“m E E [ soiventes ammaticos halogenadces O raionuclidens
ar
— = 0 [ Pars [ microbigiagicos
O rces [ outros

[] =asencla de fase e
[ =ustEncia de POPs

[ metanaioutrosvanores/gases

Medldas amergenclals Medidas de controde Instiucional
[ tsolamenio da drea (proiblgdo de acesso & area) restr w:_ﬂ_-:-nr:::nchﬂ-m= comunizada ao |Implantada
[ ventilaginiexaustio e espacns confnados o el
[] montoramento do Indice de explosividade
7] monitoramento amalental uso d2 sk O [ L
[ remogSo de materials (produtos, residus, efo.) 50 U3 EUIATANeS M M [
[ fechamenioinierdigio de pogos de abasteciment | |U50 30ua supecial | | O
[ Interoigdo edificacies consumo allmentos 1 1 |
[ profoigin de escavaghes uso de ediicaghes O | O
Dmup&:mwﬁmnmmmﬂm Tatahadores de ooras O O O
Madidas de remeaiagan
[ nombeaments & ratamanto [ oxidagioreducio quimica [ bameiransica
[ extraco de vapores do solo (3VE)  [] barelras reativas [ barmeira hidraulica
[ air=sparging [ 1avagem de soio [ slomemeiago
O wicsparging [Jremogdia de solaresidun [0 nomemedagio
O Diowenting = recuperagio fage e O blopila
[ extracsio muttirasica [ encapsulamenin geoteenico O sterwagso natural monitorada
[ decionnagio redutiva [ covertura de resitunisolo contaminado. [ outros
Medidas de controde de sngenharia
ﬁ Dirstorla de Controbke & Licenclamento amblental
Pagima 1550 de 4373
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo l]

EMPRESA DE ONIBUS PASSARD MARROM LTDA
RUA ANTONID DE ALMEIDA, 200

- MOGILAR - MOGI DAS CRUZES

atidage [ massa [0 comerso B posiode combustivel (1 resiows O aggentes [ agricuwtura [ desconhesida

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM SADES

ClassiNcagdo contaminada
Etapas do gerenclamento

UTM_E 37944 00UTM_N 7.339.516,00

[ reutlizagdo

[ avaliagio 3 ocomencia
[ medidas para siminagic de vazamento
[ Imvestigagio confirmatana

[#] investigagio detalnada e piano de Intervenclo
[ remediagio com montoramento da efcends @ efcica

[ monitoramento pam encemamenin

[ avallagio preiminar

O Investigagio confimabona

[ investigagio getainaga

[ avallagio de riscod gerenclamento da rsco

[ concengio da remediago

[ projeto g rememiagio

[ remediaga com monforsmentn da efisénga & eficacda
] montoramento para encemamento

Fonts de contaminagio
] armazsragem O producioe O manutengdo O emizshes atmostaricas O ftratamento o2 efusnies
[ descarie dsposicdo [ Infiliragdo [] acigentss [ desconnecida
Melos Impactados Contaminantes
T Sroprdac [ combustivals ligukdos [ ternis
Danbm Fora D medals D bocidas
50i0 supemcal O O [ outros Inorganicos [ maiates
== L u [ =oteentss hakgenatos [] sicainas e fuancs
aguas superficals D
SOUSS BUDAEMANEIE ®] O [ solventss anmaticos [] anlinas
|5|a-:|rnem:=s E E [ sotwentss ammaticas haloganados O radionuelidens
ar
bioia 0 0 [ Pars [] microblologicas
O eces [ outros

exstnela da fase Ivre
[ =xstencia de POPs

[ metano/outrosvanores/gases

Medldas amengenclals

Medidas de confrods Instiuclonal

[ isolamento da drea (proiblgSo de 3cesso & anea) restr mm_-hﬂrﬂ*:ﬂchﬂ-m= comunicada ao |Implantada
[ ventilagSniexausto te espacns confnados e ':"9":"; .
[ monttoramento do Indice de explosividade rEepansay
[] monitoramento amelental usa de sak | [ L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, sto.) IS0 3gua EUntemanea M M [
[] rechamentniniendigio de pogos de abastecimenty | |USC 30U3 supemcial | | O
O Interdicio edificachas consumo allmentos I I 0
[ oroinigio e escavagies us0 de edificagies O O O
Dmup&au&mmnmum rabalhiatares de obras O O O
Medldas de remediagio
[ sombeamentio & ratameni [ oxdacioreduco quimica [ bareirafsica
[ extragSio o= vapores go soio (=vE) [] barmewas reativas [ nameira nigrauiica
[ airsparging [ 1avagem de solo [ vlomemediaga
O nissparging CremogSo de soiniresidun [ momemedagio
O Iowerting O recuperagio fase Ivie O Iopilha
[ extraco multirssica [ encapsulamenin geotéenico O sterwago natural monitorada
[ decionnagio redutiva [ covertura de residunésolo contaminade. [ oubms
Medldas de controde de angenharta
ﬁ Diretora de Controke @ Licenclamento Amitdental
Pagima 1555 da 4373
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo I]

GRAN MOGI AUTO POSTO LTDA
AN HAMILTON SILVA COSTA 202

- CENTROD - MOG| DAS CRUZES

atidate [ massa [0 comerso B posto de comoustivel [ resiows O acigentes [ agicwtura [ desconhesida

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WGSH4

Clagsifcagio contaminada sob Investigacdo
Etapas do gerenclamentio

UTM_E 377.759,B2UMM_N 7.¥36.457.50

[ reuttizagso

[ avaliagio 3 ocomencia
[ medidas para siminagic de vazamento
[ Imvestigagio confirmatana

[#] investigagio detalnada e plano de Intervenclo
[ remediagio com montoramento da efcenda @ eficada

[ monitoramento pam encemamenin

[ availagio preiminar

O Investigago confimatana

[ investigagio getainada

[ avallago de riscod gerenclamento do fsco

[ concengio da remediagio

[ projeto g rememiagio

[ remediaga com monkoramentn da efisinga & eficaca
] monroramento para encemamento

Fonts de contaminagio
] armazsragem O producioe O manutengio O emissles atmostaricas O tratamento ge efuenies
[ descarie dsposicdo [ Infiliragdo [] acioentss [ desconmhecida
Melos Impactados Contaminantes
T Fropradate [ combustivels liguidos [ rentis
Danbm Fora D metals D blocdas
50l0 superical O O [] ouiros Incrganicos [ talatos
== L u [ =otventss hakgenagos [ sioairas e fumnos
aguas superficals D
SOUSS BUDAEMANEIE ®] O [ solventss ammaticos [] armiras
|5|a-:|rnem:=s E E [ soiventes ammaticas halogenadoes O rationuclidens
ar
— = 0 [ Pars [ microbigigicos
O eces [ outros

[] =dstncla de fase e
[ =xstencia de POPs

[ metanoioutrosvanores/gases

Medldas amengenclals

Medidas de confrode Instiuclional

[ isolamento da drea (proiblgSo de 3cesso & anea) restr mﬂfhﬂm’:nchﬂ-m= comunicada ao | Implantada
[ ventilagSniexaustio e espacns confnados e ':"9":'; o
[ monttoramento do Indice de explosividade reepansay
[] monitoramento amelental S0 g2 50k O O L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, ete.) S0 3gUa ELIATAneS M M [
[ rechamentniniendigio de pogos de abastecimenty | |UST 3043 Eupemcial | | O
O Interdicio edificachas consumo allmentos I I 0
[] proioigin de escavaghes us0 de ediicaghes O | O
Dmup&au&mmnmmm trabalhiatares de obras O O O
Medidas de remediagio
[ sombeamentio & ratameni [ oxxacoreducdo quimica [ bareira fisica
[ extragSo o= vapores go soio (=vE) [ barmewas reativas [ vameira nigrauiica
[ airsparging [ 1avagem de solo [ slomemediago
O nissparging CremogSo de soiniesidun [ momemediagio
[T wioventing O recuperagsio rase pre O miopana
[ extraco multirssica [ encapsulamenin geotéenico O asterwago natural monitorada
[ decionnagio redutiva [ covertura de resiunisolo contaminado. [ outros
Medldas de controde de angenharta
ﬁ Diretora de Controke e Licenclamento Amitlental
Pagina 1957 da 4773
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo l]

GRAN RODEN) AUTO POSTOLTDA
AN FRANCISCO RODRIGUES FILHO 3540

- VILA SUISSA - MOGI DAS CRUZES

atvigate [ massa [ comerse B postode combustivel [ resiows O agigentes [ agicuwtura [ desconhesiaa

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WiGS34

Classifcaglo contaminada s0b Investigacso
Etapas do gerenclamenio

UTM_E 330.903,00UTM_N 7.400.150,00

[ reutlizagso

[ awalagio o3 ocomencia
[ meddas para siminagio de vazmento
[ Imvestigago confrmatana

[ mvestigagSo detainada  piano de ntervenclo
[ remediagio com montorameanio da efcends @ efcica

[ monitoramento pam encemamento

[ avallagio preiminar

O Investigagio confimabona

[ investigagio getainaga

[ avallagio de riscod gerenclamento da rsco

[ concengio da remediago

[ projeto g rememiagio

[ remediaga com monkorsmentn da efisnga & eficaca
] montoramento para encamamento

Fonta de contaminagio
] armazsragem O producio O manutengdo O emizshes atmosfaricas O ftratamento o efusnies
[ descarie dsposicia [ Infiliragio [] acigentss [ desconnecida
Melos Impactados Contaminantes
e Fropradas [ combustivels liguidos [ feris
Dentmo Fora D medals D blocdas
500 superical O O [ ouiros Incrganicos [ talatos
= u u [ =oteentss hakgenatos [ sioainas e fuancs
aquas superficals D
SOU=E BUDMEMANSIs L O [ solventss anmaticos [] aninas
|mmm E E [ sotwentss ammaticas haloganados O radionuclidens
ar
— 0 0 [ Pars [ microbigkgicos
O rces [ outros

axsenola oa fase Ivre
[ =ustEncia de POPs

[ metana/outrosvanores/gases

Medldas amergencials

Medidas de confrode Instiucional

[ isolamenio da drea (proiblgdo de acesso & anea) restr w:_ﬂ_-:nr:::ﬂch*m= comunizada ao |Implantada
[ wentilaginiexausio de espacns confnados o el
[] monttoramento do Indice de explosividade
[] menitoramento amslental uso de 50k O [ L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, stz 50 3gua BUAteTanea M M [
[ fechamenioinierdigio de pogos de abastecimenty | |U50 30Ua supemcial | | O
[ Intermigdo edificacies consumo allmentos 1 1 |
[ eroiniglo g2 escavagies uso de edificagies O O O
Dwuphuemnmnmalmm Tanalhadores de oras O O O
Madidas oe remediagan
[ nombeamento & ratamanto [ oxidacSoreducia quimica [ bameiransica
[ extraca de vapores do solo (SVE) [ barelras reativas [ barmeira hidraulica
[ airsparging [ 1avagem de soio [ vlomemetiacio
O visparging CJremogdo de sciamesidu [ ntomemedagio
O oiowenting O recuperagio fase e O blopilha
[ extractio multirasica [ encapsulamento geatéenicn O sterwagio natural monitorata
[ decionnagio redutiva O covertura de resioundsoly contaminago. [ outros
Medidas de controle de angenharia
ﬁ Dirstora de Controle & Uicenclamento amblental
Pagima 1358 da 4573
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo I]

TAMARATHY AUTO POSTO E ACESSORIOS LTDA
AV FRANCISCO RODRIGUES FILHD 635

- WILA MOGILAR - MOGI DAS CRUZES

atvidate [ massa [0 comerse B postode combustvel [ resiows O acigentes [ agicwtura [ desconhesida
Coordenadss (m): fuso 22 DATUM Comego Alagre UTM_E  376.550,00 UTM_W 7.398.300,00

Classifcaglo contaminada sob Investigacio
Etapas do gerenclamento

[ reuttizagso

[ avalagio g3 ocomencia
[ meddas para siminagio de vazmmento
[ Imvestigagio confrmatana

[ mvestigagSo detainada  piano de ntenenclo
[ remediagio com monitoramento da efcends @ eficica

[ monisoramento par encemaments

[ avallagio preiminar

O Investigagio confimabona

[ investigagio getainaga

[ avallagio de riscod gerenclamento do rsco

[ concengio da remediagio

[ projeto g rememiagio

[ remediaga com monforaments da efisnga & eficaca
] montoramento para encemamento

Fonta de contaminagio
] armazesnagem O progugio O manutengdo O emizshes atmosfaricas O tratamento ge efuenies
[ descarie dsposicdoe [ Infiliragdo [] acigentss [ desconnecida
Medos Impactados Contaminantes
e Propiadads [ combustivels liguidos [ rentis
Dentmo Fora D medals D blocdas
50l0 supEmcial O O [ outros Inorganicos [ natates
sheoh i u [ =oteentss hakgenatos [ sioairas e fumnos
aguas superficals D
SOUSE BUDIETANSIs ] O [ =olventss anmaticos [] armiras
lmmm E E [ sotwentss ammaticas halogenades O rationuclidens
ar
— 0 0 [ Pars [ microbigiagicos
O rces [ outros

[] =msenca de fase vre
[ =ustEncia de POPs

[ metana/outrosvanores/gases

Medldas amergenclals

Medidas de controds Instiucional

[ isolamenio da drea (proiblgdo de acesso & anea) restr w:_ﬂ_-:nr:::nchﬂ-m= comunizada ao |Implantada
[ wentilagioi=xaustio e espacns confnados o el
[] monttoramento do Indice de explosividade
[] monttoramento amalental uso de 50k O [ L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, sto.) 50 3gua BUAteTanea M M [
[ sechamenionierdigio de pogos de abastecimenty | |U50 30Ua supemcial | | O
[ Intermigda edifizagles consumo allmentos 1 1 |
[ mroiigio o= escavagies uso de edificagies O O O
Dmuphuemnmnmalmnm Tanalhadores de oras O O O
Madidas oe rameaiagao
[ oombeamerio & ratamanio [ oxidacSoreducia quimica [ bameira nisica
[ extracio de vapores do solo (SVE)  [] bameias reativas [ barmeia hidraulica
[ air sparging [ 1avagem de soio [ vlomemeiago
O izsparging CJremogdo de scamesidu [ ntomemedagio
O oiowenting O recuperagio fage e O blopilha
[ extraco muttitasica [ encapsulamento geatéenicn O sterwagso natural monitorada
[ decioninagio reguthva O covertura de resiounsoly contaminago. [ outros
Medldas de controle de enganharia
ﬁ Dirsfora de Controle & Licenclamento amblental
Pagima 1561 da 4573
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sdo Paulo |]

ITAMARATHY Il AUTO POSTO E SERVICOS LTDA

RODOVIA MOGIDUTRA 1200 KM 1,5 - JARDIM ARACY - MOGI DAS CRUZES

atidage [ mdssa [0 comerso B posto de combustvel [ resiows O acigentes [ agicuwtura [ desconhesida
Coordenadss (m): fuso 22 DATUM Comego Alagre UTM_E  376.000,00 UTM_N 7.400.000,00

Clagsifcagio contaminada sob Investigacdo
Etapas do gerenclamentio

[ reutlizagso

[ avaliagio 3 ocomencia

[ meddas para stminagio de vazamento

[ Imvestigagio confirmatana

[ investigagio detalnada e piano de ntervenclo

[ monitoramento pam encemamenin

[ remediagio com monitoramento da eNdéncla & efcada

[ avaliagio preiminar

O Investigago confimabina

[ investigagio getainada

[ avallagio de riscod gerenclamento da rsco

[ concengio da remediago

[ projeto g remeiagio

[ remediaga com monforsmentn da efisnga & eficaca
] montoramento para encemamento

Fonts de contaminagio
] armazsragem O producioe O manutengio O emizshes atmosfaricas O ftratamento o efusnies
[ descarie dsposicdo [ Infiliragdo [] acioentss [ desconnecida
Melos Impactados Contaminantes
T Fropradate [ combustivels liguidos [ feris
Danbm Fora D medals D blocdas
50i0 supemcal O O [ outros Inorganicos [ malates
== = u [ =oteentss hakgenatos [ sioainas e fuancs
aguas superficals D
SOUSS BUDAEMANEIE ®] O [ =olventss anmaticos [] aninas
|5|a-:|rnem:=s E E [ sotwentss ammaticas haloganados O radionuclidens
ar
o 0 0 [ Fans [ microblaigicos
O eces [ outras

[] =dstncla de fase e
[ =xstencia de POPs

[ metano/outrosvanores/gases

Medldas amengenclals Medidas de controds Instiuclonal
[ isolamento da drea (proiblgSo de 3cesso & anea) restr w:_ﬂ_-:ﬂr:::ﬂchﬂ-m= comunicada ao |Implantada
[ ventilagSniexaustio e espacns confnados ﬁ"g":'gm
[ monttoramento do Indice de explosividade
[] menitoraments amalental uso de 5ok O O ||
[ remogSo de materials (produtos, residucs, ete.) IS0 3gua ELteTanea M M [
[ rechamentninierdigio de pogos de abastecimenty | |UST 3043 Eupemcial | | O
O Interdicio edificaches consumo allmentos 1 1 |
[] proioigin de escavaghes us0 de ediicaghes O | O
Dmuphuemmndealmm atahadorss de obras O O O
Medldas de remedlagio
[ sombeamenio @ ratameni [ oxdagioreducdo quimica [ bameirafisica
[ extragSo o= vapores go soio (=vE) [ ] barmewas reativas [ nameira nigrauiica
[ air=spargng [ 1avagem de soin [ slomemediacso
O micsparging CremogSo de soiniesidun [ mioremediagio
O owerting O recuperagio fase Ivie O mopilha
[ extracso muttirasica [ encapsulamenin gentécnico O sterwagin natural monitorada
[ decionnagio redutiva [ covertura de resiunisolo contaminade. [ oubmos
Medldas de controde de angenharta
ﬁ Diretora de Controke e Licenclamento Amitlental
Pagim 1562 da 4573

CETESB dezembruZiz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas ne Estade de Sao Paulo l]

JAPA AUTO POSTO LTDA
AV FRAMCISCO FERREIRA LOPES 480

- VILA LAVIMIA - MOGI DAS CRUZES

atidage [ mastia [ comeroo ] posiodecomoustivel (1 resiowe O acientes [ agocutura [ desconheciaa

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WGESS4

Classifcagio contaminada sob Investigacio
Etapas do gerenclamento

UTM_E 37E.112,00UTM_N 7.396.558,00

[ reutlizago

[ avallagio ta ocomancla
[ meddas para stminagio de vazamento
[ Imvestigacio confirmatana

[ ivestigagio detalhada e piano de Intervenco
[ remediagio com montoramento da efcenda  eficica

[ monitoramento pam encemamenin

[ avallagio presiminar

O Irvestigagio confimatana

[ investigagio getainaga

[ avallagio de risead gerenclamento do rsco

[ concengso da remediagio

[ projeto ge rememiagio

[ remediagio com monhorementn da eficnca e eficacla
[ montoramento para encamamento

Fonte de contaminagio
] armazenagem O produgdce O manutengdo O emisshes atmosfanicas O ftratamento g efusnies
[ descarie dsposicdoe [ Infliragdo [] acientss [ gesconnecida
Medos Impactados Contaminantes
pre— F—— [ combustivels liqukdos [ tenis
Dantmo Fara D medals D bocidas
soio superical || L [] outros inorganicos [ faistos
== = u [] sokentss halogenados [] sicainas e fuanos
aguas superficals D
S0UGs BUDIEMANE3s =] O [ solventzs aromaticos [] aniinas
|“‘3mm E E [] soheantss ammaticos haloganados [ radlonuclidens
ar
o = 0 [ FaHs [ microbiokigicos
O rces O outros

[] =wstzncia da fase vz
[] =ssténcta de FOPs

[0 metanoioutrosvapores/gases

Medldas amengenclals

Medidas de confrole Instiuclonal

[ tsolamenio da drea (proiblgdo de acesso & anea) restr przeta m meviach e e [ comunicada 3o |implaniads
[ ventilaginiexaustio de espacns confinados e ':"9":"; .
[ montoramento do Indice de explosividade rEepansy
[] monitoraments amolental s d2 50k L | L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, sto.) IS0 3gua EUntemanea M M [
[ rechamentiniendipio ge pogos de abastecimenty | |USC 3043 supemcial | | O
O Interdicio edificages consumo allmentos | ] 0
[ oroinigio e escavaches us0 de edificaglies O O O
Dmu;&:-dewnmndealmanm Trabalhadares de obras O O O
Medldas de remediagio
[] mombeamenio & ratamen [ oxdacioreduco quimica [ bareirafsica
[ extragSio o= vapores go soio (=vE) [] barmewas reativas [ nameira nigrauiica
[ airsparging [ 1avagem de solo [ vlomemediaga
O nissparging CremogSo de soiniresidun [ momemedagio
O Iowerting O recuperagio fase Ivie O Iopilha
[ extraco multirssica [ encapsulamenin geotéenico O sterwago natural monitorada
[ decionnagio redutiva [ eovertura de resitunésol contaminade. [ oubros
Medldas de controds de anganharia
ﬁ Diretora da Controle & Licencliamento Amibdental
Pagim 1564 ds 4373

CETESE dezembryaiz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo l]

PIMAR COMERCIO VAREJISTA DE COMBUSTIVEIS E DERIVADOS DE PETROLEO LTDA

AN MANOEL BEZERRA FILHO 260

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WESS4

ClassiNcagio
Etapas do gerenclamento

- SOCORRD - MOGI DAS CRUZES
atvidade [ ndistia [0 comemio B posiode comoustivel [ resime O acigentes [ agicwtura [ desconheciaa
UTM_E 372.360,00UTM N 7.385.365.00

&M Drocessn 08 monltorameanta para reasiitago

[ reutlizagdo

[ avaiagio ¢a ocomencia
[ medidas para siminagio de vaz=mmento
[ Investigagio confirmatana

[¥] Investigagio detaihada & piano de Intenvencio
[4] remediagio com monitoramento da efcienca = eficica

D Monioramenio pard encemamentns

[ avaliago preiminar

O Investigagio confimatona

[ investigag®o detaihadga

[ avallacio de riscoi gerenclaments o rsca

[ concepgdio da remediagio

[ projeto ge rememiagio

[ remediaca com monforsmentn da sfisknga & efcacla
] montoramento para encemamentn

Fonta de contaminagio
] armazeragem O protugio O manutengdo O emissfies atmostancas O fratamento o2 efusnies
[ descarie disposicda  []  Infiliragdo [] acigentss [ desconhecida
Melos Impactados Contaminantes
e —— [l combustivals liguidos [ rensis
Deantmo For3 D medals D blocidas
50i0 sup2micial O O [ outres Inorganicos [0 naiates
= L L [ solventss haligenados [ sicainas e fuancs
aguas superficals D
BOU=E BUDIEMANEIE ] O [#] solventss aromaticos [] aribinas
l“""“m E E [ sotventas aromaticns haloganates [ ramicnuineos
ar
= 0 0 [ Fans [ microtiiagieos
O rces [ outros

[] =xstncla de fase Ivre
[ =ustencia de POPs

[ metanaioutrosvanores/gases

Medlias amergenclals

Medidas de controls Instiuclonal

O tsolamenio da drea (proibigSo de 3cesso & ansa) restr n:«_-:-“r:::ncbd-m= comunicada ao | Implantada
[ wentilagioiexaustio de espacns confnados mg‘:;m
[ monitoramento do Indice de exploshvidade
[] menliorament amalenial US0 de 50k O O L
[ remogSo de materals (produtos, residuos, etc.) IS0 313 ELETENGG n M [
[] fecramentninizrdicio de pogos oe abastecimentg | |USC 30U supemdial | | O
O Interdicio edificagles consumo allmentos 1 1 |
[ eroibigio o= escavaghes uso de edificaghes ] O O
DWH;&JH&%MDMHM Tanahadores o2 ooras ] O O
Medldas e remediagio
[ wombeamenio 2 ratamenio [ oxriagdoreducio quimica [ carsiransica
[ extragfio ge vapores do soio (SvE) [ ] pameias raatvas [ vameira nidrautica
[ air spargng [ 1avagem de soin [ vlomemediagso
O wicsparging Cremogo de soiamesidun [0 momemedagio
O Iioventing O recuperagio fase vie O mapitha
axiraSo multitasics [ encapsulamento geotéenico O ateruagso natural monitorada
[ decioninagio regutiva [ covertura de resiounisolo contaminado. [ outros
Mesdidas o controle de engenharia
ﬁ Direforia de Controle & Licenclamento amibdantal
Pagina 1569 da 4373
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo l]

FOSTO BRASIL DE MOGI LTDA.
AN _BRASILAS - VILA MOGI MODERNC - MOGI DAS CRUZES

atidage [ mdssa [0 comerso B posto de combustvel [ resiows O acigentes [ agicuwtura [ desconhesida

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WGSH4

ClassiNcagao
Etapas do gerenclamento

UTM_E 37B.162,00MM_N 7.397.258,00
&M DIOCEss0 08 monioramenta para reanlitagio

[ reutlizagso

[ avaliagio 3 ocomencia
[ medidas para siminagic de vazamento
[ Imvestigagio confirmatana

[#] investigagio detalnada e plano de Intervenclo
[ remediagio com montoramento da efcenda @ eficada

[#] monitoramento pam encemamentn

[ avaliagio preiminar

O Investigago confimabina

[ investigagio getainada

[ avallagio de riscod gerenclamento da rsco

[ concengio da remediago

[ projeto g remeiagio

[ remediaga com monforsmentn da efisnga & eficaca
] montoramento para encemamento

Fonts de contaminagio
] armazsragem O producioe O manutengio O emizshes atmosfaricas O ftratamento o efusnies
[ descarie dsposicdo [ Infiliragdo [] acioentss [ desconnecida
Melos Impactados Contaminantes
T Fropradate [ combustivels liguidos [ feris
Danbm Fora D medals D blocdas
50l0 superical O O [ ouiros Incrganicos [ talatos
== = u [ =oteentss hakgenatos [ sioainas e fuancs
aguas superficals D
SOUSS BUDAEMANEIE ®] O [ solventss ammaticos [] aninas
|5|a-:|rnem:=s E E [ sotwentss ammaticas haloganados O radionuclidens
ar
— = 0 [ Pars [ microbigigicos
O eces [ outras

[] =dstncla de fase e
[ =xstencia de POPs

[ metano/outrosvanores/gases

Medldas amengenclals

Medidas de confrode Instiuclonal

[ isolamento da drea (proiblgSo de 3cesso & anea) restr mm_-hﬂrﬂ*:ﬂchﬂ-m= comunicada ao |Implantada
[ ventilagSniexaustio e espacns confnados e ':"9":"; .
[ monttoramento do Indice de explosividade reepansy
[] monitoramento amelental usa de sak | [ L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, ete.) IS0 3gua ELteTanea M M [
[ rechamentninierdigio de pogos de abastecimenty | |UST 3043 Eupemcial | | O
O Interdicio edificaches consumo allmentos 1 1 |
[ oroinigio e escavagies uso de edificagies O O O
Dmup&au&mmnmmm trabalhiatares de obras O O O
Medldas de remediagio
[ sombeamentio & ratameni [ oxxacoreducdo quimica [ bareira fisica
[ extragSo o= vapores go soio (=vE) [ barmewas reativas [ nameira nigrauiica
[ airsparging [ 1avagem de solo [ lomemediacio
O nissparging CremogSo de soiniesidun [ momemedagio
O piwenting O recuperagio tase mre O siopina
[ extraco multirssica [ encapsulamenin geotéenico O sterwagio natural monitorada
[ decionnagio redutiva [ covertura de resiunisolo contaminade. [ oubmos
Medldas de controde de angenharta
ﬁ Diretora de Controke e Licenclamento Amitlental
Pagiza 1570 da 4373

CETESB dezembruZiz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo l]

FOSTO DE SERVICOS FASABELLA LTDA.

AV. LOURENCO DE SOUZA FRANCO 2101 - JUNDIAPEBA - MOGI DAS CRUZES
atidage [ mdssa [0 comerso B posto de comoustvel [ restiows O acigentes [ agicuwtura [ desconhesica

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WGSH4

ClassiNcagao
Etapas do gerenclamento

UTM_E 371.195,00UTM_N 7.385.724,00
&M DIOCEss0 08 monioramenta para reanlitagio

[ reutlizagso

[ avaliagio 3 ocomencia
[ medidas para siminagic de vazamento
[ Imvestigagio confirmatana

[#] investigagio detalnada e plano de Intervenclo
[ remediagio com montoramento da efcenda @ eficada

[#] monitoramento pam encemamentn

[ avaliagio preiminar

O Investigago confimabina

[ investigagio getainada

[ avallagio de riscod gerenclamento da rsco

[ concengio da remediago

[ projeto g remeiagio

[ remediaga com monforsmentn da efisnga & eficaca
] montoramento para encemamento

Fonts de contaminagio
] armazsragem O producioe O manutengio O emizshes atmosfaricas O ftratamento o efusnies
[ descarie dsposicdo [ Infiliragdo [] acioentss [ desconnecida
Melos Impactados Contaminantes
T Fropradate [ combustivels liguidos [ feris
Danbm Fora D medals D blocdas
50l0 superical O O [ ouiros Incrganicos [ talatos
== L u [ =oteentss hakgenatos [ sioainas e fuancs
aguas superficals D
SOUSS BUDAEMANEIE ®] O [ solventss ammaticos [] aninas
|5|a-:|rnem:=s E E [ sotwentss ammaticas haloganados O radionuclidens
ar
— = 0 [ Pars [ microbigigicos
O rces [ outros

[] =asencla de fase e
[ =ustEncia de POPs

[ metana/outrosvanores/gases

Medldas amergenclals

Medidas de confrode Instiucional

[ tsolamenio da drea (proiblgdo de acesso & area) restr w:_ﬂ_-:nr:::ﬂch*m= comunizada ao |Implantada
[ ventilaginiexaustio e espacns confnados o el
[] montoramento do Indice de explosividade
[] menitoramento amalental uso d2 sk O [ L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, ete.) 50 3gua SUEteTanea M M [
[ fechamenioinierdigio de pogos de abasteciment | |U50 30ua supemcial | | O
[ Interoigdo edificacies consumo allmentos 1 1 |
[ eroibigio o= escavagies uso de edificagies O O O
DWH;&JD&MB{I‘HD{EHM Tatahadores da oras O O O
Madidas de remeaiagan
[ nombeaments & ratamanto [ oxidagioreducio quimica [ bameiransica
[ extraco de vapores do solo (3VE)  [] barelras reativas [ barmeira hidraulica
[ air=sparging [ 1avagem de soio [ vlomemetiacio
O wicsparging [Jremogdia de solaresidun [ ntomemedagio
O Diowenting = recuperagio fage e O blopilha
[ extracsio muttirasica [ encapsulamenin geoteenico O sterwagio natural monitorata
[ decionnagio redutiva [ covertura de resiunisolo contaminado. [ oubros
Medidas de controde de sngenharia
ﬁ Dirstorla de Controbke & Licenclamento amblental
Pagima 1371 da 4573
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo l]

POSTO ITAPETY LTDA
R DOUTOR DECDATO WERTHEIMER 51

- VILA MOGILAR - MOGI DAS CRUZES

atvigate [ massa [ comerse B postode combustivel [ resiows O agigentes [ agicuwtura [ desconhesiaa

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WiGS34
Claszifcagao
Etapas do gerenclamenio

UTM_E 377.824 00UTM_N 7.339.181,00
&M QIOCessn 08 monltramenta para reanlitagso

[ reutlizagso

[ awalagio o3 ocomencia
[ meddas para siminagio de vazmento
[ Imvestigago confrmatana

[¥] InvestigagSo detainada & plano de ntervencio
[ remediagio com montorameanio da efcends @ efcica

[¥] monitoramento pam encemamento

[ avallagio preiminar

O Investigagio confimabona

[ investigagio getainaga

[ avallagio de riscod gerenclamento da rsco

[ concengio da remediago

[ projeto g rememiagio

[ remediaga com monkorsmentn da efisnga & eficaca
] montoramento para encamamento

Fonta de contaminagio
] armazsragem O producio O manutengdo O emizshes atmosfaricas O ftratamento o efusnies
[ descarie dsposicia [ Infiliragio [] acigentss [ desconnecida
Melos Impactados Contaminantes
e Fropradas [ combustivels liguidos [ feris
Dentmo Fora D medals D blocdas
500 superical O O [ ouiros Incrganicos [ talatos
= u u [ =oteentss hakgenatos [ sioainas e fuancs
aquas superficals D
SOU=E BUDMEMANSIs L O [ solventss anmaticos [] aninas
|mmm E E [ sotwentss ammaticas haloganados O radionuclidens
ar
— 0 0 [ Pars [ microbigigicos
O eces [ outras

[] =xsincla de fase e
[ =wstencia de POPs

[ metano/outrosvanores/gases

Medldas amsrgenclals Medidas de controds Instiuclonal
[ tsolamento da drea (proibigSo de 3cesso & anea) restr w:_ﬂ_-:ﬂr:::ﬂchﬂ-m= comunicada ao |Implantada
[ wentilagSniexausiio de espacns confnados ﬁ"g":'gm
[ monitoramento do Indice de explosividade
[] monitoramento amelental uso g2 5000 O O L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, sto.) IS0 3gua EUntemanea M M [
[] recrameniinizrdigio de pogos de abastecimenty | |USC 3043 supemcial | | O
O Interdicio edificaces consumo allmantos I I 0
[] proioigin de escavaghes us0 de ediicaghes O | O
Dmup&au&mmnmmm Tanalhadores ds oras O O O
Medldas de remedlagio
[ oombeamenio @ ratameni [ oxktagdoreducio quimica [ bameirafisica
[ extragSo o= vapores do soio (=vE) [ barmewas reativas [ nameira nigrauiica
[ airspargng [ 1avagem de saio [ slomemediacso
O icsparging Cremocso de soiaresidun [ mioremediagio
O iowenting O recuperagio fase e O mopilha
[ extracso muttirasica [ encapsulamento geatéenicn O sterwagin natural monitorada
[ decionnagio redutiva O covertura de resiounsol contaminago. [ outros
Medldas e controde de engenharta
ﬁ Diretora de Controle & Licenclamento Amitdental
Pagima 1572 da 4573
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo I]

POSTO QUALITY MODENA LTDA
AV FRANCISCD FERREIRA FILHO 3600

- BRAS CUBAS - MOGI DAS CRUZES

atvidate [ massa [ comerge B postode comoustvel (1 resiowe O acigentes [ agicwtua [ desconhecica

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WiGSH4

Classifcaglo contaminada sob Investigacdo
Etapas do gerenclamsnto

UTM_E 374.28500UTM_N 7.396.071,00

[ reuttizagdo

[ avaiagio o3 ocomencia
[ medidas para elminagio de vazamento
[ Imvestigago confrmatana

[ nvestigagio detainada  plano de ntenvenco
[ remediagio com monitoramento da efciencla @ eficaca

D monioramenio paE encETaments

[ avaitagio presminar

O Investigagio confirmabaria

[ investigagio detalhada

[ avallagio de riscai gerenclaments do rsca

[ concengfio da remediagio

[ prajeto de remediagio

[ remediago com monfoamentn da eflsnga & eficaca
] montoramento para encemamento

Fonte de contaminacio
] armazesnagem O progugio O manutengdo O emizsles atmostaricas O tratamento e efuenies
[0 descans dsposigio [ Infliragio [] acidentss O sesconhecida
Medos Impactados Contaminantes
e SroprEaae [ combustivels liguidos [ rentis
Dento Fora [ metals [ blocidas
500 superical O O [ ouiros Incrganicos [ talatos
sheh = | [ =atwentss hakgenados [ sioairias e fuanos
aguas supericals D
30U3E GUDIEMANE3s 1 O [ solwentss ammaticos [ arminas
|5'“-'"“m E E [ sotwentes ammatices halogenadces O raionuclidens
ar
— 0 0 [ Pars [ microbigiagicos
O rces [ outros

[] =msenca de fase vre
[ =ustEncia de POPs

[ metana/outrosvanores/gases

Medldas amergenclals

Medidas de controds Instiucional

[ isolamenio da drea (proiblgdo de acesso & anea) restr w:_ﬂ_-:nr:::nchﬂ-m= comunizada ao |Implantada
[ wentilagioi=xaustio e espacns confnados o
[] menitoraments do Indies de explosividads rEspOnvEl
[] monttoramento amalental uso de 50k O [ L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, sto.) 50 3gua BUAteTanea M M [
[ sechamenionierdigio de pogos de abastecimenty | |U50 30Ua supemcial | | O
[ Intermigda edifizagles consumo allmentos 1 1 |
[ proiviglo de escavaghes uso de adificagies O O O
[ mroibigao de consume de almerts Tanalhadores de oras O ] O
Medidas de ramediagio
[ wombeamenio 2 ratamenio [ oxktagdoreducio quimica [ bareira fisica
[ edraglio ge vapores do soio (SwE) [ ] nameias reatvas [ nameira niorauiica
[ air sparging [ 1avagem de saio [ viomemediago
O sizsparging [ remogdo de soioiesiduo 0O ntomemedagio
O sioventing O recuperagio tase e O viopina
[ extraco muttttazica [ encapsulamento geatéenicn O sterwagso natural monitorata
[ decioninagio reguthva O covertura de resiounsoly contaminago. [ outros
Meditias e controla de anganharta
ﬁ Dirsforia de Controls & Licenclamento Amibdantal
Pagiza 1973 de 4373
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas ne Estado de Sae Paulo I]

FOSTO GUALITY VILA OLIVEIRA LTDA
R COROMEL CARDOS0 DE SIQUEIRA 950

- VILA CLIVEIRA - MOGI DAS CRUZES

atidage [ mastia [ comeroo B posiode comoustivel (1 resiows O acigentes [ agacutura [ desconnecias

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WGESS4

Clagsifcagao contaminada
Etapas do gerenclamento

UTM_E 379.217,00UTM_N 7.397.716,00

[ reuttizagso

[ avallagio ta ocomancla
[ meddas para stminagio de vazamento
[ Imvestigacio confirmatana

[#] imvestigagio detalnada e piano de Intervenclio
[¥] remediagio com monitoramento da efcenda @ eficada

[ monitoramento pam encemamenin

[ avaliagso presiminar

O Investigagdo confimmatana

[ investigagio getainada

[ avallago oe riscod gerenclamanto do rsco

[ concengo da remediagio

[ projeto g rememiagio

[ remediagio com monkorsmentn da eflcinca e eficicla
] monkoramento para encemamento

Fonte de contaminagio

] armazenagem O produgdce O manutengdo O emissles atmostaricas [ tratamento e efusnies
[ descarie dsposicdoe [ Infliragdo [] acioentss [ desconhecida
Medos Impactados Contaminantes
pre— F—— [ combustivels ligukdos [ rencis

Dantmo Fara D medals D blocdas
soio superical || L [] outros inorganicos [ falstos
== L u [] soiventss halogenagos [] sioairas e fumnos
aguas superficals D
S0UGs BUDIEMANE3s =] O [ soiventzs aromaticos [] armirias
|“‘3mm E E [ sciventes amomaticos halogenados [ radlomecidecs
ar
o 0 0 E PAHs [] microbloldgicos

O rces O outros

[] =wstzncia da fase vz
[] =ssténcta de FOPs

O metanoioutrosvaporesigases

Medldas amengenclals

Medidas des confrods Instiuclonal

[ tsolamenio da drea (proiblgdo de acesso & rea) rest mﬂ_-hrﬂ*:nchﬂ-m= comunicada ao |Implantada
[ ventilaginiexaustio de espacns confinados e ':"9'?5"; o
[ montoramento do Indice de explosividade rEEpanzay
[] monitoraments amolental s de 5ok L L] L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, sfe.) IS0 3gua ELIATanea M M [
[ rechamentiniendipio ge pogos de abastecimenty | |USC 3043 Eupemcial | | O
[ Interdigdo ediicagdes COnsUmo alimentas I = 0
[ proioiglo de escavagdes us0 de edificaghes O | O
Dmu;&:-dewnmndealmanm trabalhadares de 0bras O O O
Medldas de remediagio
[ sombeamentio & ratameni [ oxxacoreducdo quimica [ bareira fisica
[ extragSo o= vapores go soio (=vE) [ barmewas reativas [ vameira nigrauiica
[ airsparging [ 1avagem de solo [ slomemediago
O nissparging CremogSo de soiniesidun [ momemediagio
O Iowerting O recuperagio fase Ivie O olopilha
axtracio multifasica [ encapsulamenin geotéenico O asterwago natural monitorada
[ decionnagio redutiva [ eovertura de resitusisolo contaminade. [ outros
Medldas de controds de anganharia
ﬁ Diretera da Controle & Licenciamento amiblental
Pagiza 1574 da 4373

CETESE dezembryaiz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo I]

POSTO SHOPPING MOGI LTDA

AV. VEREADOR NARCISO YAGUE GUIMARAES 1551 - SOCORRO - MOGI DAS CRUZES
atvagage [ macsra [ comerso M postode comoustvel [ resiowe U acioentss [ agrcwtura [ desconneca

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WiGSH4

Classifcaglo contaminada sob Investigacdo
Etapas do gerenclamsnto

UTM_E 380.125,00UTM_N 7.338.502,00

[ reuttizagdo

[ avaiagio o3 ocomencia
[ medidas para elminagio de vazamento
[ Imvestigago confrmatana

[ nvestigago detainada  plano de ntervenco
[ remediagio com monitoramento da efciencla 2 eficada

D monioramenio paE encETaments

[ avaitagio presminar

O Investigagio confirmabaria

[ investigagio detalhada

[ avallagio de riscai gerenclaments da rsca

[ concengfio da remediagio

[ prajeto de remediagio

[ remediago com monforamentn da eflsnea & efcacda
] montoramento para encemamento

Fonte de contaminacio
] armazesnagem O progugio O manuiengdo O emizshes atmosfaricas O ftratamento e efusnies
[0 descans dsposigio [ Infliragio [] acidentes O sesconhecida
Medos Impactados Conaminantes
e SroprEaae [ combustivels liguidos [ fentis
Dento Fora [ metals [ blocidas
500 superical O O [] ouiros Incrganicos [ talatos
sheh = | [] =atwentss hakgenados [ sioairas e tuanos
aguas supericals D
30U3E GUDIEMANE3s 1 O [#] solventss anmaticos [ anirnas
|5'“-'"“m E E [ sotwentes ammatices haloganados O radionuclidens
ar
— 0 0 [ Pars [ microbigkgicos
O rces [ outros

[] =msenca de fase vre
[ =ustEncia de POPs

[0 metana/outrosvanores/gases

Medldas amergenclals Medidas de controde Instiucional
[ isolamenio da drea (proiblgdo de acesso & ansa) restr w:_ﬂ_-:nr:::ﬂch*m= comunizada ao |Implantada
[ wentilagioi=xaustio de espacns confnados o el
[] monttoramento do Indice de explosividade
[] monttoramento amalental uso de 50k O [ L
[ remogSo de materals (produtos, resitucs, stz IS0 3gua BURteTanea M M [
[ techamenionierdigio de pogos de abastecimenty | |U52 30Ua supecial | | O
[ irrteroicdn edificaches consumo allmentas a = 0O
[ eroioigin e escavaghes uso de ediicaghes O | O
Dmup&memnmumalmnm Tatahadores de oras O O O
Madidas oe rameaiagao
[ oombeamerio & ratamanio [ oxidaoreducio quimica [ bameiransica
[ extraco de vapores do solo (SVE)  [] bameias reativas [ barmeira hidraulica
[ air sparging [ 1avagem de soio [ vlomemetiacio
O izsparging CJremogda de sohamesidun [ ntomemedagio
O oiowenting O recuperagio fase e O blopilha
[ extraco muttitasica [ encapsulamerto geotéenicn O sterwagio natural monitorata
[ decioninagio reguthva [ covertura de resiounsoly contaminago. [ outros
Medldas de controle de enganharia
ﬁ Dirsfora de Controle & Licenclamento ambdantal
Pagima 1375 de 4373
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo l]

REDE DE POSTOS SETE ESTRELAS LTDA

AVEMNIDA LOTHAR WALDEMAR HOEHMHME 1717 - RODEKD - MOGI DAS CRUZES
etvidage [ mdssia O comerso B posiode comoustivel (1 restows O acigentes [ agacutura [ esconhecios

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WiGSa4

Classificagao
Etapas do gerenclamento

UTM_E 37T.385,00UTM_N 7.400.149,00
&M DIOCcessn 08 monltoramenta para reanlitagio

[ reuttizagio

[ avallagio da ocomencia
[ meddas para siminagio de vazamento
[ Imvestigacso confirmatana

[ mvestigagSo detainada & piano de Intervenco
[ remediagio com monitoramento da efcenda  eficlca

[¥] monitoramento pam encemamentn

[ avallagio presiminar

O Irvestigagio confimatana

[ investigagio getainaga

[ avallagio de risead gerenclamento da rsco

[ concengso da remediagio

[ projeto ge rememiagio

[ remediagia com monforemento da eficnca e eficacla
] montoramento para encamamento

Fonte de contaminagao
] armazenagem O producio O manutengdo O emizsles atmosfanicas O fratamento e efusnies
[ descarie dsposicdae [ Infliragio [] acientss [ gesconnecida
Meldos Impactados Contaminantes
pre— F——— [ combustivels liqukdos [ tencis
Diantro Fara D medals D blocidas
5oi0 superfical | L [] outros inorganicos [ faistos
ol e u [] sokentss halogenados [] sioairas e fuanos
aguas supericals D
S0Uas BUDiEMANeas ] O [ =otventzs aromaticos [] aninas
|“‘3mm E E [] soheantss ammaticos halogenados [ radlomeclidens
ar
e 0 0 [ FaHs [ microblokgicos
O rces O outros

[] =wsizncia da fase vz
[ =wsténcia de FOPs

[0 metanoioutrosvaporesigases

Medldas amergenclals

Medidas de confrole Instiuclonal

[ tsolamenio da drea (proiblgdo de acesso & anea) restr przeta m meviach e e [ comuUnicada 3o |Implamada
[ wentilagSniexausido de espacns confnados e ':"9":"; .
[ monttoramento do Indice de explosividade rEEpansy
[] monitoraments amiolental s d2 50k L | L
[ remogSc de materals (produtos, residucs, ste.) IS0 3gua EUntemanea M M [
[] recramentinierdigio de pogos oe abastecimenty | |USC 3043 supemcial | | O
O Interdicio edificaghes consumo allmentos | ] 0
[ oroinicio o= escavaches us0 de edificaglies O O O
Dmuphﬂewnmndealmm Trabalhadares de obras O O O
Medldas de remediagio
[] oombeamenio & ratameni [ oxmiagdioreducio quimica [ bareira fisica
[ extrag8o o= vapores do soio (=vE) [ barmewas reativas [ nameira nigrauiica
[ air sparging [ 1avagem de solo [ lomemediacio
O niseparging Cremoco de soiaresidun [ momemedagio
O pigwenting O recuperagio tase e O siopina
[ extracio multifasica [ encapsulamento geatéenico O sterwagio natural monitorada
[ decionnagio redutiva O covertura de resioundsol contaminago [ outros
Medldas de controds de enganharia
E Diretora de Controle & Licenclamento Amibdental
Pagim 1578 da 4373

CETESE dezembryiz



Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo I]

REDE DE POSTOS SETE ESTRELAS LTDA
R DR. DEQDATD WERTHEIMER 2580

- CENTRO - MOGI DAS CRUZES

atvidate [ massa [ comerse B postode comoustivel [ resiows O acigentes [ agicwtura [ desconheciaa

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WiGSS4

Classifcaglo contaminada sob Investigacso
Etapas do gerenclamsnto

UTM_E 37B.1E3.00UTM_N 7.396.747,00

[ reuttizagdo

[ awaiagio o3 ocomencia

[ medidas para eiminagio de vazamento

[ Imvestigago confrmatana

[ nvestigagSo detaihada & plano de ntervenco

D moniorAmenio paR encETaments

[ remediagio com montoramento da encencls @ eficaca

[ availagio preiminar

O Investigagdo confirmabada

[ investigagio detalhada

[ avallago oe riscoi gerenclamenta do rsco

[ concengfio da remediagio

[ projeto de remediagio

[ remediago com monkoamentn da eflsnga & eficaca
] monroramento para encemamento

Fonta de contaminagio
] armazsragem O produgio O manutengdo O emissles atmostaricas O tratamento e efuenies
[0 descan= dsposicio [ Infliragio [] acidentss O gesconnecida
Melos Impactados Contaminantes
e SropnEia [ combustivels liguidos [ rentis

Dento Fora [ metals [ blocidas
500 superical O O [] ouiros Incrganicos [ talatos
= | | [ =atvent=s 00 [ sioairias e fuanos
aguas superidals D halagen
30U3s BUDMEMANE3s ] O [ solvent=s amomaticos [ arminas
lmmm E E [ soiventes ammaticos halogenadces O raionuclidens
ar
— 0 0 [ Fars [ microbisagicos

O rces [ outros

[] =xsencla da fase e
[ =xstncia de POPS

[0 metanoioutrosvanores/gases

Medldas amergenclals Medidas ds controds Instiucional
[ isolamenio da drea (proibigdo de acesso 3 ana) restr F:Tﬂr:::ﬂchﬂ-m= comunizada ao |Implantada
[ wentlagio'exausiio de espagos confnados o —_—
[ monttoramento do Indice de explosividade
[] monitoramento amslental uso de 50k [ [ L
[ remogio de materials (produtos, residucs, et | [ 200 20w BUDISTANEa 1 M [
[] fechamenioinierdigio de pogos de abasteciment | |U5D 30U3 supemcial | | O
[ Intermgio edificaches consumo allmentos 1 1 |
[ eroioigio de escavaghes uso de edificagles O O O
Dmupﬁjmmmnmﬂm Tanahatores de ooras O O O
Medidas de remediagio
[ nombeamenio & ratamanto [ oxidacSoreducia quimica [ bameira nsica
a de vapores do 50ip (SVE) [ bamelras reativas bameira hidraulkea
[ zsiragda O O
[ air sparging [ 1avagem de soio [ slomemefiagio
O viosparging Oremocio de soiaresidun [0 fomemedagio
O lowenting O recuperagio fase Ivre O olopilha
[ extraco multirasica [ encapsulamento getéenico O sterwagso natural monitorada
decion| regutha CoDErura e residun'soky contaminado outros
O riapio O O
Medldas de controls de snganhanta
ﬁ Direforla de Confroks & Licanclamento Amibdantal
Pagim 1579 ds 4573
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HFE’EIS‘ Contaminadas e Reabilitadas no Estade de Sdo Paulo |]

REDE OMEGA DE POSTOS DE SERVICOS LTDA
R.BRAS CUBAS 471 - CENTRO - MOGI DAS CRUZES

atvidade [ ndistia [ comerio B posiode comoustvel [ resione O acigentes [ agicwtura [ desconhecica
Coordenadss m): fuso 23 DATUM Comego Alegre UTM_E  37EODO.D0UTM N 7.397.7E5.00

Classifcaglo contaminada sob Investigacso
Etapas do gerenclamsnto

[ reutizagdo

[ avaiiagio ¢a ocomencia

[ medidas parz elminagio de vazamento

[ Investigagie confirmatana

[¥] investigagio detainada & plano de Intervenco

D monioramenio paE encEmaments

[ remediagio com monttoramento da efidiencia & eficada

[ avaliago presminar

O Investigagdo confimabsria

[ investigagio detalhada

[ avaliacio de riscoi gerenclaments 0o fsca

[ concengio da remediago

[ proteto de remedlagio

[ remediaca com monforamentn da efcknea e efeaca
] montoramento para encemamento

Fonte de contaminacso
[¥] armazeragem O progugio O manutengdo O emissfies atmostancas O ftratamento g efusnies
[0 descans disposigio [ Infliragio [] acigentss O gesconnecida
Melos Impactados Conaminantes
TP Srpredae [ combustivals liguides [ rencis
Dento Fora [ meals [ blocidas
5010 superical O O [ ouires Inorganicos [ talatos
shee | | [ soivent=s a00s [ sicatnas e fuancs
aguas superficals D Rakagen
A0U3s BUDIEMANEas ] O [#] solventss aromaticos [ arinas
|5'“-'3'“m E E [ soiventes aromaticos halogenados O radionuclidens
ar
Bicia ] 0 [ pars [] microblologicas
Oeces [ outras
[] =asincla de tase Ivre [] metanaicatrosvapores/gasss

[] esstencla de POPs

Medlias amergenclals

Medidas de controls Instiuclonal

[ isolamenio da drea |proiblgio de acesso & ansa) restr w:ﬁ_-:ﬂr:::ﬂchﬂ-m= comunizada ao |Implantada
[ wentilagioi=xausiio de espacns cornMnados o
[] menitoraments do Indies de explosividads rESpOnSAvEl
[] monltoramento amalental uso de sk O [ L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, efc.) 50 3gua ELEtETANea n M [
[ techamenioiniemdigio de pogos de abastecimenty | |U52 30Ua supemclal n | O
[ Intermicio edificagdes consumo allmentos 1 1 |
[ proivigio de escavaghes uso de edificagies O O O
[ mroibigao de consume de almerie Tabalhadonzs de oora3s O ] O
Medidas de ramediagio
[ wombeamenio 2 ratamenio [ oxxdagdoreducio quimica [ carsiransica
[ exiragfo ge vapores do soio (SWE) [ ] bameias raatvas [ vameira nidraulica
[ air sparging [ 1avagem de sain [ vlomemediagso
O wicsparging [ remocdo de soinfesidun O norzmedagio
O mioventing O recuperagio fase e O biopina
[ extraco muttitasica [ encapsulamento geotéenico O ateruagso natural monitorada
[ deciorinagio regutha [ covertura de resiounisol contaminado. [ outros
Meitas s controla de enganharta
ﬁ Dirsforia de Controle & Licenclamento amibdantal
Pagiza 1980 ds 4373
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo |]

RICK SERVIGOS AUTOMOTIVOS LTDA
AN PRESIDENTE ALTIND ARANTES 135

- JUNDIAPESA - MOGI DAS CRUZES

stvigage [ masswta [ comerso [ postogecomoustivel [ resione [ acigentss Da;‘rmtua [] gesconhecda

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WiGS34

Classificaglo contaminada sob Investigacso
Etapas do gerenclamsnto

UTM_E 371.553,10UTM_N 7.335.669.22

[ reutizagso

[ avaiaglo o3 ocomencia
[ medidas para eiminagic de vazmento
[ investigagio confirmatona

[+ Investigagso detainada & plano e ntenvenglo
[ remediagio com monitoramento da efciencla @ eficaca

D monioramenio para encaETaments

[ avaitagio preiminar

[ investigaio confimatana

[ investigagio detalhada

[ avallagio o rscor gerenclamanto do risco

[ concengfio da remediagio

[ projeto de remediagio

[ remediagio com monfoamentn da eflcnca & eficica
[ montoramento para encamamento

Fonta de contaminacio
] armazznagem O progugio O manutengdo O emizsbes atmostaricas O tratamento ge efuenies
[ descari= dsposicio [ Inflliragio [] acientss [ desconhecida
Mados Impactados Contaminantes
T SroprEaaE [ combustivels ligukdos [ ervtis
Dento Fora O metals [ biocidas
s0lo superical O O [ outros iInorganicos [] natatos
SUDECID Jw] ||
P = n ] [ satventss hakgenados [ sioairias & fuanos
30U3E BUDIETANS3E ] O [¥] solvent=s anmaticos [ arminas
GedImentcs |l |l [ soiwentes ammatices halogenades O raslonuclidens
ar
lu — E E [#] FaHs [J microblokgicos
O rces [ outros
[] exsencla de fase Ivre [] metanaicutrosvanoresigases
[ =xstncia de POPS
Medldas amergenclats Medidas de controde Instiucional
[ isolamenio da drea (proibigdo de acesso 3 ana) restr w:Tﬂf:::ﬂchﬂ-m= comunizada ao |Implantada
[ wentlagio'exausiio de espagos confnados o —_—
[] meritoraments do Indies de sxploshvidads rEEpon
[] montioraments amalental uso de 53k | | LT
O remogio de materials (produtos, residucs, et} | |00 20w BUDIETANEa 1 M [
[] techamenionierdigio de pogos de abasteciment | |U5D 30U3 supemcial | | O
[ ntermigio edificacles consumo allmentos 1 1 |
[ eroioigln e escavaghes uso de edificaghes O O O
Dmu;&:u&mmnma}m Tatalhadores de oras O O O
Madidas oe rameaiagao
[ oombeamerio & ratamanio [ oxidacSoreducia quimica [ bameira nisica
[ extracio de vapores do solo (SVE)  [] bameias reativas [ barmeia hidraulica
[ air sparging [ 1avagem de soio [ vlomemeiago
O izsparging CJremogdo de scamesidu [ ntomemedagio
O sioventing O recuperagio tase e O viopina
[ extraco muttitasica [ encapsulamento geatéenicn O sterwagso natural monitorada
[ deciornaglo reoutiva [ covertura oe resiunisolo contaminage [ outros
Mesdldas e controle de enganharia
E Direforla de Confrols & Licenclamento Amibdental
Pagiza 1581 da 4373
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo I]

S5JM AUTO POSTO LTDA

RUA GONGALD FERREIRA 233 - PONTE GRANDE - MOGI DAS CRUZES
atvidate [ massa [ comerse B postode combustivel [ resiows O acigentes [ agicwtura [ desconheciaa

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WiGSS4

Classifcaglo contaminada sob Investigacso
Etapas do gerenclamsnto

UTM_E 376.54500UTM_N 7.395.350,00

[ reuttizagdo

[ awaiagio o3 ocomencia

[ medidas para eiminagio de vazamento

[ Imvestigago confrmatana

[ nvestigagSo detaihada & plano de ntervenco

D moniorAmenio paR encETaments

[ remediagio com montoramento da encencls @ eficaca

[ availagio preiminar

O Investigagdo confirmabada

[ investigagio detalhada

[ avallago oe riscoi gerenclamenta do rsco

[ concengfio da remediagio

[ projeto de remediagio

[ remediago com monkoamentn da eflsnga & eficaca
] monroramento para encemamento

Fonta de contaminagio
] armazsragem O produgio O manutengdo O emissles atmostaricas O tratamento e efuenies
[0 descan= dsposicio [ Infliragio [] acidentss O gesconnecida
Melos Impactados Contaminantes
e SropnEia [ combustivels liguidos [ rentis
Dento Fora [ metals [ blocidas
500 superical O O [] ouiros Incrganicos [ talatos
= | | [ satventss hakgenados [ sioairias e fuanos
aguas superidals D
30U3s BUDMEMANE3s ] O [ solvent=s amomaticos [ arminas
|se-:lrna'1tr:-s E E [ soiventes ammaticos halogenadces O raionuclidens
ar
— 0 0 [ Fars [ microbigiagicos
O rces [ outros

axsenola oa fase Ivre
[ =ustEncia de POPs

[ metanaioutrosvanores/gases

Medldas amergencials

Medidas de controde Instiucional

[ isolamenio da drea (proiblgdo de acesso & anea) restr w:_ﬂ_-:-nr:::nchﬂ-m= comunizada ao |Implantada
[ wentilaginiexausio de espacns confnados o el
[] menitoramento do Indies de explosividads rEEpon
[] menitoramento amslental uso de 50k O [ L
[ remogSo de materials (produtos, residucs, stz 50 3gua BUIATAnea M M [
[ fechamenioinierdigio de pogos de abastecimenty | |U50 30Ua supeicial | | O
[ Intermigdo edificacies consumo allmentos 1 1 |
[ eroloigin de escavaghes uso de ediicaghes O | O
Dmuphuemnmnmalmm Tanalhadores de ooras O O O
Madidas oe remediagan
[ nombeamento & ratamanto [ oxidacSoreducia quimica [ bameiransica
[ extraca de vapores do solo (SVE) [ barelras reativas [ barmeira hidraulica
[ airsparging [ 1avagem de soio [ slomemeiago
O visparging CJremogdo de sciamesidu [0 nomemedagio
O oiowenting O recuperagio fase e O blopila
[ extractio multirasica [ encapsulamento geatéenicn O sterwagso natural monitorada
[ decionnagio redutiva O covertura de resiounsoly contaminado [ outros
Medidas de controle de angenharia
ﬁ Dirstora de Controle & Uicenclamento amblental
Pagima 1582 de 4373
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estade de Sdo Paulo |]

SUPERMERCADC SHIBATALTDA

AV PREFEITO CARLOS FERREIRA LOPES 600 A - VILA MOGILAR - MOGI DAS CRUZES
atvidate [ massa [ comerse B posto de comoustivel [ resiowe O acigentes [ agricwture [ desconhecida

Coordenadss (m): fuso 23 DATUM WiGSS4

ClassiNcagdo reatiliada
Etapas do gerenclamsnto

UTM_E 37B.770,00UTM_N 7.335.172,00

reutlizaio

[ awaiagio o3 ocomencia

[ medidas para eiminagio de vazamento

[ Imvestigago confrmatana

[¥] InvestigagSo detainada e plano de Intervenclo

E moniorAmenio paR encETaments

[ remediagio com montoramento da encencla & eficada

[ availagio preiminar

O Investigagdo confirmabada

[ investigagio detalhada

[ avallago oe riscod gerenclamenta do rsco

[ concengfio da remediagio

[ projeto de remediagio

[ remediago com monkoraments da eflcinca & eficica
] monroramento para encamamento

Fonta de contaminagio
] armazsragem O produgio O manutengdo O emissles atmostancas [ tratamento de efusniss
[0 descan= dsposicio [ Infliragio [] acident=s O gesconnecida
Melos Impactados Contaminantes
e SropnEia [ combustivels liguidos [ tentis

Dento Fora [ metals [ blocidas
500 superical O O [] ouiros Incrganicos [ talatos
= | | [ =atvent=s 00 [] sioairias e fusnos
aguas superidals D halagen
30U3s BUDMEMANE3s ] O [ solventss ammaticos [ arminas
lmmm E E [ soiventes ammaticos halogenatces O rafionuclides
ar
— 0 0 [ Fars [ microbickgicos

O rces [ outros

[] =xsencla da fase e
[ =xstncia de POPS

[ metano/outrosyanores/gases

Medldas amergenclals

Medidas de controds Instiuclonal

[ isolamenio da drea (proiblgdo de acesso 3 anea) restr F:Tﬂr:::whﬂ-w= comunizada ao [Implantada
[ wentlagio'exausiio de espagos confnados a —_—
[] menitoraments do Indies de exploshvidads rEEpon
[] mentioraments amalental uso de sk | | LT
[ remogtio de materials (produtos, residucs, et} | [Fo0 20w SUDISTANEa 1 M [
[] fechamenioinierdigio de pogos de abasteciment | |50 30Ua supemcial | | O
[ irtermicdo ediicaches consumo alimenkos a = 0O
[ eroioigio de escavaghes uso de edificagles O O O
Dmup&m&mnmndealmm Tatahadorss de ooras O O O
Medidas de remediagio
[ nombeamenio & ratamanto [ oxidagioreducia quimica [ bameiransica
[ extragsa de vapores do soio (SVE) [ bamelras reativas [ bameira hidraulica
[ air sparging [ 1avagem de soio [ slomemediago
O viosparging [Oremoglo de soiresiduc [0 fomemedagio
O Diowenting O recuperagio fage e O Bblopilha
[ extraco multirasica [ encapsulamento geatécnico O sterwagso natural monitorada
[ gecionnagio resutha [ covertura oe residunisalo contaminago [ outros
Medidas de controls de anganharta
ﬁ Direforla de Controls & Licanclamento amiblantal
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo I]

TODOPETROXILVA AUTO POSTO LTDA.
AV FRAMCISCO FERREIRA LOPES 950

- VILA LAVIMIA - MOGI DAS CRUZES

atvidate [ massa [0 comerse B postode combustvel [ resiows O acigentes [ agicwtura [ desconhesida

Coordenadss (m): fuso  DATUM

Classifcaglo contaminada sob Investigacio
Etapas do gerenclamento

UTM_E

UTM_N
[ reutiizagdo

[ avalagio g3 ocomencia
[ meddas para siminagio de vazmmento
[ Imvestigagio confrmatana

[¥] Investigago detainada & plano de ntenvenclo
[ remediagio com monitoramento da efcends @ eficica

[ monisoramento par encemaments

[ avallagio preiminar

O Investigagio confimabona

[ investigagio getainaga

[ avallagio de riscod gerenclamento do rsco

[ concengio da remediagio

[ projeto g rememiagio

[ remediaga com monforaments da efisnga & eficaca
] montoramento para encemamento

Fonta de contaminagio
] armazesnagem O progugio O manutengdo O emizshes atmosfaricas O tratamento ge efuenies
[ descarie dsposicdoe [ Infiliragdo [] acigentss [ desconnecida
Medos Impactados Contaminantes
e Propiadads [ combustivels liguidos [ rentis
Dentmo Fora D medals D blocdas
500 superical O O [ ouiros Incrganicos [ talatos
sheoh u u [ =oteentss hakgenatos [ sioairas e fumnos
aguas superficals D
SOUSE BUDIETANSIs O O [ =olventss anmaticos [] armiras
lmmm E E [ sotwentss ammaticas halogenades O rationuclidens
ar
— 0 0 [ Pars [ microbigigicos
O eces [ outros

[] exsincla de fase vre
[ =usttncia de POPs

[ metano/outrosvanores/gases

Medldas amergemclals

Medidas de conftrode Instiuclional

[ tsolamento da drea (proibigSo de 3cesso & anea) restr mm_-hﬂrﬂ*:nchﬂ-m= comunicada ao | Implantada
[ wentilagSoiexausido de espacos confnados e ':"9":'; o
[ monttoramento do Indice de exploshvidade reepansay
[] monttoramento amelental usa de sak | [ L
[ remogSo de materals (produtos, resitucs, ste.) IS0 3gua EUntemanea M M [
[] fecramentninizrdigho de pogos oe abastecimenty | |USC 30Ua supemcial | | O
O Interdicio edificaclies consumo allmentos 1 1 |
[ oroinigio o= escavagies us0 de edificagies O O O
Dmup&uuemnmnnealmm rabalhiatares de obras O O O
Medldas de remediagio
[ sombeamenio e ratamenio [ oxmiagdioreducio quimica [ bareira fisica
[ edragfio ge vapores do soio (SwE) [ ] nameias reatvas [ nameira niorauiica
[ air spanging [ 1avagem de solo [ lomemediago
O mizeparging Cremocso de soiafresidun [ fiomemediagio
O sioventing O recuperagio tase e O siopina
[ extraclo muititasica [ encapsulamento geatéenico O sterwaglo natural monitorada
[ decioninagio regutiva [ covertura de resiounsoly contaminago. [ outros
Medldas e controde de enganharia
ﬁ Direforia de Controle & Licenclamento Amitdental
Pagiza 1 586 da 4373
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Hrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo I]

VIVIAN MIZUTA MITSUEDA
R DOUTOR DECDATO WERTHEIMER 993

- CENTRD - MO:G1 DAS CRUZES

atvigate [ massa [ comerse B postode combustivel [ resios O acigentes [ agicwtura [ desconhesida

Coordenadss (m): fuso DATUM
Classifcaglo contaminada s0b Investigacso
Etapas do gerenclamenio

UTM_E

UTHM_H
reutiizagia

[ awalagio o3 ocomencia
[ meddas para siminagio de vazmento
[ Imvestigago confrmatana

[¥] InvestigagSo detainada & plano de ntervencio
[ remediagio com montorameanio da efcends @ efcica

[ monitoramento pam encemamento

[ availagio preiminar

O Investigago confimatana

[ investigagio getainada

[ avallago de riscod gerenclamento do fsco

[ concengio da remediagio

[ projeto g rememiagio

[ remediaga com monkoramentn da efisinga & eficaca
] monroramento para encemamento

Fonta de contaminagio
] armazsragem O producio O manutengdo O emissles atmostaricas O tratamento ge efuenies
[ descarie dsposicia [ Infiliragio [] acigentss [ desconmhecida
Melos Impactados Contaminantes
e Fropradas [ combustivels liguidos [ rentis
Dentmo Fora D metals D blocdas
500 superical O O [] ouiros Incrganicos [ talatos
= u u [ =otventss hakgenagos [ sioairas e fumnos
aquas superficals D
SOU=E BUDMEMANSIs O O [ =olventss ammaticos [] armiras
|mmm E E [ soiventes ammaticas halogenadoes O rationuclidens
ar
— 0 0 [ Pars [ microbigiagicos
O rces [ outros

[] =asiencia de fase e
[ =ustEncia de POPs

[ metanaioutrosvanores/gases

Medldas amergencials

Medidas de controde Instiucional

[ isolamenio da drea (proiblgdo de acesso & anea) restr w:_ﬂ_-:-nr:::nchﬂ-m= comunizada ao |Implantada
[ wentilaginiexausio de espacns confnados o el
[] menitoramento do Indies de explosividads rEEpon
[J menitoraments amolental us0 de 506 O | |l
[ remogSo de materials (produtos, residucs, stz 50 3gua BUIATAnea M M [
[ fechamenioinierdigio de pogos de abastecimenty | |U50 30Ua supeicial | | O
[ Intermigdo edificacies consumo allmentos 1 1 |
[ eroloigin de escavaghes uso de ediicaghes O | O
Dprduphuemnmnmalmnm Tanalhadores de ooras O O O
Madidas oe remediagan
[ nombeamento & ratamanto [ oxidacSoreducia quimica [ bameiransica
[ extraca de vapores do solo (SVE) [ barelras reativas [ barmeira hidraulica
[ airsparging [ 1avagem de soio [ slomemeiago
O visparging CJremogdo de sciamesidu [0 nomemedagio
O oiowenting O recuperagio fase e O blopila
[ extractio multirasica [ encapsulamento geatéenicn O sterwagso natural monitorada
[ decionnagio redutiva O covertura de resiounsoly contaminado [ outros
Medidas de controle de angenharia
ﬁ Dirstora de Controle & Uicenclamento amblental
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Anexo 6 - Decisao de Diretoria n2045-2014 E/C/I.

Fublcada ro Diario Cficil Estado de 5o Paulo - Caderno Executhve |
| Poder Executiv, Bng!u I edl;&o n" 124 (3 do dia 21022014, Pagina: &2

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAD PAULD
EETERN

Raferents ao Relatorio & Dirsboria n® 001201 AEICH, de 14.02.2014

Ralator: Carlos Roberto dos Santos, Aruntho Savastano Neto e Ana Cristina Pasinl a Costa

DECISAC DE MRETORIA N® 045/2014/E/C/I, DE 20 DE FEVEREIRO DE 2014,

Dlmﬂeaamndﬁ%ﬁﬂﬂaﬂuﬁpﬁm&ﬁse@a
Subterrineas no Estado de 530 Paulo - 2014, em substituicio acs Valores
Orientadores de 2005 e da cutras providEncias.

A Diretonia Flena da CETESE — Companhia Ambiental do Estado de 530 Paulo, ne uso de suas
atribuicies estatutanas e regulamentares, & considerando o contido no Relatdrio & Diretoria n
001204/ECH, que acolhe, DECIDE:

Artigo 1* —Aprovar os Walores Orientadores para Sclos e Aguas Subter3neas no Estado de
530 Paule — 2014, constantes do AMEXO UNICO que integra esta Decis3o de
Diretoria, em substiuicio 3 Tabala de Valores Orientadores aprovada pela Decis3o
de Diretoria n 1852005 de 23 11.2005, publicada no Diarie Oficial do Estado em
01.12.2005.
Waﬂn@—ﬁs%ﬁ&ﬁnﬁmmmm artigo deverao ser
revisados anuaimente e submetidos 3 defiberacso da Diretoria Plena da CETESE.

Artigo 2 —Os Valores Orientadores para Solos & Aguas Subtemdneas — 2014 deverSo ser
adotados, no que couber, em todas as regras pertinentes da CETESE e nas Nomas
Temmasjaedmdaﬁmaseremptﬂmdaﬁ tais como P 4.002 — "Efluentes e Lodos
Fhld:\sdeimmascm CnhmusEPmaedmrszpanﬁplnapannnSnb
.ﬁg'r::ula' P 4230 — deLudnsdESisb&nadeTraizmnmElmhgmem
Agricolas — Critérios para Ebaﬂpﬂagaa e P 4233 - “Lodos de Curlumes —
Gmmmn@mh&mﬁgﬂmeﬁmﬂmmﬁn&mgud&
Projetos”, que utilizem Valores Orientadores a fixagSo de limite de concentragso
desubmasnus:hmnasa;uasuhtena‘p'::s

Artigo 3° —Esta Decis3o de Diretoria entra em vigor na data de sua pubficacdo, surtinds ssus
efeitos na seguinte conformidade:
|. a partir de 1* de setembmo de 2014 — qﬂna;andasvdnresdelntem@uf‘u’l:le
de-PrwﬁuWF:lpaassmﬁbmasqe em relagio aos publicados em 2005,
tenh do alteragdo para valores mais restritivgs, bem como dos V1 & de VP
para as novas substancias relacionadas nio Anexn Unico que integra esta Decis3o
de Diretoria.

IL. 2 partir da publicag3o desta Decisio — aplicacdo dos Valores de Intenvengio (V1)
para as substancias que, em relagdo aos ﬁit}aﬂtﬁ em 2005, tenham mantido
o5 valores anteriores ou gque tenham soffide alteragdo para valorss menos
resiritives.



COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO
CETERR

Rafarente ao Relatorio & Dirstoria n® D01201AEM, de 14.02.2014
Ralator: Carlos Roberto dos Santos, Aruntho Savastano Neto e Ana Cristina Pasinl da Costa

Publique-se a presente Decis3o de Diretoria & seu Anexo Unice no Didrio Oficial do Estado, Poder
Executivo, Secdc |, na parte da Secretaria de Meio Ambiente e no sitic eletrdnico da CETESE. na
Internet & na Intranet.

Diretoria Plena da CETESE, em 20 de fewersiro de 2014.

ONIOTHAL ORIOTHAL
DEVIOAMENTE DEVIDAMENTE
ASE THADO ASE THADC
Otavio Okano Nelson R Bugalho
Diretor Presidente Diretor Vice-Presidente
ORIJTHAL
‘ORIGIRAL DEVIDRMENTE
OEVIDAMENTE ABE THADD
ASS THADD -
Sérgio Meirelles Carvalho Aruntho Savastano Neto
Diretor de Gestio Corporatva Diretor de Controle e Licenciaments Ambiental
DRIGIRAL OPIGIHAL
OEVIDAMENTE DEVIDAMENTE
AS S IHADR Al I IHALD
Carlos Roberto dos Santos Ana Cristina Pasini da Costa

Diretor de Engenharia e Qualidade Ambsental Diretora de Avaliagio de Impacto Ambiental



ANEXO UNICO
[ que oo refers o artigo 1° da Deolcdo de Dirstarla n® S4E52014/EICA, de 20 de feversiro de 2074)

WALOREE ORIENTADORES PARA B0LO E AGUA FUESTERRAKEA NO ESTADS DE 350 PALLD — HH4
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ANEXOD OMICO
& gque oo refers o artige 17 da Deoledo de Diretorla n® S 2014/EMCA, de 20 de Teversiro de 2814
WALORES CRIENTADORES PARA B0LO E AGUA SUSTERRAKEA NO ESTADC DE S50 PAULD - 2H4
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Anexo 7 - Quadro Comparativo SQI's x CMAs/PLAs

Cendrios de exposigic I

Receptor comercial

Quadro comparative SQls x CMAsP

LAs

Receptor residencial

Solo su) ial
Ingestio

SO GO > CMAPOE

SGQlis com concentragio > CMAPOE

InaiagSo de panticulas

Inalaco de vapores a partir do soio
SypeTnicial

| Contang dermico

|5Gis com coneentragio > CMAFOE

SGQls com concentragio > CMAPOE

Inaiagin 02 Vapores em amblentes
| Ele=ue]

0 COn > CMA-POE

SQls com concentragao = CMAPOE

|I"aé{}5€-lﬁ WaADOres em amblentes

Agua subterrinea (Portaria M5
|5 18/2005]

Sis com coneentragio > CMAPOE

$GQls com concentragio > CMAPOE

Ingestia

Agua Supsrficial {Conama 357/2005)

SQs com concentragao > PLA

SGls com concentragio = PLA

Classe 1 Doce

Classe 2 Doce

Classe 3 Doce

Classe 1 Sallna

Classe 2 Salna

Classe 3 Sallna

Classa 1 Sakbra

Classa 2 Sakbra

Classa 3 Sakbra




Anexo 8 - Quadro de Intervencao

EI=H Interv angio POE (3/M) Hat Spat Intarancic HS (5M) Tipo de intervencic (37M) Matas da remeadi sciic
Canarics de Concenirag &o | Fonto: (L)
sposicdo (L)
[ Dicthnoia F| | CActhn cia C C MR et | B | =S Hot spat
2133 ) e ot ot skt
¥ FEE ot

Distincia R distdncia do hot spat ao receptor residencial; Distancia G: distincia do hot spot aorecemor comercial; Digdncia P: datédncia dohet spot
a0 pogo de abastecime nto de dgua e Distincia A Sup: distancia do hotspot ao conpo dégua supe fical

IVAAA - Inalagio de vapo s emambiznies aberbs a partir da dgua subtemansa
IVAFA - nalacéo devapores em ambientes fechados a partir da dgua subtemdnea

512-A - ingestio de dgua com base m Portaria 514205, Mn.Salde

257 02 doce - Resolugan Conama 357, Classe 2 Agua doce
357 ¢1 sdina - Resolugio Conama 357, Clesse 1, Agua salina
257 casdina - Resolugio Conama 357, Glasse 3, Agua salina
357 o2 sdo - Resolugao Conama 357, Classe 2, Agua salobra
IV Ssup - Indagho devapores aparir do solo superficia
CDSsup- Contato dérmico com o solo superficial

VAA Ssub - Inalacao de vapores em ambiantas abartos a pantir do solo subsuperficial
IVAF Ssub- Inalagaode vamores em ambientes fechaclos a partir do solo subsuperficial

357 ¢ doce - Resolugin Conama 357, Classe 1, Agua doce
357 o3 choe - Resdlugan Conama 257, Classe 3, Aqjua doce
357 c2 salina - Resougio Conama 357, Classe 2, Agua salira
257 &1 salo - Resolugan Conama 257, Classe 1, Agua salobra
357 ¢3 salo - Resolugio Conama 357, Classe 3, Agua salobra
IPSsup - Inslagao de particulas a partir oo sols superficial
1GEsup - Ingestio de particulas a partirdo solo superficid




Anexo 9 - Termo de reabilitacado e averbacao na matricula do imovel

Bel. Trireen de Arrudn

Sficio: M nIER2011.
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MATHCUS P =
| N929. 950 | [ Non2
NERE

[Av-s - PENHORA \

-~ Pely mandado expadida em 48 ds setembes de 2010, pele Juiza de
Direite da Wara da Facerde Plblica cestz Comarca, nos Aubas - Proc. oo
IGLALZN00.502876-E, = de ordem 24916/0%, o Acho de Execucds Fscal
mavida pela PREFEITURA MUNICIFAL DE MOGI DAS CRUZES, com seds
nestd cidade ma Aw, Nardso Yague Guimardes n® 277, Insdrita ra CARIME

quatfisade, fo determingds o presente averbacic para flzar constamde gque
o IMOWEL dusta matrioula, com velor da causa da A4 AZ.E1T,74 (few/10],

Fai E!Hiiﬂﬂﬁﬂ.ﬂ nes  akudides . autos,  comparacango comc FLEL
DEFOEITARTO: RMANDOD M, -SHIBATA, porsdor da CIRG pf
ZTERDAD IR, IndcfitD no CRFMLS sob n@ 250,503, 868-16. Magl das Cruzes,

A, T - {LEWANTAMENTO)

k3 mannicuin, & Wara 4o Mandado expedido
o de Direity da Mara da Fazends Pabice
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Anexo 10 - Resolucao Conjunta SERHS/SMA/SES 03/06

RESOLUGAO CONJUNTA SMA/SERHS/SES - 3, DE 21-6-2006

Dispde sobre procedimentas infegradas para comfrole
& vgldncia de solugdes alfemalivas colslivas de
abaslecimanto de &gua para conswno humano
provenignfe de mananciais sublerrdnaos

O Secratarios da Estado do Maio Ambiente, de Energia, Recursos Hidricos @ Sansamento, a da
Salide considarando qua:

A Lei Estadual n® 7.663, de 30 de Dezembro de 1991, estabelece a Paolitica Estadual de Recursos
Hidricos, bem como o Sislema Infegrado de Gerencamento de Recursos Hidricos, e fem por objafivo
Sssequrar qua a agua, recurso nalural @ essendal a vida, ao desanvalvimento acondmico & &0 bam
eslar social, possa ser controlada e uliizada, em padrdes de qualidade safisfaidrios, por seus
usuanos afuais & pelas geragoes futuras, am todo temiong do Estado de Sao0 Paulo.

A Lei Estadual n* 6134, de 02 de junho da 1988, dispie sobre a presanvacac & consevagao das
aguas sublerfineas no Eslado de 530 Faulo, fiscalizacho de sua exploracio, medidas de prevencio
& contralé de sua poluigas @ manutengad do seu eguilbng Hisico, quimico & bislogico.

A Poriaria do Ministério da Sande n° 518, de 26 de margo de 2004, estabelece o5 procedimantos &
responsabilidades relafvos 20 confrole @ a wgildncia da guahdade da &gua & o Sau padrao de
potabilidade, para sislemas e solupies altemafivas de abastecimenio para consumo humano.

O hizidrico de uso e ocupag3o do solo, no focanle aos passivos ambieniais @ as abividades com
potencial de contaminadao, pode compromeatar 8 quahdade das aguas sublerranaas.

Ha necassidade do USUARND da recursas hidncos de solucao alemaliva colaliva de abastecimenta de
&gua da executar o controle operacional das unidades de caplagio, aducio, tralameanto, reservacao e

dsinbuga0.

Ha I'IEI‘I::El;:iHEIiE de maiar aprimoramenio, compalibilizagio e integrac3o dos procedimentos t&cnicos
& adminisratves de Gonfrole de exploracao, poluigan & uso dog recursos Ridncos sublermanaos como
solugao altermativa de abasiecimento de dgua para consumao humano, resalvem:

Arfige 1% - Esiabelacer procedimenios enfre o= drg@os e enfidades dos Sisiemas Estaduais do Meio
Ambignie, Saode a Hacursos Hidnoos para compalibilizacad das autonzagoeas, icengas ambenias 8
do cadastro e moniforamenio com as oulorgas deé recursos hidnoos sublerraneos.

& 1" - SerSo consideradas como condicionanies para andlise & emissSo0 da oulorga, as areas de
resing30 @ confrole estabelacidas pelo Uonselhd Estadual de Hecursos Hidncos - UHH, a5 areas
contaminadas declaradas pala Companhia de Temmologia da Samneamanto Ambiental - CETESHE e as
fonies pontuais com potencial de confaminagac 3o 5olo & das aguas sublerraneas sadas na ralagao
do anesxn 1.

£ 2" - 0Oz procedimenios de analize tacnica das auforizagtes, das licencas ambientais e das oulorgas
dé recursos hidnoos devem considerar a& pnondades astabalecidas nog Planos, Esfadual de
Recursos Hidricos e de Bacias e 8 manifestacao das autoridades envolvidas com as concessies,
aulorizagies & permissdoes dos senvigos de abastecimento plblico, ralativa a disponibilidade de
quantidada & de qualidade da agua, quando for o G350,

Artigo 27 - Para fins desla resolucao serao adoladas as seguintes definighas:

I - Atos de Oulorga de recursos hidricos:

aj Outorga de ImplantaEe de Empreendimento; alo adminisirativo pelo qual o Deparffamenio de
Aguas e Energia Eléfrica - DAEE declara a disponibilidade de Agua para os usos regueridos ou
aprova uma inferferéncia no recurso hidrico, ndo conferindo a seu Gifular o direibo de uso ou
interfaréncia, desfinandose apanas a reservar a8 vaz3o passivel de oulorga, ou aprovar a implaniacEo
de obras.

b} Licanca de Execudao de Foga: é o alo paelo qual o DAEE Taculta a execucao de obra gua possibiliia
a exploracan ou pasquisa de agua sublermanea.



c) Duforga de direito de uso de recursos hidricos: alo administrative medianie o qual o DAEE faculta
ao requerenta o direito de uso dos recursos hidricos, por prazo determinado, nos termos e condigbas

expressas no respactivo ata.

Il - Autorizagdes, icengas ou manifestagies ambiantais:

a) Licenga Ambiental: alo adminisirativo pelo qual o drgao ambiental competente estabelece as

condigbas, resiricbes e medidas de controle ambiental qua deverdo ser obedecidas pelo
empreandedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar empreendimeantas

ou atividades utilizadoras dos recursos ambientais consideradas efetiva ou potencialmants poluidaras

ou aquelas que, sob qualguer forma, possam causar degradagdo ambiental;

b) Parecer Técnico CETESE: relatdrio ou manifestacio da Companhia de Tecnologia de Sansamenio
Ambiantal para instruir os processos de oblencdo de outorgas eam tramitagdo no DAEE, para os casos
de pocos localizados até uma distancia de 500m de uma area ja declarada contaminada pela
CETESB.

c) Parecer Técnico Florestal: relatdno ou manifestacdo do Departamenio Estadual Protegio dos

Recursos Naturais - DEPRN, para instruir os processos de oblengdo de outorgas em tramitagdo no
DAEE.

d) Awutorizacio para supressSo de vegelacio: alo administrative pelo qual o DEPRN auforiza a
supress3o de vegetagio, o corte de arvores nativas & a inlervengio em areas de preservatSo
parmanenta definidas na Lei Fedaral n° 4.77 1/65;

Il - Cadastro da Vigildncia Sanitaria: procedimento adminisirative relalive ao regisiro do
estabalecimenta, equipamenios e inslalagies de inferesse & vigildncia sanitaria para fins da avaliagio
e geranciamento de riscos a sadde.

IV - Sistema de abastecimanio da dgua para consumo humana: instalagdo composta por conjunio de
obras chvis, matenais & equipamenios, destinados a produg@o e a distnbuig3o canalizada de agua
poltavel para populagbes, sob a responsabilidade do poder plblico, mesmo que administrada em

regimea de concessdo ou parmissao.

' - Solugio altemnativa coletiva de abastecimento de agua para consuma humana:

Toda modalidade de abastecdmento coletivo de agua, distinta do sisterma de abastecimento para
consumo humana sob responsabilidade do poder pablico. Para efeito dessa ResolugSo classificam-sa
em dois lipos:

a) Solugdo altermativa coletiva Tipo |: modalidade de abastecimenio com caplagdo de agua
sublterrdnea destinada a uso proprio, induindo enfre outras pogos comunitanos & condominiais.

b) Solugio alternativa coletiva Tipo Il: modalidade de abastecimento com capltagio de agua
sublemanea deslinada a uso de terceiros, por maio da distribuigio por veiculos transportadores.

W - Fonte polencial de contaminag3o de solo e aguas sublerrdneas: area, local, instalacao, edificac@o
ou benfailoria onde 580 ou foram deseanvalvidas alividades que por suas caracleristicas possam

manipular ou acumular quantidades ou concentragdes de maléras &/ou substancias em condigbes

qua possam torma-la contaminada.

Wil - Area contaminada: area, terreno, local, instalago, edificagSo ou benfeitoria, gue contém

quantidades ou concentragies de maténas alou substancias em condighes que causem ou possam

causar danos a saide humana, ao meio ambiente ou a oulro bem a profeger.

Artigo 3 - Para requerer a Oulorga de Autorizagio de Implantagio de Empresndimento, para as

solughes altemativas coletivas de abastecimanto de agua dos Tipa | & |l junto ao DAEE o interessado,

além das exignoas estabelecidas na Portaria DAEE n® 717, de 12 de dezembro da 1996, devera
indicar a localizagSo do pogo em mapa na escala 1:10.000, guando disponivel, ou 1:50.000,

descravendo o uso @ a8 ocupacio do solo @ indicando as fontes ponfuais com potencial de
contaminagio do solo @ das aguas sublerrdmeas (relagdo do anexo 1) e areas ja declaradas

contaminadas pela CETESE, abrangido um raio de 500m do ponto de parfuragio.

Paragrafo Onmico: Mos casos am que houver &rea declarada contaminada em um raio de 500m do
panio da parfuragdo, o usuano devara apresentar ao DAEE Parecer Técnico da CETESE, raferante a
qualidade ambianial.



Artigo 4° - Quando o pogo esliver em area de restricio e controle declarada pelo Conselho Estadual
de Recursos Hidricos - CRH, o DAEE considerara as condicionantes estabelecidas na respectiva
deliberag3o, para analise do padido da Oulorga de AutorizagBo de ImplantagSo de Empreandimeanto.
Artigo 5% - Ao requerer @ Outorga de Aulorizagdo de Implantag@o de Empreendimento para as
allemativas coletivas de abastecimenio de agua do Tipo ll, o usuario devera apresantar ao
DAEE, além do disposio na Poraria DAEE n® T17, de 12 de dezembro de 1996, a manifestagio do
poder piblico municipal quanio a compatibiidade da implantagio da atividade em relagdo ao uso &
ocupagEo do solo.
Arliga B° - Para requerer a Oulorga de Licanca de Execucio de Pogo, para as solugSes allermativas
coletivas de abastecimenio de agua dos Tipos | e 1, o inferessado devera também atender as
exigancias estabelecidas na Poraria DAEE n® 717, da 12 de dexembro de 19896,
Artign 7* - Para requerer a Outorga de Direilo de Uso das Aguas Sublerrdneas para as solugbes
aliemativas colativas de abastecimenio de agua dos tipos | & I, o interessado devera alender as
exigéncias da Porfaria DAEE n® 717, da 12 de dezembro de 18996, as condicionanies estabelecidas
na Licenga de Execugio da Pogo e apresentar:
| - Cadasiro do drgdo de Vigildncia Sanitaria, de acordo com a Resolugao 55-4 de 10/01/03 ou outra
qua venha substitui-la.
Il - Laudos analiticos da agua bruta colelada diretamente mo pogo, para pH e para os paramelros
listados nas tabelas 1, 3 @ § da Portara n® 518, do Ministaro da Sadde, de 26 de margo da 2004,
excelo o pardmetro micrecistinas, desinfetantas e produtos secundarios da desinfecgio.
Il - Licenga de Instalagdo emitida palo drgo ambiantal compeatante, no caso de pogos localizados em
empreandimentos sujeitos ao heanciamento ambiental.
IV - Parecar Técnico Florestal do DEPRM, nos casos em que for necessaria a intervengao para
implantagdo do poco, em areas coberlas com vegetagdo nativa, areas de presarvacio parmanenia
definidas pelo Codigo Florestal e demais areas especialmentsa protegidas.
Paragrafo Unico: Mo existindo allermativa téenica Iocacional para implantagdo de pogos em areas de
preservagio permanents, a Outorga de Licenca de Execucio de Pogo e a Outorga de Direito de Uso
as Aguas Sublerrdneas deverSo eslar condicionadas a aulorizagdo do DEPRN, & a anuéncia prévia
do 1BAMA, quando couber.
Artigo 8% - Ma renovagdo da Ouiorga de Direito de Uso das Aguas Subberaneas utiizadas em
solugbes allemativas colativas de abastecimeanio de agua dos tipos | @ |l devera ser aprasentado ao
DAEE:
I- Laudos analiticos da agua bruta coletada diretamente no pogo, para pH & para o5 pardmetros
constantes das fabelas 1, 3 e 5, constantes da Porfaria do Ministério da Sadde n® 518, de 26 de
margo de 2004, excelo o paramelro microcistinas, desinfetanies e produtos secundarios da
desind
Il- Atualizar no Relatonio de AvaliagSo de Eficiéncia (RAE) os dados relatives ao uso e a occupagio do
solo, indicando as fonies pontuais com potencial de contaminagio de solo @ das aguas sublemraneas
ou areas ja declaradas contaminadas pela CETESE, em um raio de alé 500 meiros do ponto de
perfuragdo do pogo. :
Artigo 9% - Em caso de renovagd@o da Outorga de Direito de Uso das Aguas Sublerraneas & da
reqularizagio de pogos j@ existentes, o DAEE fara as exigéncias do disposto nesta Resolugio,
adaquando-as as siluagies existentas.
Arliga 10 - Para fins de monitorameanio da qualidade da agua para consuma humano & seu padrio de
polabilidade, além das exigéneias descritas na Portaria n® 518, do Minisiéno da Sadde, de 26 de
marga de 2004, o usuaro devera apresantar a autoridade sanitaria compeatenia:
| - Laudos analiticos anuais da agua com os parametros constantes das tabelas 1, 3 e 5, excelo o
pardamatro microcistinas, constanies da Portana do Ministério da Sadde n® 518, de 26 de margo de
2004 em locais onde existam fontes pontuais com polencial de contaminagio do solo e das aguas
subterrdneas, em um raio de até 500 metros do ponto de perfuragio do pogo.
Il - Laudos analiticos da agua conforme os pardmetros e freqléncia determinados pelo drgdo
ambiental em locais onde exisiam &reas contaminadas em um raio de até 500 metros do ponto de
parfuragdo do pogo.



§ 17 - A critério dos orgdos ambientais e de sadde, podera ser exigida uma amostragam mais
rigorosa, em termas de periodicidade e de parmetros analisados, em decoméncia das caracteristicas
& do histdrico de uso e ocupagio do solo da regido.

§ 2" - Para solugbes altamativas da abastecimento colativa do tipo |l aplica-se a Resolugdo n® 48, da
Sacretaria Estadual da Sadde, de 31 da margo de 1999, ou outra que venha a substitui-la.

Artigo 11 - As amosiras deverdo ser coletadas pelos laboratdrios que execulardo as andlises,
garantida a rastreabilidade da amostra.

Artigo 12 - Os laudos de andlises fisico-quimicas da agua devam sar apresentados segundo o
modelo constanta no anaxo 2 desta Resolugio que tem por referéncia a Portaria n® 518, do Ministério
da Saide, de 26 de margo de 2004,

Paragrafo Gnico: Recomeanda-se que as andlises sajam realizadas am laboratdrics que atendam aos
quesitos estabelecidos pela Morma NBR ISOAEC 17025, de janeiro de 2001 ou outra que wvenha
subslituida, demonstrando que 1&m implementado um sislema de gqualidade, s30 tecnicamente
competentas @ que &80 capazres de produzir rasultados tecnicaments validos.

Artige 13 - Os OrgSos Gesfores das aguas sublerrdneas, nos casos em que constatarem
desconformidades em relagdo ao uso, quantidade e a qualidade, deverdo notificar-se mutuameanie.
Arligo 14 - O DAEE, a CETESB, o Instiluto Geoldgico - 1G & o Canfro de Vigiléncia Sanitaria, deverdo,
em um prazo de até 360 dias, estrulurar @ propor um Sisterma de Informagbes destinado ao
conhecmento & contrale de informagies referenies ao uso da agua sublemanea em solugbes
alternativas coletivas de abastecimento de agua, assim como promover agdes de comunicagio social
visando a orientagio de usuarnios de pogos & a populacdo am geral.

Artigo 15 - Esta Resolugio ndo se aplica aos pogos que abastecem residéncias unifamiliares, objeto
de outorga, de acordo com a Portaria DAEE n® 717, de 12 de Dezembro de 1986, Dacreto Estadual
32955, da 7 de fevearsiro da 1981, Lei Estadual n® B.134, de 02 de junho de 1988, & passiveis de
vigilancia dos orgaos de sadde.

Artigo 16 - Esta Resolug3o entra em vigor na data de sua publicagio.
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Angxc 1 - Fomtes pontuais com poltencial de contaminagao do sclo e das aguas
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Anexo 2 Modelo de Boletim de Andlise %7

1. IDENTIFICAGAD DO LABORATORIO

Razdo social:

CNPY

| Rusa:

n* complernenio:

Endbereco

Bairro: CGEF:

Municipio:

Talelone:

2. NOMERO DA AMOSTRA:

3. DADOS DO CLIENTE:

Mome/Razio Social:

CNPJ/CPF

Rua
Bairro:

Endeneco:

Comgibemento:
CEP.

Fonafax:

Municipio:

Eslado;

4. DADOS DE COLETA DE CAMPO

Localidescricie

Coletor

Mome:

Dala & hora da Coleta

!

Tipo de amostra

Agua bnila Agua tralada

Chinas ultim, 24 horas

Sirn MNiie

Clorg residual live

mgfl I

pH

Temg

da ar: G dadgua:

5. DADOS DO RECEBIMENTO D

A AMOSTRA NO LABORATORIO

Data ¢ hora do meosbhimenio

| I

Ctservagies:




8, RESULTADOS ANALITICOS

PRRAMETRO RESULTADC |WMP (VALDR |UNEDADE |(LIMITE DE |METODO DE REFERERCIA DATA D0 ENS A
MANING e
FERMITHND) | MEDIDA
6.1 BACTERIOLOGICD
EE i-bh- fumdnciar B0
il
I malarantas ""“1_"‘"“'""“
| Ewcherichin ool Nl 00
el
| Coniage da f—
|ty i
8.2 OUIMICOS INORGANCIOS
B i [} L
Aeimbnio 0,006 mgiL
| Aeriria domo HHT) 13 ol
| Aembrle am Tyl
Bt ar myL
Ciidein 0005 mgiL
Chumbe oM gyl
| Elnetn L1 4 mal.
[Tty 250 mpil
| izl Ed myil
| Cor Aparanie 18 uH
Cromo .05 mafl
|Duraza 300 L
Fuarra o3 g
Fhuoreto .5 mgL
| Manganie. 4] mgl
| Margung LA gl
| Pl [Garma W L'} myl,
| Mliriti jo e B} 1 mpL
e M -
Ciosir: M -
Sl b 001 LY
| Sidia 200 LY
Solins  dlesobidos 1000 mL
okam
Sulfahe 250 gl
= s 0,05 L
| Hedrogris
Turbider ] uT
Zwaon |3 gl
6.3 OUIMICOS CAGANICOS
| Acriamicia a8 (8
| Macion E] rgl
| Adedein e Cishdrin an3 Hl
| Mt 2 el
Beniazona El] L
| BanaEno ] Bl
| B prinras [ el
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&5 OUTROS PARAMETROS EXMIDOS PELAS AUTORIDADES SAMTARLAS E AMBIENTAIS (stne 10 ds Fesshgbs Conjmis

7. LEQENDA:

8. DBSERYACOES:

0, APHOWADD POR-

Rag. Coraaie du Classe:

Mol

1. Esbte Boleden de Andlise pd pode ser meproduzido por inieieo, som gualquor ptersciio.
2 O resulaos dusts andlee suluie 50 SEene ) amoeTa anabesda

3 O knados diream e paginados conslderanda o meo okl S pdgieas: 17, 57,7
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Base cartografica EMPLASA (1:25.000)
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Aluno: Francisco Benedito Gongalves Arado
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SANTA ISABEL

MAUA | MOGI DAS CRUZES

Articulagao das Folhas 1:50.000 IBGE

Area da folha em relagdo ao municipio

GEOMORFOLOGIA

7+ serra
morros
[ Jcolinas
planicies

POCOS OUTORGADOS PELO DAEE
CURSOS D'AGUA

[ ] corpos DAGUA

@ POSTOS DE COMBUSTIVEL ESTUDADOS (43)
SISTEMA VIARIO

@ POCOS OUTORGADOS PELO DAEE NO RAIO DE 500m (69)

LEGENDA
O

[] rAI0 DE 500 m DOS POSTOS DE COMBUSTIVEIS ESTUDADOS




Ficha catalografica elaborada pela
Biblioteca Fernando Gay da Fonseca.

F8197 Arado, Francisco Benedito Gongalves.

Impactos Ambientais na Agua Subterranea do Municipio de Mogi das
Cruzes-SP, Provenientes da Atividade de Postos de Combustiveis.
/ Francisco Benedito Gongalves Arado, 2014.

234 f.:il.; 31 cm

Dissertacdo (Mestrado em Analise Geoambiental) — Centro de Pds —
Graduacdo e Pesquisa, Universidade Guarulhos, 2014.
Orientador: Prof. Dr. Antonio Roberto Saad

Bibliografia: f. 143-149

1. Postos de Combustiveis. 2. Agua Subterranea. 3. Contaminagdo. 4. Mogi
das Cruzes-SP I. Universidade Guarulhos. Il. Titulo.
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