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Senhores,

Tenho o prazer de lhes enviar uma cdpia da
Declaragio de Dagomys, aprovada pelo Con-
selho da *“Pugwash Conference on Science and
World Affairs” em suva Witima reunifo em
Moscou. O Movimento Pugwash, que se orga-
nizou a partir da Declaragio Russell-Einstein
de 19535, alertando a humanidade para o perigo
representado pela comida armamentista nu-
clear, tem hitado incessantemente pela aboli-
gao de armamentos nucleares ¢ pelo desarma-
mente. O Movimento volta agora sua atengio
para o igualmente grave problema da destrui-
¢io ambiental que j4 atinge indices lamenti-
veis ¢ irreversiveis.

Agradeceria seu empenho em, por todos 0s
meios a seu dispor, divulgar a Declaragio de
Dagomys. do.Conselho Pugwash intitmlada
“Assegurando a Sobrevivéncia da Civiliza-
¢ao’’.

Prof. Ubiratan D’ Ambrosio
Coordenador ¢ Membro do Pugwash Council
Pré-Reitor de Desenvolvimento Universitario

Universidade Estadual de Campinas

Campinas, SP

Assegurando a Sobrevivéncia
da Civilizacdo

Vivemos num mundo interdependente com
riscos crescentes, Trinta e trés anos atrds, o
Manifesto Russell-Einstein advertiu a2 huma-
nidade de que nossa sobrevivéncia estava se-
riamente ameagada pelo risco de uma guerra
nuclear. Os conhecidos desafios identificados
naquele Manifesto ¢ a Declaragio de Varsévia
de 1982 dos Laureados com o Prémio Nobel
continuam tdo importantes como sempre. Mas
agora, dentro do espirito do Manifesto Rus-
sell-Einstein, nds apelamos a todos os cientis-
tas para expandir nossas 4reas de preocupagdes
para um conjunto bem mais amplo de perigos
que estdo correlacionados, quais sejam: a des-
truigdo do meio ambiente numa escala global e
a negagio das necessidades bésicas para uma
maioria crescente da humanidade, Sem dimi-
nuir nosso comprometimento com a redugio
de armamentos e com a prevencio da guerra,
devemos reconhecer que a degradagdo am-
biental e 0 empobrecimento em grande escala
jd s@o fatos e podem levar a uma catdstrofe
macica, mesmo no caso de se evitar a guerra
wclear.

A ordem econdmica internacional desigual
confina muitos paises ao esmagador ciclo da
pobreza e os induz a usar priticas industriais ¢
agricolas que destréem o ambiente. Quando
associado ao crescimento da populagdo em to-
do o mundo, 3 produgio excessiva e a¢ consu-
mismo inescrupuloso nas nagSes industrializa-
das, isto pode conduzir o planeta ao desastre.

O padrao atual de crescente uso de energia
elétrica € a conex&o-chave numa perigosa rede
de problemas ambientais. Entre esses estdo os
problemas de mudanga de clima global, deple-
¢ao ozdnica, depdsito de 4cido ¢ poluighe das
4guas. Estes, combinados com outros efeitos
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potencialmente catastréficos, incluindo a de-
florestagiio, a erosio do solo e a extingdo em
massa de espécies, reduzem a capacidade da
terra de sustentar o aumento da pepulagdo. O
efeito combinado desses problemas diminui as
fungbes do ecossisterna de maneira que serio
danosos is economias dos pafses do Norte e,
fatalmente, solapardo as economias dos pafses
do Sul.

Estes problemas ambientais interrelaciona-
dos afetam todas as naghes. Eles acirram as
tensdes internacionais € aumentam os riscos de
conflitos futuros através de impactos causados
pelo aumento do nivel maritimo, migragdes
forgadas ¢ colheitas persistentemente arruina-
das.

Para sobreviver, devemos reconhecer que a
degradagio ambiental enfraquece a seguranga
de todos. O desafio € encontrar meios de pro-
mover um desenvolvimento sustentével em to-
das as regides do mundo a0 mesmo tempe que
se reduzam as ameagas militares ¢ ecolégicas.
A cooperagio entre as nagdes e organizagGes
representativas, nos niveis internacional, na-
cional, regional e local € essencial para manter
os sistemas de garantia de vida da Terra. Es-
forgos intensivos devem ser feitos para esti-
mular um sentimento de cooperagio e aproxi-
magdo para corrigir as injusti¢as econdmicas e
proporcionar confianga.

Os caminhos seguidos até o presente para
evitar a destruicio ambiental t&m sido inade-
quados. Sdo requeridas agora medidas muito
mais fortes que incluam o desenvolvimento de
métodos agricolas de alta produtividade, ao
mesmo tempo que se reconhega o valor de al-
gumas préticas tradicionais a fim de conservar
2 figua e o solo escassos. Isto implica também
uma regulamentagio escrita da indistria e da
utilizagdo do terreno e investimento macigo
em préticas ambientais corretas, maior eficién-
cia na utilizagGo de recursos, utilizagio de tec-
nologia de energias removéveis, redugio da
pobreza e planejamento da populacio. A edu-
cacdio deve incentivar uma mudanga em dire-
¢do a estilos de vida. O uso global de combus-
tivei§ fésseis deve ser reduzido. O Protocolo
de Montreal de 1987 sobre Deplegio de Ozb-
nio deve ser tornado mais forte a fim de elimi-
nar a produgé@o e o uso de clorofluorcarbonos.
Deve-s¢ também aumentar drasticamente o
apoio internacional para o reflorestamento.
Desse modo, o planeta poderd dirigir-se para
um novo e estével equilibrio, no qual a nature-
za poderd suportar o impacto da civilizagdo
humana.

Declaragio de Dagomys do Conselho Pugwash
Moscou, 6 de setembro de 1988.

Senhotes,

Tive a oportunidade de ler a revista AM-
BIENTE que chegou s minhas mfos por in-
termédio de um colega. Nesta publicac@o po-
de-se perceber o grande esforco da CETESB
em oferecer um significativo subsidio & pro-
blemética ambiental de nossos dias, e isso me

leva a manifestar 0 meu maior reconhecimento
¢ meus desejos de que se concretizem os obje-
tivos a que vocés s¢ propuseram. E, convenci-
do da importincia da aproximagio entre pro-
fissionais dedicados & questio ambiental em
seus diferentes aspectos, através desta fornego
minhas referéncias que considero mais Gteis:
Engenheiro Sanitarista, chefe do laboratério
da Empresa de Obras Sanijtdrias da Provincia
de Cérdoba, membro titular do Conselho Pro-
vincial do Ambiente ¢ membro titular da Co-
missao Permanente para Prevengfo e Controle
da Peluigdo da Provincia,

Cesar Antonio Bertucci

Empresa Provincial de Obras Sanitérias
Concepcién Arenal, 54 — Nueva Cérdoba
5000 Cérdoba, Argentina

Senhores,

Lamentavelmente nfo foi citado o nome de
nossa colega Marisa Cury como colaboradora
na confecgfio dos grificos e do mapa que fize-
ram parte do artigo “Metais Pesados no Vale
do Ribeira e em Iguape-Cananéia’’, publicado
na revista AMBIENTE n? 1, Vol. 2, 1988. Em
meu nome ¢ no dos demais autores, venho ex-
pressar de piblico os agradecimentos pela sua
grande ajuda.

Bidlogo Geraldo Guilherme José Eysink
S&o Paulo, SP

Senhores,

Com prazer recebi o nimero 3, Volume 1,
da revista AMBIENTE ¢ gostaria de manifes-
tar meu aprego por sen conteddo, que possui,
além de alto nivel técnico, relevancia e aplica-
bilidade nfic comuns em revistas nacionais.
Em particular, gostaria de expressar meu in-
teresse pelo artigo “Tratamento de esgotos por
digestio anaerébica’™” que apresenta os resulta-
dos de um trabalho pritice, os quais poderdo
ajudar a resolver a questio de tratamento de
esgoto, que terd de ser tratada com mais serie-
dade no futuro, sob pena de se transformar em
um fator limitante ndo s6 para o desenvolvi-
mento do interior do Estado de $Sio Paulo,
como também do pafs em geral.

Gostaria de receber comentdrios dos auto-
res a respeito de trés aspectos. O primeiro se
refere ao problema de amostragem de esgoto
bruto que, normalmente, contém retalho de
pano € outros objetos macroscopicos mesmo
apés atravessar as grades ¢ a caixa de areia.
diffcil conseguir uma divisdo de linha de es-

Continua na pdg. 116

Errata

Na pégina 40 da Revista AMBIENTE n® 1,
Vol. 2, imediatamente apds o subtitulo MA-
TERIAIS E METODOS, a frase correta é:
“Com o propésito de avaliar a toxicidade agu-
da de amostras compostas de § horas, foram
realizados testes com microcrusticeo...”. E na
pigina 41, Tabela 2, pemiltima linha, o valor
correto € 23 000,
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Sabe-se que a indistria € um dos principais responsdveis pelas transformagoes
dos ambientes rural ¢ urbano, ndo s6 pelo seu potencial econdmico e poluidor, mas
também como indutora do processo de urbanizagdo, de transferéncia de drea rural
e, conseqiientemente, da ocupagio dos espagos.

Sabe-se, também, que o planejamento é um instrumento de apoio para a tomada
de decisdes, sejam elas técnicas, administrativas ou politicas. Os resultados das de-
cisdes dependem diretamente da qualidade da andlise, e esta, do grau de abrangén-
cia e da consisténcia teérica na qual estd apoiada. As decisdes tomadas com base
em uma visio incompleta do problema correm o risco de terem o0s seus resultados
comprometidos. '

Atualmente, hd uma tendéncia, nas questées ambientais, para um tipo de pla-
nejamento que busca a integragéo entre os aspectos bio-geofisicos e sécio-econd-
micos. Além disso, hd um reconhecimento de que a questdo ambiental € apenas um
dos aspectos a serem considerados na formulagfio de qualguer politica de desen-
volvimento, :

Com o objetivo de subsidiar a formulagio de um plancjamento ambiental para ¢
Estado de Sdo Paulo, um grupo de técnicos da Diretoria de Planejamento da
CETESB debrugou-se durante cerca de trés meses sobre mithares de dossiés de
inddstrias localizadas no interior, ¢ selecionou aproximadamente 2 500 estabeleci-
mentos novos com 4rea superior a 500 m* — além das ampliagdes — implantados no
periodo de 1980 a 1985. '

Inicialmente, esses técnicos analisaram a dindmica econdmico-espacial ¢ o per-
fil da industrializacdio no Estado, utilizando dados do censo industrial ¢ da
CETESB, para em seguida verificar as consequéncias que esse processo vem cau-
sando ao ambiente. Com o desenvolvimenio dos estudos, avultaram outros impor-
tantes aspectos: os dados permitiam que se identificassem dreas prioritdrias para
o tratamento preventivo ou corretivo, e forneciam, & prépria CETESB, uma nova
visdo quanto a sua forma de atuagfio, que poderia passar a ser verdadeiramente
diferenciada.

Ao divulgar os primeiros resultados obtidos, na matéria de capa desta edi¢ao,
seus autores trazem a piiblico um verdadeiro manancial de informagtes, colocan-
do-as & disposiciio dos técnicos que militam nas dreas de pesquisa e controle da
poluicdo ambiental, dos que trabalham nas unidades da CETESB espalhadas por
todo o Estado, no monitoramento da qualidade das 4guas interiores, na elaboragio

- de Rimas — Relatérios de Impacto Ambiental e de programas de habitagio e infra-

estrutura para os centros urbanos ¢ rurais, para citar apenas alguns setores.

Assim, realizados com a perspectiva de integragdo dos interesses da produgdo
com os da preservagio da natureza, esses estudos contribuem para reforgar a im-
portincia do conceito global de planejamento, introduzindo uma verdadeira filo-
sofia de desenvoivimento que incorpore os aspectos ambientais.
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Ozonio:
herdét e vilao

Poucos assuntos — com excecio,
talvez, da AIDS e dos supercondutores
- oguparam tanto espago nas revistas
cientfficas quanto a questdo do colapso
do ozdnio nas altas camadas
atmosféricas em consequéncia das agdes
antrdpicas. A conceituada revista
Scignce, por exemplo, no periodo de
novembro de 1986 a junho de 1988,
referiu-se a essa questdo pelo menos em
dez de seus nimeros semanais. O-oztnio
octipa uma posigio, a0 mesino tempo, de
vildo e de herdt no nosso espago
ambiental. Vildo porque, além de
representar um indicador importante das
reagdes fotoquimicas realizadas a partir
de emissbes industriais e veiculares —
sendo, conseqiientemente, um indicador
de poluigéio atmosférica -, constitui, por
$i mesmo, um composto danoso & sadde
humana. Pesquisas recentes (revista
Science de 24 de junho de 1988) vém
confirmande cada vez mais a ocorréncia

~ de alteragdes funcionais ¢ bioguimicas
nos pulmoes de seres humanos ¢ animais
de laboratdrio, a partir da exposigdo a
curto prazo ao ozOnio. Nesse sentido, 0s
cientistas norte-americanos se
movimentam com o objetivo de
conseguir da EPA — Environmental
Protection Agency e de outros drgdos
controladores do meio ambiente que
sejam reduzidos os valores permissiveis
para esse t6xico no ar que respiramos.
Por outro lado, a presenga do ozonio
natural nas altas camadas atmosféricas
ao contrério do que ocorre nas camadas
inferiores — constitui um fator
indispensével e providencial como
elemento bloqueador da passagem dc
radiagdes ultravioletas, sabidamente
nocivas & vida. Sendo assim, ele
constitui nm dramético exemplo de
poluigdo segundo a sua definicéo
¢ldssica como “matéria e/ou energia
colocadas no lugar errado”.

Buraco

Algumas questdes, entretanto,
permanecem inexplicadas ou
controvertidas a respeito do “'burace”
na camada de ozonio. Um artigo
publicade na edicdo de 21 de novembro
de 1986 da Science dizia que, entre 0s
anos 1985 ¢ 2029, espera-se um
acréscimo de 8,3 mithdes de casos de
cancer da pele - com 167 mil mortes —e
30 milhGes entre 2030 e 2074, além de
efeitos deletérios dos raios ultravioletas
sobre a flora ¢ a fauna; mas ndo havia
comprovacao de que o “buraco™ sobre a
Antdrtida se devesse aos fréons (CFC -
clorofluorcarbonetos). Também os
vulcdes podem ser responsdveis por ele.

A mesma revista, em 3 de jutho de
1987, detalhava a fotodissociagdo de Oy
formando O3 e a destruigio catalitica
deste dltimo (ozénio) pelos éxidos de
hidrogénio, de nitrogénio e outros, entre
os quais o cloro do CFC ¢ o metano
produzido pelos ruminantes, pelas
plantacdes de arroz, pelos pantanos ¢
cupins. Em 10 de julho de 1987, em um
outro artigo, insiste-se na influéncia que
as erupgdes vulcanicas exercem, ao
exalarem cloro, na redugio da camada
de ozdnio, observando-se que a primeira
grande depresséo ocorreu em 1982
coincidindo com a erupgio do Ef
Chidrdn no México. Adianta esse artige
que provavelmente se trata de variagdes
transitérias em virtude da influéncia do
fendmeno meteoroldgico conhecido
como Ef Nifio. que atuou fortemente
entre 1982 ¢ 1983, Em sua edigio de 9
de outubro de 1987, mais uma vez a
revista anuncia o grande esforgo
realizado pela Nasa — National Aero
Spatial Agency, deslocando 150
cientistas, dois avides ¢ 0 concurso de
satélites para esclarecer a questio.
Verificou-se que a quantidade de
monéxido de cloro presente na regizo
“buraco™ é 100 a 500 vezes maior que a
permissivel, ou que a observada em
latitudes médias do globo, A presenga

Prof. Samuel Murgel Branco
A4

de bromo, apontada como causa
alternativa, ndo justifica as
concentragdes muito baixas.

A edigdo de 27 de novembro de 1987
traz interessantes novidades sobre o
mecanismo da formacio de ozonio a
partir de O; na superficie de particulas
de gelo a cerca de 200° K na
estratosfera, onde as nuvens sio
formadas de particulas de gelo contendo
4cido nitrico. Nessas condigdes, 0 dcido
cloridrico ¢ o nitrato de cloro, em fase
gasosa, geram o gds cloro que pode
rapidamente fotolizar compostos,
transformando-os em radicais livres.
Durante a reagéo. algumas espécies de
nitrogénio séo suprimidas e, assim, todas
as condicdes concorrem para a criacao
de um ambiente favordvel i destrui¢io
catalitica do ozdnio pelos radicais
halogenados livres.

A 11 de dezembro de 1987, a revista
noticia que a EPA exige corte na
produgao norte-americana de CEC
visando rcduzi-la de 50% na préxima
década, pois uma reunido provecada
pela UNEP em setembro produziu
manifestacdo de 23 paises endossando
essas medidas preliminares.

Redugio global

J4 a edigdo de 1% de janeiro de 1988
revela os novos resultados de pesquisa,
informando que a redugio do 0zénio
no ocorreu somente sobre a Antdrtida,
mas e dimensdo global (Satélite
Nimbus 7). So entre 1979 ¢ 1986,
globalmente ¢le havia diminuido 5% a0
ano, apresentando, pordm, grandes
variagdes em relacdo a latitude. Ou seja,
nos trdpicos a reducao é minima — 0,5%
a 1% anualmente — sendo méxima nos
pSlos e maior no hemisfério sul que no
hemisfério norte, em consequéncia de
diferencas na circulagéo atmosférica.
Em sua edigfo de 8 de janeiro, a revista
informa, entre outras coisas, que no Rio
de Janeiro, desde 1979, houve um
decréscimo de apenas 3% a 5% do
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ozdnio, enquanto que na Antédrtida a
queda foi de 50%. Em 25 de margo sdo
publicados dados ainda mais positivos: a
redugio média de 50% ocorreu dentro
do “buraco”, mas em certas regides, na
camada de major impacto, ou seja, na
baixa estratosfera, ela chegou a 95%!
Os clorofluorcarbonetos ocupam,
sem divida, o primeiro lugar na lista dos
vildes. Critica-se, porém, o dado
segundo o qual se afirma que a cada
2,5% de decréscimo de ozdnio - nas
latittdes médias do hemisfério norte —
corresponde 10% de aumento da
incidéncia de céncer de pele,pois 0s
seres vivos, inclusive 0 homem, tendem
a reduzir sua exposigio ao sol nos
periodos em que ocorre maior reducio
de 0zdnio, 0 que nfo € necessariamente
verdadeiro no hemisfério sul.
Finalmente, em artigo publicado na
edi¢do de 20 de maio, sdo comunicados
novos importantes resultados da
pesquisa sobre os detalhes do processo
de’ formagio e decomposigio do ozdnio
na estratosfera, principalmente no que
diz respeito a forma de participagfo dos
compostos de nitrogénio. As rea¢oes de
N2Os5 na superficie do gelo, a 185° K,
com Hy e HCL, levam 3 formagdo de
HNOQO; condensado, causando a reagéo e
rarefagdo das formas ativas de
nitrogénio (NOy) durante o inverno
polar, condi¢io importante para a
deplegio do 0zdnio no pélo. A reacdo
com HCL produz nitril cloreto gasoso
(CL NO»), além do HNO3 condensado.
O CL NO»,, que ndo reage ow condensa
erm gelo a 185°K, serd intensamente
fotolizado na primavera antértica,
formando cloro atdmico que entra nos
ciclos de destruigéo catalitica de oz6nio.
O outro produto da fotéiise, 0 NO,
gasoso, pode ser importante na
reparticdo do NO entre fases gasosas e
condensadas no inverno da Antértida.

Morte das florestas
por destruicio
de micorrizas

As micorrizas vém constituindo o
obieto de atengGes e pesquisas cada vez
mais concentradas guanto a sua
importincia como elemento
intermedidrio entre as drvores € o meio
fisico — especialmente os solos — nas
florestas de todo o mundo. Esses
delgados filamentos de fungos em
associag@o com as rajzes de algumas
4rvores, se antes eram considerados
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quase como uma curiosidade, nab s6 séo
muito mais amplamente utilizados pela
natureza — € o que se sabe hoje —,
constituindo tma constante em quase
todas as espécies de drvores conhecidas,
como também desempenham um papel
decisivo no seu desenvolvimento.
Desenvolvendo-se em torno das
terminagdes radiculares mais finas,
muitas vezes penetrando as préprias
células das rafzes, esses fungos
constituem uma verdadeira ponte
metabdlica entre a arvore e o solo, e
conduzem, deste para aquela —
freqiientemente transformando-os
quimicamente — muitos dos
componentes quimicos que, de outra
forma, ndo poderiam ser assimilados
pelas drvores. Esta fungdo das
micorrizas constitui uma das razdes
pelas quais a eliminagfo da camada
superficial dos solos freqilentemente
leva 2 esterilidade, mesmo que se
apliquem adubos para a sua fertilizagdo.
E isso porque a camada de solo orgénico
ndo $6 contém 0s €sporos microscdpicos
a partir dos quais se desenvolveriam os
micélios de fungos, como também pelo
fato de estes serem especificos para
cada espécie de 4rvore da mata. Um
artigo publicado no boletim Protection
de I Environnement en Suisse, em
fevereiro de 1987, com o titulo “A
morte das florestas: qual o papel
desempenhado pelos adubos?”, focaliza,
entre outros aspectos, os efeitos
negativos, no solo das florestas, que as
transformagdes quimicas ocorridas a
partir da utiliza¢io sem controle
cientifico, de adubos — mesmo orgénicos
—, no solo de florestas, podem provocar
no desenvolvimento normal de
micorrizas. :

Como se sabe, elas s40 muito mais
importantes para o crescimento e a
satide dos vegetais das florestas que
para os dos campos de cultura agricola.
Esta € a razdo pela qual a legislacio
sufca, desde 1986, introduziu
regulamentos rigorosos em relagio ao
uso de adubos e praguicidas em
ambientes florestais, interditando
totalmente a utilizagfio de herbicidas ¢
exigindo autorizagfo especial, sempre
em cardter precério, para o emprego de
produtos fitossanitdrios e adubos nio 56
nas florestas como em suas
proximidades.

Biotecnologia:
feliz consorcio
biologia/engenharia

A revista francesa La Recherche
editou, em maio de 1987, um nimero
especial totalmente dedicado ao “futuro
das biotecnologias”. Um capitulo
innteressante desse niimero, de autoria de
R.M. Willemot ¢ G. Durand, ambos de
Toulouse, refere-se aos reatores
biolégicos, cuja finalidade € a utilizago
prética da extraordinéria capacidade das
enzimas e das células que as contém, em
escala industrial ¢ de maneira
econdmica, objetivando, como
subproduto, a produgio em massa das
proprias células que as fabricam. De um
lado, nesse conséreio, o bidlogo isola
organismos vivos, selecionando as
formas que apresentam. melhor
desempenho em escala de laboratério,
procurando acentuar ou inibir algumas
de svas caracteristicas. De outro lado, o
engenheiro constréi um conjunto de
cubas, tubos, registros e bombas, que ,
reunidos, constituem a unidade de
produgdo. Trata-se, na verdade, de
colocar a cultura microbiol6gica, ou a
enzima, em condigdes que lhes permitam
exprimir o méximo de sua
potencialidade, tendo em vista um
objetivo especifico.

Tal interesse deriva ndo apenas do
fato de serem as enzimas entidades
macromoleculares, dotadas de uma
extraordindria capacidade de
reconhecimento seletivo de estruturas
no espago, como também por elas terem
o poder de acelerar as reagbes quimicas
segundo fatores da ordem de 10% a 1015
vezes, em condi¢des favordveis de
temperatura, pressdo, pH etc. Hé cerca
de 20 anos vém sendo realizadas
experiéncias no sentido de se obter a
imobilizacdo de enzimas em suportes
s6lidos, com o objetivo de utiliz4-1as por
periodos prolongados em reatores
continuos. Esse procedimento ndo se
justifica, porém, nos grandes processos
industriais convencionais, em que 0
custo do tratamento enzimdtico €
fregiientemente infertor a 1% do custo
da matéria-prima a ser transformada, o
que explica o fato de a imobilizagdo ndo
ter desfrutado de maior entusiasmo nos
titimos dez anos. A aplicagio das
biotecnologias 4 transformacéo de
substratos residuais, tais como lixo e
esgotos, em subprodutos lteis como
combustiveis, adubos e alimentos,
constitui um dos mais fascinantes
campos de investigacéo.
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