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RESUMO - O trabalbio apresenta consideracdes ¢ observagdes realizadas em laborat6rio com relagio a
interferéncias nos resultados de estudos quantitativos e qualitativos de organismos fitoplanctnicos provo-
cados pelos procedimentos de coleta, homogeneizagio, estocagem, manuseio, transporte € preservagio in-
devidos ou nio observados a contento, causando alteragOes significativas € mascarando os resultados finais
de contagem, bem como conduzindo a erros na identificagio. Algumas das observagdes mais significativas
podem ser atribuidas aos procedimentos de coleta, homogeneizagio ¢ preservagio, que podem provocar
ruptura de organismos, adesio de determinadas espécies ds paredes do frasco, perda de flagelos, ou nio
decantagio de algumas espécies que, mesmo apds a presesvagio, ainda permanecem na superficie da amos-
tra. Em fungio das observagbes efetuadas, conclui-se que hi necessidade de uma padronizagio de metodo-
logia, desde a coleta até o processamento final das amostras.

ABSTRACT - Laboratory observations about the interferences of undue field sampling, equalizing, han-
dling, transport, preservation and keeping procedures on the results of quantitative/qualitative phytoplank-
ton analysis are commented. These interferences cause significant sample changes leading either 10 quan-
titative or qualitative errors. The most significant errors can be attributed to sampling, equalizing and preser-
vation procedures. These may cause breakdown of cells/colonies, loss of flagella, adhesion of cells thar still
remain on the surface layer of the sample, even after preservation. In order to solve these problems, the
standardization of methodology is recommended, from the very beginning of field collection until the final

handling of the samples.

INTRODUCAO

levantamento da comunidade fitoplanctdnica s¢ constitui

em uma das mais valiosas informacdes para melhor co-
nhecimento de ambientes aquiticos. Attavés do conhecimento
das espécies existentes no meio e do “standing-stock”, hoje, pe-
la melhor interpretagdo do significado sanitirio de géneros e es-
pécies mais amplamente divulgados, da aplicagio de indices, e
de correlagdes com dados fisico-guimicos, podemos caracteri-
zar O tipo e a qualidade deste ambnente principalmente quanto
a0 grau de eutrofizagio.

Para o estudo desta comunidade, € de fundamental importin-
cia a obtengfo de amostras representacivas. Sabe-se que organis-
mos planctdnicos reatizam migragbes verticais ¢ encontram-se
naturalmente distribuidos na coluna d’igua, restringindo-se 20s
limites da camada euf6tica, onde a existéncia de luz permite a
continuidade do processo fotossintético e consequentemente a
produgio orginica. Assim, a adogio de técnicas laboratoriais se-
guras, principalmente no que se refere 4 contagem de organis-
mos fitoplancténicos, faz-se cada vez mais necessdria, devido ao
fato de que nenhum método € perfeito ¢ de que em todos os
métodos existem limites de certeza (Lund et alii, 1959).

O presente trabalho contribui com algumas consideragoes ¢
observagoes realizadas em laboratorio com relagio a interferén-
cias nos resultados de estudos quantitativos ¢ qualitativos de or-
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ganismos fitoplancténicos, provocados pela coleta, estocagem,
manuseio, transporte € preservacio indevidos ou ndo observa-
dos a contento, cansando alteragdes muitas vezes significativas,
mascarando os resultados finais de contagem, bem como con-
duzindo a erros de taxonomia. Sugere-se, também, uma possi-
vel padroniza¢io de metodologia utilizada por diversas organi-
zagGes, entidades e dreas de estudo afins, que envolvam o levan-

tamento da comunidade algal.

POSSIVEIS INTERFERENCIAS
DEVIDAS A PROCEDIMENTOS

O primeiro passo a ser dado € quanto i adequagio do tipo
e forma de coletz a0 objetivo do estudo "e técnica de
processamento. ,

Para o estudo da comunidade fitoplancténica, como j4 men-
cionado, é de fundamental importincia a obteng¢io de amostras
representativas. A determina¢io da quantidade de pontos e ni-
veis de profundidade de coleta deve ser adequada 20s recursos
financeiros disponiveis, nunca relegando para segundo plano o
fato de gue, de modo geral, 2 distribui¢io vertical destes orga-
nismos na coluna ¢*4gua acha-se restrita aos limites da camada
eufética, onde 2 existéncia de luz permite a continuidade do pro-
cesso forossintético, e consequentemente producio orginica, li-
mitando e especificando organismos nos seus estratos mais ade-
quados (Moreira, 1976).
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Deve-se também levar em conta o tipo de ambiente que serd
estudado, devido is diferengas entre ambiente marinho e de dgua
doce, cada um com caracteristicas muito particulares (Moreira,

. op. cit.}, 0 mesmo acontecendo com ambientes oligotréficos e
eutréficos.

As amostras coletadas por intermédio de rede, para estudo
quantitativo, sio desaconselhdveis do ponto de vista da preci-
sio dos resultados, por mais meticulosas que sejam as coletas
¢ as medigdes de velocidade, correntes etc. Estes resultados nunca
serio 130 precisos como 0§ de uma amostra total.

A utilizacdo de rede para coleta de fitoplincton proporciona
ainda um agravo tanto nz andlise quantitativa quanto qualitati-
va, uma vez que os organismos enquadrados no nanoplincton
(2 a 20 pm) ndo sio retidos em sua maioria, provocando assim
uma perda da biomassa algal que pode atingir de 40 2 90% do
total de clorofila (Trondsen, 1976; Eppley & Weiler, 1979; Hal-
legraeff, 1981, apud Hallegraeff, 1983) ou ainda 60% da biomassa
total (CETESB, 1984).

Em estudos mais amplos e especificos, com o objetivo de se
conhecer as diversas populagdes, cadeia alimentar, hibitos ali-
mentares de organismos de interesse cientifico-econbmico etc.,
¢ de extrema importincia que o levantamento das espécies na-
noplancténicas seja realizado, uma vez que estes Organismos ser-
vem de alimento para ¢ zooplincton e sio considerados espe-
cialmente importantes para a sobrevivéncia das larvas de inver-
tebrados planctotroficas que habitam o fundoe (Moestrup; 1979).
Assim, a utilizacdo de rede parz coleta de amostras, neste €aso,
inviabiliza este tipo de estudo.

Transporte das AmOstras

Uma vez preservada a amostra, €sta nio necessita de maiores
cuidados. Deve apenas ser mantida 3 sombra, evitar-se altas tem-
peraturas ¢ o excesse de lominosidade, principalmente quando
o reagente wtilizado para preservagio for solugiio de lugol.

AS amostras nio preservadas devem ser acondicionadas em
frascos de vidro neutro ou de polietileno, devido & sensibilida-
de de algumas algas a0 meio alcalino, morrendo em poucas ho-
ras guando colocadas em vidros normais (Branco, 1978).

Os frascos contendo amostras devem ser mantidos sob refri-
geragio em uma caixa de isopor fechada, com gelo, para gue
o metabolismo dos organismos seja diminuido, acarretando um
menor consemo de oxigénio, na auséncia de luz. A quantidade
de ar dentro do frasco deve ser de 1/3 e 2 de amostra de 2/3,
se ndo exceder 24 horas até o processamento da amostra ou de-
vida preservagio. '

Em situacdes de atendimento especial {ocorréncia de flora-
¢oes), é aconselhdvel que apenas 1/4 do frasco contenhza amos-
tra, a fim de-aumentar a drea contendo ar, uma vez que em situa-
¢bes com tais caracteristicas sio encontrados organismos em al-

“ ta atividade metabélica, e alguns jd em estado de decomposigio.

Homogeneizacio

Devido a0 pequeno tamanho dos 0fganismos fitoplanctoni-
cos, sua capacidade de locomogio € de fiutuagio, a homoge-
neizagio passa 2 ser uma fase muito importante no processamento
e manuseio da amostra. )

Partindo do principio de que 2 amostra estcja fixada, portan-
to eliminada a locomogio dos organismos, ainda assim haverd
problemas cOM OULros OIganismos que aderiram s paredes do
frasco, uma grande maioria que sedimentou, & algumas células
que ainda permaneceram na superficie, seja pela tensio superfi-
cial seja pela presenca de pseudovaciiolos existentes naturalmente
no organismo ou presentes devido 3 sua degradagio.

Deve-se ter muito cuidado ao realizar a homogeneizagio, uma
vez que se trata de ofganismos que possucm poucas micra de
tamanho, podendo 2 agitagio brusca provocar danos 4 sua es-
trutura, o que prejudica sensivelmente 0 estudo sistemitico. A
agitagio brusca, além de desnecessdria, pode provocar ainda,
em alguns grupos de algas sensiveis - principalmente cianoficeas
de forma colonial, como por exemplo Microcystis sp. -, o rom-
pimento da parede gelatinosa responsivel pela sustentagao de
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todas as centenas de células em seu interior, induzindo na maio-
ria das vezes o taxOnomista a etto a nivel de familia ou a uma
classificagio apenas a nivel de ordem. O mesmo pode aconte-
cer com Ofganismos pertencenies 20 grupo dos fitoflagelados
coloniais, como por exemplo algas do género Yolyox, que po-
deriam ser confundidas com fitoftagelados de vida livre indivi-
duais, uma vez alterada $ua forma original.

Estas situagoes, até certo ponto frequentes, podem ocorrer tan-
to de forma natural no ambiente aqudtico quanto de forma in-
duzida no laboratério, acarretando nZo apenas um possivel erro
sistemitico como também uma contagem extremamente irreal,
a ponto de uma Gnica cianoficea colonial, como por exemplo
Coelosphaerium. sp., uma vez rompida sua membrana gelatino-
sa e suas células soltas, ser considerada, parz efeito de contagem,
como centenas ou milhares de Chroococcales, desvirtuando to-

. talmentea propor&;ﬁo numérica entre grupos de interesse cm seu
" significado sanitério, a caracterizagio do ambiente, sem mencio-

nar o erro grotesco do levantamento de niimero de ofganismos
por drea € volume,

A homogeneizagiio da amostra € importante, também, quan-
do da suz colocacio em cimaras de contagem, considerando-se
que, na maiotia das vezes, 05 OIganismos fitoplancténicos sio
quantificados em cimaras de decantagio, como a de Sedgwick- '
Rafter ou a de Uterméhi, de volume variado. Uma vez que 2 amos-
tra & inserida nas cimaras de decaptagio com o auxilio de pipe-
tas, 0 liquido forma uma corrente dentro das cimaras que pro-
picia a decantagio do material s6lido de forma seletiva, devido
3s diferengas na dimensio das particulas, conforme se verifica
nas Fotos 1 ¢ 2. Muitas vezes, amostras provenicntes de ambien-
tes eutrofizados se apresentam com elevado nimero de c€lulas
a serem contadas e, nesses casos, 4 cimara nio & analisada em
sua totalidade, utilizando-s¢ a contagein pelo método de tran-
sectos ou campos, Assim, € extremamente importante 2 distri-
buicio homogénea do material, que pode ser obtida através da
agitagiio da cimara com movimentos desordenados, apds ter si-
do encerrada 2 amostra em seu interior, ankes de ser levada i ci-
mara Gimida, para decantacio.

Estocagem

O material analisado deve, aps sua devida preservagio, ser
guardado em lugar escurQ Com a minima penetragio de luz ¢
temperatura ambiente estivel, uma vez que Nessas condighes as
cotes naturais ¢ originais das algas permanecerao por mais tem-
po, facilitando 2 identifica¢do. Desta forma, haverd material em
razodveis condicbes para futuras comparagdes, referéncias ou para
fins diddticos. Existe uma série de problemas quanto a este tipo
de estocagemn, COMO evaporacio, preservagio inadequada para
alguns Organismos existentes na amostra, diversidade de espé-
cie e outros, que levam i conclusio de que o melhor e mais se-
guro método de estocagem € o que compreende a microtécni-
ca, com separagio do organismo de interesse € confecgio de 13-
minas permanentes. Infelizmente, todas as técnicas existentes para
este Gitimo processo apresentam um certo grau de dificuldade,
peia complexidade das inimeras operagdes a serem realizadas
¢ habitidade pessoal que somente € adquirida apds virias repe-
ticdes (Branco, 1978). O resultado, em geral, & de excelente qua-
lidade: até mesmo algas do grupo das cianoficeas, que possuem
estruturas delicadissimas, resistem por mais de 80 anos, como
visto em ldminas preparadas por H. Potel com material planctd-
nico proveniente das aguas do rio Tieté, datadas de 1904, per-
manecendo até hoje em perfeitas condigdes de coloragio e
estrutura. '

Tempo para Realizagio da Anilise

Apesar de trabalhoso e muito dispendioso, 0 melhor método
seria a leitura imediata da amostra através da fixaclo dos orga-
nismos fitoplanctdnicos com vapores de scido Gsmico, devido
is vantagens que apresenta obviamente levando-se em conside-
ragiio a viabilidade de emprego ¢ interesse de execugio desse
trabalhoso método para o estudo em desenvolvimento, uma vez
que este reagente viabiliza 0 emprego de microscopia eletronica.
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Como o método acima se apresenta praticamente invidvel do,
ponto de vista pritico € econdmico para 2 maioria dos laborat6-
rios que atuam nesta drea, o tempo ideal para a realizagio do
processamento dz amostra normalmente € considerado como
sendo o mais breve possivel, levando-se em conta a disponibili-

dade de pessoal técnico especializado para realizagio da classi-.

ficagio ¢ contagem, volume de trabalho do laborat6rio, condi-
¢oes de estocagem etc.

Tendo em vista 2 grande frequéncia dé amostras provenientes
de locais eutrofizados recebicdas em alguns laborat6rios, com con-
centragdes clevadas de algas principalmente pertencentes 20 gru-
po das cianoficeas, verificam-se, por virias vezes, espécies dos
géneros Microcystis, Oscillatoria, Anabaena e outras, aderidas
as paredes dos frascos junto i superficte da amostra de uma for-
ma muito mais significativa em frascos descartiveis de polietile-
no, devido provavelmente 3 sua maior aspereza, quando com-
parados aos frascos de vidro. Esta situagio € extremamehte in-
desejavel e prejudicial ao estudo quantitativo, uma vez que es-
tes organismos nio se desprendem das paredes em sua totalida-
de com a agitacio manual ¢ também nZo apresentam resultados
satisfatGrios com a acio de agitadores automdticos mesmo-apgs
96 homs de agitagio, permanecendo ainda organismos aderidos
i parede gue podem ser vistos a olho nu (Fotos 3 € 4). Dessc
modo, seria interessante 2 utilizagdo de frascos de vidro de boa
qualidade, €, no caso de se notar uma certa aderéncia, Temover
cuidadosamente o material zinda aderido s suas paredes, antes
da homogeneizagio, a fim de minimizar o erro de contagem.

Diferentes Formas de Preservagio

Atuzlmente existe uma grande quantidade de reagentes ¢ mis-
turas utilizadas para fixagio ¢ preservagio de organismos fito-
planctdnicos. Alguns destes apenas recentemente comegaram 2
ser empregados, € outros ji sio utilizados hd algum tempo, co-
mo ¢ formol e a solugdo de lugol.

Para sc¢ determinar o tipo de preservagio ideal, hi necessida-
de de serem realizados testes com diferentes concentragdes e di-
ferentes grupos de organismos fitoplanctdnicos, verificando quais
as alteraces sofridas pelos mesmos, tentando assim chegar a wm
consenso final sobre a abrangéncia e a qualidade de cada rea-
gente, como o ttabalho realizado por Gherardi et alii (1979).

Para preservagio a longo prazo, sem diivida o formol se apre-
senta como o mais indicado, na concentragio de 2 a 4%, apesar
de que esse reagente pode alterar cu destruir c€lulas de organis-
mos flagelados mais delicados (Lund et alii, 1959), fato tarnbém
observado pelos autores.

Liminas permanentes preparadas em 1908 contendo clorofi-
ceas filamentosas e formas unicelulares fixadas em cromo-acético
a uma concentracio de 0,3% apresentaram um Otimo resulta-
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Fotos 1 ¢ 2 - Cimaras de decantagio Sedgwick Rafter ( acima ) e Uter-
mohl ( abaixe } contendo material particulado solido de diferentes
granulometrias, mostrando sua sedimentagio sem z devida agitac3o.

do, permanencendo em excelentes condigdes de conservagio,
com aparéncia de recém-coletadas. Infelizmente, nio se dispde
de dados sobre a eficiéncia do cromo-acético para outros gru-
pos como diatomdceas, fitoflagelados e cianoficeas.

O maior problema da preservagio estd ligado 20 grupo dos
fitoflagelados, pois muitos desses organismos apresentam alta seh-
sibilidade e fragilidade a fixagdo, propiciando a perda de flage-
los, tornando, assim, as células, quando observadas a0 micros-
copio, sem flagelos. Dependendo da forma como estes perma-
necem depositados no fundo da 13mina, podem prejudicar ex-
tremamente o trabalho sistemitico, impedindo a visualiza¢io de
estruturas caractetristicas do organismo que facilitam sua identi-
ficagio. Esta perda de flagelos pode ocorrer com todos os fixa-
dores, sendo que se obtém melhores resultados quando se utili-
za concentragbes minimas dos mesmos. :

Resultados satisfatorios foram obtidos com a utilizacio de for-
mol a 2% parz preservagio de organismos flagelados, uma vez
que com o auxilio de microscopiz de contraste de fase visualiza-
se, na maioria das amostras, fitoflagelados em perfeitas condi-
¢Oes de preservacio, sem apresentarem perda dos flagelos, con-
forme se verifica nas Fotos 4 e 5.
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Os dois reagentes mais utilizados ainda sio o formol € a solu-
¢io de lugol. Aparentemente, os dois “interferem” ou “’prejudi-
cam’” de igual maneira os organismos e a adogio de um ou ov-
tro pode estar mais relacionada ao hibito do técnico que manu-
seia a amostra, uma vez que o lugol altera um pouco a colora-
cdo de certos organismos, requerendo de certa forma um hibi-
to para melhor visualizagio. E aconselhivel que antes e ao lon-
g0 dos estudos, em algwmas coletas, amostras sem preservacio
sejam analisadas com a finalidade de se observar os organismos
mais sensiveis, principalmente os pertencentes aos grupos das
cianoficeas e fitoflagelados, para certificar-se de que os reagen-
tes utilizados na preservagio nio estejam causando altera¢bes
morfolégicas externas ou internas ou até mesmo destruindo al-
gumas c¢élulas.

ApOS um encontro entre téCnicos que atuam no c2mpo da ta-
xonomia de organismos fitoplanctdnicos, realizado no Instituto
Oceanogrifico da Universidade de $3o Paulo, durante O curso
de aperfeicoamento sobre “Estudo do Nanoplancton Marinho:
Métodos ¢ Técnicas, Taxonomia e Ecologia”, em jutho de 1984,
ficou estipulada uma padronizacio na utilizacio de formol, 2 uma
concentragio nio inferior a 2% e méixima de 4%, principalmente
para ambientes marinhos. Para ambientes de agua doce, verificou-
se que a solugio de lugol ainda atende com igual eficiéncia 4
fixagio de organismos fitoplanctonicos.

A escolha e a utilizacio correta dos fixadores sio de funda-
mental importinciz, uma vez que estes reagentes podem inter-
ferir na contagem e classifica¢do de organismos, propiciando er-
10§ até certo ponto grosseiros devido a alteragoes provocadas 2o
meio. No caso do emprego do formol para fixagio dos organis-
mos, o volume utilizado do reagente interfere no resuitado final
da contagem, uma vez que a formalina comercial contém geral-
mente de 37 a 42% de formol (Branco, 1978), € para-se atingir
uma concentracio de 2% hd necessidade de se adicionar 5%
do volume da amostra em reagente, ou seja, diluir-se o volume
total em 5%, como pode ser visto a seguir:
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Fotos 3 ¢ 4 - Frasco descartivel de polietileno (esquerda) e de vidro
neutro (direita), com amostra proveniente de ambiente eutrofizado,
observando-se coldnias de Microcystis sp. aderidas ao corpo do fras-
co descartivel,

Vl - C] = V2 . Cz
onde:
V; : volume da amostra 2 ser preservada
C; : concentragio desejada
V5 : volume necessirio de formol (%)
C, : concentragio do formol
portanto, para 250 ml de amostra, adicionando-se 12,5 ml de

reagente obtém-se a concentra¢io-de 2%:

2 40
e = K 8 e
250 1060 100

250.0,02 = x .04

5 =x.04

i

x = 12,5

Dependendo do objetivo do estudo ¢ do grau de precisio que
o levantamento da populagio exige, principalmente no que se
refere 4 biomassa, pode haver necessidade de se realizar uma cor-
regio da contagem em fungio da diluigio sofrida pela amostra.

Este problema ji niio ocorre com a utilizagio de solugio de
lugol como reagente fixador, uma vez que I ml/l fornece uma
concentra¢io suficiente para ura preservagio por aproximada-
mente seis meses para amostras de locais oligotréficos, e 2 mlfl
para ambientes eutrdficos, quando estocadas em local escuro,
devido i degradagiio sofrida pela solugio de lngol através da agao
da luz (CETESB, 1978).

Outra interferdncia que a preservagio pode provocar em or-
ganismos planctOnicos € quanto 4 destrui¢io de organismos ou
deformacdes neles provocadas. A destruigio pode ocorrer basi-
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Fotos 5 e 6 - Organismo flagelado, fotografado por processo de con-
traste de fase. Amostra preservada com formol a 2%.

camente de duas maneiras; a primeira, pela destrui¢iio celular,
onde organismos sensiveis e frigeis que possuam seu conteddo
celular retido por uma camada fina de envolt6rio corpuscular
tém essa camada destruida, impossibilitando sua visualizagiio e
conseguente contagem; a segunda, pela destruigio do envolts-
rio gelatinoso de organismos coloniais, onde cada célula que se
desprende da col6nia passaria, com grande probabilidade, a ser
contada como um organismo individual, acarretando os erros
ji comentados no item referente i homogeneizacio.

Algumas algas, principalmente as pertencentes a0 grupo das
cianoficeas, sio caracteristicamente de superficie, devido, na
majoria das vezes, i presenga de pseudovaciiolos no interior das
células, ou & propria caracteristica morfolGgica que propicia suz
permanéncia com maior facilidade na superficie da dgua (Bran-
co, 1978), ou ainda, até mesmo pela tensdo superficial. Estes or-
ganismos, mesmo 2apds fixados tanto por formol quanto por so-
lugio de lugol, ainda permanecem na superficie, como se veri-
fica frequentemente em laboratdrio; apGs a preparagio da amostra
para decantagio, tanto em cimaras de Sedgwick-Rafter para lei-
tura em microscépio comum, quanto em ¢imaras de Utermdéhl
parz leitura em microscépio invertido, estes organismos ainda
permanecerdo na superficie da camada de 4gua, ndo acompa-
nhando o processo-de decantagio, como se vé na Foto 6. A re-
solugio do problema da contagem em cimaras de Sedgwick-
Rafter se torna relativamente simples, uma vez que 2penas a mu-
danca de foco e a realizagfio de uma segunda leitura no plano
superior da limina, considerando os organismos que porventu-
ra nio sedimentaram, complementaria a contagem. Quando uti-
lizada a cAmara de Utermdhl, em microscépio invertido, a solu-
¢io de alteragio de foco nio pode ser aplicada, uma vez que
a distincia entre a superficie do liquido € a objetiva impede a
aproximagio suficiente para visualizacio dos organismos nao se-
dimentados. Em fun¢io dessa dificuldade, verifica-se que 2 adi-
¢do de 0,125 ml ou quatro pequenas gotas com a pipeta de 1
m! de detergente, para uma aliquota de 50 ml de amostra, pro-
porciona, apés 30 minutos da homogeneizacao, a decantagio
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desses organismos (Gherardi et alii, 1979). Por outro lado, a pre-
senga de detergente, tanto em contato com a solugio de lugol
quanto com o formol, produz alteragbes a nivel de contetido ce-
lular, proporcionando aspectos diferentes do original. O técni-
co deve, entio, se julgar oportuno ¢ necessirio, preparar duas
cimaras de decantagio, uma contendo amostra apenas preser-
vada e outra contendo amostra preservada acrescentando deter-
gente, com 2 finalidade de realizar duas contagens, uma vez gue
venha a sentir dificuldades na classificacdo de organismos quando
na presenga de detergente.

O detergente, por sua vez, apresenta Gtimos resultados ape-
nas em ambientes de dgua doce, sendo invidvel sua utilizagio
em ambientes marinhos ou mesmo onde a salinidade ultrapasse
algumas partes por mil, apresentando uma reagio de saponifi- |
cagio em que 2 amostra torna-se turva e leitosa, impedindo a
leitura 20 microscopio.

Em ambientes marinhos, o que se tem utilizado junto 2o for-
mol, quando se verifica a presenga de cianoficeas na superficie
da amostra, € a adi¢io de 1 ml de solugio de mertiolato para
cada 100 ml de amostra, com resuitados satisfatérios.

£ importante salientar que foram frequentes as situagdes em
que as cianoficeas permaneceram na superficie da amostra apds
a devida preservagiio, em condi¢des bastante diversificadas, sendo
detectadas em ambientes marinho, salobro, em lagos, rios, lagoas
de estabilizacio, sitwagdes de floragio e até mesmo em ambien-
tes oligotroficos.

Quanto i porcentagem de algas que permanecem na superfi-
cie da amostra, nio se encontrou nenhuma relagio numérica
constante, uma vez que a porcentagem variou entre 3 € 96% de
organismos nio sedimentados, num experimento.efetuado com
amostras de lagoa de estabiliza¢io, em que havia predomindn-
cia absoluta de cianoficeas (ver Tabela 1). E importante ambém
constatar que nio se verificon obrigatoriedade na ocorréncia des-
ta nio sedimentacio, tendo sido analisadas amostras provenien-
tes de floragdes, onde se encontram algas em todos os estigios
de desenvolvimento, verificando-se que todos os organismos de-
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Foto 7 - Camara de decantagio Utermdhl com capacidade de 10 ml, com amostra proveniente de ambiente eutrofizade, mostrando coldnias

de Microcystis sp. nao decantadas.

cantaram. Em outras ocasides is50 nao ocorreq, torpando-se as-
sim necessdria uma melhor verificagio da causa e condi¢oes que
propiciam a decantagdo ou niio dos organismos.

Um outro tipo de dificuldade encontrada na realizagio da con-
* tagem de algas refere-se a organismos que possuem formagio em
cadeiz, como no caso de Asterionella japonica, especialmente
em situagio de floragZo. Estes organismos podem, muitas vezes,
decantar de maneira que dificulte ou impossibilite a realizagao
da leitura; como as diatomdiceas sdo consideradas, na contagem,
por nimero de células, a utilizagio de um aparelho de ultra-som
em baixa frequéncia durante cinco minutos possibilita a ruptura
da cadeia sem causar danos ds células, propiciando a decanta-
¢io de todas as c€lulas em um anico nivel, facilitando bastante
a realizagdo da contagem.

CONSIDERACOES FINAIS

O cuidado na observagio dos diferentes aspectos apresenta-
dos é de extrema importincia, acarretando minimiza¢io dos er-
ros e, consequentemente, estimativas mais precisas da comuni-
dade presente nos ambientes onde se¢ coletou amostras, uma vez
que erros da ordem de até 96% foram observados, podendo le-
var a interpretacdes errdneas com relagio ds caracteristicas do
ambiente considerado, no que se refere ao fitoplincton.

As observacQes efetuadas reforcam a necessidade, j demons-
trada, de uma padronizacio de metodologia, desde a coleta até
o processamento final das amostras, a fim de que 0s resultados
possam ser confidveis, possibilitando comparag¢io entre si.
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