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PLASTICOS: USOS E DEGRADABILIDADE

Plastico e Meio Ambiente: Uma
visao através da Avaliacao do
Ciclo de Vida - ACV
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CENTRO DE TECNOLOGIA DE EMBALAGEM

DIRETORIA
] . _ Area de Documentacéo e
Area Administrativa Informag&o - ADI
Embalagens Celulésicas Embalagens Plasticas Embalagens Metalicas
Transporte e Distribuicao Flexiveis e Rigidas Embalagens de Vidro

MEIO AMBIENTE



c. CENTRO DE TECNOLOGIA DE EMBALAGEM

AVALIACAO DO CICLO DE VIDA DE PRODUTOS:
ESTUDO DA RELACAO PRODUTO / MEIO
AMBIENTE DA EXTRACAO DOS RECURSOS
NATURAIS ATE SUA DISPOSICAO FINAL
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&;"‘ ACV - AVALIA(;AO DO CICLO DE VIDA
ENERGIA AGUA RECURSOS NATURAIS
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Extracdo de ' Fabricagdo de Fabricac&o do ~ | Comercializacéo e
recursos naturais matérias-primas Produto Uso
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EMISSOES PARA O AR EMISSOES PARA AGUA
RESIDUO SOLIDO




| | ACV - AVALIACAO DO CICLO DE VIDA

INVENTARIO DO CICLO DE VIDA
ANALISE DE IMPACTO AMBIENTAL

INTERPRETACAO E MELHORIAS

CATEGORIAS DE IMPACTO

® Aquecimento global

" Reducao dos recursos naturais

= Acidificacao

® Nutrificacao / eutroficacao

® Formacao de fumaca fotoquimica
" Toxicidade humana

® Ecotoxicidade

" Uso de volume de aterros / compostagem, etc.
7 Uso de terra



BIODEGRADAVEL E
COMPOSTAVEL

ASTM D6400-04, EN 13432:2000,
Projeto de Norma ABNT NBR 15448 — Parte 2



BIOPOLIMERO

X
BIODEGRADAVEL

Norma ABNT NBR 15448-1 Embalagens plasticas
degradaveis e/ou renovaveis - Parte 1: Terminologia
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@ BIOPOLIMEROS OU BIOMATERIAIS

Biopolimeros sao materiais fabricados a
partir de Fontes Renovaveis (milho, cana-
de-acucar, celulose, quitina, soro de leite,
etc.) que tém importancia estratégica para
o futuro, principalmente quando utilizam
“energia renovavel em todo seu ciclo de
vida”. |




MATERIAIS PLASTICOS & MEIO AMBIENTE
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13 RAZOES PORQUE
A DEGRADACAO NAO E SOLUCAO PARA A

QUESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
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. A DEGRADACAO NAO E SOLUCAQ PARA A QUESTAO
& . DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

1. MESMO DEGRADAVEL O RESIDUO REQUER 1
COLETA E LOCAL ADEQUADO PARA
DISPOSICAO FINAL

Degradacao nao diminui a responsabilidade do
poder publico, do setor industrial, nem a do
consumidor
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A DEGRADACAO NAO E SOLUCAQO PARA A QUESTAO
DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

2. A LU

SAO DA DEGRADACAO COMO SOLUCAD 2

E SE

J USO COMO “MARKETING AMBIENTAL”

COM

PROMETEM A EDUCACAO AMBIENTAL

O Consumidor € induzido a pensar que pode jogar 0
residuo em qualquer lugar, comprometendo conceitos
Importantes como: Jogar o lixo no lixo

Separar residuo reciclavel
Destinar para reciclagem

Consumo sustentavel



2 A DEGRADACAO NAO E SOLUCAQ PARA A QUESTAO
G DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

3. A ILUSAO DA DEGRADACAO COMO SOLUCAD 3
E SEU USO COMO “MARKETING AMBIENTAL”
ALIMENTAM O CONSUMISMO SEM COMPROMISSO,
“DANDO LICENCA AO CONSUMIDOR” PARA
CONSUMIR SEM RESPONSABILIDADE




2 A DEGRADACAO NAO E SOLUCAQ PARA A QUESTAO
G DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

4. 0 RESIDUO JOGADO NO MEIO AMBIENTE 4
NAO SE DEGRADA INSTANTANEAMENTE,
LEVANDO MESES / ANOS, PERMANECENDO A
POLUICAO VISUAL




'~ ADEGRADAGAO NAQ E SOLUCAO PARA A QUESTAO
| = DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

5. 0 RESIDUO JOGADO NO MEIO AMBIENTEAO 5
SE DEGRADAR LIBERA SUBSTANCIAS COM
MAIOR IMPACTO AMBIENTAL DO QUE O

RESIDUO INERTE:

aditivos, cargas, pigmentos, corantes, metais,
oligomeros, etc... Com impacto desconhecido sobre o
Meio Ambiente (solo, rios, lencois freaticos, ar...)

Na natureza nada se perde,
tudo se transforma....




A DEGRADACAO NAO E SOLUCAQO PARA A QUESTAO
DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

5. 0 RESIDUO JOGADO NO MEIO AMBIENTEAO 5
SE DEGRADAR LIBERA SUBSTANCIAS COM
MAIOR IMPACTO AMBIENTAL DO QUE O

RESIDUO INERTE: P =
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producdo de gases com efeito estufa [ S
(CO,, Metano...) e 37

Contribuindo para as Mudancas Climaticas....




'~ ADEGRADAGAO NAO E SOLUCAQ PARA A QUESTAO
| = DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

5. 0 RESIDUO JOGADO NO MEIO AMBIENTEAO 5
SE DEGRADAR LIBERA SUBSTANCIAS COM
MAIOR IMPACTO AMBIENTAL DO QUE O

RESIDUO INERTE: g

Contaminacao com metais pesados e aumento

da DQO ou da DBO em rios, comprometendo
fauna e flora |

Contribuindo para

Eutrofizacao, Ecotoxicidade....




'~ ADEGRADAGAO NAQ E SOLUCAO PARA A QUESTAO

S DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
6. EM ATERROS, SE BIODEGRADAVEIS, 6

PRODUZEM GASES COM EFEITO ESTUFA
(CO,, Metano...) COM DESPERDICIO DO VALOR

ENERGETICO.

Obs: se o plastico for de fonte renovavel o
CO, e renovavel mas o Metano ndo é (com

efeito estufa 23 vezes maior)




'~ ADEGRADAGAO NAQ E SOLUCAO PARA A QUESTAO
| = DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

6. EM ATERROS, SE BIODEGRADAVEIS, 6
PRODUZEM GASES COM EFEITO ESTUFA
(CO,, Metano...) COM DESPERDICIO DO VALOR
ENERGETICO.

Obs: o0 gerenciamento de Metano em aterros

(oriundo de materiais biodegradaveis) € um dos
maiores problemas de gestao, com efeito duls
muitos anos, mesmo ap6s fechamento do gie

I'I-...'Eiﬂ‘—_'.h'-' : r-.. -

(mais de 100 anos...)



2 A DEGRADACAO NAO E SOLUCAQ PARA A QUESTAO
G DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

7. MATERIAIS INERTES, NAO DEGRADAVEIS, /
OFERECEM MENOR RISCO AO MEIO
AMBIENTE E PERMITEM O APROVEITAMENTO
DO RESIDUO VIA RECICLAGEM MECANICA
E/OU ENERGETICA.




A DEGRADACAO NAO E SOLUCAQO PARA A QUESTAO
DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

8. A ILUSAQ DA DEGRADACAO DE MATERIAIS 3
PLASTICOS COMO SOLUCAO REDUZ OS
ESFORCOS EM PROL DA MELHORIA N
CONTINUA DA CADEIA DE RECICLAGEM % é}
(tecnologias de separacao e de reciclagem,
melhoria da qualidade do produto fabricado com
materia-prima reciclada, otimizacao do
desempenho ambiental dos produtos)




2 A DEGRADACAO NAO E SOLUCAQO PARA A QUESTAO
=N DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

8. A ILUSAQ DA DEGRADACAO DE MATERIAIS 3
PLASTICOS COMO SOLUCAO REDUZ OS
ESFORCOS EM PROL DA MELHORIA
CONTINUA DA CADEIA DE RECICLAGEM

A degradacao nao e solucdo, mas sim desperdicio
de Recursos Naturais, de Agua e de Energia



“ 77 ADEGRADACAO NAO E SOLUCAO PARA A QUESTAO
| = DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

DESPERDICIO DE RECURSOS NATURAIS, ENERGIA E AGUA

Ao se degradar, o residuo perde o potencial de reciclagem
mecanica (fazer mais com menos) e de recuperacao
energeética (aproveitamento da energia intrinseca do material

em substituicdo de outras fontes energéticas)

Com a degradacao perde-se também o gasto ambiental
(recursos naturais, energia, agua e emissoes) de todo o

ciclo de vida do material



A DEGRADACAO NAO E SOLUCAQO PARA A QUESTAO

| = DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

9. ADITIVOS QUE DEGRADAM PLASTICOS O

ACARRETAM A PERDA
PROPRIEDADES DE BA
COMPROMETENDO A F

DE RESISTENCIA E DE
RREIRA DO MATERIAL,
UNCAO DA EMBALAGEM

OU DO PRODUTO MESMO NA PRIMEIRA

APLICACAO

(aumento do risco de perda dos produtos

acondicionados)



2 A DEGRADACAO NAO E SOLUCAQ PARA A QUESTAO
G DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

10

10. NA RECICLAGEM MECANICA,
ADITIVOS QUE DEGRADAM PLASTICOS
COMPROMETEM A QUALIDADE DO PRODUTO
FABRICADO A PARTIR DA MATERIA PRIMA
RECICLADA




2 A DEGRADACAO NAO E SOLUCAQO PARA A QUESTAO
=N DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

11. A REVALORIZACAO NO POs-consumMo DE 11
BIOPOLIMEROS DEVE SER FEITA POR MEIO
DE RECICLAGEM MECANICA (p.ex. papel,
cartdo, etc.), RECICLAGEM ENERGETICA (p.ex.
bagaco da cana) OU POR COMPOSTAGEM
(p.ex. residuos de alimentos)




'~ ADEGRADAGAO NAQ E SOLUCAO PARA A QUESTAO
| = DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

11. A REVALORIZACAO NO POS-CONSUMO DE 11
BIOPOLIMEROS POR COMPOSTAGEM
Se cerca de 50% do RSU no Brasil sao de @
materials organicos e que poderiam ser, mas
nao sao, aproveitados por compostagem, por
qué propor uma alternativa de gestao para
materiais plasticos para aumentar esse
problema sem solucao????
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A DEGRADACAO NAO E SOLUCAQO PARA A QUESTAO

& . DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
12. BIOPOLIMEROS TAMBEM REQUEREM 12

DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS DE
RECICLAGEM

Meétodos de separacao e processo de
reciclagem de fato existente na regiao de
consumo....



~ 77 ADEGRADACAO NAO E SOLUCAO PARA A QUESTAO

| = DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

13. BIOPOLIMEROS TAMBEM REQUEREM 13

DEMONSTRACAO / COMPROVACAO QUE 0OS
IMPACTOS AMBIENTAIS ASSOCIADOS A0 **%
SEU CICLO DE VIDA (PRODUCAO /
TRANSFORMACAO / USO / DISPOSICAO
FINAL) SAO FAVORAVEIS




2 A DEGRADACAO NAO E SOLUCAQO PARA A QUESTAO
=N DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

13. BIOPOLIMEROS TAMBEM REQUEREM 13
DEMONSTRACAO / COMPROVACAO QUE 0OS
IMPACTOS AMBIENTAIS ASSOCIADOS AO ™%
SEU CICLO DE VIDA (PRODUCAO / éﬁ
TRANSFORMACAO / USQO / DISPOSICAQ
FINAL) SAO FAVORAVEIS
(as responsabilidades do produtor,
transformador, usuario e consumidor sio &S \T\
mesmas daquelas do plastico de fonte naog 2
renovavel)

s




Plasticos e Melo
Ambiente: Qual é o
Caminho Sustentavel?



c RECOMENDAGCOES

» Nao contribuir para manter a ilusao de que a degradabilidade
de residuo soélido é uma solucao adequada para o Meio
Ambiente

» Contribuir para o entendimento de gue os impactos
ambientais vao muito alem da questéo do residuo soélido

de Residuo Solido
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» Analisar opcoes ambientais sob a optica do
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Consumo Sustentavel

Otimizagao / Minimizagao do uso de recursos naturais
Otimizacao / Minimizagao do consumo de energia
Reducédo de perdas e reaproveitamento
Uso racional e preservacédo da qualidade da Agua
Minimizacao de emissoes
Poupar para que as geracoes futuras possam usufruir, optar,

gerenciar, decidir, sobreviver...



& RECOMENDACOES

“Consumo Sustentavel é saber usar 0s recursos
naturais para satisfazer as nossas necessidades, sem
comprometer as necessidades e aspiracoes das
geracoes futuras”

“Desenvolvimento Sustentavel e aquele que satisfaz as
necessidades e aspiracOes da geracao atual, sem
comprometer a capacidade das geracoes futuras
satisfazerem suas proprias necessidades”
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Eloisa Elena Corréa Garcia
eloisa@ital.sp.gov.br

Guilherme de Castilho Queiroz
guilherme@ital.sp.gov.br




