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. TUBOS E CONEXJES DE
CETESSB FERRO FUNDIDO T2.001

Terminologia
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1 OBJETIVO

Esta Norma define os termos empregados em tubos)e/conexoes de ferro fundido.

2 REFERENCIAS

Na aplicacao desta Norma pode ser necessario consultar:

a) da ABNT:

PB-15 - Conexoes para tubGs de fePro fundido centrifugado;

PB-77 - Tubos e conexoe$ de ferro fundido para esgoto e ventilagao;

PB-110 - Conexoes de ferro maledvel - Classe 10;

PB-156 - Conexoes de ‘ferro maledvel - Classe 20;

b) da CETESB:
- T2.025 - Conexges de ferrolifundido ddctil.

3 DEFINIEGES

Para os efeitospdesta Nokma s3o adotadas as definicdes.de 3.1 & 3.48.

3.1 Anel de borracha

Anel de vedagaol constituido de borracha.

3.2 Anel de vedacao

Pe¢a constituida por um elastomero moldado, que assegura a estanqueidade de
uma junta quanto a vazamento do fluido transportado ou infiltragcao externa, man
tendo essas condigoes quando ocorre uma deflexao entre os tubos, dentro de cer
tos limites,
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3.3 Boca
Abertura de tubo ou conexao, contida em secao transversal extrema.

3.4 Bolsa
Expansao da extremidade de um tubo ou conexao, em forma de SinGlougcampana, des

tinada a receber internamente a ponta de outro tubo ou conexao.

3.5 Carbono de recozimento

Agregados compactos ou nodulos de grafita encontnadosf{no ferroymaleavel em con
seqlencia de tratamento térmico.

3.6 Cementita
Composto de ferro e carbono, muito duro e quebradico, que corresponde a formula
empirica Fe,C e € comumente chamado de carboteto de féFrox

3
3.7 Chanfro

Corte em angulo, praticado no bordo de umaffponta,de tubo em conexao.

3.8 Comprimento normal

Medida especificada para a extensao longitudinal de um tubo ¢eto.

3.9 Comprimento util

Medida da geratriz da superficie cilindrica linterna de um tubo (excluida a bolsa,
se houver) .

3.10 Conexao

Elemento inteirigco de ligagao de tuboé, destinado a:
a) mudar a direcao da linha;

b) derivar parte do fluko;

c) modificar a secaol reta d& um tubulagao;

d) unir dois outros elementos;

e) fechar uma extremj dade.
Segundo a formag distinguem-se as seguintes conexoes:

a) de ferro /fundidd cinzento para 1iqiiidos sob pressac (ver ABNT PB-15):
- cruzeta com'li bolsas;
- ‘cruzeta com 3 bolsas e ponta;
- cruzeta com bolsa, ponta e 2 flanges;
- cruzeta com 4 flanges;
- cruzeta com 2 bolsas, derivantes com flanges
- curva de 11215', com 2 bolsas;
- curva de 22930', com 2 bolsas
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b)

curva de 452, com 2 bolsas;

curva de 902, com 2 bolsas;

curva de 11¢ 15', com bolsa e ponta;

curva de 229 30', com bolsa e ponta;

curva de 452, com bolsa e ponta;

curva de 902, com bolsa e ponta;

curva de 119 15', com 2 flanges;

curva de 229 30', com 2 flanges;

curva de 4592, com 2 flanges;

curva de 909, com 2 flanges;

curva de 902, com 2 flanges e pe;

luva tipo normal;

fuva tipo curto;

peca de extremidade com flange e bolsa;

peca de extremidade com flange e ponta;

peca Y com 3 bolsas (té com derivante a 459);
peca Y com 3 flanges (té com derivante a 459);
peca Y com 2 bolsas e ponta (té com derivantemagh52);
redugao com flangess

tampoes de extremidade (''caps' e 'plugs');

té com 3 bolsas;

té com 2 bolsas e ponta;

té com bolsa, ponta e flange;

té com 3 flanges;

té com 2 bolsas, derivante com flange;

de ferro fundido cinzento pdra esigoto e ventilagao (ver ABNT PB-77):

- bujao ('plugs');

- cruzeta sanitaria;

- cruzeta reta;

- curva de 229;

- curva tipo cachimbo 90%;

- curva raio grande 90¢;

- curva com visita tipo curto 90¢;
- curva com visita tipoplongo)90¢?;
- curva 90° confpvisita e inspegao;
- esse;

- joelho tipg curtg 90¢;

- joelho tipo curto 75%;

- joelho tipoleurto 6094

- joelho tipo curto, 4583

- joelhoftipo Tongo 90°¢;

- joelho tipo|longo 609;

- joelho tipo dongolhs52;

- joélhb com inspecao 909;

- joelhellcom inspecao 459;

- joelho comhinspecao lateral 90¢;
- joelho com Pnepecao lateral 45¢9;
- joelho com visita tipo Longo 45¢;
- jungao tipo curto dupla L459;

- jungao tipo curto simples 459;

- jungao tipo longo 45¢;

- jungao com ventilagao;

- jungao invertida a 609;

-~ luva com frizo;
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reducao normal;
redugao invertida;
sifao com inspegao;
sifao com rosca;
té reto;
té sanitario;
té sanitario a 859;
tubo radial simples;
tubo radial com inspegcao grande;
tubo radial com inspegcao pequena tipo curto;
tubo radial com inspegcao pequena tipo longo;
c) de ferro maleavel - classe 10 (ver ABNT PB-110)
bucha de redugao (uma rosca interna, outra external;
bujao;
cotovelo (duas roscas internas);
cotovelo macho e fémea;
cotovelo de redugao (bocas diferentes, duasrosgas internas);
cotovelos 452 (duas roscas internas);
cotovelo com safda lateral (trés roscas,internas);
cruzeta (quatro roscas internas);
curva (duas roscas internas);
curva 452 (duas roscas internas);
curva macho (duas roscas externas);
curva macho e femea;
curva macho e feémea 459;
curva de retorno (duas roscaslinterfias);
luva (duas roscas internas)f
luva de reducao (duas roscas internas);
niple duplo;
tampao (rosca interna);
té (trés roscas internas)y
té de reducao (trés roscas)internas);
té 452 (tres roscas internas);
uniao - assento plano;
unidao - assento cofiico;
d) de ferro maleavel - classe 20 (ver ABNT PB-156)

bucha de reducaoh(uma ros€a interna, outra externa);
bujao; |

cotovelo (duashroscas internas);

cotovelo 45° (duas roscas internas);

cotoveld macho/ esfémea;

cotoveloymacho e fémea 459;

cotovelo deéhfreducao (uma rosca interna, outra externa);
cotovelo de reducao (duas roscas internas);

curva (duas roscas internas);

curva de retorno (duas roscas externas);

luva (duas roscas internas);

luva de redugao (duas roscas internas);

niple duplo;

tampao (rosca interna);
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- té (trés roscas internas);

- té de redugao (trés roscas internas);
- uniao - assento de bronze, conico;

- uniao - assento de bronze, esférico;

e) de ferrofundido nodular (ver CETESB T2.025):

- cruzeta, com L bolsas;

- curva 112 15', com 2 bolsas;

- curva 229 30', com 2 bolsas;

- curva 452, com 2 bolsas;

- curva 459, com 2 flanges;

- curva 909, com 2 bolsas;

- curva 909, com 2 flanges;

- curva 902, com 2 flanges e pé;

- flange cego (PN 10);

- flange cego (PN 16);

- flange cego (PN 25);

- jungao 459, com flanges,

- luvas, com 2 bolsas;

- peca de extremidade, com ponta e flange;
- pega de extremtdade, com bolsa e flange;
- placa de redugao (PN 10);

- placa de redugao (PN 16);

- placa_de redugao (PN 25),

- redugao, ocom 2 bolsas;

- redugao, com ponta e bolsa;

- redugao, com flanges;

- redugao excéntrica, com 2 flanges;
- té, com 3 bolsas;

- té, com 2 bolsas e flanges;

- té com 3 flanges.

3.11 Coqui tha

Molde metalico, onde € vazado oliferro fundido.

3.12 Derivacao

Conexao que divide opfluxo emiduas correntes.

t

3.13 Derivante

Rami ficacaol de uma €onexac,que desvia o fluxo para uma linha secundaria.

3.14 Diametro nominal

Di mens ao hupotettca expressa por um numero que indica o tamanho de um elemento
de tubulagao e corresponde aproximadameénte ao valor do diametro interno da tubu
lagao em miITmetros. 0 diametro nominal € designado pela sigla DN seguida de
um nimero abstrato que corresponde ao tamanho considerado.



6 NORMA CETESB/T2,001

3.15 Ferro branco

0 mesmo que ferro fundido branco.

3.16 Ferro fundido

Designacao genérica de ligas de ferro, carbono e silicio, fias quaisgparte do
carbono se encontra livre (carbono grafutlco)

3.17 Ferro fundido branco

Ferro fundido em que praticamente todo o carbono sefapresenta‘em solucao e na
forma combinada. A fratura do metal € branca. E nofmalmente chamado de ferro
branco.

3.18 Ferro fundido cinzento

Ferro fundido que contém uma percentagem relativamente grande de carbono sob a
forma lamelar. A fratura do metal e cinzenta a olTho/nu.

3.19 Ferro fundido coquilhado

Ferro fundido que normalmente se solidificaria’ com ferro fundido cinzento e
que € propositalmente deixado solidificar-se parci@l ou integralmente como fer
ro fundido branco pelo resfriamento acelerado catisado pelo contacto com uma
superficie metalica, isto €, uma coquiglha.

3.20 Ferro fundido duactil

0 mesmo que ferro fundido nodular.

3.21 Ferro fundido esferoidal

0 mesmo que ferro fundidommnodular:

3.22 Ferro fundido maleavel

Ferro fundido de composigao talllque se solidifica com ferro branco, o qual
por tratamento térmico,aldequadd, se converte em uma matriz metalica com nodu
los de grafita de recozimentod E normalmente chamado de ferro maleavel.

3.23 Ferro fundido/nodular

Ferro fundido que, depois de ter sido tratado, ainda no estadoilfqﬁigo, com
uma liga de magnésio, de cério ou outra, apresenta, apos solidificagao, grafi
ta primaria em formalde esferas ou nédulos (grafita esferoidal ou nodular).

3.24 Flecha

Afastamento maximo entre a geratriz externa mais encurvada de um_tubo empenado
e 3 reta que passa por dois pontos de referéncia tomados sobre essa geratriz.

A
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3.25 Grafita esferoidal

0 mesmo que grafita nodular.

3.26 Grafita nodular

Carbono livre, em forma de esferas ou nodulos, encontradogusualmente no ferro
fundido nodular.

3.27 QGusa

Produto metalico obtido pela redugao de minério dé ferro empalto forno ou em
forno elétrico.

3.28 28 Junta

Conjunto das pecas que constltuem um sistema’denuniao de dois tubos entre si ,
ou de um tubo e uma conexao, e que, quando adequadamente |nstalado oferece con
digoes de resisténcia e de servigo equivalentes as dos proprios tubos

Ex.: Junta Gibault, junta mecanica, juntay elastica.

3.2 Junta de chumbo
Junta constitulda pela bolsa de uma cohexao, uma ponta de tubo ou conexao e pe

lo enchimento do espaco anular existente'entré a bolsa e a ponta com corda alca
troada e chumbo previamente ders€tidok

3.30 Junta elastica

Junta de ferro fundido, destinada,a uni# dois tubos entre si, ou um tubo e uma
conexao, e composta de:

a) bolsa, fundida integralmente com o tubo ou conexao;

b) anel de vedagao (borracha) .

3.31 Junta de flanges

Junta constitulda pelas extrefiidades flangeadas de dois tubos ou de uma conexao
e um tubo, e por umyanel de svedagao comprimido entre os flanges por parafusos.

3.32 Junta/Gibault

Junta de ferro fundido, destinada a unir dois tubos e composta de:

a) luva central;

b) dois flanges Miwres com furagao;
c) dois anéis de vedagao (borracha);
d) parafusos de aperto;

e) duas pontas.! .

1 Para fins de fornecimento estas partes nao sao:zconsideradas.
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3.33 Junta mecanica

Junta de ferro fundido, destinada a unir uma conexao e um tubo, e composta de:
a) bolsa, fundida integralmente com a conexdao e dotada de flange com furagao;
b) contra-flange com furagao;

c) anel de vedagao (borracha);

d) parafusos de aperto;

e) ponta?2..

3.34 Junta rigida

Junta cuja vedagao nao € elastica e que nao permite qualquer deslocamento rela
tivo entre suas partes, em servigo.

3.35 Lamelas de grafita

Particulas de grafita, de forma irregular, que usualmente se apresentam como
placas curvas, tais como as encontradas nos ferros' fundidos cinzentos:

3,36 'Maleabilizar

Converter ferro branco em ferro pi@leavel por meio de um tratamento térmico gra
fitizante apropriado.

3,37 Nodularizacao

Operagao que consiste em introduzir no ferro fundido 17gliido, de composicao e
temperatura determinadas, uma_liga de magnésio,de cério ou outra, chamada nodu
larizante, que causa a formagao de grafita nodular.

>3.38 Panela tratada

Quantidade de ferro{fundido nodular, contida em uma panela de fundigao e resul
tante de uma operagao, de/nodularizagao.

3.39 Pecas dedligagao

Aquelas que unem tubosyiit@is como as conexoes, juntas, etc.

3.40 Ponta

Extremi dade de tubo ou conexao. Distinguem-se ponta lisa, ponta roscada e ponta
com rebordo.

‘3.41 ‘Ponta e bolsa

Designativo de tubos que apresentam uma extremidade em ponta lisa e a outra em
bolsa.

2  Para fins de fornecimento esta parte nao € considerada.
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3.42 Pressao de ensaio

Pressao hidrostatica a que se submete um tubo ou junta montada com o fim = de
comprovar sua estanqueidade.

3.43 Pressao nominal PN

Pressdo efetiva, expressa em bar, que serviu de base a determinacaolidas dimen
soes de um elemento de tubulacao e que, salvo indicagao  contrdria das normas
pertinentes, € de 209C. A pressao nominal € designada pela siigla PN seguida de
um nimero abstrato que corresponde ao valor da pressao,considenada.

Ex.: PN 10, PN 16, PN 25, PN 40.

3.44 Rebordo

Tumescéncia anular da parede de um tubo ou conexao, juntola uma boca.

3.45 Resistencia hidrostatica

Propriedade de um tubo ou conexao de resistir, saob, condicoes especificadas, a
uma pressao hidrostatica interna determinada.

3.46 Revestimento interno

Camada de tinta ou de outro material aderente @& superficie interna de um tubo
e pecas de ligacao, devendo essa_tinta ou“outro material ser quimicamente mais
resistente que o tubo ou pegas /de 1igagao.

3.47 Toco
Segmento tubular de comprimento ¥nferior ao normal.

3.48 Tubo

Elemento cilindrico ou prismatico.oco, de ferro fundido cinzento ou nodular ,
destinado a escoamento de fluidos.






