CETESEB AGUA PARA FABRICAGCAO DE TUBOS
E CONEXOES DE FIBRO-CIMENTO M3.504
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condigoes ex1g|ve|s para o recebimento de agua destina
da ao uso na fabricagao de tubos e ‘conexces de fibro-cimento.

2 REFERENCIAS

Na aplicagao desta Norma pode ser necessario consultar as seguintes normas:
a) da ABNT,

- MB-1 - Ensaio de \Cimento Portland
b) da CETESB, : ‘

- L5.113 - Determinagaode cloretos em aguas. Método do nitrato mercdri
co.
Determinagac de ferro em aguas.-Método da Orto-fenantrolina.
Determinacao de oxngenlo consumido em aguas. Método do per
manganato de potassio.
L5.1450 ~ Detérminagao de PH em aguas: Método eletrométrico.
L5.149%spDetermindgao de residuos em aguas. Métodos gravimétricos.
L5.153 - Determifacao de sulfatos em aguas. Método turbidimétrico.

L5.126
L5.143

3 CONDICOES GERA4S

3.1 A 3gua,deve ser limpida e isenta de teores preJud|C|a|s de substancias es
tranhas, tais como, acidos, alcalis, substancias organicas, sais, sélidos em
suspensao e sedimentos.

3.2 A 3agua pode ser pre-tratada para adequa-la ao seu uso.

4 CONDIGOES ESPECIFICAS

L.1 Aguas potaveis, assim consideradas pela autoridade competente, sao conside
radas apropriadas para serem empregadas na fabricagao de tubos e conexces de
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fibro-cimento, sem necessidade de qualquer ensaio.
L.,2 Aguas nao potaveis (de lagoas, rios, subterraneas, de abastecimento

industrial, residudrias) sao também consideradas apropriadas desde que
atendam aos requisitos estabelecidos na Tabela 1.

TABELA 1 - CARACTER[STICAS FIS!1CO-QUIMICAS

Caracteristica Exigéncia
matéria organica, expressa em
termos de oxigenio consumido,

(mg/1) 3
residuo total, max. (mg/1) 5000
pH 5,8 - 8,0
Sul fatos soluveis, max. (mg/1) 600
Cloretos, max. (mg/1) 1000
ferro férrico, max. (mg/1) 1

4.3 Aguas nao potaveis cujasfcaractefisticas nao atendam a todos os re-:
g

quisitos estabelecidos em 4/2 serao igualmente consideradas apropriadas

desde que produzam argamassas de cimento com as seguintes caracteristi-

cas:

I e . - +
- Vatriagao do tempo inicial“déppega, max....ccoevvvvenrvenanns - 10%
.~ . - +
- Variagao do tempo finalhde pega, maX..eeeeeannn teetesteanaas - 10%

- Resisténcia média a compréssao, expressa como porcentagem
da resistencia‘medii@gagcompressao da argamassa preparada
com agua destilada, MiN.. i ettt eiieiieeeerecssrossannnnns 80%

5 INSPEQAO

5.1 Prescrigcoes de ogdenl geral

5.1:1 0 local da inspecao deve ser, de preferenc1a, na propria fonte ,

(rio, lagoa, canakizagao, poco, etc). No caso da agua ser fornecida em

'caminhao=pipal' 'a tomada de amostra podera ser tanto no proprio caminhao
como na fontelque abastece o caminhao.

5.2 Amostragem

5.2.1 A amostra deve ser tao representativa quanto possivel do volume
de agua a ser empregado na fabricagao de um lote de tubos ou conexces de
fibro-cimento.

Nota : No caso de uso continuado de agua provenlente de fontes que pode
rtam ser consideradas inesgotaveis (tais como rios, lagos, etc) dada a
dificuldade de se estabelecer a representatividade da amostra € recomen-
davel o estabelecimento de programas de controle da qualidade da agua
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dessas fontes.na canalizacao antes de recolher a amostra.

5.2.4 0 recolhimento da amostra deve ser feita colocando o frasco simplesmente
em contato com volume de agua a ser amostrado até seu enchimento.

5.2.5 0 tipo de frasco a empregar,o tempo maximo permitido decorrido entre a co
leta da amostra e a andlise quimica e o preservante a ser empregado (se for o
caso) para cada ensaio constam dos respectivos metodos de ensaio.

5.2.6 0 volume da amostra deve ser pelo menos 2 vezes o volume necessario para
a execugao de todos os ensaios previstos.

5.2.6.1 A amostra deve ser dividida em 2 partes iguais, sehdo que a primeira se
destina aos ensaios a serem efetuados e a segunda para uma @ventual verificagao
posterior.

5.3 Ensaios
5.3.1 A determinagao de cloretos deve ser realizada conformme L5.113.

5.3.2 A determinagcao do ferro férrico deve ser realljizada conforme L5.126, fa-
zendo a diferenga ferro total menos ferro ferroso.

5.3.3 A determinagao de oxigénio consumido| deVélserprealizada conforme L5.143.
5.3.4 A determinacao doPH deve ser realizadapconforme L5.145.

5.3.5 A determinacao do residuo total deve serirealizada conforme L5.149, méto
do A. -

5.3.6 A determinagao dos sulfatos sgliuveis/devepser realizada conforme L5.153.

5.3.7 A determinacao dos tempos ini€ial e fina]l de pega deve ser realizada con
forme MB-1.

5.3.7.1 Devem ser realizadas dois _ensaios para o tempo inicial e dois para o
tempo final de pega. Num delesdeve sér, utilizada a agua em aprego na prepara-
cao da pasta e, no outro, devé ser usada)agua destilada.
5.3.7.2 A diferenca do tempo [de pega (infcial ou final) deve ser expresso em
porcentagem da segquinte maneira: \

TP (Z) = TPae TPad x 100

TP_
ad

Onde:

TP = diferenca no tempo de pega (inicial ou final,
conforme o caso) :

TR - tempo de pega (inicial ou final, conforme o
caso) da pasta preparada com a ''agua em en-
saio" '

TPad = tempo de pega (inicial ou final, conforme o

caso) da pasta preparada com agua destilada.

5.3.8 A determinacao da resisténcia a compressao deve ser realizada conforme
MB-1.

5.3.8.1 Devem ser realizadas dois ensaios de resisténcia a compressao. Num de-
les deve ser utilizada a dgua em apreco na prepsracao dos corpos de prova e, no
outro, deve ser usada agua destilada.

5.3.8.2 A idade dos corpos de prova para a ruptura deve ser aquela (ou aguelas)
da especificagao dé cimento usado.

5.3.8.3 A resisténcia a compressao dos corpos de prova com a''dagua em ensaio'' de-
ve ser a expressa em porcentagem da resisténcia & compressao dos corpos de pro-
va com agua destilada, da seguinte maneira:
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o C_ (%)=
r 2 Tcae x 100
TC
ad
Onde: : 0Cr = resistencia a compressao relativa
oC, . = resistencia média a compressao dos cor

pos de prova prepr s com a ''agua

em ensaio'l.

ssao dos cor
om agua desti

resistencia media a
pos de prova preparado
1ada.

oc
ad

6 ACEITACAO E REJEICAO

6.1 Deve ser aceita para uso na fabricacao de tubos e
a agua que:

a) for potavel ou;
b) que atender a todos os requisitos estabelecide *,2, ou:
c) que, estando em desacordo com um ou mais dos re sitos estabelecidos em 4.2,

atenda a todos os requisitos estabeleci

de fibro-cimento

e conexoes de fibro-ci-

6.2 Deve ser rejeitada para uso na fabr,
s alternativas indicadas em

mento a agua que nao estiver de acordo
6.1.






