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REMOVEDORES DE LODO . PARA
CETESSB E7.510
DECANTADORES RETANGULARES
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as caracteristicas,minimas/exigiveis para o recebimento de
Removedores do Lodo para Decantadores Retamgulares utilizados em Estagoes . de
Tratamento de Agua.

1.2 Esta Norma se aplica a removedores que executem um movimento longitudinal
alternado ao longo do decantador.

1.3 Esta Norma nao se aplica'aos equipamentos destinados a retirar o lodo do
decantador.

2 REFERENCIAS

Na aplicagao desta Nomfia podel ser necessario consultar:

a) da ABNT,
- EB-120 ~  Motores eletricos de indugao;
- P-NB~283 | - Aparelhos de levantamento.
b) da CETESB,
- M5.082 - Limpeza de superficies metalicas por meio de  jateamento
abrasivo;
c¢) da SSPC,
- Vis-1-67T - Pictorial surfaces preparation standards for painting

steel surfaces.
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3 DEFINIGOES

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as definicoes de 3.1 a 3.7.

3.1 Ponte

Conjunto movel sobre rodas montado na largura do decantador e,que conduz o sis
tema de raspagem no sentido longitudinal do decantador.

3.2 Sistema de raspagem

Conjunto articulado a ponte e destinado a promover a raspagem do)lodo) deposita
do no fundo do decantador.

3.3. Lamina raspadora

Elemento do sistema de raspagem que se desloca jumte ao fundo do decantador.

3.4 Escumador

' Elemento que se desloca na superficie do 1iquide, destimado a conduzir os so
brenadantes ao ponto de coleta de escuma.

3.5 Sistema de-acionamento

Conjunto motriz, constituido de motor elétricojgfedutor de velocidade e demais
elementos de transmissao e que movimefita a ponte. Pode estar instalado sobre a
ponte acionando suas rodas ou, estaf fixo no decantador tracionando cabos de
ago ligados a ponte.

3.6 Capacidade unitaria de remogao

Quantidade maxima de lodo, em kg ‘por metro linear de lamina- raspadora, que po
de ser arrastado pelo removedor em um),ciclo de operagao.

3.7 Ciclo de operacao

Movimento de ida e volta, quel 0 removedor executa, com inicio na segao de saida
de agua do decantadoxs

4 CONDIGOES GERATS

0 fornecedor defe enviar ao comprador manuais de instalagao, operagao e manu
tencao, bem como lista de pecas de reposigao.

4.1 Condicoes de utilizacao

4,1.1 Os removedores de lodo fabricados conforme esta Norma se destinam a tra
balhar em regime continuo.
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4,2, 1Identificacao-

4.,2.1 O removedor deve ser provido de placa de identificagao de ago inoxidavel
colocada em local facilmente visivel na _qual devem estar gravadas, de forma inde
lével, no minimo as seguintes informagoes:

a) a expressao " Removedor de Lodo';

b) razao social e enderego do fabricante;

c) capacidade unitaria de remogao'

d) modelo ou tipo de fabrlcagao, de acordo com o catalogo do fabricante;
e) numero ou letras de fabricagao ou se ser1e°

f) ano de fabricagao.

4.3 Inspecao e aceitagao

4.3.1 O0s removedores fabricados conforme esta Norma podem{ser inspecionados pe
lo comprador ou seu representante.

4,3.1.1 O fabricante deve fornecer ao comprador od seu representante, as condi
coes necessarias a realizagao da inspegao.

4.3.1.2 A instalacao para a realizaca® dos elsaios deve ser tal que permita
executa-los conforme previstos nesta/Norma.

4.3.1.3 O ensaio de campo deve ser efetuado pelo comprador, ou delegar a sua
execugao ao seu representante independente da_imspegao de fabr1ca.

4,3.2 O removedor deve ser acéito se for, constatado que cumpre com todos os
requisitos desta Norma.

5 CONDIGOES ESPECIFICAS

5.1 Caracteristicas Construtivas

5.1.1 Ponte

5.1.1.1 Deve fuicionaf a umalvelocidade constante que seja a mais apropriada pa
ra a remogao do lodopsem pertubar o processo de decantagao.

Notasl®m Recomeida-se que esta velocidade n3o seja superior a 0,03m/s.

Nota 2: |Opcionalmente pode ser prov1do de dispositivo de variacao de
velocldade de forma a permitir ao operador ajustar a velocida
"de as condigoes peculiares do processo.

5.1.1.2 Deve serleonstruida de aco estrutural. As jungoes devem estar de acor
do com a Norma P-NB=283 da ABNT.

5.1.1.3 A estrutura deve ser rigida, construida de maneira a nao apresentar de
formacoes prejudiciais em decorrencia de esforgos originados durante o funciona
mento.
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5.1.1.4 A estrutura deve ser capaz de suportar peso proprio, peso dos equipamen
tos nela montados, esforgos provenlentes do sistema de raspagem, carga do passa
digo e esforgos oriundos da agao do vento.

5.1.1.5 A estrutura deve conter um passadigo com chapa de ago antiderrapante de
partes removiveis para facilitar a manutengao.

5.1.1.6 O passadigo deve ser capaz de suportar uma carga uniformemente,.  distri
buida de no minimo 300 kg/m2,

5.1.1.7 O passadigo deve ser orlado com corrimao formando um conjumto rigido.
5.1.1.8 Os mancais devem ser fixados por meio de parafusos.

5.1.1.9 Quando o equipamento for provido de escumaddrjpeste deve ser solidario
a ponte.

5.1.2 Sistema de raspagem

5.1.2.1 Deve raspar o fundo do decantador em toda'a sua largura, em diregao -
aos pogos de descarga de lodo.

Nota: Opcionalmente pode raspar té@mbem oficanto dinferior da parede do
decantador.

5.1.2.2 Deve ser constituido por uma estrutura rigida para nao causar flexao
que prejudique o processo de raspagem.

5.1.2.3 A distancia entre a borda ififerior)da lamina raspadora e o fundo do de
cantador nao deve ser superior a 0404 m quando)esta estiver em posigao de traba
lho.

5.1,2.4 A lamina raspadora deve ser de facill substituigao.

5.1.3 Sistema de acionamento

5.1.3.1 O motor eletrico dévepatender)aos requisitos da EB-120 da ABNT, ser fe
chado a prova de 1ntemper1es com ventilacao externa, categoria B, 1solamento clas
se B, dotado de mancais /e rolamento, dimensionado para o servigo continuo.

5.1.3.2 O redutor deye satiSfazer/as seguintes caracteristicas:

a) deve ser de @ngrenagefis, trabalhando imersas em banho de oleo;

b) a carcaga deve ger estanque a oleo, de ferro fundido ou -chapa de a¢o
soldada, alprova de umidade, para uso ao tempo;

c) deve/ser dlmen31onado adotando-se 2,0 de fator de servigo para trans
mitir a potefiecia do motor;

d) osfeixos/das engrenagens devem ser apoiados em mancais de rolamentos;

e) o drendldeve permitir a substituigao do oleo sem derramar nem preci
sar desmontar qualquer componente;

f) as partes dos eixos do redutor sujeitas a atrito mecanico devem ser
retificadas;

g) deve ser provido de dispositivo de verificagao do nivel do oleo;

h) deve ser provido de placa, firmemente presa em local facilmente v1s1
vel, na qual conste os principais oleos lubrificantes e os perlodos
de troca recomendadas.
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5.1.3.3 Quando utilizado um sistema de acionamento auxiliar motorizado para o
sistema de raspagem deve ser observado o seguinte:

a) o motor deve atender os requisitos citados em 5.1.3.1;
b) o redutor deve atender os requisitos citados em 5.1.3.2,adotando-se
porem o fator de servigo igual a 1,25.

5.1.3.4 As rodas podem correr sobre trilhos de ago carbono ou sobre a superfi
cie da borda do decantador.

5.1.3.5 As rodas movidas sobre trilhos devem ser de ago carbono e dotadas de
uma ou duas abas para guia-las sobre os trilhos.

5.1.3.6 As rodas movidas sobre a superficie da borda do decantador devem ser
de ago carbono revestidas com borracha vulcanizada. Neste caso devem ser monta
das também rodas revestidas de borracha vulcanizada solidarias a estrutura da

ponte e apoiadas lateralmente nas paredes do decantador para servirem de guia.
5.1.3.7 Os mancais dos eixos das rodas devemgser de buchas ou de rolamentos.
5.1.3.8 Deve ser adotado um coeficiente de seguranga minimo de 3 _para dimensio
namento dos cabos de ago quando utilizados para tfacao ou suspensao. Os cabos

imersos em agua devem ser de ago inoxidayel.

5.1.3.9 Deve ser usado um sistema del seguranca 'em um determinado ponto do acio
namento, de forma a proteger o equipamento de eventuais sobrecargas.

5.1.4 Protecao e acabamento

Todos os parafusos, porcas e arrxielas devem ser de ago carbono galvanizado ele
troliticamente ou de ago inoxidavel. Os pontos onde ha atrito, bem como as  pe
gas de ago inoxidavel nao devem ser pintadas. Na execucao dos revestimentos des
critos em 5.1.4.1 e 5.1.4.2 devem ser observadas as recomendagoes do fabricante
dos produtos utilizados, nos assuntos ag@ii nao abordados.

5.1.4.1 As partes imersas devem ser conforme sistema I, sistema II ou sistema
III, abaixo descritos:

a) o sistema/Ipcompreende as seguintes etapas;

- prepar® da superficie por jato abrasivo ao metal branco conforme
Norma CETESB M5.082 e padrao visual conforme SSPC Vis 1-67T Sa3;

- ap11cagao de 2 demaos de composigao epoxi de 2 componentes ricos
em zinco/( 927 Zn na pellcula) formando pe11cu1a de espessura mini
ma deépZ5 um por demao, nao podendo a pelicula total de zinco ter
espessura inferior a 150 um;

y ap11cagao dé composicao de alcatrao epoxi formando pe11cu1a com es
pessura minima de 150 ym por demao'

- a espessura final do revestimento nao deve ser inferior a 450 um 3

b) 'o,sistema II compreende as seguintes etapas;

- Preéparagao da superficie com Jato abrasivo, padrao comercial con
forme Norma CETESB M5.082 e padrao visual conforme SSPC - Vis 1- -67
‘T - Sa2;

- ap11cagao de 2 demaos de alcatrao epoxi formando pelicula seca de
300 ym_no minimo;

- aplicagao de 2 demaos de esmalte borracha clorada nao saponlflca

vel formando pelicula seca com 30 ym por demao no minimo;

a espessura total do sistema nao deve ser inferior a 360 ym.
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¢c) o sistema III compreende as seguintes etapas;

- preparo da superficie por jato abrasivo ao metal branco conforme
Norma CETESB M5.082 e padrao visual conforme SSPC-Vis-1-67T Sa3;

- aplicagao de 3 demaos de alcatrao epoxi, formando cada peicula uma
espessura media seca de 150um;

- a espessura final do revestlmento seco nao deve ser inferior = a
400 um.

5.1.4.2 As partes emersas da estrutura devem ser conforme sistema I§ sistema II
ou sistema III, abaixo descritos:

a) o sistema I compreende as seguintes etapas;

- preparo da superficie com jato abrasivo a0 padrao quase branco con
forme Norma CETESB M5.082 e padrao visual conforme $SPC-Vis-1- 67T
Sa 2 1/2;

- aplicagao de duas demaos de tinta anticorrogiva zageao borracha -
clorada, formando pe11cu1a seca de 30 um por demad no m1n1mo,

- p11cagao de duas demaos de esmalte borracha clorada nao saponifi
cavel formando pelicula seca de 30 um no minifiogpor demao;

- a espessura total do sistema nao deve ser/inferior a 120 ym.

b) o sistema II, compreende as seguintes etapas;

- preparo da superficie com jate abrasivo padrao comercial, conforme
Norma CETESB M5.082 e padrao visual /conforme SSPC Vis 1- 67T Sa2;

- aplicagao de 1 ou 2 demaos de alcatrao epoxi formando pelicula se
ca de 120 um no minimo;

- aplicagao de 2 demaos de esmalte borratha clorada nao saponifica
vel formando pelicula seca com 300um " por. .demao no minimo;

- a espessura total do siftema’nao deve ser inferior a 180 um;

c) o sistema III compreende as seguintes etapas;

- preparo da superficie por jato abrasivo padrao quase branco confor
me Norma CETESB M5.082 e padrao/visual conforme SSPC-Vis 1-67T Sa
2 1/2;

- aplicagao de 3 demaos, de alcatrao epoxi, formando cada pelicula -
uma espessura media seca de 150 pm;

- a espessura final do revestimento seco nao deve ser inferior - a
400 um,

5.2. Caracteristicas de funcionamento

5.2.1 O removedor deve raspar ejconduzir o lodo, desde a segao de saida de agua
do decantador até ogponto deleoleta do lodo localizado na segao de entrada de

agua.

5.2.2 Quando ém,movimento, no sentido contrario ao ponto de coleta, a lamina -~
raspadora deve erguer-se ou bascular observando a distancia minima de 0,60 m en
tre sua borda inferiorhe o fundo do decantador.

Nota: Esta distancia minima esta baseada na velocidade maxima recomen
dada na Nota 1 do Item 5.1.1.

5.2.3. A movimentagao da ponte com relagao ao sentido de deslocamento, e do sis
tema de raspagem com relagao a sua posigao, deve ser automatica.
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5.2.4 Todas as operagoes automaticas devem ter seus respectivos comandos ma

nuais, os quals devem ser prev1stos de forma a permitir o bloqueio total do co
mando automatico, quando acionados.

5.2.5 Os dispositivos de automatlzagao que funcionem em fungao de posicao devem
permitir a ajustagem da referida posigao.

5.2.6 Nos dois extremos limites de parada da ponte devem)ser colocadas chaves
de seguranca de posigao ajustavel cujo acionamento interrompa @ allmentagao da
energia.

5.2.7 Nos casos em que os quadros de comando forem instalados ao tempo, os gabi
netes devem ter seus componentes colocados em caiXas a prova de intemperies.

6 ENSAIO DE CAMPO

6.1 Ensaio de desempenho

Deve ser executado como descrito a segud¥s:

a) apos instalado o removedor cémforme/as imstrugoes do fabricante e colo
ca-lo em movimento;

b) aciomar manualmente as chaves,de seguranga que devem interromper a  ali
mentagao de energia. Esta opetacao deve ser executada em ambos os extre
mos limites de parada da ponte;

¢) bloquear a agao dos d1sp031t1vos reversores do movimento longitudinal -~
permitindo que a propfia ponte ‘acione as chaves de seguranga em ambos os
extremos de parada da ponte;

d) verificar o desempenho dos dispositivos reversores de movimento;

e) verificar o desempenho do levantamento do sistema de raspagem;

f) medir a velocidade da pontej

g) medir a corrente do ‘motor comparando-a com a de placa;

h) fazer a passagem do comando automatico para manual verificando seu desem
penho.

Nota: A capacidade un1tar1a de remogao nao sera objeto de ensaio, mas deve
ser assegurada atraves de garantla, dada pelo fornecedor, e verifica
da apds a eptrada em operagao do removedor. Esta verificagao deve
ser feita pela observagao do desempenho do equlpamento durante um
periodo dé tempola ser determinado por acordo mutuo entre comprador e
fornecedor,






