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MODULOS TUBULARES PARA DECANTACAO

CETESEB ACELERADA £7.502
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condlgoes mfpimas exi@iveis para o recebimento de modu
los tubulares para decantagao aceleradalutiflizados em estagoes de tratamento de
agua.

2 DEFINICOES
Para os efeitos desta Norma)é adotada a definigao 2.1.

2.1 Modulo tubular
Conjunto de tubosf dutos, unidos lateralmente.

3 CONDI COES GERATS

3.1 Condicoes /degutilliiizacao

3.1.1 Os modulos tubulares fabricados conforme esta Norma se destinam a traba
Thar continuamente, submersos na agua do decantador, com os tubos  inclinados
em relacao a : horfzontal.

3.1.2 A velocidade da agua que passe através dos tubos deve ser tal que o flu
x0 seja laminar. ‘
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3.2 ldentificacao

0 modulo deve ser provido de placa de identificacao, de material resistente a
corrosao, firmemente presa, na qual devem estar marcadas de forma indelével, no
minimo, as seguintes informagoes:

a)*razao social e enderego do fabricante;
b) mes e ano de fabricagao;

c) area do decantador coberta pelo médulo;
d) area de escoamento do modulo.

3.3 Inspecao e aceitacao

3.3.1 Os modulos fabricados conforme esta Norma podem{ser inspecionados pelo
comprador ou seu representante.

3.3.1.1 O fabricante deve facilitar o livre acesso, do goempraddr ou seu repre
sentante, a todas as fases de fabricagao e a realizagao de“emsaios.

3.3.1.2. A instalagao para a realizacdo de ensaios, deve estaFysujeita a aprova
gao previa do comprador ou seu representante.

3.3.2 0 modulo sera aceito se for constatadd que cumpre com todos os  requisi
tos desta Norma.

L CONDICOES ESPECTFICAS

4.1 0s dutos ou tubos dos modulos' devem ser retilineos e, quando_na posigao de
‘trabalho, devem apresentar um angulo o de inclinagao, em relagao a horizontal
(ver figura). O angulo a de lncllnagao deve ser igual aquele fixado na ordem
de compra, com uma tolerancia deh Yelifver! anexo).

FIGURA 1 . ESQUEMA DE UM MODULO TUBULAR
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4.2 secao transversal de cada tubo deve estar compreendida entre 25cm2 e
50cm2, e pode ser circular ou poligonal.

3

4.3 A massa especifica dos tubos deve ser superior a 1020 Kg/m”.

—

b Todos os materiais utilizados na construgao do modulo devem Serpresistentes
corrosao pela agua do decantador, devem ser lnocuos, do ‘pentofde vista sanita
io, e nao devem ser quebradicos nem demasiado elasticos.

1

b, 4.5 0s tubos devem ser pretos e opacos, resistir @0 ensaio previsto em 5, sem a
‘presentar qualquer ruptura ou deformacao permanente, e devem ter superficie lisa
para permitir o fluxo laminar.

4.6 0s acessorios necessarios a fixagao do medulo no decantador devem fazer par
te do fornecimento e devem ser tais que mantenham o médéilo na posicao desejada
(tubos com inclinagao pré-fixada) quando o comjunto for montado no decantador.

k4.7 A segao transversal de cada tubo deve sep uniforme ao longo do tubo, nao de
‘vendo diferir em mais do que 5% de unl ponto parajeutro qualquer.

4.8 A soldagem ou colagem, quando utllnzada pata unir lateralmente os tubos, de
‘ve ser continua ao longo dos tubos_e ter reésistencia tal que nao ocorra qualquer
descolamento de tubos quando o iodute for ensaiado como em 5.

5 ENSALO DE DESCOLAMENTO DOS TUBOS .

5.1 Execucao do ensaio

5.1.1 Suspender o modulo por qualquer um dos tubos externos utilizando uma " bar
FALKE

ra rigida de comprimento superior ao do tubo, de modo a dlstrlbUIr o peso P do
modulo ao longo dof comprimento do tubo.

5.1.1.1 Se o modulo contiver tubos de comprlmento menor que C (ver figura) o
modulo nao. deve ser Suspensg por. esses tubos menores. A esses tubos deve entao
aplicar-se umagfoerca de descolamento proporC|onal a seu comprimento, isto €, se
a cada unidade de comprimento de tubo inteiro corresponde P/C unidades de forca
as n unidades de comprimento do tubo menor correspondera n~% unidades de for
¢a de descolamento.

5.1.2 Manter omédulo suspenso durante 2 minutos.

5.1.2.1 Aplicar a forga de descolamento (caso do item 5.1.1.1) durante 2 minutos.

5.1.3 Verificar se ocorre algum descolamento entre tubos.
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5.1.4 Retirar o modulo do suporte e verificar se ocorreu alguma deformagao per
manente em algum tubo.
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ANEXO - - RECOMENDACOES

A-1 Cada modulo deve ser embalado separadamente em engradados de madeira, ou
outro material adequado. O engradado deve dar suficiente protecao ao modulo
durante o manuseio, transporte e estocagem evitando pogSliveis,choques de modu

los entre si ou contra outros objetos.

A-2 Antes do assentamento do modulo no decantador_seu,manuseio deve ser atra
KA a
ves do engradado.

A-3 Por ocasiao do assentamento deve-se evitar d@wantar o modulo pelos tubos
externos.

A-L4 0s modulos devem ser sempre protegidos dos raios solares diretos.

A-5 No caso de modulos que devam serghiipos por contralavagem recomenda-se que
o angulo o de inclinagao dos tubos s€ja de 5%

A-6 No caso de médulos que devam trabalhar com auto-limpeza recomenda-se que o
angulo o de inclinagao dos tubos estejaycompfeendido entre 55° e 60°.






