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CETESB E2.440

INDICADOR DE NTVEL, DO TIPO DE BOIA COM TRANSMISSAO ELETRICA
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1 0BJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condicoes minimas exigfveis para o recebimento de {ndi
‘cadores de Nivel, do Tipo de Boia com\Transmlissao Elétrica.

1.2 Esta Norma se aplica a indicadoreshde nivel para reservatorios- de agua,
abertos ou fechados, a pressao atmosférica.

2 REFERENCIAS
Na aplicacao desta Norma pode ser necessario consultar:
a) da ABNT,

- P-NB-201 -OMaquinas Elétricas Girantes- graus de protegao mecanica pa
ra os involucros;

b) da SSPC,

- SP6~63T “ =,Commercial Blast Cleaning;
- Vis 1-67T - Pictorfial Surface Preparation Standards far Painting‘ Steel
Surfaces;

3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as definig¢oes de 3.1 a 3.k,

3.1 Cabo de sustentacao

Cabo que transmite mecanicamente o movimento vertical da boia ao conjunto trans
missor.
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3.2 Transmissor

Disposntivo que recebe o movimento vertical da boia e o envia ao receptor mos
trador em forma de sinal elétrico. :

3.3 ‘Receptor mos trador

Dispositivo que recebe o sinal do transmissor e o converte em indicagao contTnua
de nTvel numa escala graduada. Denomina-se simplesmente mostrador/

3.4 Gabinete

Compartimento ou Envolucro ou caixa em cujo interior/se alojam elementos ou sis
temas de elementos.

4 CONDICOES GERAIS

L,1 Identificacao

0 indicador de nfvel deve ser provido de placa del ldentificacao firmemente pre
sa, nha qual devem estar marcadas, de forma indelével, no minimo as seguintes in
formagoes:

a) a expressao "Indicador de NTvel';

b) razao social e enderego do fabricante;

c) modelo ou tipo, de acordo com © cata!ogo do fabricante;
d) niimero e/ou. letras de fabnicacao ou série;

e) ano de fabricacdo;

“f) faixa de medigao.

4,2 |Inspecdo e aceitacao

'4,2.1 0s indicadores de nfvgl fabricados conforme esta Norma podem ser inspecio
ados pelo comprador ou seu .representante.

4,2,1,1 O fabricante deve facilitar o livre acesso, do comprador ou seu repre
sentante, a todas as/fases de fabriicacdo e a realizacao de ensaios.

4,2.1.2 A instalag3o para.a redlizacao de ensaios deve estar sujeita a aprova
AL IR 2
¢ao previa do comprador ou“seéu/lrepresentante.

L,2,2 0 indicador seragaceito se for constatado que cumpre com todos os requisi
tos desta Norma:

5 CONDICOES ESPECTFICAS

i
o

5.1 Caracterlsticas de construcao

0s motores e transformadores elétricos necessarios, fazem parte do fornecimento
do aparelho. Estes componentes devem ser construidos prevendo uma fonte de ali
mentacao de energia elétrica de 110/220 V e 50/60 HZ.
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5.1.1 Gabinetes

'5.1.1.1 Devem ser de aluminio fundido_ou de plastlco reforgado com fibra de
5aro ou de outro material resistente a corrosao.

5.1.1.2 0 gabinete do transmissor deve ser a prova de tempo e nao deve apresen
tar qualquer entrade de agua no seu interior quando submetide adlensaio de veda
¢ao como disposto em 6.1,

5.1.1.3 0 gabinete do mostrador deve ser a prova de poeira ‘e umidade, a menos
que se destine a ficar exposto a intempérie em cujofcasojdeve satisfazer ao dis
posto em 5,1.1.2.

5.1.1.4 0s gabinetes construidos de material resistente a gorrosao ( aluminio,
plactico, etc.) devem ser protegidos com tinta de fundo e tintade acabamento re
sistente a |ntemper|e. Em particular os gabinetes de“aluminio podem ter acaba
mento de anodizagao e, neste caso, a pellculapdeve ter espessura nao inferior
a l5u,

5.1.1.5 Os gabinetes construidos em aco devem sér revestidos contra corrosao
como disposto em 5,1.5,

6.1.1.6 Todos os_componentes internos aos gabihetes devem ser de material re
sistente a corrosao.

5.1.1.7 Elementos girantes, se existentes, devem ser balanceados estaticamente,

5.1.2 Boia

5.1.2.1 Deve ser fabricada de metal resiistente a corrosao ou de material plas
-—'—-——— -
tico nao poroso e deve conter uma massa/(lastro ), concentrada numa calota,
que desloque seu centro dé)gravidade para um ponto afastado de seu centro geome
trico.

5.1.2,2 Deve ter dispositivo'que permita com facilidade, sua fixagao ou remo
cao do cabo de sustentagao.

5.1.2.3 Deve apresentar-se totalmente estanque e sem apresentar qualquer defor
macao, quando ensaiada gomo disposto em 6.2,

5.1.2.4 Deve ter,diametro externo igual ou superior a 150 mm.

5.1.3 Cabo de Sustentacao

5.1.3.1 Deve ser delago inoxidavel em forma de fio, revestido de 'nylon', ou
?ita perfurada.

5.1.3.2 Deve tern,comprimento suficiente para permitir o deslocamento da boia
desde o fundo do tahque até a altura maxima atil do tanque. '

5.1.3.3 O comprimento deve ser regulavel, por meio de parafuso, para permitir
ajustes.

5.1.4 Escala do mostrador

5.1.4l.1 Pode ser circular ou reta e deve ter comprimento igual ou superior a
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450 mm, medido sobre o intervalo util graduado.

5.1.4.2 A relac3o entre a menor divisao e o maior valor util graduado da escala

aeve ser de 1:100,

5.1.4.3 Deve ser graduada em mH,0.

5.1.h.4 As graduagoes devem ser inscritas em cor que contrastejcomio fundo,

5.1.5 Revestimento protetor

Deve ser conforme um dos seguibtes sistemas:

5.1.5.1 Sistema 1 - Compreende as seguintes etapas:

a) preparagao da superflcie por _jateamento abrasivo,aolgrau comercial
conforme SSPC-SP6-63T e padrao visual SSPC-Vis. 1=67T Sa2, até que a
CETESB publique norma sobre o assuntoj

b) uma demao de tinta zarcao-8leo de linhaca, formando pelfcula seca de
35 a 50 u’

c) uma demao de tinta intermediaria com plgmento misto zarc3o-oxido de
ferro e velculo de resina alquldi€a e 6leo de 1inhaca, formando pell
cula seca de 25 a 35 u;

d) acabamento com duas demaos de¢ esmalté sintético semi-brilhante for
mando pelfcula seca de 25 a 35u por demag, A G1tima demao deve ser
necessariamente a pistola.

'5.1.5.2 Sistema 2 - Compreende as seguintes etapas:

a) idem ao do sistema 1;

b) duas demaos de zarc3odcromato de Zinco formando pelfcula seca de 35
a 50 ppor demao;

¢) acabamento como no sistema 1.

'NOTA: Na execugao do, revestimento protetor devem ser observadas as
‘recomendagoes do fabricante das tintas utilizadas.

‘5,2 ‘Caracteristicas de funcionamento

5.2.1 0 indicador de/nivel deéve possuir sistema ou sistemas de regulagem que
permfta aJustes finos paracalibragdo. Em partlcular, deve possuir calibrador
do zero, ajustavel dentro/de um intervalo minimo de = 5% do comprimento da esca
la.

5.2.2 Variagoes de ate * 103 da tensao de alimentag3o nao devem afetar o funcio
namento e nem alterar a precisao do indicador.

5.2.3 0 indicador de nlvel deve:ter precisao minima igual a b ]% ‘e retagao ao

fundo da escala.

5,2,4 0 &rro maximo permitido nao deve ser superior a - l%, qudndo ensaiado con
Torme 6. 3., calculado conforme 6.3.3 - g).
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6 ENSAIOS

6.1 Ensaio de vedacao do gabinete

Um estudo do desenho do gabinete pode ser suficiente para.dispensar este ensaio.
Em caso de duvida, quanto a vedagcao, proceder como em 6lml.e 6.1.2.

6.1.1 Os materiais e as condigoes do ensaio devem ser as pre¥istas no item 7
da ABNT P-NB-201 para o grau de protecao 3.

6.1.2 0 equipamento de ensaio deve ser um dos déscritos no apendice da  ABNT

P-NB-201.

6.2 Ensaio do flutuador

0 flutuador deve ser totalmente submerso, em agualllimpaga temperatura ambiente,
de modo que qualquer ponto do flutuador flque a uma profundidade igaul ou supe
rior a 15 cm abaixo_da superfucne livre da aguan/Apos 30 min de submersao veri-
ficar se houve ou nao entrada de agua no_seu interior e/ou se sofreu alguma de
formacao.

6.3 Ensaio de desempenho do indicador

6.3.1 Aparelhagem

Para_a execugao do ensaio & nécessario um reservatorio de agua, com profundida
de nao inferior a faixa de medicao, com wisor graduado em cm e menores sub- dIVI
soes de 5 cm,

6.3.2 Materiais necessarios

Para a execugao do ensaio € necessario agua limpa.

6.3.3 Execucao do ensafo

Proceder da seguinte maneira:

a) encher/{o resérvatorio de agua até uma altura igual ao limite
superior dal faixa/de medicao;

b) montar elcalibrar o aparelho conforme as instrugoes do fabricante;

c) fazer a leitura/do nlvel do mostrador,

d) esvaziar parcialmente o reservatorio de agua ate uma altura qualquer
é fazer as leituras nas escalas do reservatorio e do mostrador;

e)/ repetirfo item d) para pelo menos dez pontos diferentes igualmente
distribuidos na faixa de medlgao do aparelho;

f) caleular em cada caso o €rro relativo e da seguinte maneira:

1 -1
e (%) = 100 .__'_I__‘..
r

onde:

e = érro relativo, em porcentagem;
l:= leitura no mostrador em cm;
1.= leitura na escala do reservatorio, em cm,

i
r






