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CETESSB E2.102

INDICADORES DE VAZEO E INDICADORES DE PERDA
DE CARGA PARA FILTROS RAPIDOS DE GRAVIDADE
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1 OBJETIVO

1.] Esta Norma fixa as condicoes mfnimas exiglveis para o recebimento de

Tndicadores de Vazao e de Indicadores de Perda de Carga para Filtros Rapidos de
Gravidade, usados em Estagoes de Tratamento de/Bgua.

‘1.2 Esta Norma se aplica a:

a) indicadores que medem a vazao efluente do filtro, com indicagao para
leitura no corredor de comando, utilizando os diferenciais de pressao
de um medidor Venturi ‘para realdzar as medidas;

b) indicadores qiue medem a perda’de carga no filtro, com indicagao para
leltura no corredor de comando, mediante tomadas diretas de pressao nas
partes superior e inferior do filtro.

2 REFERENCIAS

Na aplicacao desta Norma podelser necessario consultar:
a) da ABNT,

- EB-584m~ Requilsitos Gerais para Tubos de Cobre e Ligas de Cobre sem
Costura,

3 DEFINICOES

Para os efeltos desta Norma € adotada a definicao 3.1.

3.1 Mostrador

Elemento que contém a escala do indicador.
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4 CONDICDES GERAIS

L.1 Identificacao

0s indicadores de vazao e indicadores de perda deccarga devem ser providos de
placa de identificacao flrmemente presa, na qual devem estar marcadas, de forma
|nde!evel, no minimo as seguintes informacoes: /

"a) a expressao ""Indicador de Vazao' ou ''Indicador de Perda)de /€arga'';
b) razao social e endereco do fabricante;
¢) modelo ou tipo, de acordo com o catélogo do fabricante;
d) nimero e/ou letras de fabricacao ou série; -;
e) ano de fabricacao;
f) faixa de medigao.

4.2 Inspecao e aceitacao

4,2.1 0s indicadores de vazao e os indicadores de\perda de carga fabricados con
forme esta Norma podem ser inspecionados pelo comprador ou seu representante.

4.2,1.1 0 fabricante deve facilitar o_livré acesso, do\comprador ou seu repre
sentante, a todas as fases de fabricacdo € a realizagao de ensaios.

4.2.1.2 A instalagdo para a realizacdo de ensaios deve estar sujeita a aprova
—_t e i
gao previa do comprador ou seu representante.

4,2,2 0 indicador sera aceito se for constatado que cumpre com todos os requisi
tos desta Norma.

5 CONDICBES ESPECTFICAS

5.1 Cada indicador, o de,azao e o de perda de carga, deve ser de construgdo e
funcionamento independente, podefdozpéntretanto, a pedido do comprador ser aco
plado um ao outro de modo a formar um conjunto.

5.2 Na determinagao dos valores da vazao e da perda de carga podem ser utiliza
dos mandmetros de diafragma ou dé coluna de mercirio. »
5.3 A transmiss@o de|sinais entre elementos podem ser mecdnica, elétrica ou ‘pe
neumatica.

5.4 Todos os meios deptransmiss3o, tais domo, fios ou cabos elétricos ou mecd
nicos e tubos sao considerados parte integrante do aparelho.

-

5.5 Devem ser providos de uma valvula de isolamento para cada tomada de pressao.

(%,

6 0s componentes moveis e/ou frageis devem ser adequadamente protegidos con
tra danos.
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5.7 Todas as partes sujeitas a fricgdo durante o funcionamento do aparelho de
vem ser protegidos contra poeira pelo uso de guarnigdes.

‘5.8 0s mancais e/ou vinculos giratorios e/ou deslizantes, componentes de pro
‘cessos baseados no equillbrio de forcas, devem ser autozlubrificantes ou ser do
tipo que dispensa 6 uso de lubrificantes,

5.9 Osveomponentes_ movumentados por forcas de posicionadores  servo-mecanicos
nao estao sujeitos a exigéncia de 5.8,

5.10 Deve ser de precisao minima igal a T3 em relacao ao/fundo da escala.

5.11 0 erro maximo admissTvel em cada determinacdo individual nao deve ser su
perior a ¥ 3%, calculado conforme 6.3 d).

5.12 Devem ser providos de calibrador de percurse de escala que alongue ou en
‘curte proporcionalmente o percurso dogponteiro do mostrador, ajustavel dentro
de um intervalo mfnimo de ¥ 10% do comprimentoda escala.

'5.13 Todas as vedagdes de eixos movels que transpassem camaras de pressoes di
ferentes devem possuir selos mec3nicos ot dlafragmas.

5.14 A escala do mostrédor deve ser do tipo linear ou proporcional e obedecer
ao prescrito em 5.14;1 a 5.%4:k,

5.14.,1 Pode ser circular ou reta‘e deve ter comprlmento igual ou superior a
250 mm, medido sobre a graduagao e no intervalo util graduado.

'5.14.2 A relacdo entréllagmenor divis3o e o malor valor Gtil da escala, deve
ser de 1:40,

5.14.3 As graduagaes‘devem ser inscritas em cor que contraste com o fundo.

5.14,4 Deve ser provido dé calibrador do zero, ajustavel dentro de um interva
To minimo deg=15% do comprimento da escala.

5.15 Quando utdlizados diafragmas metalicos, devem ser de material resistente
ap——— -~ - . ~ - .
a corrosao ejusados no maximo a 302 do seu limite de deformacao elastica.

5.16 Os encostos_e as orlas de fixagao dos diafragmas devem ser de material re
sistente a corrosao.

5.17 Os tubos de transmissao, quando utilizados, devem obedecer o seguinte:

a) ser de cobre recozido, sem costura, de secao circular, que satisfacam
a EB-584 da ABNT;
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b) ser providos de purgadores de ar, tanto na parte superior de cada cama
ra de medigao como proximo a cada tomada de pressao.

5.18 0s manometros de mercurio, quando utilizados, devem ser como previsto em

5.18.1 a 5.18.4,

5.18.1 0 mercirio utilizado deve ser do tipo tridestilado.

5.18.2 A capacidade volumétrica de cada ramo deve ser maior ou‘igual a 1,5 ve
zes o volume total do mercurio.

5.18.3 As camaras de mercurio, bem como todos seus cofponentes internos, devem
ser de materiais resistentes a corrosSo e nao devem conter elementos que possam
formar ligas com o mercurio. Estas camaras devem ser construidas de tal maneira
que nao haja possibilidade de o mercirio vir a atingir os feseryatorios de agua
tratada.

5.18.4 Nao deve haver contato direto do mercurid comliapagua.em tratamento.

5.19 0s fios e cabos de transmissao mecanica, quande utilizados, devem ser do
tipo trancados, de material resistente a corrosao e, ainda:

‘a) o coeficiente de dilatagao termicaflinear,do material deve ser menor
que 14 x 1076 (°C)71;

b) a flexibilidade deve ser tal que n3o interfira nem na precisac e nem
na sensibilidade do aparelho.

5.20 0 sistema de alimentagao de argdos indicadores, quando utilizado, deve obe
decer ao prescrito em 5,20.1 e 5.20,2,

5,20.1 Deve ser provido de regulador de pressao capaz de reduzir a pressao, até
as condigoes condizentes com o fregimende trabalho, e ainda: -

a) ser provido de valvulas, para drenagem;

b) ser provido de dispositivo para retengao de umidade e corpos estra
nhos;

c) ser provido de ‘manometro, indicador da pressao reduzida, com escala
graduada em mH,0 com menores subdivisces nao superiores a 0,5 mH,0.

5.20,2 Deve ser proyida del regulador de vazSo, capaz de manter constante a va
zao de ar fornecida ao indicador, /com rotametro de vidro com escala graduada. A
regulagem da vazao deveiser por meio de valvula de agulha constrqua em material
resistente a corrosac.

5.21 0s indicadores defperda de carga devem ser providos de crivo de material
resistente a corrosad para a tomada de pressao superior. A tubulagao da pressao
superior deve ser provida de um retentor de impurezas em suspensao, com valvula
para drenagem, de limpeza simples.

5.22 0s indicadores de vazao devem ser fabricados levando-se em consideragao a
- curva real de trabalho do Venturi,
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5.23 Nos casos em que o Venturi nao faca parte do fornecimento do indicador de
vazao, o comprador deve fornecer ao fabricante a curva real de trabalho do Ven
turi a fim de poder realizar uma correta calibracao da escala do indicador,

6 ENSAI0S

6.1 Aparelhagem

Para a execugao dos ensaios sao necessarios:

a) curva real de trabalho ( vazao em fungao de diferencial, de pressao) do
Venturi com o qual deve trabalhar o indicador de wazao;

b) dispositivo hidraulico capaz de fornecer/todos os diferenciais de pres
sao da curva de trabalho do Venturi;

c) dispositivo hldraulnco capaz de fornecer todos os possiveis diferen
ciais de pressao compreendidos entre zero e 4 mH,04 -

NOTA: Quando o medidor Venturi fizer 'partepdo fornecimento do indica
dor de vazao pode-se utilizar o proprio Venturi no lugar de sua curva
de trabalho e, neste caso, € necessarlopum equipamento auxiliar para me
dir a vazao de agua que escoa pelo Venturl para cada diferencial de pes
sao.

6.2 Materiais necessarios

Para a execugao do ensaio € necessariohagua |impa.

6.3 Execucao do ensaio do indicador de vazao

Proceder da seguinte maneira:

a) conectar os tubos e tomada de pressao ao dISpOSItIVO hidraulico e pro
ceder a calibragao do apare}he conforme as instrucoes do fabricante;

b) escolher na curva de operagao do Venturi um diferencial de pressao e
anotar a vazao correspondente lcs

c) aplicar, através do dispositivo hidraulico, o dlferencial de pressao es
colhido ao indlcador e.fazer a leitura da vazao 1j

d) comparar a gazao lida no indicador com a lida na curva de operagao do
Venturi e calcular o erro relativo da seguinte maneira: :

| P

e = e x 100

c

onde:

e/ = erfogrélativo _

i = leitura da vazao no indicador, em unidade do S|

1. =lleitura da vazao na curva, nas mesmas unidades de 1;

e) repetir b)yVc), e d) para pelo menos 10 pontos diferentes da curva de
operagao do Venturi, igualmente distribuidos entre os extremos --dessa
curva.
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6.4 Execugao do ensaio do indicador de perda de carga

Proceder da seguinte maneira:

a)
b)

c)
d)

e)

conectar os tubos de tomada de pressao ao dispositivo hudrau||co e proce
der a calibragao do aparelho conforme as instrugoes do fabricante;
aplicar, através do dispositivo hldraullco, um dlferenc1al hd de pressao
entre zero e quatro metros de coluna de agua medido no proprio dispositi-
vo;

fazer a leitura hj, da perda de carga, no indicador;

comparar a altura lida no indicador com a lida no dispesitivo hidraulico
e calcular o erro relativo da seguinte maneira:

hd"hi
e (%) = B x 100
d
onde:
e = erro relativo do indicador, em porcentagem;
h;j = diferencial de pressdo (perda de carga) no_indicador, em mHy0;
hg = diferencial de pressao no dispositivephidraulico, em mHy0;

repetir b), c) e d) para pelo menosgdéz pontosidiferentes igualmente dis
tribuidos no intervalo de operagad do indieador,

Ve






